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Linh vire ky thuét dwgc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc co hoc, khi dong luc hoc, tai tao ning hrong tix
gid, bao vé mdi trudong. Cu thé, sang ché dé cap dén cum tua bin truc ding tao ra ning

luong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Hién nay da c6 nhitng phat trién dang khich 1€ trong linh vuc ning luong tai tao,
dic biét 12 ding dong ning ctia gié d& bién thanh dién ning, phat trién hon nita bing
cach dung dong ning ctia nudc nhu dong chay, song va tridu dé bién thanh dién ning.
Linh vuc ndy dugc goi chung 13 “Tai sir dung sirc gié va suc nudc dé tao ra ning
lwgng ma khéng gy 6 nhiém”.

Riéng v& linh vuc tai st dung stic gi6, cac cong nghé “Wind turbin” (Tua bin
chay bang sirc gi6) tap trung chu yéu vao hai loai: tua bin truc dimg va tua bin tryc
ndm ngang. C4c loai tua bin chay bing stic gi6 c6 cong suét 16n, quy mo cong nghiép
hién dang dugc 4p dung nhiéu nhét trén khép thé gidi 1a loai tua bin tryc ndm ngang.
Tua bin truc ndm ngang c6 wu diém hon han loai tua bin truc dimg tinh trén hiéu qua
ctia dién tich canh dén gi6, v6i cung dién tich canh don gio dé phat dién thi hé truc
nim ngang c6 cong suét sinh cong hitu ich hon hin hé tryc dimg.

Khuyét diém cua tua bin truc nim ngang 13 chi phat trién dugc & quy mod cong
nghiép tdp trung vi dién tich chiém chd cia canh quat 1én dén duong kinh trén 20 m
dén 50 m. O quy md nhé dung cho céc hd gia dinh thi loai tua bin truc n3m ngang
khong phu hgp vi lam x4u canh quan sin vudn va can phai & trong mot méi trudng cd
stic gi6 déu quanh nim véi vén tdc t6i thidu trén 5 m/s. Ngoai ra, tua bin tryc nim
ngang ciing dugc ghi nhén 13 gdy ra nhing thiét hai cho dong vat c6 canh do bi canh
quat chém tring va géy ra tiéng bn.

Bén canh d6, khuyét diém 16n nhét cia loai tua bin truc nim ngang chinh 1 chi
phét trién & quy mé cong nghiép, nhiing dia phuong ma chua thé c6 nha diu tu phat

trién loai nay, ngudi dan & d6 phai chiu “wiit bo” dang tai nguyén, ning luong tir gio,
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hay néi cach khac 13 loai ndng lugng gié ndy ngudi din ¢ th& kho6 khai thac né bang

hé tua bin truc nim ngang vi nhimng 1y do sau day:

Thit nhét, phan 16n sirc gi6 manh v déu quanh nim phén bb tai 2 ving Nam -
Bic cuc va cac ving bién giap ranh 13 cac qubc gia 6n d6i man Bic cuc va Nam cyc.
Trong khi d6, phin 16n dén s ciia dia ciu phén b tai ving xich dao va cén xich dao,
noi ngudn gié khong 6n dinh. Da phén cic dia hinh c6 cao d6 dudi 1000m so véi muc
nu6e bidn, thuong hay cé bio nhiét d6i va c6 sirc gié dudi 5Sm/s chiém rét nhiéu thoi
gian trong ngdy quanh ndm. Cac dia phuong ven bién c6 diéu kién kha hon véi stic gi6
trén 5m/s nhidu hon.

Thit hai, do cin dién tich 16n d& phu hop véi dudng kinh 16n cia tua bin dé hoat
dong, loai tua bin co truc nam ngang khong phit hgp véi céc gia dinh dic biét 1a nhitng
dén cu & do thi. Vi dén sb thé giéi phin 16n & khu vyc tp trung co s& ha ting d6 thi
nhu lang/ x4, quin/ huyén & ngoai 6 thanh phé va cac thanh phd nén véi hinh dang
hién nay thi tua bin truc ndm ngang khong phi hop dé str dung rong rai.

Thir ba, loai tua bin ¢6 hé truc nim ngang 1am x4u canh quan nha ¢. Khong can
minh hoa, chiing ta cling cim nhan ngay 13 nhiing ngdi nha trong khu vuc c6 co s ha
tAng nhu 13 nhitng ngdi lang ma moc tua tia nhitng canh quat cao hon néc nha, co
dudng kinh 16n so véi ty 1& cin nha thi s& 1am cho ching ta khé chiu nhu thé nio.

Péi v6i quy mo gia dinh, loai tua bin truc ndm ngang c6 ba khuyét diém vira ké
trén bao gdm: khong hidu qua khi & ving gi6 yéu dudi Sm/s; cin dién tich 16n dé lap
d3t; 1am x4u canh quan nha &, din dén 1am x4u canh quan 4o thi.

Cong b don québc t& WO 2007/113401 A2 boc 19 tua bin gi6 truc dimg cai tién
c6 thé khic phyc dugc cac nhuge didm néu trén cua kiéu tua bin truc nim ngang, dic
biét 12 khic phuc dugc nhuge diém 16n nhét cta kiéu tua bin tryc ding 12 ¢6 tj 1¢ sinh
cong co ich thap.

Tham khao FIG.1 12 so dd cAu tao cua sang ché theo cong bd don qubc t& WO

2007/113401 A2:
11-Hudng gié phin bén sinh cong (mién gi6 1)

12- Huéng gi6 phin bén hai cong (mién gi6 2)
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13- Chiéu quay ctia canh quat

14- Chiéu quay ctia tua bin

15- Céanh quat ¢ vi tri vuéng goc véi hudng gi6, chu ky sinh cong nhiéu nhét
16- Canh quat & vi tri khi giao v6i hudng gi6é <45° (géc thn cong nhé hon 45°) &
chu ky hai cong hay sinh céng it nhat

17- Cénh quat & vi tri khi giao v6i hudng gi6 tao thanh mdt géc > 135° & chu ky
sinh c6ng trung binh

18- Dudng phan dinh (biéu kién) chia gifta tAm (truc tua bin) d& biét trang thai
canh khi & vi tri mién gi6 1 va mién gi6 2.
19- Truc cuda tua bin

Nguyén ly hoat dong cua gidi phdp ky thuit néu trong cong bd don s6 WO
2007/113401 A2 dugc t6m tét nhu sau:

Céac canh quat quay quanh truc dimg (truc trung tdm cua tua bin), néu so véi
huéng gi6 t6i thi 1/2 vong tron do canh quay quanh tryc ding v& nén s€ 6 phén thuan
gi6 va 1/2 vong tron con lai s€ & phén nghich véi huéng gi6 t6i. Do vy, khi canh & vi
tri thuén gi6 sinh cdng (stic kéo), strc kéo nay s€ bi tdn hao, bi hai cong bai canh khac
& vi tri @i dién dang quay vao vi tri nguoc gi6, dé giam thiéu sy tén that nay thi canh
& vi tri nguoc gio s& ty quay vao goc it can gid nhét. Co ciu nay gitp giam trd luc 1én
cénh & chidu nghich gi6 din dén cai thién ty 1¢ san xult dién ciia tua bin. D& lam duge
viéc ndy cin bé tri mot bd phan bing co hojc dién va thiy lyc dé lam xoay tryc tam
cua timg canh gi6 riéng 1€.

Nhu viy, tua bin truc diing theo sang ché nay ton tai hai chuyén dong: chuyén
dong thtr nhét - tt ca cac canh gi6 xoay tron déu quanh truc dimg, goi 1a chiéu quay
clia tua bin; chuyén dong thit hai - ting canh riéng 1€ cling ty xoay tron quanh tryc tim
ciia n6 goi 13 chiéu quay cta canh. Ban chét k¥ thuat cia sing ché nay 1a cac canh 14y
gi6 va vi tri cia canh phdi hop dé cho mdt trang thai gidng véi “thuyén budm di trong
céc hudng gi6, bao gdm gi6 thuan, gi6 nghich va thoi diém chuyén tiép gitra hai ludng

gi6 nay”.
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Nhuge diém cia sdng ché néu trén thé hién & chd: khi quay quanh truc dimg,
céc canh 14y gi6 s& tao nén mot quy dao khong tron déu. T mén men khong déu niy
s& tao ra do rung lic, van toc gi6 cang 16n thi 46 rung lic cang 16n. Vi khuyét diém nay
nén khé c6 thé 4p dung sang ché néu trén & quy mo cong suét 16n hoic khi ¢6 gi6 16n

s& d& 1am hu hai tua bin.

V& linh vuc thu ning luong tir gié dé tai st dung & quy mo gia dinh, hién nay
d3 c6 rht nhidu giai phép. Nhumg c6 mot van dé ludn dit ra 1a tai sao nhéan loai hién

nay rét it 4p dung céc sing ché vé 1inh vyc nay cho quy mé hd gia dinh.

Trong vai trd ngudi sir dung, chung ta thdy dugc su bat tién (nhugc diém) 12
yéu t6 chinh khién ngudi dung it 4p dung cac sang ché trong linh vuc thu niang lugng
tir gid.

Bit tién thit nhat v& quat gié: ngudn gié khong dn dinh, khi gié yéu hon 5 m/s

12 hiu nhu céc sang ché d3 c6 hién nay khong thé phat dién hiéu qua.

BAt tién thir hai vé& sur 1éch nhau thudng xuyén trong diéu kién cung clp va nhu
céu sir dung dién ning. Ttc 1a thoi diém c6 gié @1 manh lai tring vao gio nghi ngoi
(gifc ngi dém) hodic gid di 1am thi nhu cau ding dién trong h¢ gia dinh khong nhiéu.
Ngugc lai, khi cadc hd gia dinh c¢6 nhu cdu str dung nhiéu dién ning vao luc ndu #n

hoic sinh hoat ban dém thi khong du gio.

Bit tién thit ba vé m§ quan, chiing ta di c6 kinh nghi¢ém vé nhitng khu phé day
cc dng ten truy2n hinh vao nhimg thap nién 1970-1980. Néu thay vao d6 la nhing
canh quat c6 dudng kinh 16n hon rat nhiéu 14n thi canh quan d6 thi s& nhu thé nao?

BAt tién thir tu 13 quy dao khong tron déu cia cac canh khi quay quanh truc
dtng tao ra 4o rung l4c 16m.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc dugc céc nhuogc diém néu trén. Dé dat
duoc muc dich nay, sang ché dé xuét cum tua bin truc dung bao gém:

hai tua bin truc démg, mdi tua bin truc dimg gdm céc canh tua bin quay quanh

truc tua bin, timg canh tua bin ¢6 thé ty xoay tron quanh truc tm cia né, cac canh

tua bin ndy chuyén dong quanh tryc tim ciia né theo nguyén tic gibng véi canh
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budm chuyén dong trong gi6 thudn va gi6 nghich, ciing nhu thoi diém cénh
chuyén vi tri gitta hai thoi diém gi6 thuan va gié nghich;
mdi truc cia cac tua bin truc ding dugc bao boc boi mot 16p vat li€u tao ra bién
dang gidng hinh canh chim hogic canh méy bay, nhd bién dang ndy ma khi gi6 thdi
qua s€ tao nén vung 4p sudt 4m va 4p sult duong & hai phia clia 16p vét liéu dang
canh ndy; hidu tmg 4p suét ndy két hop véi chuyén dong xoay quanh truc tua bin
theo nguyén tic gidng canh budm chuyén dong trong gié thuén va nghich cling
nhu & trang thai gitta hai thoi diém nay nhim tao ra stic dy va kéo manh hon cho
céc canh tua bin & mién gié thuan budm va tao ra sic déy va kéo sinh cong loi ich
cho cac canh tua bin & mién gi6 nghich budm;

banh 14i c6 bién dang canh dudi may bay c6 thé xoay quanh truc ciia n6 dé diéu
chinh xoay cum tua bin truc ding ludn song song v&i chiéu gié;

gia d& 3 do va ¢b dinh khoang céch giita hai tua bin truc dimg va banh lai sao
cho tAm xoay cta hai tua bin tryc ding va tim xoay clia banh 14i 1a ba dinh cua
mot hinh tam giéc cén;

truc chinh c6 dang thing dimg dé d xoay gid d& sao cho phi hop véi hudng
thu gi6é sinh cong c6 ich cua céc tua bin tryc dimg, gid d5 ndy 15p 1&ch tim trén
truc chinh sao cho tryc cia hai tua bin truc dimg nam ddi ximg nhau qua dudng
tAm truc chinh, khoang cach gilta tryc chinh véi céc truc cla tua bin gin hon so
véi truc cua banh 14i;

khung treo dugc lién két c6 dinh vao cum tua bin dé treo ludi bao vé con tring
duoc tao dang thanh hinh cdy thong dé ngan khong cho con tring bay vao cac tua
bin.

Theo mot phuwong an khéc, cum tua bin truc ding nhu d3 noi & trén, trong do sb

lugng canh tua bin ctia mdi tua bin tryc dimg 12 3 cénh hodc 6 canh.

Theo mot phuong 4n cu thé clia sang ché, banh 14i c6 bién dang canh dudi may
bay.

Theo mot phuong 4n khéc, trong d6 luéi bao vé con tring bao gdm it nhét 2 16p

ludi.
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Theo mot phuong 4n khéc, trong d6 ludi bao vé con tring c6 16p ludi ngoai
cung ¢6 kich thude duong kinh 16 12 mm, soi ludi cd kich thude duong kinh 0,5 mm,
16p 1udi phia trong c6 kich thudc dudng kinh 16 2 mm, soi lwéi ¢b kich thude duong
kinh 0,1 mm.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién so db chu tao ciia sang ché da biét;

Fig.2 so db thé hién nguyén 1y “hiéu tmg canh canh mdy bay hodc canh chim
khi gid ludt qua” cia sang ché hién tai;

Fig.3a va Fig.3b 1a so dd mb ta chuyén dong cua gié khi di qua tua bin nho cia
cum tua bin truc ding theo sang ché tao ra hiéu tng “chénh 1&ch vén tdc gié khi di qua
canh chim & 13n thit nhét va 1an thi hai”;

Fig.4 mé ta chuyén dong cua gié khi di qua cum tua bin tryc ding gdm hai tua
bin theo sang ché;

Fig.5 thé hién hiéu tmg “chénh 1¢ch van tbc gi6 khi di qua bién dang canh chim
14n thit ba” khi gi6 luét qua tua bin va canh lai gid; va

Fig.6 thé hién cdu tao cum tua bin theo sing ché.

M ta chi tiét sang ché

Tham khao Fig.2, nguyén Iy co ban cia sang ché hién tai 13 timg dung hiéu img
chénh 1&ch van téc gié khi luét qua bién dang canh chim hodc canh may bay. V1 la
van téc gi6 dAu canh, V2 13 van toc gi6 dudi canh, V3 1a van tdc gi6 cudi canh (V1 =
V2 = V3). V4 12 vén téc gi6 & trén canh vi phai di qua doan cong dai hon nén van tbe
gi6o V4>V1,V2, V3.

P8 c6 thé xem dﬁy du giai thich hién tuong duge minh hoa trén Fig.2, chung ta
c6 thé tim hidu phin khi dong hoc “Luc ning Joukowski” dé cap dén bbn dai lugng:

a) Thrust: lyc day (duoc tao boi dong co), sang ché hién tai sé thay bang luc

gio.

b) Drag: luc can cia khong khi dugc tao ra béi tiét dién (m3t cat) canh khong

d6i xtmg qua truc chinh (truc dimg) vi dudng bién dang cua mdt mét canh
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phai 16n, dai hon dudng bién dang ctia mdt mit canh con lai. Két qua 1a tao

ra chénh 1&ch 4p sut khong khi.

¢) Weight: trong luc, sang ché hién tai s& thay b.:?mg luc ma sat do bién dang

dugc gt lai bing truc ding cia cum tua bin.

d) Lift: luc ning, sang ché hién tai s& thay bing viing 4p sudt am c6 chénh léch
16m trén mit canh do cénh bi giit yén tai chd nhd truc chinh, din dén vén téc
gi6 ludt qua mit trén ting ro rét lam xuét hién ving 4p sudt 4m 16n hon gitip
tang thém hiu qua.

Céch chuyén dong ctia canh tua bin 6 gidng véi nguyén tic thuyén budm
chuyén ddng trong gié thun va nghich ciing nhu thoi didm céanh chuyén vi tri gitra hai
thoi diém thusn va nghich gi6. D& hidu 16 hon, sau day tic gia s& mé ta chuyén dong
cua gi6 khi di qua céc tua bin nho ¢6 cic canh quat.

Tham khao Fig.3a va Fig.3b mo ta chuyén ddng ctia gié khi di qua tua bin nhd
tao nén hiéu tmg “Chénh 1éch vén tc gi6 khi di qua canh chim lin thi nhat va lan thir

hai”, trong do:
- Q1 12 mit cit “canh mdy bay nhé” bao quanh truc dimg.

- Q212 qu¥ dao gian doan khi tua bin dimg yén va lién tyc khi tua bin chuyén
dong, quy dao nay duoc tao nén nho sy chuyén dong cua tua bin va sy quay
quanh tryc ctia cic canh. Khi tua bin quay lién tuc, hiéu tmg duong bién ap
suit “canh may bay 16n” xuét hién & qu§ dao Q2.

- V1 1a vén téc gi6 ddu canh. V2 13 vén tc gi6 dudi canh. V3 1a vén tdc gi6
cudi canh. V41, V42 13 vén the gi6 c6 tbe do 16n nhét so véi cac van tde gio

V1, V2, V3.
Theo mot phuong an cua sang ché (tham khao Fig.6), cum tua bin tryc dimg

bao gdm:

hai tua bin truc dimg T, mdi tua bin truc ding gdm céc canh tua bin 6 quay quanh
tryc tua bin T2, ting canh tua bin 6 c6 thé tir xoay tron quanh tryc tdm T3 cla no,
céc canh tua bin 6 ndy chuyén dong quanh tryc tdm T3 cia n6 theo nguyén tic
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gibng véi canh budm chuyén dong trong gié thudn va gi6 nghich, cling nhw thoi
diém canh chuyén vj tri gifta hai thoi diém gi6 thuén va gi6 nghich;
mdi truc tua bin T2 ciia céc tua bin tryc dimg T duoc bao boc bdi mot 16p vat liéu
tao ra bién dang gibng hinh cénh chim hodc canh méay bay Q nh& bién dang nay
ma khi gi6 thdi qua sé& tao nén ving &p sudt 4m va 4p suit duong & hai phia cia
16p vat liéu dang canh Q; hiéu Ung ap sudt nay két hop véi chuyén dong xoay
quanh tryc tua bin T2theo nguyén téc giéng canh budm chuyén dong trong gi6
thuén va nghich ciing nhu & trang théi giita hai thoi diém nay nhim tao ra sirc ddy
va kéo manh hon cho céc canh tua bin 6 & mién gié thuan budm va tao ra sirc diy
va kéo sinh cong loi ich cho cac canh tua bin 6 & mién gi6 nghich budm;
banh 14i 2 c6 thé xoay quanh truc ciia né ¢ diu chinh xoay cum tua bin tryc dimg
ludn song song véi chiéu gio;
gia & 3 4o va ¢b dinh khoang céch giita hai tua bin truc dimg T va banh lai 2 sao
cho tAm xoay cua hai tua bin tryc dimg va tdm xoay cia banh lai 2 13 ba dinh cua
mot hinh tam giac can;
truc chinh T1 c6 dang thing dimg dé 45 xoay gia d& 3 phi hop véi hudng thu gid
sinh c6ng c6 ich cla c4c tua bin truc dimg T, sao cho hai tua bin truc dimg T nim
d6i xtmg nhau qua dudng tdm tryc chinh T1, khoang cach gifta truc chinh T1 dén
c4c truc tua bin T2 cua céc tua bin truc ding T 16n hon khoang cach giita truc
chinh T1 dn truc cua banh 14i 2; va
khung treo 4 dugc lién két cb dinh vao cum tua bin dé treo ludi bao vé con tring 5
duoc tao dang thanh hinh cy thong, ludi bao vé con trung ¢6 chirc ndng ngan
khong cho con tring bay vao céac tua bin.

Theo mot phuong 4n cu thé ciia séng ché, banh 14i 2 c6 bién dang canh dudi

may bay.
Theo mot phuong an cy thé cua sang ché, ludi bao vé con trung 5 bao gbm it
nhét hai 16p luéi.
Theo mdt phuong an cu thé cta sang ché, luéi bao vé con tring 5 ¢o 16p 1uéi

ngoai cling c6 kich thurée dudng kinh 15 12 mm, sgi luéi c6 kich thude duong kinh 0,5
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mm, 16p luéi phia trong c6 kich thuéc duong kinh 16 2 mm, soi ludi cé kich thuéce
duong kinh 0,1 mm.

Fig.4 md ta chuyén dong cia gi6 khi di qua cum tua bin tryc dimg gdm hai tua

bin tryc ding, trong do:

V1 12 van tc gi6 dAu cénh, V2 12 van tdc gié dudi canh, V3 13 vén toc gi6
cudi canh. V4 12 van téc gié 16n nhét so véi cac van toe gié V1, V2, V3.

A, A’, A 1a ving gi6 c6 4p suét duong khic nhau 16n hon ap sudt ctia moi
trudng dit cum tua bin truc dung theo sang ché.

B, B’, B 12 ving gi6 c6 4p suit am khac nhau nhé hon ép sudt cia modi
treong dat cum tua bin gio truc dimg.

C 12 ving gi6 c6 4p sult ciia mdi trudng ddt cum tua bin truc dimg. Day la

vung c6 ap suét trung binh giita cac ving gié A, A’, A’ va B, B’, B”’.

Fig.5 m6 ta hiéu ung “chénh Iéch van tbc gi6 khi di qua canh chim” 14n thit ba

khi gi6 luét qua tua bin gén truc chinh 1 va canh 14i gi6 2, trong do:

Q3 12 quy dao dugc tao nén tir cum tua bin truc ding theo sang ché.
A 13 ving 4p suit duong

V1 14 vén tbc gié dAu canh, V2 12 van téc gi6 dudi canh, V3 12 van tbc gio
cubi canh. V4!, V42, V43 1a van tdc gi6 16n nhit so v6i cac vén tdc gi6 V1,

V2, V3.

Nhu vay, cum tua bin tryc dimg cai tién cia tac gia c6 hiéu suét duge cai thién

hiéu qua rd rét nho van dyung van td¢c gi6 duge ting 1én khi di qua bién dang c6 dang

hinh c4nh chim (canh may bay) bao quanh tryc tua bin T2 cta mdi tua bin tryc ding T.

Thém vio d6, van téc gié duogc ting 1én 13n nita khi di qua ca ba b phén: banh 14i 2 va

hai tua bin truc dimg T nhu thé hién & Fig.5.

Hiéu qua dat duoc

Khc phuc nhugc diém thi nhat:

Sang ché hién tai c6 thé hoat dong higu qua ¢ van tdc gi6 tir 2 m/s tro 1én, 12

loai gi6 c6 thudng xuyén & nhiu noi trén thé gi6i dé khac phuc nhugce diem thir nhét.
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Khéc phuc nhuoc diém thir hai:

Nho ¢6 ndng suét phét dién dugc cai thién rd rét vi co thé hoat dong dugc & van
tbc gi6 dudi 5 m/s dén 2 m/s nén cum tua bin gié truc dimg theo sang ché c6 thé dugc
tmg dung d& phat dién trd lai 1én Iudi dién quéc gia dé ban dién. Tir d6, khi can, ngudi
diing c6 thé st dung lai dién niing theo phuong phap bl trir dugc thé hién qua by cam
bién cong to dién. Nhu vdy 13 sang ché da khic phuc duge nhuge diém thir hai d4 néu
& trén. Néu két hop séng ché v&i mot bd thu ning lugng mit troi bd tri trén mai nha
nita thi hiéu qua cda viéc thu hdi ning luong dé tai tao 12 rét tét, tinh trén chi phi va
hiéu qua dAu tu cho hai hé théng phét dién gi6 va mit trdi ma chi tén mot bd phan bién
dién (3n 4p). Mit khac, viéc phbi hop ndy vira hd trg giam sy gian doan nhd phdi hop
gitra kich ban “Khi thiéu 4nh sang mt trdi thi c6 thé sir dung gi6, khi thiéu gi6 thi c6
thé sir dung anh sang mit troi”.

Sang ché dugc thiét ké tao thanh hinh dang ciy thong c6 cao 46 tir 2 m tr¢ 1én
tuy theo yéu cdu vé cong suit. Duong kinh & chd 16n nhat ciia cdy thong c6 the dat
kich thuéc tir 0,5 m trd 1én tuy thudc vao cong suit ctia cum tua bin truc dimg.

Khic phuc nhuoc diém thit ba:

Chiing ta d3 c6 trai nghiém v& nhitg ngdi nha c6 mot hodc vai cdy thong trude
nha hoic trén sin thugng, hoic mdt bén hong nha,.v.v. s tao cho chung ta cam gidc dé
chiu va ca khu phd hay lang mac ciing s& c6 canh quan d2 chiu hon néu thay vao do6 1a
c4c cum tua bin truc dimg véi hinh dang cdy théng. Nhu vy, sang ché hién tai di khic
phuc duge nhuoc didm tht ba, vé m¥§ quan d6 thi.

Khéc phuc nhuge diém thir tu:

Khi cic canh 14y gi6 quay quanh truc dimg cia chinh né va truc dimg cua to
hop cénh, s& tao ra momen khong tron déu. Do vay, c6 dd rung l4c 16n gy khong an
toan va anh hudng dén do bén.

Séng ché bd tri dbi xtmg (vi du: nhu duoc thé hién & hinh FIG. 6) s& tao ra su
4n dinh cho tryc dimg chinh cua ca td hop, nho viy triét tiéu duge do rung l4c 16m,
ning cao tinh an toan khi hoat dong va bao vé duge d6 bén cia két cAu, khic phuc

duoc nhuge diém tht tu.
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Yéu cu bio hd
1. Cum tua bin truc démg bao gdm:

hai tua bin truc dimg (T), mbi tua bin tryc ding gdm cac canh tua bin (6) quay
quanh tryc tua bin (T2), timg cénh tua bin (6) c6 thé tw xoay tron quanh truc tdm
(T3) cua nd, cac canh tua bin (6) nay chuyén dong quanh tryc tdm (T3) cua nd
theo nguyén tic gidng véi canh budm chuyén dong trong gi6 thuan va gié nghich,
ciing nhu thoi didm canh chuyén vi tri gitta hai thdi diém gi6 thuan va gi6 nghich;

mdi truc tua bin (T2) ciia céc tua bin truc dimg (T) dugc bao boc béi mot 16p
vét liéu tao ra bién dang gidng hinh cénh chim hodc canh may bay (Q), nh& bién
dang nay ma khi gié théi qua s& tao nén ving 4p sult Am va ap suét duong & hai
phia cua 16p vat liéu dang canh (Q); hiéu ing ap sult nay két hop véi chuyén dong
xoay quanh truc tua bin (T2) theo nguyén téc giéng canh budm chl_lyén dong trong
gi6 thuin va nghich ciing nhu ¢ trang théi gilta hai thoi diém nay nhim tao ra stic
d4y va kéo manh hon cho cac canh tua bin (6) & mién gi6 thusn budm va tao ra

sirc ddy va kéo sinh cong cho céc canh tua bin (6) & mién gié nghich budm;

banh 14i (2) c6 thé xoay quanh truc ciia né ¢ di€u chinh xoay cum tua bin truc

dtmg ludn song song voi chicu gio;

gia d& (3) do va c¢b dinh khoang cach giita hai tua bin tryc dimg (T) va banh lai
(2) sao cho tAm xoay cua hai tua bin tryc ding (T) va tim xoay cua banh 1ai (2) tao
thanh ba dinh ciia mdt hinh tam gidc can;

truc chinh (T1) c6 dang thing dimg dé d& xoay gia d& (3) phu hop v6i hudéng
thu gi6 sinh cong c6 ich cla céc tua bin truc dimg (T), sao cho hai tua bin truc
dimg (T) nim d6i xtmg nhau qua dudng tm truc chinh (T1), khoang cach gifta
truc chinh (T1) dén cac truc tua bin (T2) cia céc tua bin truc dimg (T) lon hon
khoang céch gitta truc chinh (T1) dén tryc ctia banh 14i (2); va

khung treo (4) dugc lién két cb dinh vao cum tua bin dé treo luéi bao vé con

tring (5) dugc tao dang thanh hinh cy thong.

. Cum tua bin truc dimg theo diém 1, trong d6 sb lugng canh tua bin (6) cua mbi tua

bin truc dimg 13 3 canh hodc 6 canh.
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3. Cum tua bin truc ding theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 banh 14i (2) c6 bién dang
canh dudi may bay.

4. Cum tua bin truc dimg theo didm bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 3,
trong d6 luéi bao vé con tring (5) bao gom it nhat 2 16p Iuéi.

5. Cum tua bin truc dimg theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 4,
trong d6 lu6i bao vé con trang (5) c6 16p ludi ngodi cling c6 kich thudc duong
kinh 18 12 mm, soi luéi c6 kich thuéc dudng kinh 0,5 mm, 16p Iuéi phia trong c6
kich thudce dudng kinh 18 2 mm, soi ludi co kich thude duong kinh 0,1 mm.
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Fig4
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Fig.5
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Fig6
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