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(57) Séang che dé cap. dén ché pham xi ming gop phan ting cuong do bén 1au dai, phuong
phap san xuat ché pham nay va phuong phap san Xuat tro bay dung cho ché pham nay, tro
bay c6 thé duy tri tinh chat 1am chat phu gia dé cai thién tinh luu dong hodc gop phan ting
cuong d6 bén, va tat ca tro bay nguyén liéu thd thu dugc tir nha may nhiét dién dung
nguyén liéu than hodc cac loai nguyén liéu twong tw ¢ thé dugc sir dung lam chat phy gia
ma khong can loai bo bot thd bang cach phan tach.

Ché pham xi ming theo sang ché bao gdm xi mang va tro bay, trong d6 ham luong tro
bay 1a 30% khéi luong hodc nho hon, va tro bay ndy théa man biéu thirc (I) dudi day veé sy
phan b6 dudng kinh hat theo thé tich.

0,25 <(D50-D10)/(D90-D50) <0,47 (I)
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Linh vwc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm xi ming chira tro bay, phwong phép san xut ché

phim nay, va phuong phap san xuét tro bay ding cho ché phdm xi ming.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tro bay 14 cc hat min dugc thu hdi bing may thu bui chay dién diing dé thu byi
tir cac hat min lo limg trong ludng khong khi néng tir c4c xi d4 bi d6t chay duoc tao ra
khi than bui duge @t chay trong 10 hoi ciia nha may nhiét dién d6t than. Puzolan chtra
trong tro bay, ma cic thanh phan chinh cia n6 1a silic dioxit (SiOz) ‘Vfl. nhom oxit
(AL,03), phan ng véi canxi hydroxit (Ca(OH)z) chira trong xi ming dé tao ra hydrat,
g6p phin ting cudng dd bén lau dai cta cic san phim dugc hoéa rén. Phan tng niy
dwoc goi 1 phan tmg puzolan. Vi phan mg puzolan nay dién ra cham, nhiét ciia qua
trinh hydrat héa c6 thé bi triét tiéu. Do d6, tro bay dugc st dung 1am chit phy gia bé
tong hodc vira (vi du, tai liu sang ché s6 1). Ngoai ra, tré bay chira lugng 16n céc hat
hinh cdu cai thién tinh dé thi cong, va do @6, dugc sit dung 1am chét phu gia bé tong

ho#c vita (vi du, tai liéu sdng cheé so 2).

Tro bay chira cdc hat hinh cau, dugc tao hinh cau b%mg stc cang bé mat, va
cacbon chua chay twong dbi tho va xdp trong qué trinh d6t than bui trong 10 hoi, cho
cac xi da chay lo limg trong 10 ndi hoi tiép xtc véi nhiét do cao dé 1am néng chay, va
lam ngudi cac xi dugc nung chay nay. Céc hat hinh cdu trong tro bay duoc thiy tinh
hoa bing cach 1am néng chay bé mit hat. Cacbon chua chay twong d6i thd va xdp
chira trong tro bay nay c¢6 duong kinh hat 16n. Do do, viéc d6t chay cac xi da duoc dét
chay duoc coi 1a khong tién trién, va do d6, cacbon chua chay khong tré thanh céc hat
hinh cAu. Cacbon chua chay thd xbp trong tro bay can tré hidu tng b bi clia cac hat

hinh cau, 1am giam tinh luu dong va lam gidm d¢ beén.

Ngoai ra, trong trudng hop luong cacbon chua chay tho va xbp trong tro bay 16n
va tro bay nay dugc sit dung lam chit phy gia, tac nhan cudn khi (AE, air entraining)

dugc bd sung dé didu chinh ham lugng khong khi dugc hép phu trén cacbon chua chay
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ndy, va lugng tac nhan cubn khi bd sung ting Ién, c6 thé dan dén lam ting chi phi san

xuat.

Chéit lugng cia tro bay dugc st dung 1am chit phu gia clia bé tong hoic vita
duoc xac dinh theo JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in Concrete”. Tro bay ma dugc
loai b6 cacbon chua chay thd va xbp bang cach phan tach dé théa man do min dugc
xé4c dinh theo JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in Concrete” dugc sir dung lam chét

phu gia ctia bé tong hodc vita.
Céc tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché s 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sd
2004-292307A

Tai liu sang ché s 2: Cong b don yéu cdu clp patent Nhat Ban sb
2011-132111A

Bién chét k§ thuit ciia sang ché
Céc van d& k¥ thuat

Bot thd cacbon chua chay dugc phén loai va duge tao ra trong qué trinh sén xuét
tro bay duoc chuin héa, dugc chon l4p nhu 13 chit thai cong nghiép hodc duge si
dung 1am nguyén lidu thay thé cho dét sét trong s& cac vat lidu tho dé san xuét xi

mang.

Khi lugng phét dién gia ting & nha may nhiét dién dbt than, lugng tro bay dugc
tao ra & nha may nhiét dién dbt than nay ciing ting I1én. Do d6, doi héi phai sit dung
mdt cach hiéu qua toan bd lugng tro bay dugc tao ra ngay cang ting tir nha may nhiét

dién @bt than ma khong loai bé mot phan tro bay nay.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xudt ché phdm xi ming gép phan 1am ting do
bén lau dai, phwong phép san xuit ché phdm nay, va phuong phép san xuét tro bay
ding cho ché phdm xi ming, tro bay nay c6 kha ning duy tri cac tinh chét 1am chat
phu gia nhu cai thién tinh luu dong hodc goép phin tang cudong dd bén, va toan bd
lugng tro bay thd thu dugc tir nha méay nhiét dién d6t than hodc nha may twong ty lam

chét phu gia ma khong loai bd bot thd bing cach phan tach ¢ thé dugc sir dung.
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Giai phép cho van dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh diéu tra ti mi dé dat duoc muc dich va phét hi¢n
ra 13, trong trudong hop tro bay thoéa man biéu thire (I) duéi day vé su phén bd duong
kinh hat theo thé tich cta hat chira trong tro bay, tro bay niy c6 kha ning duy tri cdc
tinh chit 1am chét phy gia nhu tinh lyu déng hoic ting cuong do bén, toan bd luong
tro bay nguyén liéu tho thu dugce tir nha may nhiét dién d6t than hodc tuong tu c6 thé
dwgc sir dung 1am chét phuy gia, va tro bay nay gop phin ting cuong do bén lau dai,
bang cach d6 hoan thanh sang ché. Cu thé, sang ché @& xuét nhu sau.

[1] Ché phdm xi ming bao gom:

Xi méng; va

tro bay,

trong d6 ham lugng tro bay 1a 30% khéi lugng hogic nhé hon, va

tro bay nay thoéa méan biéu thirc (I) dudi day vé su phan bd duong kinh hat theo
thé tich,

0,24 < (D50-D10)/(D90-D50) < 0,5 D,

(trong d6 D10, D50 va D90 thé hién cic dudng kinh hat twong ting v6i tan suit
tich Iily 10%, tAn sudt tich liiy 50% va tan suét tich lity 90% theo thir tur tir dudng kinh
nho nhét cia tro bay nay).

[2] Ché phim xi ming theo muc [1], trong d6 ham lugng tro bay 1a 12% khéi
lvong hodc 16n hon.

[3] Ché phim xi ming theo muc [1] hodc [2], trong d6 lugng pha vO dinh hinh
trong tro bay 14 55% khdi lugng hogc 16n hon tinh theo tdng lwong pha tinh thé va pha
v6 dinh hinh trong tro bay. Theo sang ché, lugng (% khdi lugng) pha vo dinh hinh
trong tro bay dé cap dén gia tri thu dugc bing cach 1iy luong (% khéi lugng) pha vo
dinh hinh thu dugc bing phan tich Rietveld dwoc md ta dwdi day trir di lugng (% khéi
lugng) cacbon chua chay.

[4] Ché phim xi ming theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6
lugng Fe trong pha vo dinh hinh cua tro bay bing hodc 16n hon 3,5% khdi lugng va
nho hon hodc bing 10% khdi lugng.
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[5] Ché phdm xi ming theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [4], trong d6
lwong cacbon chua chdy trong tro bay bing hoic 16n hon 3% khéi lwong va nhé hon
hodc bing 15% khdi luong.

[6] Ché phidm xi ming theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [5], trong d6
dién tich b& mt riéng Blaine cua tro bay nay 1a bang hoic 16n hon 3000cm?g va nhé
hon hodc bang 4500cm?/g.

[7] Ché phim xi ming theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [6], trong d6
lugng cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n hon 212pm 1a 1,5% khdi lwong hodc
nhé hon.

[8] Ché phdm xi ming theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong d6
ti 18 khdi luong cia cacbon chua chay c6 dudng kinh hat 16n hon 212um trong tro bay
s0 v6i cacbon chwa chay trong tro bay 13 35% khdi lwong hoic nhé hon.

[9] Phwong phap sén xuét tro bay diing cho ché phdm xi ming, phuong phép nay
bao gbm céc budc:

phén tach bot tho tro bay c6 duong kinh hat 45um hodc 16n hon ra khéi tro bay
nguyén li¢u tho;

nghién bt tho tro bay da dugc phéan tach nay; va

tron tro bay nguyén liéu thd va tro bay da nghién véi nhau dé théa man biéu thirc
(D) duéi day vé& sy phan bd duwong kinh hat theo thé tich,

0,24 <(D50-D10)/(D90-D50) < 0,5 D,

(trong d6 D10, D50, va D90 thé hién cac dwong kinh hat twong tmg v&i tin sut
tich lily 10%, tAn suét tich lity 50% va tan suét tich liiy 90% theo thi ty twong tng tir
dudng kinh nho nhét cua tro bay nay).

[10] Phuong phap san xuét xi ming bao gbm céc budc:

phén tach bt tho tro bay c6 duong kinh hat 45pum hodc 16n hon ra khoi tro bay
nguyén liéu tho;

nghién bt tho tro bay da dugc phan tach nay;

tron tro bay nguyén liéu thd va tro bay da nghién v6i nhau dé théa man biéu thic

(I) dudi day vé sy phan bd duong kinh hat theo thé tich; va
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bd sung tro bay da tron nay dé luong cia né 1a 30% khéi lwong hodc nhé hon

tinh theo tong lugng ché phdm xi mang,
0,24 <(D50-D10)/(D90-D50) < 0,5 (D,

(trong d6 D10, D50, va D90 thé hién cac dudng kinh hat tvong tmg véi tin suét
tich lily 10%, tAn suét tich liiy 50% va tin suét tich liiy 90% theo thit ty tuong Gng tlr
dudng kinh nho nhét cia tro bay nay).

[11] Phwong phap san xuét ché phdm xi ming theo muc [10], trong d6 tro bay da
tron dugc bd sung vao d& lugng ciia n6 1a 12% khéi lugng hodc 16n hon tinh theo tbng

luong ché phdm xi ming.

[12] Phuong phép san xuét ché phim xi ming theo muc [10] hoic [11], trong d6
luvong pha vo dinh hinh trong tro bay da tron 1a 55% khéi lugng hodc 16n hon tinh theo
tdng lugng pha tinh thé va pha v6 dinh hinh ny trong tro bay da tron.

[13] Phuong phép san xuit ché phdm xi mang theo muc bat ky trong sd cac muc
tir [10] dén [12], trong d6 lwong Fe trong pha vo dinh hinh ciia tro bay da tron bang
hoc 16n hon 3,5% khdi lugng va nhé hon hoic bing 10% khdi lugng.

Hiéu qua c6 loi cia sang ché

Theo sang ché, ché phdm xi ming gép phan ting cudong do bén 1au dai, phuong
phép san xuét ché phim nay va phuong phap san xuét tro bay ding cho ché phim xi
ming c6 thé duge tao ra, tro bay nay c6 kha ning duy tri cac tinh chét 1am chét phu gia
nhu cai thién tinh lvu dong hodc gép phén ting cudng do bén, va toan bd lwong tro
bay nguyén li€u thd thu duge tir nha may nhiét dién d6t than hodc cac nha may twong
tw 1am chét phy gia ma khéng can loai bd bot thd bing cach phan tach c6 thé dugc st
dung.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét.

Ché phim xi mang theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gdm xi ming va tro
bay, trong d6 ham lugng tro bay 1a 30% khéi luong hodc nho hon, va tro bay nay théa

man biéu thuc (1) sau ddy v& sy phan bb dudong kinh hat theo thé tich.

0,24 < (D50-D10)/(D90-D50) < 0,5 @)
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(Trong biéu thirc nay, D10, D50, va D90 thé hién cac duong kinh hat twong tmg
v6i tin suét tich liiy 10%, tin suét tich liiy 50%, va tan sudt tich liy 90% theo thir tw
tuong tmg tir duong kinh nhoé nhét cla tro bay nay).

Tro bay

Tro bay dugc tao ra tir nha mdy nhiét dién d6t than hoic twong tu chira cac hat
hinh ciu, dugc tao hinh ciu bang sirc cing bé mit, va cacbon chua chdy tuong d6i thd
va x6p trong qua trinh @t chay céc xi di dugc d6t chay va 1am ngudi cac xi duge nung

chay nay.
Ti 1& (D50-D10)/(D90-D50) v& sy phan b dudng kinh hat theo thé tich

Tro bay chira trong ché phim xi ming nay théa man bidu thue (I) vé sy phan bb
dudng kinh hat theo thé tich. Biéu thuc (I) thé hién ti sb cta gi4 trj thu dugc bing cach
14y duong kinh hat D50 (dudng kinh trung vi) tuong tng v6i tan sudt tich lity 50% trir
di duong kinh hat D10 tuong tmg véi tin suét tich liy 10%, so v&i gia tri thu dugce
bing cach 14y duong kinh hat D90 twong tmg véi tan suét tich lily 90% trir di duong
kinh hat D50, vé su phan bd dudng kinh hat theo thé tich cua tro bay nay, cac tan suit
tich liiy nay la cc gié tri theo thir tu tir dwong kinh nhé nhét.

Bing céach dit ti 16 dugc thd hién bing cong thirc (D50-D10)/(D90-D50) vé sy
phén bd dudng kinh hat theo thd tich cua tro bay 16n hon 0,24 va nhé hon hoic bing
0,5 nhu dugc thé hién bing biéu thuc (1), sw phan bd dudong kinh hat theo thé tich clia
tro bay nay thé hién su phan bb chuén dbi xung hai bén dbi véi dudong kinh D50
(dudng kinh trung vi) va thé hién mot cach dic trung hon sy phan bd ¢6 hinh dang hoi
rong & phia bén phai (phia cta hat c6 dudng kinh hat 16n hon duong kinh hat D50).
Ngoai ra, bing cach dit ti 16 dugc thé hién bing cong thirc (D50-D10)/(D90-D50) vé
su phan bd dudng kinh hat theo thé tich cta tro bay nay 16n hon 0,24 va nhé hon hogc
bang 0,5, su phan b dwong kinh hat theo thé tich thé hién sy phan bb c6 dang hinh
nhon. Tro bay chtra trong ché phdm xi ming ndy c6 ti 1& duge thé hién bang biéu thirc
(I) v& su phan bd dudng kinh hat theo thé tich. Két qua 13, lugng bot tho trong tro bay
c6 thé dugc giam xudng, tic dung 1am gidm tinh luu dong hodc lam giam sy ting
cudng dd bén do lugng 16n cacbon khong chay thd va x6p gay ra c6 thé duge ngin
chin, va tinh luvu dong va su ting cudng dd bén cao cia ché phdm xi ming ma trong

d6 tro bay nay dugc bd sung vao c6 thé duge duy tri.
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Theo sang ché, sy phin bd duong kinh hat theo thé tich clia tro bay nay c6 thé
duoc do bing cach sir dung may phan tich ¢& hat nhifu xa laze (vi dy, MICROTRAC
MT2000, dugc san xut bai Nikkiso Co., Ltd.).

Trong trudng hop ti 16 dugc thé hién bing cong thire (D50-D10)/(D90-D50) cia
biéu thte (I) trong tro bay chira trong ché phim xi ming nay vé sy phan bb dudng
kinh hat theo thé tich 1a 16n hon 0,5, ti 1€ cia cac hat min ting 1én, thoi gian dong két
ctia ché phdm xi ming giam xubng, va tinh dé thi céng c6 thé giam di. Trong truong
hop ti 16 dugc thé hién bing cong thirc (D50-D10)/(D90-D50) cia biéu thire (I) trong
tro bay chira trong ché phdm xi ming nay vé su phan bd dudng kinh hat theo thé tich
12 0,24 hodc nhd hon, ti 1€ clia cac hat thé ting 1€n, tinh lvu dong bi gidm, va sy ting
cuong do bén c6 thé bi giam.

Ti 18 (D50-D10)/(D90-D50) ctia gié tri thu dugc bang cach 14y duong kinh hat
D50 trir di duong kinh hat D10 so véi gid tri thu dwoc bang cach 13y dudng kinh hat
D90 trir di dudng kinh hat D50 t&t hon 13 bang hodc 16n hon 0,25 va nhé hon hoic
b%lng 0,49, tbt hon nita 12 béng hodc 16n hon 0,26 va nho hon hodc béng 0,48, va tham

chi t&t hon nita 1a bﬁng hoac 16n hon 0,27 va nho hon hodc béng 0,47.

Pudng kinh hat D50 t6t hon 13 17~26pum va tot hon nita 13 18~25um. Trong tro
bay trong d6 duong kinh hat D50 nim trong khoang 17~26pum va mdi quan hé giita
duong kinh hat D50, duong kinh hat D10, va duong kinh hat D90 nay théa méan biéu
thire (I) vé su phan bb duong kinh hat theo thé tich, lugng bot thd trong tro bay nay c6
thé bi giam, tc dung 1am giam tinh luu dong hodc lam gidm sy ting cudng do bén do
lugng 16n cacbon chwa chay thé va xdp gay ra c6 thé dugc ngin chan, va tinh luu dong
va sy tang cudng do bén cao cia ché phim xi ming ma tro bay dugc bd sung vao co

thé duoc duy tri.

Puong kinh hat D10 t6t hon 1a 4~12pum va tdt hon nita 13 5~10um. Ngoai ra,
dudng kinh hat D90 tt hon 13 50~69um va t5t hon nira 1a 52~68im. Trong tro bay
trong d6 mdi quan hé gita cdc dudng kinh hat D10 va D90 va dudng kinh hat D50 nay
théa mén biéu thirc (I) v& sy phan bd duwdng kinh hat theo thé tich, tic dung lam giam
tinh luu dong hodic 1am giam sy ting cudng dd bén do lwgng 16n cacbon chua chay thd
va xOp gdy ra c6 thé dugc ngin chan, va tinh luu dong va sy ting cudong do bén cao

ctia ché phdm xi mang ma tro bay duge bd sung vao c6 thé dugc duy tri.
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Ham lugng tro bay trong ché phdm xi ming

Ham luong tro bay trong ché phdm xi ming 14 30% khdi lugng hoic nhé hon, tét
hon 13 29% khéi lwong hodc nho hon, va tét hon nita 13 25% khéi lwong hodc nhé hon
va tét hon 13 5% khéi lvong hodc 16n hon, t&t hon nita 12 10% khdi lwong hodc 16n

hon, va thdm chi t&t hon nita 13 12% khdi lugng hozc 16n hon.

Trong trudng hop ham luong tro bay trong ché phdm xi ming cao hon 30% khéi
lwong, ham lugng tro bay ndy trong ché phadm xi ming ting 1én, va ham lugng xi ming
trong ché phim xi mang bi gidm di twong d6i. Trong trudng hop ham lugng xi ming
trong ché phim xi mang thip, tac dung 1am giam dd bén do ham lugng xi ming thap
gdy ra trd nén nhiéu hon so véi hidu qua cai thién su ting cudong do bén thu dugc bang
phan ng puzolan cia tro bay, va dd bén cua san phdm dugc hoa rin c6 thé bj giam.
Trong truong hop ham lugng tro bay trong ché phim xi mang 12 5% khéi lugng hoic
16 hon, tinh Ivu dong va su ting cudng do bén cao ctia ché phdm xi ming nay c6 thé
dugc duy tri bing cach bd sung tro bay théa man biéu thic (I) vao ché phdm xi mang.
Ngoai ra, trong trudng hgp ham lugng tro bay trong ché phim xi ming 13 12% khbi
lwong hodc 16n hon, thoi gian déng két c6 thé duoc ting 1én, va tinh dé thi cong trong

qué trinh x8y dung c6 thé duoc cai thién.
Luong pha v6 dinh hinh trong tro bay

Luong pha v6 dinh hinh trong tro bay t5t hon 1a chira trong ché phdm xi ming
nay 14 55% khdi lugng hodc 16n hon tinh theo tdng luong pha tinh thé va pha vo dinh
hinh trong tro bay. Pha vd dinh hinh trong tro bay chtra lugng 16n cac thanh phéan
puzolan (SiO2, ALO;3) duoc tao ra bing phan ting puzolan, va sy ting cudng do bén
1au dai & tudi nguyén liéu 28 ngay hodc 91 ngay c6 thé dugc cai thién do phan {mg
puzolan. Silicon (Si), nhém (Al), va sét (Fe) chtra trong tro bay cAu tao nén pha v
dinh hinh chtra céc thanh phin va thach anh tinh thé (SiO»), cristobalit (SiO2), mulit
(3A1,03-2Si0s; trong ban md ta nay, con dwoc dé cap dén 1a mulit (3:2)), hematit
(Fe»03), hodc magnetit (Fe3O4). Pha tinh thé trong tro bay khong gy ra phan tng
puzolan va khong gop phén tang cuong do bén lau dai. Trong trudng hop lugng pha vo
dinh hinh trong tro bay chira trong ché phim xi mang 13 55% khéi lugng hozc 16n hon
tinh theo téng luong pha tinh thé va pha v dinh hinh nay trong tro bay, cdc thanh phéan
puzolan (SiO2, Al,O3) dugc thé hién & pha vd dinh hinh cla tro bay phan g véi
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canxi hydroxit (Ca(OH),) duoc tao ra bang su hydrat hoa cac hat xi ming. Két qua 13,
canxi silicat hydrat (C-S-H) dugc tao ra du, va sy tdng cudong do bén 1au dai c6 thé
duoc cai thién thém. Lugng pha vo dinh hinh nay trong tro bay tét hon nita 12 58%
khdi lugng hodc 16n hon va thadm chi tdt hon nira 13 59% khéi lugng hodc 16n hon tinh
theo tdng lwong pha tinh thé va pha vo dinh hinh trong tro bay. Tro bay trong d6 lugng
pha v6 dinh hinh 13 100% khdi lrgng vé co ban khong c6, va lwong pha v6 dinh hinh
trong tro bay tét hon 13 98% khdi lugng hodc nhé hon va tét hon nita 13 95% khdi
lwong hodc nhé hon tinh theo tdng lwgng pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong tro
bay.

Céc lugng pha tinh thé va pha vo dinh hinh trong tro bay c¢6 thé dugc do bang
phan tich Rietveld v6i nhidu xa ké bot tia X. La nhifu xa ké bot tia X, vi dy, D8
Advance (duoc san xuit bdi Bruker AXS GmbH) c6 thé duoc str dung. La cac didu
kién do co ban, cac diéu kién do duge md ta trong phan Vi du thuc hién sang ché duéi

day c6 thé duge sir dung.

Ngoai ra, trong phép phéan tich Rietveld, TOPAS Ver. 4.2 (dwgc san xuét béi
Bruker AXS GmbH) ¢6 thé duoc sir dung 1am phan mén phén tich Rietveld, va cac
didu kién do, dugc mo ta & Phan vi du dudi day c6 thé duge sir dung 1am cac didu kién
phan tich Rietveld. Cac vi du vé quing dich phan tich 1a thach anh, mulit (3:2), thach
cao khan, da vo6i, magnetit, hematit, va titan dioxit (chi mau duge bd sung 1a nguyén
liéu tiéu chuén noi by).

Cu thé 13, cac luong pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong tro bay c6 thé duoc
do bang phép phan tich Rietveld st dung phuong phap dugc md ta trong phan Vi du

thuc hién sang ché.

Theo séng ché, luong (% khéi lugng) pha vo dinh hinh trong tro bay dé chi gia
trj thu dugc bing cach 1iy luong (% khéi lwong) pha vo dinh hinh thu dugc bang phép
phén tich Rietveld trir di luong (% khdi lugng) cacbon chua chdy trong tro bay theo
biéu thirc (1) sau day.

Luong (% khéi lwong) pha vo dinh hinh trong tro bay = Luong (% khdi lugng)
pha vo dinh hinh thu dugc bing phép phan tich Rietveld - Luong (% khéi Iuong)

cacbon chua chéy (1)

La lugng (% khéi lugng) cacbon chua chéy trong tro bay, lugng hao hut do d6t
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chay dugec tinh theo JIS A6201 “Fly Ash for Use in Concrete” dugc thu.
Luong Fe trong pha v dinh hinh cua tro bay

Luong Fe trong pha vd dinh hinh cta tro bay t6t hon 13 dugc chira trong ché
phdm xi mang 12 bing hodc 16n hon 3,5% khéi lugng va nhé hon hoic bang 10% khéi
lugng. Lugng Fe trong pha vd dinh hinh cia tro bay nay li€n quan dén hoat tinh hydrat
hoa cia pha vo dinh hinh & tudi nguyén liéu 28 ngay. Trong trudng hop lugng Fe trong
pha vd dinh hinh cua tro bay nay la bing hodc 16n hon 3,5% khdi lugng va nhé hon
hodic bing 10% khdi lvgng, phan ting hydrat héa & tudi nguyén liéu 28 ngay tién trién
chiam trong khoang thoi gian dai. Do d6, canxi silicat hydrat (C-S-H) dugc tao ra bang
phéan ng puzolan c6 kha nang tré nén dic hon, va do d6 sy ting cudng dod bén 1au dai
c6 kha ning dugc cai thién thém. Lugng Fe trong pha v6 dinh hinh cua tro bay nay uu
tién 12 cao nhét c6 thé. Thong thuong, c6 mot sd it trudng hop 1a lugng Fe trong pha
v0 dinh hinh cta tro bay cao hon 10% khdi lugng. Lugng Fe trong pha vd dinh hinh
clia tro bay chtra trong ché phim xi mang t6t hon nita 1a 3,6% khéi lwong hozc 16n hon

va thdm chi tt hon nita 12 3,7% khéi lugng hoic 16n hon.

Céc thanh phan chinh cta thanh phan héa hoc cla tro bay nay 1a SiO; (khoang
60~80% khdi lwong) va ALO; (khoang 20% khdi lugng), va pha vo dinh hinh
Si02-Al>03 (pha thuy tinh) va pha tinh thé (vi du, mulit (3:2) hoic thach anh) dugc tao
ra trong tro bay trong quy trinh gia nhi¢t, 1am néng chay, va lam ngudi trong qua trinh
d6t chay & nha may nhiét dién d6t than. Pugc cho 13, trong trudng hop céc xi dugce
nung chay nay dugc 1am ngudi nhanh chéng & quy trinh lam ngudi, bic nguyén tir clia
pha tinh thé trong tro bay bi x40 trdn thém, va hoat tinh hydrat hoa cua pha vo dinh
hinh (pha thay tinh) tré nén hoat dong hon. Trong truong hop cic xi dugc d6t chay
duoc lam ngudi chdm & quy trinh 1am ngudi, va trong truong hop Fe va chét tuong tu
1a cac tap chéit c6 mit trong pha 1ong tao thanh mulit (3:2), Fe dugc tao thanh c6 mét
ngiu nhién trong pha v6 dinh hinh SiO-Al1203 nay c¢6 cing thanh phén nhu cta mulit,
va cac x4o tron cia pha vo dinh hinh (pha thdy tinh) tr& nén déng ké. Trong truong
hop hoat tinh cua pha vd dinh hinh (pha thuy tinh) ting lén, sy ting cudong do bén
thuong tang 1€n trong khoang thoi gian ngén. Tuy nhién, duge cho 13, trong truong hop
cac x40 tron cuia pha vo dinh hinh (pha thdy tinh) tré nén déang ké do su c6 mit cua Fe,
hoat tinh hydrat héa nay c6 thé dugc duy tri chdm trong khoang thoi gian dai, gép

phén 1am ting d9 bén lau dai.
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Luong Fe trong pha vo dinh hinh cia tro bay nay co6 thé dugc tinh theo biéu thirc
(2) sau ddy bang phén tich Rietveld va phan tich huynh quang tia X. Nhu da mé ta &
trén, luong (% khdi lwong) pha vo dinh hinh trong tro bay @& chi gié tri thu dwoc bang
cach 14y lugng (% khdi luong) pha vo dinh hinh trong tro bay thu dugc bang phan tich
Rietveld trir di lugng (% khéi lwong) cacbon chua chay trong tro bay theo biéu thie
(D).

Luong (% khdi lvong) Fe trong pha v6 dinh hinh cta tro bay= [{(a) Tong lugng
(Gi4 tri phan tich huynh quang tia X) Fe trong tro bay- ((b) Téng luong Fe trong
Hematit va Magnetit thu duoc bang phan tich Rietveld)} / ((c) Lugng (% khéi luong)
pha v dinh hinh thu dugc bing phén tich Rietveld) - (d) Luong (% khéi luong)
cacbon chua chday))] x 100 2)

Trong biéu thic (2), (a) tbng luong Fe trong tro bay c6 thé dugc tinh bing
cach chuyén thanh lwong Fe sir dung biéu thire (3) sau day dva vao gia tri do duoc 1
cia luong Fe (oxit sit (III): FeyO3) tinh theo cic oxit dugc do theo JIS R5204
“Chemical Analysis Method of Cement by X-Ray Fluorescence”

(a) Tong luong (% khdi lugng) Fe trong tro bay = Gia tri do dugc 1 x 2Fe/Fe203
(111,6/159,7) (3)

Trong biéu thic (2), (b) téng luong Fe trong hematit va magnetit thu dugc bang
phén tich Rietveld co thé dugce tinh theo bidu thic (4) va (5) sau ddy dwa trén gia tri do
dugc 2 cua hematit va gia tri do dugc 3 clia magnetit dugc do béng phén tich Rietveld
bing phuong phap dugc mé ta & phin Vi du thuc hién séng ché duéi day. Ngoai ra, (b)
tdng luong Fe trong hematit va magnetit 1a tdng cta luong Fe trong hematit va lugng

Fe trong magnetit.

(c-1) Luong (% khbi lugng) Fe trong Hematit = Gia tri do dugc 2 x 2Fe/Fex0s
(111,6/159,7) (4)

(c-2) Lugng (% khéi lugng) Fe trong Magnetit = Gié tri do dugc 3 x 3Fe/Fe3O4
(167,4/231,5) (5)

Luogng cacbon chua chdy trong tro bay

Luong cacbon chua chay trong tro bay nay t6t hon 1 bing hoic 16n hon 3% khi

lugng va nhé hon hodc bing 15% khdi lugng, tot hon nita 1a bang hodc 16n hon 3%
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khéi lwong va nhé hon hogic bang 14,8% khdi lvgng, va thdm chi tot hon nita 13 bing

ho#ic 16n hon 3% khdi lwong va nhé hon hodic bang 14,5% khéi lugng.

Trong trudng hgp lugng cacbon chua chdy trong tro bay 1a 15% khéi lugng hoic
nho hon, tro bay ndy thoéa méan biéu thire (I) vé& su phan bb dudng kinh hat theo thé
tich. K&t qua 13, tinh lru dong va su ting cuong do bén cao ciia ché phim xi mang nay
¢6 thé duoc duy tri. Khi lugng cacbon chua chay trong tro bay qua cao, thdm chi trong
truong hop ti 1€ cla cacbon chua chéy tho trong tro bay thép, sy ting cuong do bén co
thé bi giam do cacbon chua chéy x6p. Lugng cacbon chua chay trong tro bay wu tién
14 thép nhét c6 thé. Tuy nhién, thudng 13, tro bay thu dugc tir nha may nhiét dién dét
than hodc tuong tu chira 3% khéi luong hodc 16n hon cacbon chura chiy mién 1a phﬁn
cacbon chwa chdy ndy duoc loai bd bing cach phan tach hogc trong tw. Nhu duge md
ta & trén, trong ban md ta nay, 1a (d) lugng (% khéi Ivgng) cacbon chua chay trong tro
bay, lugng hao hut do bdc chay duge do theo JIS A6201 “Fly Ash for Use in Concrete”

duoc thu.
Dién tich bé mit riéng Blaine ctia tro bay

Dién tich bé mit riéng Blaine cla tro bay nay t6t hon 12 bang hogc 16n hon
3000cm?/g va nho hon hoic bing 4500cm?/g, t6t hon nita 13 bing hodc 16n hon
3100cm?/g va nhé hon hodic bang 4400cm?/g, va thdm chi tét hon nita 14 bang hogc 16n
hon 3200cm?/g va nhé hon hoic bing 4300cm?/g.

Trong truedong hop dién tich bé mit riéng Blaine ciia tro bay nay nim trong
khoang bing hoiic 16n hon 3000cm?/g va nhé hon hodc bang 4500cm?/g, hi¢u Gng 8 bi
1a tinh chét cta tro bay c6 thé dugc duy tri. Ngoai ra, do hiéu ting cua tro bay c6 su
phéan bé dudng kinh hat théa méan biéu thirc (I), tinh luu dong cao c6 thé duge duy tr,

va sy tang cudng d6 bén cao c6 thé dugc duy tri.
Ti 16 khdi lugng cta cacbon chwa chdy c6 duong kinh hat 16n hon 212pum so véi

cacbon chua chay trong tro bay

Ti 18 khéi luong (cacbon chua chdy c¢6 duong kinh hat 16n hon 212um/cacbon
chua chdy) cua cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n hon 212pm so véi cacbon
chua chdy trong tro bay dugc wu tién 1a 35% hoéc nhé hon. Ti 1€ khéi lugng cla

cacbon chua chdy c6 dudng kinh hat 16n hon 212um so véi cacbon chua chay trong
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tro bay t6t hon nita 12 34% hodc nhé hon, thdm chi t&t hon nita 12 33% hozc nhé hon,

va tham chi con tét hon nita 13 32% hoic nhé hon.

Trong trudng hop ti 18 khéi lugng cia cacbon chua chdy c6 dudng kinh hat 16n
hon 212pum so vGi cacbon chua chay trong tro bay 1a 35% hoéc nhé hon, khi tro bay
nay duoc sit dung trong ché phim xi ming, ti 1& khéi lwong ctia cacbon chua chay thd
va xdp trong ché phadm xi ming nay thap, va tac dung lam giadm tinh luu dong va lam
giam sy ting cudng do bén c6 thé duoc ngan chin. Ti 18 khéi lugng (cacbon chua chéy
c6 dudng kinh hat 16n hon 212pm/cacbon chua chédy) cuia cacbon chua chdy c¢6 dudong
kinh hat 16n hon 212um so véi cacbon chua chay trong tro bay dugc uu tién 1a thip
nhét c6 thé. Trong trudng hop tro bay nay thdéa man biéu thirc (I) vé su phan bb duong
kinh hat theo thé tich, ti 16 khdi luong (cacbon chuwa chdy c6 dudng kinh hat 16n hon
212um/cacbon chua chay) ciia cacbon chua chdy c6 duong kinh hat 16n hon 212pm so

v6i cacbon chua chay trong tro bay thuong 1a 5% hodc 16n hon.

La lugng (% khéi lugng) cacbon chua chay c¢6 dwong kinh hat 16n hon 212um
trong tro bay, lugng hao hut do bbc chay cia tro bay giit lai trén sang c6 mét 212pum
c6 thé dugc thu theo JIS Z8801-1 “Test Sieves Part 1: Test Sieves of Metal Wire
Cloth”.

Ti 1€ cacbon chua chay c6 dudng kinh hat 16n hon 212pum trong ché phadm xi ming

Luogng cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n hon 212pum trong ché phim xi
mang wu tién 12 1,5% khdi lugng hoic nhd hon. Lugng cacbon chua chdy c6 duong
kinh hat 16n hon 212um nay trong ché phim xi mang t6t hon nita 1 1,4% khdi luong
hodc nhd hon, tét hon nita 12 1,3% khdi lwong hodic nhé hon, va tham chi tét hon nita

12 1,2% khéi lrong hodc nho hon.

Trong trudng hgp lugng cacbon chua chdy c6 duong kinh hat 16n hon 212um
trong ché phdm xi ming 1 1,5% khéi lurgng hodc nho hon, lugng cacbon chua chay
thd va x&p nay trong ché phim xi ming thip, va tac dung 1am gidm tinh luu dong va
lam gidm sy ting cudong do bén c6 thé dugc ngin chdn. Lugng cacbon chua chdy co
dudng kinh hat 16n hon 212pum trong ché phdm xi ming wu tién 13 thdp nhét c6 thé,
Trong trudng hop tro bay nay théa méan bidu thirc (I) v& sy phan bd duong kinh hat

theo thé tich, lwong cacbon chua chdy c¢6 dudng kinh hat 16n hon 212pum ndy trong ché
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phim xi mang thudng 12 0,05% khdi lwgng hoic nhé hon.

Déi v6i lugng cacbon chwa chay c6 dudong kinh hat 16n hon 212um trong ché
phim xi ming, theo biéu thirc (7) sau day, ham lugng tro bay (% khéi luong) trong ché
phadm xi mang dwgc nhan lén boi lugng (% khéi luong) cacbon chua chay cé dudng
kinh hat 16n hon 212um trong tro bay, va gia tri thu dugc dugc chia cho 100. Gia tri
nay c6 thé dugc tinh 13 lugng (% khéi lugng) cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n

hon 212um trong ché pham xi ming.
Phuong phap san xuét tro bay ding cho ché phim xi ming

Phuong phap san xuét tro bay dung cho ché phdm xi ming theo phwong 4n ctia
sang ché bao gdm cac bude: phan tach bdt tho troAbay c6 duong kinh hat 45um hodc
16n hon ra khéi tro bay nguyén liéu thd; nghién bdt tho tro bay da phan tich ndy; va
tron tro bay nguyén liéu thd va tro bay da nghién nay véi nhau sao cho théa man biéu

thirc (I) sau day vé 'su phan bb duong kinh hat theo thé tich.
0,24 <(D50-D10)/(D90-D50) < 0,5 )

(trong d6 D10, D50, va D90 thé hién cac dudong kinh hat twong tg véi tan suét
tich liiy 10%, tAn sudt tich lily 50%, va tin suét tich liiy 90% theo thtt ty twong Ung tir
dudng kinh nhé nhét cia tro bay nay).

Tro bay nguyén liéu thd ¢ th8 thoa man gia tri sb v& lwong hao hut do bdc chay
cua tro bay Loai I, II, hodc IV dugc md ta trong JIS A6201:2015 “Fly Ash for Use in

Concrete™.

La phuong phap phén tach bot thd tro bay c6 dudng kinh hat 45um hoéc 16n hon
tir tro bay nguyén li€u tho, vi du, sang hodc may tach bing khong khi c6 thé dugc sir
dung. Bot tho tro bay di phén tach nay c6 duong kinh hat 45um hodc 16n hon ¢6 thé
dugc nghién, vi du, bing cach sir dung may nghién nhu may nghién tia, may nghién bi,
hodc may nghién hat. Trong trudng hgp tro bay ¢ dudng kinh hat 45um hodc 16n hon
dugc nghién, chi yéu cacbon chua chay thd va x6p duoc nghién. Mién 13 cacbon chua
chay thd va xbp c6 duong kinh hat 45um hogc 16n hon trong tro bay c6 thé dugc
nghién, tham chi trong trudng hgp tro bay dugc nghién ndy va tro bay nguyén liéu tho
duoc tron v6i nhau va hdn hop tro bay nay dugc st dung cho ché phim xi ming, tac

dung 1am giam tinh luu dong hodc lam gidm sy ting cudng do bén do cacbon chua
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chay tho va xbp gy ra c6 thé duge ngan chin.
Xi méng
Loai xi ming dugc sir dung trong ché pham xi mang khong bi gii han cu thé. Vi

du, xi ming podc ling thong thudng, xi méng podc ling do bén ban diu cao, xi ming

podc lang nhiét trung binh, hodc xi méng podc lang nhiét thp c6 thé dugc sir dung.
Phuong phép san xuét ché phim xi ming

Phuong phap san xudt ché phdm xi ming theo mot phuong 4n cua sang ché bao
gdm cac budc: phan tich bdt thd tro bay c¢6 dudng kinh hat 45um hogc 16n hon ra khoi
tro bay nguyén lidu thd; nghién bot thé tro bay di phan tich ndy; trdn tro bay nguyén
liéu tho va tro bay da nghién ndy véi nhau sao cho théa man biéu thic (I) sau day vé
su phan bd dudng kinh hat theo thé tich; va bd sung hdn hop tro bay nay vao dé lwong

cta chiing 1 30% khéi lwong hodc nhé hon tinh theo tdng lwong ché phdm xi mang,
0,24<(D50-D10)/(D90-D50)<0,5 (I)

(trong d6 D10, D50, va D90 thé hién cic dwong kinh hat trong tng v6i tan sudt
tich lily 10%, tan suét tich Iiiy 50%, va tin suét tich lily 90% theo tht ty twong (ing tir
duong kinh nhé nhat cia tro bay nay).

Theo phuong phap san xuét ché phim xi ming, 1a phuwong phap phan tich bdt thd
tro bay ¢6 dudng kinh hat 45um hodc 16n hon ra khéi tro bay nguyén li€u tho, vi du,
sang hodc may tidch dung khong khi co thé duoc st dung nhu trong trudng hop
phuong phép san xuét tro bay dung cho ché phim xi ming. Bot thd tro bay da phan
tach nay c6 duong kinh hat 45um hoéc 16n hon cé thé duoc nghién, vi dy, bang cach
sit dung may nghién nhu méy nghién tia, may nghién bi, hodic may nghién hat nhu
trong truong hop phuong phap san xuét tro bay ding cho ché phdm xi ming. Tro bay
da nghién nay dugc tron véi tro bay nguyén liéu thd dé théa man biéu thic (I) vé su
phén bd dudng kinh hat theo thé tich, va hdn hop tro bay nay dugc bd sung vao dé
lugng cua ching 1a 30% khdi lwgng hodc nhé hon tinh theo tdng lugng ché phdm xi

mang. Két qua 13, ché pham xi mang c6 thé dugc san xuat.

Tro bay dugc tron trong d6 tro bay nguyén li¢u thd va tro bay da nghién dugc
tron duge bd sung vao dé lugng cia ching t6t hon 12 29% khéi lvgng hozc nhé hon va

t6t hon nita 1a 25% khdi lugng hodc nhé hon va tdt hon 13 5% khdi lwgng hogc 16n
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hon, t6t hon nita 12 10% khéi lugng hogic 16n hon, va thdm chi tét hon nita 1a 12% khéi
lwong hodc 16n hon tinh theo tong lugng ché phdm xi ming. Trong truong hop ham
lwong tro bay trong ché phim xi ming 1a 12% khéi lwong hodc 16n hon, ¢ thé thu
dugc ché phdm xi ming c6 thoi gian dong két dai va tinh d& thi cong cao trong qué

trinh xdy dung.

Luong pha v6 dinh hinh trong hdn hgp tro bay trong d6 tro bay nguyén liéu tho
va tro bay da nghién duge tron wu tién 12 55% khdi luong hodc 16n hon tinh theo téng
lwong pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong hdn hgp tro bay nay. Trong trudng hop
lugng phé vO dinh hinh trong cho bay dugc tron 1a 55% khéi lugng hodc 16n hon tinh
theo téng lugng pha tinh thé va pha v6 dinh hinh trong cho bay dugc tron nay, lugng
cAc thanh phdn puzolan (SiO2, ALOs) & pha vo dinh hinh cao, va cic thanh phan
puzolan phan g véi canxi hydroxit (Ca(OH)2) dugc tao ra bang cach hydrat hoa cac
hat xi ming ngoai bién do phan ing puzolan. Két qua 13, canxi silicat hydrat (C-S-H)
c6 thé duoc tao ra, va sy ting cudng dd bén 14u dai c6 thé duoc cai thién thém trong
ché phdm xi ming thu dugc. Lugng pha vo dinh hinh trong tro bay dugc tron nay tbt
hon nita 12 58% khdi lugng hodc 16n hon va tham chi t6t hon nita 12 59% khdi lugng
hozc 16n hon va tét hon 1a 98% khéi lvong hodc nhé hon va t6t hon nita 13 95% khi
lugng hodc nhd hon tinh theo tbng lwong pha tinh thé va pha v dinh hinh trong tro
bay. Cu thé 13, lugng pha v6 dinh hinh trong hdn hop tro bay nay c6 thé dugc do bing

cach str dung phuong phap dugc mo ta trong phan Vi du thuc hién sang ché duéi day.

Luong Fe trong pha v6 dinh hinh cua tro bay dugc tron trong do6 tro bay nguyén
liéu thé va tro bay da nghién dugc tron wu tién 1a bing hoic 16n hon 3,5% khéi lugng -
va nhé hon hodc bang 10% khdi lugng. Lugng Fe trong pha vo dinh hinh cia tro bay
nay lién quan dén hoat tinh hydrat héa clia pha vd dinh hinh sau tubi nguyén liéu 28
ngdy. Trong truong hgp lugng Fe trong pha vo dinh hinh cua tro bay 1a bang hoic 16n
hon 3,5% khéi lugng va nhé hon hodc bing 10% khdi lugng, phan ng hydrat héa sau
tudi nguyén liéu 28 ngay tién trién cham trong khoang thoi gian dai. Do d6, canxi
silicat hydrat (C-S-H) dugc tao ra bang phan tng puzolan c6 kha ning tré nén dac
hon, va do d6 su ting cudong do bén lau dai c6 kha ning duoc cai thién thém. Lugng
Fe trong pha v dinh hinh cua tro bay chira trong ché phim xi ming tot hon nita 1a
3,6% khéi luong hodc 16n hon va tham chi t6t hon nita 1a 3,7% khéi lugng hodc 16n

hon.
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Ché phim xi mang nay c6 thé chura chét phu gia khéac véi tro bay. Cac vi du vé

chét phu gia nay 13 bot xi 16 cao, bot d4 voi, bot thach anh, va thach cao.
Vi du thwe hién sang ché
Tiép theo, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cac vi du nhung khong bi
gidi han bdi cac vi du nay.
San xuét tro bay

Tro bay ctia cac Vi du diéu ché tir 1 dén 7, Vi du diéu ché dbi ching 1, va cac Vi

du diéu ché so sanh tir 2 dén 6 dugc tao ra.
Vi du diéu ché d6i ching 1

Tro bay thu dugc tir nha may nhiét dién d6t than dugc sir dung 1am tro bay

nguyén liéu tho.

Khoang 30% thé tich clia tbng lwgng tro bay nguyén liéu thd dugce phén tach va
duogc loai khoi tro bay nguyén lidu tho bing phuong phap st dung sang thép c6 mit
45um. Két qua 13, tro bay théa man cac diéu kién duoc xac dinh trong tro bay Loai II
str dung cho bé tong theo JIS A6201 dugc tao ra. Ti 1€ cla tro bay dugc sit dung so véi
tro bay nguyén li¢u thé dugc thé hién nhu “Ti 1& st dung cla tro bay so v6i nguyén

liéu thé” trong Bang 2.
Céc vi du diéu ché tir 1 dén 7

Bot thd c¢6 dudng kinh hat 45um hodc 16n hon dugce phéan tach tir tro bay nguyén
liéu thd bang may tach tuabin (TC-15N, dugc san xuét béi Nisshin Engineering Inc.).
Bot thod tro bay da phan tach nay duogc nghién bang may nghién truc (may nghién tu
do, mAu: M-2, dugc san xuét boi Nara Machinery Co., Ltd.) dé thu duge tro bay di
nghién. Tro bay nguyén liéu tho va tro bay da nghién nay dugc tron v6i nhau dé thoa
mian bidu thie () sau day vé sy phan bd dudng kinh hat theo thé tich dugc do bang
may phéan tich ¢& hat nhidu xa laze (MICROTRAC MT2000, dugc san xult boi

Nikkiso Co., Ltd.), tro bay dugc trdn cua cac vi du diéu ché tir 1 dén 7 dugce thu.
0,24<(D50-D10)/(D90-D50)<0,5 (I)

Trong biéu thic (I), D10, D50, va D90 thé hién dudng kinh hat twong tmg véi tin
suét tich lily 10%, tAn suét tich liiy 50%, va tin suét tich liiy 90% theo thi ty tir dudng
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kinh nhé nhét cta tro bay nay.

Bang 1 thé hién D10, D50, va D90 ciia timg tro bay ctia cac vi du diéu ché tir 1
dén 7 va lugng hao hut do bdc chay ciia ching duge do bang phwong phap dugc md ta
duéi day. Lugng hao hut do bbc chay dé cap dén luong cacbon chua chiy Atronig tro
bay. Ngoai ra, ti 18 (D50-D10)/(D90-D50) ctia biéu thirc (I) dugc thé hién trong Bang
2. Trong tro bay cta vi du diéu ché tir 1 dén 7, toan bd luong tro bay nguyén lidu tho
dugc st dung vi khong c6 tro bay nao bi loai bd. Do @6, “Ti 1€ sir dung (%) cta tro bay

s0 voi nguyén lidu thd™ trong Bang 2 dugc thé hién 13 “100%”.
Céc vi dy diéu ché so sanh tir 2 dén 6

Bot thd ¢6 duong kinh hat 45um hodc 16n hon dugc phén tch tir tro bay nguyén
liéu thd bang may tach tuabin (TC-15N, dugc san xuét boi Nisshin Engineering Inc.).
Bot thd tro bay da phan tdch nay duoc nghién bang may nghién truc (may nghién ty
do, miu: M-2, dugc san xuét boi Nara Machinery Co., Ltd.) dé thu dugc tro bay da
nghién. Tro bay nguyén liéu thd va tro bay da nghién nay dugc tron véi nhau dé gia tri
(D50-D10)/(D90-D50) cuia biéu thire (I) phit hop véi gia tri duoc thé hién trong Bang
2, vé& su phan b duodng kinh hat theo thé tich duge do bing may phén tich c& hat nhiéu
xa laze (MICROTRAC MT2000, dugc san xuét bai Nikkiso Co., Ltd.), va cac tro bay

duoc tron ctia céc vi du diéu ché so sanh tir 2 dén 6 dugce thu.

Bang 1 thé hién D10, D50, va D90 ciia timg tro bay ciia cac vi du diéu ché so
sanh tir 2 dén 6 va luong hao hut do bdc chay clia chung dugc do bang phuong phap
dugc mo ta dudi day. Ngoai ra, ti 18 (D50-D10)/(D90-D50) ctia biu thirc (I) cla ting
tro bay cua cac vi du diéu ché so sénh tir 2 dén 6 duoc thé hién trong Bang 2. Pbi voi
tro bay cua cic vi du didu ché so sanh tir 2 dén 6, toan bd luong tro bay nguyén ligu
tho dugc st dung vi khong c6 tro bay nao bi loai bo. Do d6, “Ti 1€ st dung clia tro bay

so v&i nguyén liéu thd” trong Bang 2 dugc thé hién 14 “100%”.
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Béang 1
) ] D10 | D50 | D90 | (D50-D10)/ | Lwgng hao hut do bbc chay
Vi dy diéu ché ’
(um) | (pm) | (pm) | (D90-D50) (% khoi lugng)
Vi du diéu ché 1 8,9 | 22,6 655| 0,32 5,0
Vi du diéu ché 2 74 23,5659 | 0,38 9,5
Vi du diéu ché 3 55 (21,8565 047 14,8
Vi du diéu ché 4 99 [232]51,5| 047 5,0
Vi du didu ché 5 78 |23,11665| 035 7,0
| Vi du didu ché 6 11,8 | 23,8 | 68,1 0,27 55
Vi du didu ché 7 8,4 (199 |66,8| 025 14,8
Vi du diéu ché @i chimg 1 | 8,1 | 16,5]655| 0,17 1,9
Vidudiduchésosanh2 | 9,3 | 17,9 66,0 | 0,18 14,5
Vi du diéu ché so sénh 3 9.8 1259598 | 047 5,0
Vidudiduchésosanh4 | 6,5 | 155(63,5| 0,19 15,5
Vidydiduchésosanh5 | 7,5 |13,5(572| 0,14 14,9
Vi du diéu ché so sanh 6 55 |22,5(556| 0,51 13,0
Phan tich tro bay

Tung tro bay clia Vi du diéu ché tir 1 dén 7, Vi du didu ché dbi ching 1, va Vi du
didu ché so sanh tir 2 dén 6 duogc tao ra nhu sau. Cac két qua dugc thé hién trong Bang
2.

Phép do dién tich bé mit riéng Blaine

Dién tich bé mit riéng Blaine cua tro bay thu duge dugc do bang phuong phap

Blaine (phuwong phép do dién tich bé mit riéng) duoc mod ta trong JIS A6201 “Fly Ash
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for Use in Concrete”.
Phép do lugng (% khéi lugng) pha tinh thé va pha vo dinh hinh trong tro bay

Luong (% khdi lugng) pha tinh thé va lugng pha vo dinh hinh trong tro bay nay
dugc do bang phén tich Rietveld st dung nguyén liéu tiéu chuin ndi bd bang nhiéu xa
ké bot tia X. La nhidu xa ké bot tia X, D8 Advance (dwgc san xudt béi Bruker AXS
GmbH) dugc st dung. Céc didu kién do, nguyén liéu tiéu chudn noi bod, va cac didu

kién phan tich Rietveld dugc mo ta dudi day.
Cac diéu kién do
Boéng den tia X: Cu
Dién 4p dng: 40kV
Dong dién 6ng: 40mA
Khoang do cia goc nhidu xa 20: goc ban dau = 5°, goc két thuc = 70°/75°

* Trong trudng hop rutin loai titan dioxit duoc bd sung 1am nguyén lidu tiéu
chuén noi bd va goc két thuc 1a 70°, hinh dang dinh cua titan dioxit 1a khoang 70° ¢6
thé khong thu duge chinh xac. Do do, goc két thuc nay dugc dit 1a 75° cho miu ma

titan dioxit dugc bd sung vao.
Chiéu rong budc: 0,025°/bude
Thoi gian do: 60 gidy/budc
Nguyén li¢u tiéu chuén noi bd: rutin loai titan dioxit
Céc diéu kién phén tich Rietveld

Phin m&m phan tich Rietveld: TOPAS Ver. 4.2 (dugc san xut bdi Bruker AXS
GmbH)

Hiéu chinh diém khong: khong dugc tien hanh
Hiéu chinh chi€u cao cua bé mit mau: dugc tién hanh

Khoéng chét dich phan tich: thach anh, mulit (3:2), anhydrit, d4 voi, magnetit,

hematit, va titan dioxit (chi c6 mau dugc bo sung 1a nguyén liéu tiéu chuan ndi bo)

Chtrc niing dinh huéng dugc uvu tién cua pha hematit: duong nhu sy dinh hudng

dugce wu tién cua pha hematit xuét hién trén duong nhiéu xa cta (110) mat phéng tai
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gbéc nhidu xa 20 khoang 35,5, tic dung 1am min dugc tién hanh bang cach st dung
chitc ning March-Dollase véi gié tri hé s6 ban dau 1a 1. D6i véi pha magnetit, dudng

nhu 13 sy dinh hudng dugce vu tién khong xuét hién.

Quy trinh do pha tinh thé 14 magnetit hosic hematit va pha vo dinh hinh trong tro

bay dugc mo ta dudi day.

(i) La nguyén lidu tidu chuin noi bo, tro bay (miu 1) trong d6 20% khdi lugng
rutin loai titan dioxit dugc bd sung, va tro bay (mAu 2) trong d6 khong c6 nguyén liéu

tiéu chuan ndi bd nao dugc bo sung dugc tao ra.

(ii) Tro bay (mau 2) trong d6 khong c6 nguyéh lidu tiéu chudn ndi bd nao duoc
bd sung duoc do bing nhidu xa ké bot tia X. Viéc 1am khit gitta mo hinh nhidu xa bt
tia X thu dugc cua tro bay ndy (miu 2) va mdi hd so ly thuyét ctia thach anh, mulit
(3:2), anhydrit, d4 voi, magnetit, va hematit lam khoang chét dich cho phén tich dugc
tién hanh @& phan tich dinh lugng cdc khoang chét dich cho phan tich twong ng trong
tro bay. Tiép theo, céc lugng (% khéi lwgng) ciia cic khoang chit dich cho phén tich
tuong Ung dugc tinh bang phin mém phan tich. DP&i voi magnetit va hematit, cac
lwong (% khéi lwong) magnetit va hematit trong tro bay dugc tinh chi tir tro bay (miu

2) trong d6 nguyén ligu tiéu chudn ndi bd dugc bd sung.

Ly do tai sao miu 2 trong d6 khong c6 nguyén liéu tiéu chuin ndi bd nao dugc
bd sung duge st dung cho phén tich dinh lwgng magnetit va hematit 1a cac dinh cia
magnetit va hematit tai goc nhiu xa 20 = xung quanh 35,5° ~ 35,6° hodc nho hon 12
gin v&i dinh cua rutin loai titan dioxit & goc nhiéu xa 20 = xung quanh 36,1°. Cy thé,
1y do 1 nhu sau. Trong trudng hop rutin loai titan dioxit c6 dudng kinh hat nho va c&
mam tinh thé nho duoc st dung lam nguyén liéu tiéu chuén ndi bd, xay ra hién tugng
mé rong dinh, va ving 1an cén cla day cia dinh rutin loai titan dioxit tai goc nhiéu xa
20 = 36,1° chdng 1én cac dinh ciia magnetit va hematit. Cu thé 13, trong truong hop
ham luong magnetit hodc hematit thip, c6 hidu qué 16n trén gid tri duge xac dinh bing
phan tich dinh lugng.

(iii) Tro bay (mau 1) trong d6 rutin loai titan dioxit dugc bd sung vao lam nguyén
liéu tiéu chudn ndi bd duge do biang nhifu xa ké bot tia X. Viéc 1am khit gitta mo hinh
nhidu xa bot tia X thu duge cia tro bay nay (mAu 1) va mdi hd so Iy thuyét cia thach

anh, mulit (3:2), anhydrit, d4 v6i, hematit, magnetit, va titan dioxit 1am khoang chét
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dich cho phén tich dugc tién hanh dé phan tich dinh luong c4c khoang chét dich cho
phén tich twong Ung trong tro bay (mau 1) trong d6 nguyén liéu tiéu chuén ndi b dugc
b sung vao. Tiép theo, cac lugng (% khdi lugng) cia cac khoang chét dich cho phén

tich twong tng dugce tinh bang phin mém phén tich.

(iv) Dya vao gié tri dugc xac dinh bang phan tich dinh luong ctia rutin loai titan
dioxit ctia mau 1, tdng luong Grotr (% khdi lugng) clia pha vo dinh hinh chita cacbon

chua chay dugc tinh theo biéu thic (A) sau day.
Téng luong Grow pha v6 dinh hinh=100x(Y-X)/{Yx(100-X)/100} (A)

Trong biéu thirc (A), X thé hién lrgng (20% khéi lugng) nguyén liéu tiéu chuin
ndi bo bd sung, va Y thé hién gia tri (% khéi lugng) dugc xac dinh bang phén tich

Rietveld cua rutin loai titan dioxit.

(v) Toéng luong pha vo dinh hinh duge phéan tich dinh lwgng dua trén ham luong
(% khdi lwong) pha tinh thé ctia khoang chét dich cho phan tich trong mu 1. Tiép
theo, ham lugng pha tinh thé xem xét dén téng lwong pha vo dinh hinh duge tinh dua
trén ham luong (% khéi lugng) khoang chét dich cho phén tich ctia mAu 2. Pha tinh thé
(xem xét dén dén Téng lwong Giow pha v6 dinh hinh) = Pha tinh thé (Gi4 tri phan tich
ctia mau 2) x (100-Giota)/100  (B)

Trong bidu thirc (B), Growat thé hién tong lugng (%) pha v6 dinh hinh duoc xéc
dinh bang phén tich dinh lugng tir bidu thtrc (A) dwa trén gia tri phéan tich ciia mau 1.

(vi) Dac biét 13, theo bidu thuc (1) sau day, tbng luong Giom (% khéi lugng) pha
v6 dinh hinh dugc tinh theo biéu thic (A) trir di ham lugng (% khéi lwong) cacbon
chura chay trong tro bay, va gia tri thu dugc nay dugc dit 1a lugng Gra (% khéi luong)
ctia pha v6 dinh hinh trong tro bay. Lugng hao hut do bbc chay dugc do theo JIS
A6201 “Fly Ash for Use in Concrete” dugc dét 1a ham luong (% khéi lugng) cacbon
chua chay trong tro bay.

Luong Gra (% khdi lugng) pha v6 dinh hinh trong tro bay = Tong luong Giotat (%
khéi lugng) pha vo dinh hinh thu dugc bing phan tich Rietveld - Ham lugng (% khdi

lugng) cacbon chua chay (1)
Phép do luong (% khéi lugng) Fe trong pha vd dinh hinh cua tro bay

‘Luong Fe trong pha vd dinh hinh cua tro bay nay dugc tinh theo biéu thirc (2) sau
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day biang phan tich Rietveld va phan tich huynh quang tia X.

Luong (% khdi lugng) Fe trong pha vo dinh hinh cia tro bay = [{(a) Téng lugng
(Gia tri phan tich huynh quang tia X) Fe trong tro bay - ((b) Téng luong Fe trong
Hematit va Magnetit thu dugc bang phén tich Rietveld)} / ((c) Lugng (% khéi luong)
pha vo dinh hinh thu duoc bing phan tich Rietveld) - (d) Lugng (% khéi luong)
cacbon chua chay))] x 100 (2)

Trong biéu thic (2), (a) tbng lwong Fe trong tro bay nay c6 thé dugc tinh bang
cach chuyén thanh luong Fe st dung biéu thue (3) sau ddy dua vao gia tri do dugc 1
cta lugng Fe (oxit sit (II1): Fe;Os) trén quan diém cac oxit dugc do theo JIS R5204
“Chemical Analysis Method of Cement by X-Ray Fluorescence”

(a) Téng luong (% khdi lwrgng) Fe trong tro bay = Gid tri do dugc 1 x 2Fe/Fe20s
(111,6/159,69) (3) ‘

Trong biéu thirc (2), (b) tbng luong Fe trong hematit va magnetit thu duge bang
phén tich Rietveld c6 thé dugc tinh theo bidu thic (4) va (5) sau ddy dua trén gia tri do
dugc 2 cua hematit va giad tri do dugc 3 clia magnetit ma dugc do bang phén tich
Rietveld bang phwong phap dugc md ta & phan Vi du thuc hién sang ché dudi day.
Ngoai ra, (b) tdng lugng Fe trong hematit va magnetit 1a tong cta lugng Fe trong

hematit va lrong Fe trong magnetit.

(c-1) Lugng (% khéi lugng) Fe trong Hematit = Gia tri do dugc 2 x 2Fe/Fe20;3
(111,6/159,69) (4)

(c-2) Luong (% khéi lugng) Fe trong Magnetit = Gia tri do dugc 3 x 3Fe/Fe3O4
(167,4/231,5) (5)

Luong (% khdi lugng) cacbon chua chdy trong tro bay

La (d) luong (% khdi lugng) cacbon chua chdy trong tro bay, lugng hao hut do
bdc chay duoc do theo JIS A6201 “Fly Ash for Use in Concrete” dugc thu.

Luong (% khdi lugng) cacbon chua chay c¢6 dudng kinh hat 16n hon 212pm

La luong (% khéi lugng) cacbon chua chdy c6 duong kinh hat 16n hon 212pm
trong tro bay, lugng hao hut do bbc chéy cua tro bay giit lai trén sang c6 mit 212um

co thé thu dugc theo JIS Z8801-1 “Test Sieves Part 1: Test Sieves of Metal Wire
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Cloth”.

Ti 18 khéi luong (%) clia cacbon chua chay c¢6 dudng kinh hat 16n hon 212um so véi

cacbon chua chay trong tro bay

Ti 16 khéi lugng (cacbon chua chdy c¢6 duong kinh hat 16n hon 212pm/cacbon
chua chdy) cua cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n hon 212um trong tro bay so

v6i cacbon chua chay trong tro bay dugec tinh theo biéu thirc (6) sau day.

Cacbon chua chdy c6 duong kinh hat 16n hon 212um/cacbon chua chay (%) =
Cacbon chua chay (% khdi lugng) c6 dudng kinh hat 16n hon 212um trong tro bay +
Cacbon chua chay (% khéi lugng) trong tro bay x 100  (6)

Ché phim xi ming
Céc vi du tir 1 dén 7, cac vi du dbi ching tir 8 dén 10

Céc tro bay duogc tao ra trong céc vi du didu ché tir 1 dén 7 dugc tron voi Xi ming
podc ling thong thudng & céc ti 18 tron dugc thé hién trong Bang 2, tuong tmg. Két
qué 13, ché phim xi ming ciia cac vi du tir 1 dén 7, va céac vi du dbi ching tir 8 dén 10
duoc san xut.

Céac vi du so sanh tir 1 dén 6

Céc tro bay dugc tao ra trong Vi du didu ché dbi chting 1 va Vi du diéu ché so
sanh tir 2 dén 6 dugc trdn véi xi ming podc ling thong thuong & ti 1€ trdn duge thé
hién trong Bang 2, tuong Ung. Két qua 13, ché phdm xi ming ctia cac vi dy so sanh tir 1
dén 6 dugc san xut.

DPbi voi mdi ché phdm xi ming thu dugc, ti 1§ khéi lwong (%) ctia cacbon chua
chay c¢6 duong kinh hat 16n hon 212pum trong ché phdm xi ming, tinh lvu dong, cudng
d6 chiu nén cla vita, va thoi gian dong két duge do. Cac phuong phép do s& duge md

ta dudi day. Ngoai ra, cac két qua do nay dugc thé hién trong Bang 2.
Luong (% khi lwong) cacbon chua chdy c6 dudng kinh hat 16n hon 212um trong ché
pham xi ming

Luong (% khdi lugng) cacbon chua chdy c6 dudng kinh hat 16n hon 212pm

trong ché phim xi méng dugc tinh theo biéu thirc (7) sau day.
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Luong (% khdi lugng) cacbon chua chdy c¢6 dudng kinh hat 16n hon 212pm
trong ché phdm xi ming = Ham lugng tro bay (% khéi lwgng) trong ché phim xi ming
x Lugng (% khéi lugng) cacbon chua chdy ¢6 dwdng kinh hat 16n hon 212um trong
tro bay = 100 (7)

Tinh luu dong: Panh gié tinh luvu dong cua vira

St dung ché phdm xi ming chira tro bay cta ting vi du va vi du so sanh, thir
nghiém tinh luu dong theo JIS R5201 “Physical Testing Methods for Cement” dugc
tién hanh tai nhiét 40 moi truomg 20°C va tai nhiét d0 moi trudng 30°C ma khong st
dung chit phu gia dé do gi4 trj dong cta vita. Tai nhiét d0 méi trudng 20°C, tinh luu
dong cua vita c6 gia tri dong 180mm hogc 16n hon dugc danh gia 1a cao, va tinh luu
dong cua vira ¢6 gia tri dong thép hon 180mm dugc danh gi 13 thdp. Tai nhiét 4o moi
truong 30°C, tinh luu ddng cua vira c6 gia tri dong 165mm hodc 16n hon dugc danh
gia 1a cao, va tinh luu dong cua vita c6 gid tri dong thip hon 165mm dugc danh gid 14

thép.
Thir nghiém thoi gian dong két

Str dung ché phdm xi ming chira tro bay cta ting vi du va vi du so séanh, thir
nghiém thoi gian dong két duoc tién hanh theo Phy luc A (tiéu chun) Thir nghiém thoi
gian dong két theo JIS R5201 “Physical Testing Methods for Cement” ngoai trir nhiét
d6 phong thi nghiém trong do mau do dugc tao ra va thir nghiém dugc tién hanh dugc
dit 1a 30+2°C. Trong trudng hop thoi gian bit ddu dong két clia vita 1a 110 phut hodc
1au hon va thoi gian hoan thanh dong két ctia vita 1a 160 phut hogc 1au hon, thoi gian
dong két nay duogc danh gid 1a dai. Trong truong hop thdi gian bit dau dong két cla
vita ngén hon 110 phiit va thdi gian hoan thanh dong két cua vira ngén hon 160 phut,
thoi gian dong két nay dugc danh gid 14 ngin.

Cuong dd chiu nén cua vita ¢ tudi nguyén liéu 3 ngay, tudi nguyén liéu 28 ngay, va
tudi nguyén lidu 91 ngay

Str dung ché phdm xi ming chira tro bay cua tung vi du va vi du so sanh, cudng
d6 chiu nén cia vira duoc do & tudi nguyén liéu 3 ngay, tudi nguyén liéu 28 ngay, va
tudi nguyén liéu 91 ngay theo “11. Thir nghiém d9 bén” cia JIS R5201 “Physical

Testing Methods for Cement”. Trong trudng hop cudng do chiu nén cia vita & tudi
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nguyén lidu 3 ngdy 13 22N/mm? hodc 16n hon, cudng d chiu nén ban dAu nay cua vita
duoc danh gia 1a cao. Trong truong hop cudng do chiu nén cua vita & tudi nguyén ligu
3 ngay thap hon 22N/mm?, cudng d§ chiu nén ban dau nay cua vita duge danh gid 1a
thip. Trong truong hop cuong dd chiu nén cua vira & tudi nguyén liéu 28 ngay 1a
50N/mm? hoic 16n hon, cudng do chiu nén nay cia vita dugc danh gié la cao. Trong
truong hop cudng dd chiu nén cua vira &-tudi nguyén liéu 28 ngay thip hon 50N/mm?,
cuong d6 chiu nén nay cia vira dugc danh gia la thdp. Trong trudng hop cuong do
chiu nén cua vira & tudi nguyén liéu 91 ngay 12 75N/mm? hogc 16n hon, cudng dd chiu
nén lau dai nay cua vita dwgc danh gia 1a cao. Trong truong hop cudng dd chiu nén
clia vira & tudi nguyén lidu 91 ngay thép hon 75N/mm?, cudng do chiu nén lau dai nay

cta vita duge danh gi4 1a thip.
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Nhu dugce thé hién trong Bang 2, trong ché phim xi ming cla cic vi du tir 1 dén
8 st dung cic tro bay cua vi du didu ché tr 1 dén 5 trong do ti 18
(D50-D10)/(D90-D50) 16n hon 0,3 va 0,5 hodc nho hon, gia tri dong & 20°C rit cao &
180mm hodc 16n hon, gia tri dong & 30°C rit cao & 165mm hoic 16n hon, va ca cudng
d6 chiu nén ban diu cia vita & tudi nguyén liéu 3 ngay va cuong do chiu nén cua vira
& tudi nguyén lidu 28 ngay déu cao. Ngoai ra, trong ché pham xi ming ciia cac vi du tir
1 dén 7, cudng d6 chiu nén lau dai cua vita & tudi nguyén liéu 91 ngay cao &

76,3N/mm? hoidc 16n hon, va sy ting cudng do bén 1au dai duge cai thién thém.

Trong ché phdm xi ming ctia vi du 7, ham lugng tro bay cua vi du didu ché 4 nay
trong ché phdm xi ming thip & 11% khéi lugng. Do d6, tinh luvu dong va cudong do

chiu nén cao, nhung thoi gian dong két bi rit ngan.

Trong ché phim xi ming cla vi du d6i chimg 8, tro bay cta vi du diéu ché 5
duoc st dung, va lugng Fe trong pha vo dinh hinh cua tro bay cia vi du didu ché 5 1a
thdp & 3,3% khdi lugng. Do d6, sy ting cudng do bén lau dai & tudi nguyén lidu 28

ngay va tubi nguyén liéu 91 ngay nay Ia thip hon.

Trong ché pham xi ming cla vi du d6i chung 9, tro bay cia vi du diéu ché 6
duge sit dung, dién tich b& mat riéng Blaine ctia tro bay cta vi du diéu ché 6 1a 2800
cm?/g, lugng bot thd twong dbi 16n, va sy ting cudng do bén 1au dai & tudi nguyén liéu

28 ngay va tudi nguyén liéu 91 ngay 1a thap hon.

Trong ché phdm xi ming cia vi du ddi chimg 10, tro bay cua vi du diéu ché 7
dugc st dung, va lugng pha v6 dinh hinh & pha v6 dinh hinh cta tro bay nay cua vi du
didu ché 7 1a thip & 51,5% khdi luong. Do do, sy ting cuong do bén lau dai & tudi
nguyén liéu 28 ngay va tudi nguyén liéu 91 ngdy nay l1a thp hon.

Nhu dugce thé hién trong Bang 2, trong tro bay cua vi du didu ché dbi chimg 1 ma
cung 1a tro bay loai II dugc xac dinh theo JIS A6201 “Fly Ash for Use in Concrete”,
khoang 30% thé tich ciia tro bay nay can thiét phai loai bé khéi tro bay nguyén liéu tho
dé thda man tiéu chuén JIS, ti 18 cia tro bay dugc sit dung so v6i tro bay nguyén liéu
thd 13 70%, va toan bd lugng tro bay nguyén li€u thd khong dugc st dung mot cach
hi¢u qua.

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, trong ché phdm xi ming cta vi du so sanh 1, ti
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1& (D50-D10)/(D90-D50) cta tro bay cia vi du diéu ché déi chiing 1 1a thép & 0,17, va
cudng d6 chiu nén ban dau cla vita & tudi nguyén lidu 3 ngay, cuong do chiu nén cla
vita & tudi nguyén liéu 28 ngay, va cuong d chiu nén lau dai cua vira & tudi nguyén
liéu 91 ngay 1a twong dbi cao. Tuy nhién, gi4 tri dong tai 20°C va gid tri déng tai 30°C
khong théa mén céc gia tri tiéu chuén danh gia (20°C: 180mm hoic 16n hon; 30°C:

165mm hodc 16n hon), va tinh luu dong kém.

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, trong ché phdm xi ming cta vi du so sénh 2, ti
18 (D50-D10)/(D90-D50) ciia tro bay cua vi du diéu ché so sanh 2 1a thip & 0,18, ti 18
khéi lugng (cacbon chua chay c¢6 dudng kinh hat 16n hon 212pm/cacbon chua chdy)
ctia cacbon chua chay c6 dudng kinh hat 16n hon 212pm so véi cacbon chua chay
trong tro bay la cao hon 35%, lugng cacbon chua chay thod x6p nay 12 cao, tinh luu
dong kém, va su tang cudong do bén lau dai & tudi nguyén lidu 28 ngay va tubi nguyén

liéu 91 ngay kém.

Nhu dugce thé hién trong Bang 2, trong tro bay cta vi du didu ché so sanh 3 dugc
st dung trong vi du so sanh 3, dién tich bé mit riéng Blaine va ti 1é
(D50-D10)/(D90-D50) 1a gidng nhu cia tro bay cta vi du didu ché 4. Ham luong tro
bay trong ché phim xi ming cao hon 30% khéi lwong, va tinh luu dong cao. Tuy
nhién, cudng dd chiu nén ban dau & tudi nguyén lidu 3 ngay 1a thip, va cudng @6 chiu
nén ciia vita & tudi nguyén liéu 28 ngay 1a thp.

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, trong ché phém xi ming cua vi du so sénh 4, ti
1& (D50-D10)/(D90-D50) cua tro bay cia vi du didu ché so sanh 4 thip & 0,19, va
lugng cacbon chua chdy tho va xbp tuong ddi cao. Do @6, tinh luu dong & 20°C va
tinh luu dong & 30°C 1a kém, cudng do chiu nén cua vita sau tudi nguyén lidu 28 ngay
1a thip, va cuong do chiu nén cua vita sau tubi nguyén liéu 91 ngay 1a thip.

Nhu duge thé hién trong Bang 2, trong ché phdm xi mang cta vi dy so sénh 35, ti
1é (D50-D10)/(D90-D50) cua tro bay ciia vi du didu ché so sanh 5 thip & 0,14, va
luong cacbon chua chay c6 duong kinh hat 16n hon 212um trong ché phdm xi ming
cao & 1,6% khéi lugng. Do d6, lugng cacbon chua chay thd va xbp 1a cao, tinh Iuu
dong & 20°C va tinh Iuu dong & 30°C kém, va cudong d6 chiu nén cia vita ¢ tudi

nguyén liéu 28 ngay 1a kém.
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Nhu duge thé hién trong Bang 2, trong ché pham xi .ma‘mg cta vi du so sénh 6, ti
1€ (D50-D10)/(D90-D50) cua tro bay cua vi du diéu ché so sanh 6 cao & 0,51 1 cao
hon 0,5, dién tich bé mit riéng Blaine ciing cao & 4650cm?/g, lugng hat tuong d6i min
trong tro bay cao, va tinh luu ddng ¢ 20°C va tinh luu dong & 30°C la kém. Ngoai ra,

thoi gian doéng két & 30°C ngén.
Kha ndng mg dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, ché phdm xi ming c6 kha ning déng gop vao sy ting cudng do
bén lau dai, phwong phép san xuét ché phdm nay, va phuong phap san xuét tro bay
ding cho ché phim xi ming ¢6 thé dugc tao ra bang cach sir dung tro bay dugc tao ra
tang 1én khi sy phat dién trong nha mdy nhiét dién d6t than ngay cang ting 1én, tro bay
¢6 kha nang duy tri cac tinh chit 1am chét phu gia nhu cai thién tinh luu dong hoic
dong gop vao sy tang cudong dd bén 1am chit phu gia ma khong cin loai bé mot phin

tro bay nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim xi ming bao gdm:
Xi méng va tro bay, va
ham luong tro bay 14 30% khéi lugng hodc nho hon, va

tro bay nay thoa man biéu thic (I) dudi day vé sy phan bd duong kinh hat theo
thé tich,

luong pha vo dinh hinh trong tro bay nay la bing hodc 16n hon 55% khéi lwong
va nhé hon hogc bang 75,1% khéi luong tinh theo tdng lwgng pha tinh thé va pha vo
dinh hinh nay trong tro bay,

lugng Fe trong pha v6 dinh hinh cta tro bay nay 1a bing hoic 16n hon 3,5% khéi
lwong va nhd hon hodc bang 10% khdi lugng, va

dién tich bé mit riéng Blaine ctia tro bay nay 1a bang hoic 16n hon 3000cm?/g va
nh6 hon hoic bing 4500 cm?/g,

0,25 < (D50-D10)/(D90-D50) < 0,47 D,

trong d6 D10, D50 va D90 thé hién cac dudng kinh hat twong ng véi tan suat
tich iy 10%, tAn sudt tich Iiiy 50% va tan suét tich Iiiy 90% theo th tw tir dudng kinh
nhé nhét cua tro bay nay.
2. Ché phém xi ming theo diém 1, trong d6 ham lugng tro bay 14 12% khéi lugng hodc

16n hon.

3. Ché phim xi mang theo diém 1 hogc 2, trong d6 lwgng cacbon chua chéy trong tro
bay bing hoiic 16n hon 3% khdi lugng va nhé hon hogic bang 15% khéi luong.

4. Ché phdm xi ming theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 luong
cacbon chua chay c¢6 duong kinh hat 16n hon 212um c¢6 trong ché phim xi ming nay
13 1,5% khéi luong hodc nhé hon.

5. Ché pham xi ming theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong do ti 18 khéi
lugng cua cacbon chua chdy c6 dudng kinh hat 16n hon 212pm trong tro bay so véi

cacbon chua chdy trong tro bay 1a 35% khéi lugng hoic nhé hon.

6. Phuong phap san xuét tro bay ding cho ché phdm xi ming, phuong phip nay bao
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gdm céc budc:
phén tach tro bay nguyén li€u thd,

nghién bot thod tro bay da dugc phéan tach c6 duong kinh hat 1a 45um hodc 16n

hon, va

tron tro bay nguyén li€u thd va tro bay da dugc nghién v&i nhau dé théa man biéu

thirc (I) du6i day v& su phan bd dudng kinh hat theo thé tich,

luong pha v6 dinh hinh trong tro bay 1 bing hogc 16n hon 55% khéi luong va
nhé hon hogic bing 75,1% khdi luong tinh theo tdng lugng pha tinh thé va pha v6 dinh
hinh nay trong tro bay da trdn,

luong Fe trong pha vd dinh hinh ciia tro bay bing hogc 16n hon 3,5% khéi lwong

va nho hon hodc bang 10% khéi lugng, va

dién tich bé mit riéng Blaine cua tro bay bing hodc 16n hon 3000cm?/g va nhé

hon hodc bang 4500cm?/g,
0.25 < (D50-D10)(D90-D30) < 0,47 (),

trong d6 D10, D50 va D90 thé hién céc dudng kinh hat twong tng v6i tAn suét
tich lity 10%, tAn suét tich liiy 50% va tin sut tich lity 90% theo thi tw twong (ng tir
duong kinh nhé nhét cla tro bay.

7. Phuong phap san xuét ché pham xi ming, phwong phép nay bao gdm cac budc:
phén tach tro bay nguyén liéu tho,

nghién bot thd tro bay da dugc phan tach c6 dudng kinh hat 1a 45um hodc 16n
hon,

trdn tro bay nguyén li¢u tho va tro bay da dugc nghién v6i nhau dé théa méin biéu
thte (I) du6i day vé su phan bd dwong kinh hat theo thé tich, va

bd sung tro bay da tron dé luong cua no 1a 30% khéi lugng hodc nho hon tinh
theo tdng luong ché phim xi ming,

lugng pha v6 dinh hinh trong tro bay bang hoic 16n hon 55% khéi lwong va nhéd
hon hoic bing 75,1% khéi lwong tinh theo tdng lwong pha tinh thé va pha vo dinh hinh

nay trong tro bay da trdn,
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lwong Fe trong pha v dinh hinh cia tro bay bang hozc 16n hon 3,5% khéi luong
va nhé hon hoic bang 10% khéi luong, va
dién tich bé mit riéng Blaine clia tro bay bing hodc 16n hon 3000cm?/g va nhé

hon hoic bing 4500cm?/g,
0,25 < (D50-D10)/(D90-D50) < 0,47 D,

trong d6 D10, D50 va D90 thé hién cdc dudng kinh hat twong ting v6i tan sudt
tich ity 10%, tin suét tich liiy 50% va tan suét tich lity 90% theo thit ty tir dudng kinh
nho nhét ciia tro bay.

8. Phuong phap san xuét ché phdm xi ming theo diém 7, trong d6 hdn hop tro bay
dugc bd sung dé lugng cia né 1a 12% khdi Iwgng hodc 16n hon tinh theo tdng lugng

ché pham xi méng.
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