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(54) HON HQP XI MANG

(57) Sang ché dé cap dén hdn hop xi mang chira tro than, va c6 su phat trién cuong do
ngan ngay la & mic cao trong khi van duy tri dugc cic tinh chat lam chat phu gia cua tro
than.

Hon hop xi ming néu trén chira tro than véi luong ndm trong khoang tir 20% dén 40%
khéi lugng va xi ming pooclan véi lwong nam trong khoang tir 60% dén 80% khdi luong
tinh theo tong lwong tro than va xi ming pooclan, trong d6 ham luong SiO, 14 bang hoic
16n hon 55% khéi luong dén nhé hon hoic bang 60% khdi luwong va ty 16 khdi luong
Si0y/ALO;5 14 tir 2,3 dén 2,7 trong tro than, va trialkanolamin vdi lugng bﬁng hoac 16n hon
100mg/kg dén nhé hon hodc bang 300mg/kg ma c6 ba nhom alkanol mach thang co sd
nguyén tir cacbon duoc bd sung nhé hon hoic bang 3.
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Linh vwc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hdn hop xi ming ma trong d6 tro than dugc bd sung.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Luong tro than dugc san xuét ra ting 1én do gia ting san lugng dién tao ra &
nha may dién d6t than. Hau hét tro than déu trd thanh rac thai cong nghiép. Tuy nhién,
khé dam bao dia diém tap két rac cho rac thai cong nghiép, va cac quy dinh vé méi
truomg ngdy cang duoc thit chit. Do dé, can phai c6 kha ning st dung hiéu qua tro
than. Tro than dugc san xuét tir nha may dién d6t than dugc phan chia so bd thanh tro
bay va clinke. Tro bay ding dé chi tro dang bot min duge thu gom béi méy thu gom
bui than trong tro than dugc tao ra khi than dugc dbt chay trong nha mdy dién dabt
than. Tro clinke diing @& chi tro thu duoc bang cach nghién tro than dang khéi 16n, roi
vao thung nudc dit & day 10 hoi trong trang thai néng do, bang may nghién. Tro bay
chiém khoang 90% tro than.

Dé st dung tro than mdt cach hiéu qua, xi ming tro bay ma tro bay dugc bd
sung vao do lam chét phu gia dugc san xuét va dugc ban trén thi truong. Chét luong
cta phan tro bay dugc st dung lam chét phu gia xi ming dugc xdc dinh trong JIS
A6201 “Fly Ash for Use in Concrete”. Trong phin mo t4, tro than dung dé chi tro bay.

Tro than chira puzolan, trong d6 silic dioxit (SiO2) va nhom oxit (Al2O3) 1a cac
thanh phan chinh. Puzolan trong tro than phéan tmg tir tir (phén (mg puzolan) v6i canxi
hydroxit (Ca(OH)) dugc tao ra bang phan tng hydrat héa cua xi méng dé tao ra
hydrat, ma déng gép vao viéc phat trién cudong d6 & tudi vat liéu dai ngdy cua san
phém da dugc hoa ran. Mt khac, dé bu trir cho sy phat trién cudong do & tudi vat lidu
ngén ngdy cua san phim da duoc hoa rin, chét cai thién cudong do 1a hop phén chira
san pham phan tng thu dugc bing cach cho glyxerin phan tng véi formaldehyt, hodc
hop phdn chira lrgng cu thé cia mdt hodc nhiu hop chit duge chon tir nhém chi gdm
mannoza, galactoza, taloza, riboza va erytroza dugc bdc 19 (céc tai liu sang ché s6 1

va 2).
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Tai liéu k§ thuét da biét

Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché sb 1]: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb
2014-189417A

[Tai liéu sang ché sb 2]: Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban sb
2014-237577A

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén d& can duoc giai quyét

Déi v6i hdn hop xi ming trong d6 tro than duge st dung 1am chét phu gia, ban
than tro than ndy gin nhu 1a khong c6 kha ning héa rén trong nudc & tudi vat licu
ngén ngdy. Do d6, su phat trién cudong d6 ngin ngay o tubi vat liéu 3 ngay gidm di.
Ngay ca trong trudng hop ma chét cai thién cudong d6 thudc linh vuc ky thuat lién
quan duoc st dung dé bu trir cho sy phét trién cudong do ngén ngly, tic dung cai thién
su phat trién cuong do ngin ngay van c6 thé khong thu dugce day da tiy thude vao céc
thanh phan dugc chira trong tro than dugc st dung 1am chét phu gia hodc lugng tron
cua tro than.

Do @6, muc dich cia séng ché 12 d& xuét hdn hop xi ming chtra tro than, trong
do6 su phat trién cuong do ngén ngay 12 & mic cao trong khi vin duy tri dugc cac tinh
chét 1am chéit phu gia ciia tro than.

Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché tién hanh nghién ctru k¥ ludng dé dat duoc muc dich néu
trén, tp trung vao ham lugng cua silic dioxit (SiO2) va ty 1€ khéi luong (Si02/AL03)
cua silic dioxit (SiO2) so v6i nhdm oxit (Al203) trong puzolan chira trong tro than, va
phat hién ra rang, trong hdn hop xi ming, trong d6 ham lugng SiO> va ty 1€ khdi luong
Si02/Al,03 nim trong cac khoang cu thé, su phat trién cuomg d6 ngén ngay 1a & muc
cao trong khi vin duy tri dugc cac tinh chét cua tro than 1am chit phu gia, tir &6 hoan
thanh sang ché. Cu thé, sang ché gdm cac dbi twong sau.

[1] Hon hop xi ming bao gbm: tro than véi lugng nam trong khoang tr 20%

dén 40% khéi lwong va xi ming pooclan v6i lugng ndm trong khoang tir 60% dén 80%
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khdi lwong tinh theo téng lugng tro than va xi ming pooclan,

trong d6 trong tro than ham luong SiO; 13 tir 55% dén 60% khdi lugng va ty 18
khéi luong Si02/ALOs bing hodc 16n hon 2,3 dén nhé hon hoic bang 2,7; va

trialkanolamin v6i lugng bing hodc 16n hon 100mg/kg dén nhé hon hoic bang
300mg/kg ma trialkanolamin nay cé ba nhom alkanol mach thing c6 sd nguyén tir
cacbon 1a 3 hodc nho hon.

[2] H6n hop xi ming theo muc [1], trong d6 trialkanolamin 1a trietanolamin.

[3] Hon hop xi ming theo muc [1] hodc muc [2], trong d6 tbng ham luong
SiO; va ham lugng Al,Os trong tro than 13 tir 70% dén 82% khéi lugng.

[4] HOn hop xi ming theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] dén [3], trong d6
ham luong Fe,Os trong tro than 13 tir 5,0% dén 8,0% khdi luong.

[5] HOn hop xi ming theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [4], trong d6
ty 18 khéi lwgng cta ham lugng sét trong pha tinh thé cua tro than so voi ham luong sét
trong tro than (lugng Fe trong pha tinh thé/lugng Fe trong tro than) nam trong khoang
tir 0,10 dén 0,17.

[6] HOn hop xi ming theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [5], trong d6
ham lugng cén khong tan (insol) trong tro than 1a tir 75% dén 87% khéi luong.

[7] Hdn hop xi mang theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6], trong d6
dién tich b& mit riéng Blaine cua tro than 13 tir 2500 cm®/g dén 4000 cm?g.

[8] HOn hop xi ming theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [7], trong d6
ham luwgng cia tro 13 tir 25% dén 35% khdi lugng va ham lugng clia xi ming pooclan
12 tir 65% dén 75% khbi luong.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra hdn hop xi ming chira tro than va trong do su

phét trién cudong d6 ngén ngay 13 & mirc cao trong khi van duy tri duge céc tinh chit

lam chat phu gia ctia tro than.

MB6 ta chi tiét sang ché
Céch thirc thuc hi€n séng ché

Dudi day, sang ché s& dugc md td mot cach chi tiet.
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Ché pham hdn hop xi ming theo mdt phuong 4n cla sang ché chira tro than
v6i luong tir 20% dén 40% khdi lwong va xi ming pooclan véi lugng nim trong
khoéng tir 60% dén 80% khdi lwong tinh theo tbng lugng tro than va xi ming pooclan,
trong d6 ham luong SiO: 1a tir 55% dén 60% khdi lwgng hodc nhé hon va ty 1¢ khdi
lugng Si02/ALL0Os 1a tir 2,3 dén 2,7 hodc nhé hon trong tro than,'vé trialkanolamin v&i
luong bang hodc 16n hon 100 mg/kg dén nhé hon hoic bang 300 mg/kg ma
trialkanolamin ndy c6 ba nhém alkanol mach thing c6 sé nguyén ti cacbon 1a 3 hozc
nho hon dugc bd sung.

[Tro than]

Trong tro than, ham lugng SiO> 1 tir 55% dén 60% khéi lugng, va ty 18 khéi
lugng SiO/ALO;s 1a tir 2,3 dén 2,7. Tt hon, néu tro than dugc san xuat tir nha méy
dién dbt than.

Trong trudng hop tro than dwoc sir dung 1am chét phu gia ctia xi ming, da phat
hién ra ring, mic di co ché cia n6 khéng rd rang, nhung ham lugng cua SiO; dudi
dang mét trong cac thanh phan chinh ctia puzolan va ty 1& khéi luong (Si0O2/AL03) clia
cac thanh phén chinh (SiO; va ALO3) ciia puzolan déng gép vao, vi dy, sy phat trién
cudng do ngin ngay & tudi vat lidu 12 3 ngay.

D3 biét ring puzolan trong tro than phan tng tlr tir (phan Gng puzolan) voi
canxi hydroxit (Ca(OH)2) dugc tao ra bdi phan ing hydrat hoa cua xi mang, dé tao ra
hydrat, ma déng gép vao sy phat trién cudong do cta tudi vat lidu dai ngdy cua san
phim da duoc hoa rin.

Déi voi hdn hop xi ming theo sang ché, tin 13 phan tng hydrat héa cua xi
ming pooclan dugc ting cudng do hiéu tng chelat cua trialkanolamin c¢6 ba nhom
alkanol mach thang c6 sé nguyén i cacbon 12 3 hodc nhé hon. Do d9, trong giai doan
trong d6i sém, dién ra phan tmg puzolan gitta canxi hydroxit (Ca(OH),) dugc tao ra
bdi phan g hydrat hda ctia xi mang pooclan va cic thanh phén puzolan (ALO3, SiO,)
trong tro than, va sy phat trién cudng do ngin ngdy dugc ci thién. Ngoai ra, tin rang,
trong trudng hop céc cation (vi du, ion canxi (Ca?") hodc ion nhom (AI*)) trong xi
ming pooclan dugc che gidu do hiéu tng chelat cla trialkanolamin, thi cdc cation

trong thanh phan puzolan (SiO, Al,03) clia tro than c6 khé ning phan mg dé duy tri
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trang thai can bing clia phan ting hydrat hoa ctia hdn hop xi mang. Déi véi h6n hop xi
mang theo sang ché, tin 13, do hiéu tmg chelat cla trialkanolamin, phan @ng hydrat héa
cia xi ming pooclan dugc ting cudng trong giai doan sém, va phan g puzolan giita
canxi hydroxit (Ca(OH)2) da tao ra va cac thanh phin puzolan (ALO3, SiO,) trong tro
than ciing dugc ting cudng trong giai doan sém, doéng gép thém vao viéc cai thién sy
phat trién cudng do ngin ngay.

Trong phin md ta ndy, cic thanh phin hoa hoc SiOz, ALOs, Fe203, va thanh
phén tuong tu trong tro than dung dé chi céc gié tri do duoc theo JIS R5204 “Chemical
Analysis Method of Cement by X-Ray Fluorescence”.

Ham lugng SiO» trong tro than 1a tir 55% dén 60% khéi luong, t6t hon 1a tir
55,0% dén 59,5% khéi lugng, va con tdt hon nira 1a tir 55,0% dén 59,0% khdi lugng.
Trong trudng hop ham lugng SiO; trong tro than thip hon 55,0% khdi lugng, thi ham
luong SiO; 14 mdt trong céc thanh phén puzolan trong tro than 1a qua thép, va hén hop
xi mang chia tro than nay khong thé c6 sy phat trién cuong do dai ngay mong mudn.
Trong trudng hgp ham lugng SiO; trong tro than cao hon 60,0% khéi lugng, thi ham
lugng SiO2 trong tro than nay 1a qué cao. Do d6, ham lugng Al2O3 twong d6i thap, va
ty 18 khdi lugng Si02/AL,03 cao hon 2,7. Ham lugng SiO; trong tro than ty 1€ véi céc
ham lugng cda cac thanh ph::?m khac trong tro than, vi dy, ALO3, Fe;0s3, CaO, hodc
MgO. Trong trudng hgp ham lugng SiO> trong tro than tdng 1én, cdc ham lugng cia
cac thanh phéan khac ¢é xu huéng gidm di.

Ty 18 khéi luong SiO2/ALO; trong tro than 14 tir 2,3 dén 2,7 va tét hon 1a tir
2,30 dén 2,65. Trong trudng hop ty 18 khéi lugng SiO2/AL,0s trong tro than cao hon
2,7, thi ham luong cua silic dioxit (SiO2) trong tro than 13 cao, va ham lugng clia nhom
oxit (ALOs) thép. Do d6, tham chi trong trudng hgp ma ion canxi hodc ion nhdm trong
hdn hop xi ming dugc che gidu do hiéu tng chelat cla trialkanolamin, lugng ion
nhom trong céc thanh phin puzolan ciia tro than van thdp. Vi thé, phan tng puzolan
khong dugc ting cudng trong giai doan som, va kho cai thién sy phat trién cuong do
ngén ngay.

Tbng ham lugng SiO2 va ham lugng ALOs trong tro than t5t hon 14 ndm trong

khoang tir 70% dén 82% khéi lugng, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 72,0% dén
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82,0% khdi lugng, va con tt hon nira 13 ndm trong khoang tir 75,0% dén 81,5% khdi
lwong. Trong trudng hop tdng ham lugng SiO; va ham lwgng ALOs trong tro than
chira trong hdn hop xi ming 1a tir 70% dén 82% khdi lwong, phan tng puzolan chdm
doéng gbp vao su phat trién cudong d6 dai ngay dugc ting cudng va phéan ung hydrat
héa cuia xi ming pooclan cling duge ting cudng do hiéu Ung chelat cla trialkanolamin.
Trong trudng hgp céc cation trong xi méng pooclan cia hdn hop xi ming dugc che
gidu do hiéu img chelat ciia trialkanolamin, c4c cation trong thanh phén puzolan (SiO2,
ALO3) cta tro than ¢ kha ning phan tmg dé duy tri trang théi can bang ctia phan (rhg
hydrat hoa ctia hdn hop xi ming. Trong hdn hgp xi ming nay, tin 13, trong giai doan
tuong d8i som, cac thanh phin puzolan (AL,O3, SiOz) trong tro than phan Ung véi
canxi hydroxit (Ca(OH),) duoc tao ra béi phan tng hydrat héa cla xi ming pooclan,
va phan mg puzolan dugc tang cuong, déng gop vao viéc cai thién su phat trién cuong
d6 ngin ngay.

Trong tro than nay, ham lugng Fe,Os3 t6t hon 1a tir 5,0% dén 8,0% khdi lugng
va tét hon nita 1a tr 5,1% dén 7,9% khéi lugng. Co ché trong d6 ham lugng Fe,O3
trong tro than déng gbép vao su phat trién cudong do ngin ngay 1a khong rd rang nhung
duoc cho 1a nhu sau. Trong trudng hgp ham lugng FeOs trong tro than 1a tir 5,0% dén
8,0% khéi lugng, ty 18 khdi lugng SiO2/ALOs ¢6 thé 1a tir 2,3 dén 2,7 do méi quan hé
gitta ham luong SiO; trong tro than va cac ham luong cua céac thanh phén khong phai
SiO; trong tro than nay, vi du, Al203, Fe2O3, Ca0O, hogc MgO. Do do, ty 1€ khdi luong
SiO2/ALO3 c6 thé ndm trong khoang wu tién déng gép vao sy phat trién cuong do
ngén ngay.

Ty 1& khdi luong clia ham luong st trong pha tinh thé (lugng Fe trong pha
tinh thé) cua tro than so v6i ham lugng sit trong tro than nay (lwong Fe trong tro than)
(lwong Fe trong pha tinh thé/lvong Fe trong tro than) t6t hon 1 tir 0,10 dén 0,17 va tdt
hon nita 13 tir 0,110 dén 0,170. Ty 18 khéi lvong ciia ham lugng sét trong pha tinh thé
clia tro than so v&i ham lugng st trong tro than nay (lugng Fe trong pha tinh thé/lugng
Fe trong tro than) la chi s6 thé hién ty 18 khéi lvong cia lugng cla pha tinh thé so voi
lugng cua pha vo dinh hinh trong tro than. Trong phan md ta nay, lugng Fe trong pha
tinh thé thu duoc bing phuong phép do céc lwgng (% khéi lugng) cla pha tinh thé va
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pha vo dinh hinh trong tro than dugc mo ta dudi day trong ph'?m Vi du thuc hién sang
ché, va ding dé chi lwong Fe trong pha tinh thé dugc tinh dya trén tong lwong Giotal (%
khéi luong) ctia pha vo dinh hinh chira cacbon chua dugc dét chdy. Trong phan mo ta
nay, “lugng Fe trong pha tinh thé dugc tinh dya trén téng luong Grotal (% khéi lugng)
cia pha v6 dinh hinh chira cacbon chua dugc dbt chay” con dugc goi 1a “luong Fe
trong pha tinh thé”.

Trong truong hop lugng Fe trong pha tinh thé/luong Fe trong tro than nim
trong khoang tir 0,10 dén 0,17, thi ham Iwgng sét trong pha tinh thé 1a twong ddi thép.
Néi cach khac, tin 1a lwong cia pha tinh thé khong déng gép vao phéan tng puzolan
trong tro than 13 twong dbi thip, va lugng cla pha vo dinh hinh chtra nhém oxit
(A203) va silic dioxit (SiO2) déng gdp vao phan Ung puzolan 13 twong dbi cao. Trong
treong hop lugng Fe trong pha tinh thé/lvong Fe trong tro than cao hon 0,17, tin 1a
ham lugng cda pha tinh thé trong tro than ting 1én, va lugng ciia pha vd dinh hinh ma
c6 thé dong gop vao phan ting puzolan gidm di. Vi du v& pha tinh thé trong tro than
chira thach anh ho#ic cristobalit (SiO2), mullit (3A1203-2Si02 hodc 2AL03-Si0y),
hematit (Fe203), va magnetit (Fe3Os).

Trong truong hop ty 1€ khéi lugng cta lugng Fe trong pha tinh thé so véi
lugng Fe trong tro than, 1a chi s6 thé hién luong cia pha tinh thé va luong ctia pha v
dinh hinh trong tro than, nhé hon hodc bing 0,17, lugng ctia pha tinh thé trong tro than
1a thp, va lugng ctia pha v dinh hinh trong tro than 1a twong db6i cao. Tin 13, trong
truomg hop ty 18 khéi lugng cia lugng Fe trong pha tinh thé cua tro than so véi lugng
Fe trong tro than nhd hon hodc bang 0,17 trong hdn hop xi ming, do hiéu tng chelat
cia trialkanolamin, phan (ng hydrat héa ciia xi mang pooclan dugc tang cudong dé tao
ra canxi hydroxit (Ca(OH)2) trong giai doan tuong dbi sém, phan tng puzolan gifta
canxi hydroxit (Ca(OH),) dd dugc tao ra va cac thanh phén puzolan (AL0s, SiO2)
chtra trong pha v6 dinh hinh xay ra, va sy phat trién cudong do ngin ngay dugc cai
thién. Ngoai ra, tin 13, trong trudng hop céc cation trong xi méng pooclan cua hdn hop
xi ming dugc che gidu do hidu Gng chelat cua trialkanolamin, céc cation trong thanh
phén puzolan (SiO», A1,O3) clia tro than c6 kha nang phan tng dé duy tri trang thai can

bang cua phan mg hydrat héa cua hdn hop xi ming, va 40 phan ung cta phan (ng
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puzolan, ma dién ra tuong d6i chdm, duoc ting cudng trong giai doan sém, dong gop
vao viéc cai thién sy phat trién cudng do ngin ngay. Dbi vai ty 1€ khéi luong cua
luwong Fe trong pha tinh thé so v6i lugng Fe trong tro than ma 1a chi s6 thé hién luong
cta pha tinh thé va lugng ciia pha v6 dinh hinh trong tro than, lugng ciia pha tinh thé
trong tro than gidm va lugng cla pha v6 dinh hinh trong tro than ting 1én khi gia tri sd
giam di. No6i cach khac, lugng céc thanh phén puzolan (ALOs, SiO2) trong tro than
tang 1én, va phan ing puzolan c6 nhiéu kha ning xay ra hon. Thong thuong, ty 1& khéi
lurong cia lugng Fe trong pha tinh thé ctia tro than so v6i lugng Fe trong tro than 1a -
bang hoic 16n hon 0,10.

Trong tro than, ham lugng can khong tan (insol) tt hon 13 tir 75% dén 87%
khéi lwong va tot hon nita 1a tir 75,5% dén 86,5% khéi lwong. Tin ring 13 cic phén cin
khong tan trong tro than chtra pha tinh thé va pha v dinh hinh (pha thuy tinh) tao
thanh axit silixic hodc silicat. Co ché déng gép vao sy phat trién cudong d6 ngén ngay
cua ham lugng cin khong tan (insol) trong tro than chira trong hdn hop xi ming la
khong ro rang. Trong trudong hgp ham luong cén khoéng tan (insol) trong tro than chira
trong hdn hop xi mang 1a tr 75,0% dén 87,0% khdi lugng, lwong cuia pha vo dinh hinh
trong céc thanh phén puzolan (ALO3, Si02), ma dugc chira trong tro than va dong gop
vao phé’in {tng puzolan, 13 tvong d6i cao. Hon hop xi mang chira, tro than trong d6 ham
lugng SiO2 va ty 1& khéi lugng SiO2/AL0; ndm trong céc khoang wu tién, va
trialkanolamin. Do d6, tin rdng phan tng puzolan chdm déng gép vao su phat trién
cuong do dai ngay dugc ting cudng, cac thanh phén puzolan (ALO3, SiO) trong tro
than phan Gng véi canxi hydroxit (Ca(OH)2) dugc tao ra boi phan ting hydrat hoa cua
xi ming pooclan trong giai doan tuong d6i s6m, phan tng puzolan dugc ting cuong,
va sy phat trién cuong do ngin ngay dugc cai thién.

Trong phin md ta ndy, ham lugng cin khong tan trong tro than la gid tri do
dugc bang phuong phap duge mo ta trong JIS R5202 “Methods for Chemical Analysis
of Ciments”.

Dién tich b& mit riéng Blaine ciia tro than t&t hon 1a tir 2500 cm?g dén 4000
cm?/g, t6t hon nita 1a bing hogc 16n hon 2600 cm?/g, t6t hon nita 13 bang hoic 16n hon

2700 cm¥g, va con tbt hon nira 12 tir 2800 cm*/g dén 4000 cm?/g.
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Trong trudng hop dién tich bé mit riéng Blaine clia tro than 12 cao, thi do hoat
dong tang 1én. Céc thanh phan puzolan (Al2Os, SiO) trong tro than c6 thé phan tmg
v6i canxi hydroxit (Ca(OH)2) dugc tao ra boi phan Ung hydrat héa cua xi méng
pooclan trong giai doan tuwong d6i sém. Trong truong hop dién tich bé mit riéng
Blaine ctia tro than 1a tir 2500 cm?/g dén 4000 cm?/g, tro than va xi ming pooclan c6
thé dugc tron ddng déu vé6i nhau, va hidu tng chelat cua trialkanolamin ciing anh
huéng dén xi ming pooclan va nhom oxit (Al203) 12 thanh phén puzolan trong tro
than. Do d6, phan ng puzolan dién ra trong giai doan tuong dbi sém, va su phat trién
cudng do ngén ngay cb thé dwgc cai thién.

Trong phan md ta ndy, dién tich bé mit riéng Blaine cia tro than dung dé chi
gié tri do dugc theo JIS R5201 “Physical Testing Methods for Ciment”.

Luong tro than trong hdn hop xi ming t&t hon 1a tir 20% dén 40% khéi lugng
va tét hon nita 1 tir 25% dén 35% khéi lugng tinh theo téng lugng tro than va xi mang
pooclan. Trong trudng hop lugng tro than trong hdn hop xi ming 13 thip hon 20%
khéi luong tinh theo tdng lugng tro than va xi ming pooclan, lugng tro than 1a qua
thip, va tro than ndy khong thé dugc st dung mot cach hidu qua. Trong trudng hop
lugng tro than trong hdn hop xi ming 1a cao hon 40% khéi lwong tinh theo tong lugng
tro than va xi ming pooclan, lurgng tro than ma gin nhu khong c6 kha ning héa rén
trong nude & tudi vat lidu ngén ngay 13 qué cao, va sy phat trién cuong do ngan ngay
cta hdn hop xi ming bi giam di. Hon hop xi ming chira tir 100 mg/kg dén 300 mg/kg
trialkanolamin va tir 20% dén 40% khdi lugng tro than tinh theo tdng lugng tro than va
xi ming pooclan. Trong tro than ndy, ham lugng SiO; la tir 55% dén 60% khéi luong,
va ty 18 khéi luong SiO2/ALOs 1a tir 2,3 dén 2,7. Céu tao nhu vy c6 thé déng gop vao
viéc cai thién sy phat trién cuong dd ngén ngay.

[Xi mang pooclan]

Loai xi ming pooclan trong hdn hgp xi mang khong bi gi6i han cu thé. Céc vi
du vé xi ming pooclan 14 xi mang pooclan thong thudng, xi ming pooclan dong cing
nhanh, xi ming pooclan tda nhiét trung binh, va xi mang pooclan toa nhiét it.

Ham lugng ciia xi ming pooclan trong hdn hop xi mang 1a tir 60% dén 80%

khéi lwong va tét hon 13 tir 65% dén 75% khéi luong tinh theo tbng lugng tro than va
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xi ming pooclan. Trong trudng hgp ham luong cla xi méing pooclan thip hon 60%
khéi lugng tinh theo tong lwgng tro than va xi mang pooclan, thi lugng xi ming nay 1a
thap, va do d6 khong thé thu duge san phim da héa ran c6 cudong do mong mudn.
Trong trudng hop ham lugng cla xi mang pooclan cao hon 80% khéi lwong, thi lugng
tro than trong hdn hop xi ming 13 thip, va tro than nay khong thé duoc str dung mot
cach hiéu qua.

[Trialkanolamin]

Ham luong cua trialkanolamin c6 ba nhém alkanol mach théng c6 sb6 nguyén
tir cacbon 1 3 hodc nhé hon trong hdn hop xi mang 1a tir 100 dén 300 mg/kg va tot
hon 12 tir 150 dén 250 mg/kg tinh theo tdng lugng tro than va xi mang pooclan. Tin 13,
do hiéu ung chelat ciia xi ming pooclan, trialkanolamin tang cuong phan (mg hydrat
héa clia xi ming pooclan dé tao ra canxi hydroxit (Ca(OH)2) ¢ giai doan twong a6i
sém, va hiéu (g chelat cta trialkanolamin cling 4nh hudng dén nhém oxit (ALO3) 1a
thanh phin puzolan trong tro than. Ciing tin 13, canxi hydroxit (Ca(OH),) dugc tao ra
béi phan tng hydrat héa ciia xi mang pooclan va céac thanh phén puzolan (Al,O3, SiO2)
trong tro than cé kha ning phan Umg v6i nhau nhidu hon, phan tng puzolan dién ra
trong giai doan tuong d6i som, va su phat trién cuong do ngén ngay c6 thé dugc cai
thién. Trong trudng hgp ham lugng cua trialkanolamin nhé hon hodc bang 100 mg/kg
tinh theo téng lugng tro than va xi ming pooclan, hi¢u tng chelat cta trialkanolamin
13 qua thép, phan tmg hydrat héa ciia xi ming pooclan dién ra chim, va sy phaét trién
cudng do ngén ngay cé thé khéng duoc ci thién. Trong trudng hop ham lugng cla
trialkanolamin cao hon 300 mg/kg tinh theo tdng lugng tro than va xi ming pooclan,
hiéu tmg chelat trong g v6i ham lugng nay khong dat dugc, va phan tng hydrat hoa
cua xi mdng pooclan khong thé dugc tang cudng thém.

Trialkanolamin ¢6 ba nhém alkanol mach thing c6 sb nguyén ti cacbon 1a 3
hoic nhdé hon, va cac vi du cu thé vé chiung 1a trimetanolamin, trietanolamin, va
tripropanolamin. Trong sé @6, trietanolamin dugc wu tién hon. Pdi v6i xi ming
pooclan khong chtta tro than, trong trudng hop triisopropanolamin dugc sir dung trong
s triisopropanolamin va trietanolamin, cudng do ngin ngay (vi dy, cudng do vira) &

tudi vat liéu 12 3 ngay co thé dugc cai thién.
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Miit khéc, trong hdn hop xi ming chira tro than véi lugng tir 20% dén 40%
khdi lugng, trong truong hop trietanolamin dugce st dung, hiéu qua cdi thi¢n cudng do
ngén ngay 13 cao hon so véi hi€u quéa ndy trong trudng hop triisopropanolamin dugce
sir dung. Co ché déng gép vao sy phét trién cuong d6 ngén ngay ctia hdn hgp xi ming
chira tro than 14 khong rd rang nhung dugc tin 1a nhu sau: phan tmg hydrat hoa cua xi
mang pooclan dugc ting cuong dé tao ra canxi hydroxit (Ca(OH)2) do hiéu g chelat
thich hop cua trietanolamin & ty 1& ma tai d6 phén ung véi cac thanh phén puzolan
(Al203, Si0O») trong tro than c6 thé xay ra.

[San xuit hdn hop xi mang]

Hdn hop xi ming c6 thé dugc san xuét bing phuong phép bao gdm céc budc:
tron tro than véi lwong tir 20% dén 40% khéi lugng va xi mang pooclan véi lugng tir
60% dén 80% khéi lugng tinh theo tong lugng tro than va xi méng pooclan, trong d6 -
ham lugng SiO; 1a tir 55% dén 60% khéi lugng va ty 1& khéi lugng SiO2/ALOs 12 tir
2,3 dén 2,7 trong tro than; va bd sung thém tir 100 dén 300 mg/kg trialkanolamin c6 ba
nhém alkanol mach thing c6 sd nguyén tir cacbon 12 3 hodc nhé hon.

H3n hop xi ming c6 théd dugc sir dung 1am hop phin hdn hop xi ming béng
cach bd sung chét phu gia ngoai tro than va xi méng pooclan. Céac vi du vé chit phu

gia ndy 13 bot xi 10 cao, bt da voi, bot thach anh va thach cao.

Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi cac vi du nhung khong bi
gidi han & céc vi du nay.

Phan tich tro than

Tro than trong céc vi du tir 1 dén 9 dugc phén tich. Thanh phén hoéa hoc clia
tro than dugc phéan tich theo JIS R5204 “Chemical Analysis Method of Ciment by
X-Ray Fluorescence”. Dya trén cac két qua cia phép phan tich thanh phén héa hoc clia
tro than, téng luong silic dioxit (SiO2) va nhom oxit (Al,O3) trong tro than, va ty 1
khdi luong (SiO2/Al,03) cua silic dioxit so véi nhdm oxit dugce tinh toan.

Luong bo (B) va flo (F) trong tro than ctia timg vi du trong céc vi du tir 1 dén

9 dugc do dua trén phuong phap thir nghiém chuén cia Hiép hoi xi ming Nhat Ban
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(JCAS I-53).

Ngoai ra, lugng hao hut do bdc chay (lugng hao hut ig.) va ham lugng can
khong tan (insol) trong tro than 1a gié tri do duoc bang phwong phap duge md ta trong
JIS R5202 “Methods for Chemical Analysis of Ciments”. Ngoai ra, di¢n tich bé mit
riéng Blaine ciia tro than dugc do theo JIS R5201 “Physical Testing Methods for
Ciment”. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, khi dugc do bang phuong phép dugc mo ta dudi day, cac luong clia
pha vd dinh hinh trong tro than theo cac vi du tir 1 dén 6 twong tng nam trong khoang
tir bing hogic 16n hon 66,7% khdi lugng dén nho hon hogc bing 68,2% khéi luong.
Céc luong ctia pha vo dinh hinh trong tro than theo cac vi du tir 7 dén 9 tuong tmg
nim trong khoang tir bang hozc 16n hon 60,5% khéi lugng dén nho hon hodc bang
61,9% khdi luong. Luong (% khéi lwong) ciia pha vo dinh hinh trong tro than theo céc
vidutu 1 dén 9 dugc thé hién trong bang 1. Trong bang 1, lugng Gra clia pha vo dinh
hinh trong tro than dung dé chi gia tri thu duge bang cach 14y luong Giota (% khéi
luong) cua pha v6 dinh hinh trong tro than thu dugc bang phép phan tich Rietveld trir
di lugng (% khéi lwong) cacbon chua duge dbt chay trong tro than. Phuong phép do
cac luong (% khéi lugng) clia pha tinh thé va pha vd dinh hinh trong tro than s& duoc
mo ta.

(Phép do cac lugng (% khéi Iwong) ciia pha tinh thé va pha vo dinh hinh trong
tro than)

Luong (% khéi lugng) ciia pha tinh thé va lugng cta pha vo dinh hinh trong
tro than dugc do bang phép phan tich Rietveld bang cach st dung vét liéu ndi chuin
bing may do nhiu xa bdt tia X. May do nhiéu xa bot tia X 14 D8 Advance (dugc san
xuét boi Bruker AXS GmbH) duoc st dung. Cac diéu kién do, vat liéu noi chuén, va
didu kién phan tich Rietveld 1 nhu duge md ta dudi day.

Céc didu kién do

BautiaX: Cu

Dién 4p dng: 40 kV

Dong dién éng: 40 mA

Khoang do ciia goc nhiéu xa 20: gbc bét ddu=5°, goc két thiic=70°/75°
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* Trong truong hop titan dioxit kiéu rutil dwgc bd sung vao 1am vat liéu ndi
chudn va géc két thic 1a 70°, hinh dang dinh ciia titan dioxit & khoang 70° khong thé
thu dugc mét cach chinh xdc. Do d6, géc két thiic dugc thiét 14p 12 75° dbi véi mau ma
titan dioxit dugc bd sung vao.

Do rong bude: 0,025°/budce

Thoi gian do: 60 gidy/budc

Vit liéu ndi chuédn: titan dioxit kiéu rutil
Diéu kién phan tich Rietveld

Phin mém phén tich Rietveld: TOPAS phién ban 4.2 (dugc san xuit boi
Bruker AXS GmbH)

Hiéu chinh diém khong: khong dugc thyc hién

Hiéu chinh d cao ctia bé mit mau: duge thyc hién

Khoang chit ding 1am dich phan tich: thach anh, mullit (3:2), anhydrit, d4 voi,
magnetit, hematit, va titan dioxit (chi mot mau dugc bd sung vao lam vt li¢u noi
chuén)

Chtrc nang dinh huéng duge wu tién cua pha hematit: gid dinh 1a sy dinh
huéng vu tién clia pha hematit xuét hién trén dong nhiéu xa cia (110) mat phéng & goc
nhidu xa 20 bing khoang 35,5, budc tinh chinh dugc thuc hién bang cach sir dung
chtrc nang March-Dollase véi gid tri hé s6 ban ddu 1a 1. Péi v6i pha magnetit, duge
gia dinh 13 sy dinh huéng wvu tién khong xuét hién.

Quy trinh do cua pha tinh thé nhu magnetit hoic hematit va pha vo dinh hinh
trong tro than 1a nhu dugce mo ta dudi day.

(i) Vét lidu ndi chudn 1a tro than (mu 1) ma da dugc bd sung 20% khéi luong
titan dioxit kiéu rutil, va tro than (mau 2) ma khong dugc bd sung vt liéu noi chuén
dugc chun bi.

(i) Tro than (mAu 2) ma khong dugc bd sung vét liéu ndi chuén dugc do bing
may do nhiéu xa bot tia X. Viéc khép gilta md hinh nhiéu xa bot tia X thu dugc cia tro
than (miu 2) va mdi profin theo 1y thuyét ctua thach anh, mullit, anhydrit, d4 voi,
magnetit, va hematit 1a cac khoang chéit ding lam dich phan tich dugc thyc hién dé

phén tich dinh lugng cac khoang chit ding 1am dich phan tich twong Ung trong tro
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than. Tiép theo, cac luong (% khdi luong) clia khoang chét dung 1am dich phan tich
tuong tng dugc tinh toan bing phan mém phan tich. Péi voi magnetit va hematit, cac
luong (% khdi lwong) clia magnetit va hematit trong tro than chi thu duoc tir tro than
(mAu 2) ma khong dugc bd sung vét liéu ndi chudn.

Ly do tai sao miu 2 khong dugc bd sung vat liéu ndi chuén dugc st dung dé
phén tich dinh lvgng magnetit va hematit 1a & chd cac dinh ctia magnetit va hematit &
g6c nhidu xa 20 = khoang tir 35,5° dén 35,6° hoic nhé hon 12 gin véi dinh cia titan
dioxit kiéu rutil & goc nhiéu xa 20 = khoang 36,1°. Cy thé, 1y do nay 14 nhu sau. Trong
trudmg hop titan dioxit kiéu rutil c6 dudng kinh hat nhé va kich & tinh thé nho dugc
st dung lam vat liéu noi chuén, thi hién twgng mé rong dinh xay ra, va ving lan can
cua day cua dinh cua titan dioxit rutil & goc nhidu xa 20 = 36,1° chdng 1én c4c dinh
cla magnetit va hematit. Cu thé, trong truong hop ham lugng ciia magnetit hodc
hematit 1a thép, c6 su tic dong 16n dén gié trj dugc x4c dinh bang phép phan tich dinh
luong.

(iii) Tro than (miu 1) ma dugc bd sung titan dioxit kiéu rutil 1am vt liéu ndi
chuén dugc do bang may do nhifu xa bot tia X. Viéc khdp gitra md hinh nhiéu xa bot
tia X thu dugc cta tro than (mau 1) va mdi profin theo ly thuyét cua thach anh, mullit,
anhydrit, ¢4 v0i, hematit, magnetit, va titan dioxit 1a cac khoang chét dung lam dich
phéan tich dugc thuc hién dé phan tich dinh lugng cac khoang chét dung 1am dich phan
tich trong tmg trong tro than (miu 1) ma dugc bb sung vat liéu ndi chudn. Tiép theo,
céc lugng (% khéi lugng) ciia khoéng chét ding 1am dich phan tich twong tng dugc
tinh to4n bang phdn mém phan tich.

(iv) Dya trén gia tri duogc xac dinh bang phép phan tich dinh lwong titan dioxit
kidu rutil cia mau 1, tdng luong Giotal (% khéi lugng) ctia pha vo dinh hinh bao gbm
cacbon chua duge dét chay dugc tinh toan tir biéu thirc (A) sau day.

Tong lwong Giotal ciia pha v dinh hinh=100x(Y-X)/{Yx(100-X)/100}  (A)

Trong biéu thirc (A), X 1a lugng bd sung (20% khdi lugng) cua vat lidu ndi
chuén, va Y 1a gia tri (%) duge xac dinh bang phép phan tich Rietveld cua titan dioxit
kiéu rutil.

v) Téng lugng ctia pha vo dinh hinh dugc phén tich dinh luong dya trén ham
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lwong (% khéi lwgng) clia pha tinh thé cua céc khoang chit ding lam dich phén tich
trong mau 1. Tiép theo, ham lugng cua pha tinh thé tinh theo tong lugng ctia pha vo
dinh hinh dugc tinh tir biéu thirc (2) sau ddy dwa vao cac ham luong (% khéi luong)
ciia cac khoang chit diing 1am dich phan tich ciia mau 2.

Pha tinh thé (dwa trén tdng lugng Guow ciia pha vo dinh hinh)=Pha tinh thé
(Gi4 tri phén tich ctia mau 2)x(100-Giotar)/100  (B)

Trong biéu thirc (B), Grotal 12 tdng luong (%) cla pha vo dinh hinh dugc xac
dinh bing phép phan tich dinh lwong tir biéu thirc (A) dwa trén gi tri phén tich cia
mau 1.

(vi) Theo biéu thirc (1) sau day, ham lugng (% khéi lugng) cua cacbon chua
duge dbt chay trong tro than dugc trir di tir tdng luong Grotal (% khéi luwong) ciia pha vo
dinh hinh tinh dugc tu biéu thirc (A), va gia tri thu duge dugc dat 1am lugng Gra (%
khéi lwong) cia pha vo dinh hinh trong tro than. Thu dugc lugng hao hut do bbc chay
dugc do theo JIS A6201 “Fly Ash for Use in Concrete” 1a ham Iugng (% khéi Iugng)
ctia cacbon chua dugc dbt chay trong tro than.

Luong Gea (% khéi lugng) cua pha v dinh hinh trong tro than=tong lugng
Ghotal (% kh&i lwgng) ctia pha vo dinh hinh thu dugc bang phép phan tich Rietveld -
ham lugng (% khdi hwong) ciia cacbon chua duge d6t chay (1)

Ty 18 khéi lugng clia ham lugng sit trong pha tinh thé cta tro than so v6i ham
1u’(_mg. sét trong tro than (lugng Fe trong pha tinh thé/lvong Fe trong tro than) cta mdi
vi du tir 1 dén 9 dugc tinh nhu sau.

(i) Luong Fe trong tro than dugc tinh bing cach chuyén dbi gia trj do dugc 1
cta ham luong sét (sét oxit (IIT): Fe,03) lién quan dén céc oxit ma do dugc theo JIS
R5204 “Chemical Analysis Method of Ciment by X-Ray Fluorescence” thanh ham
lugng st thu dugc tir biéu thirc (2) sau day.

Ham luong sét trong tro than (Lugng Fe trong tro than)=Gid tri do dugc 1
x2Fe/Fex0s (111,6/159,7) (% khbi lugng) (2)

(ii) Ham luong sit trong pha tinh thé cia tro than dugc tinh tir biéu thirc (3)
sau day dua trén gié tri do dugc 2 va gia tri do dugc 3, gid tri do dugc 2 la ham luong

(% khdi lugng) ciia hematit trong pha tinh thé ma da tinh dugc trén tdng lugng Gotal
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(% khéi lugng) ciia pha vo dinh hinh chtra cacbon chwa dugc d6t chay trong tro than,
va gia tri do dugc 3 14 ham luong (% khdi lrong) clia magnetit trong pha tinh thé ma
da tinh dugc trén tdng luong Giotal (% khéi luong) ctia pha vo dinh hinh chira cacbon
chwa dugc dbt chay trong tro than.

Ham luong sit (Iwgng Fe) trong pha tinh thé trén tong lugng Giotal clia pha vO
dinh hinh bao gbm cacbon chua dugc d6t chay trong tro than=[Gi4 tri do duoc
2x{2Fe/Fe20;3 (111,6/159,7)} 1+[Gia tri do dugc 3x{3Fe/Fe304 (167,4/231,5)}] (3)

(iii) Dya trén ham luong sét trong tro than (lwgng Fe trong tro than) thu dugc
tir bidu thire (2) va ham lugng sit trong pha tinh thé (lugng Fe trong pha tinh thé) thu
duoc tir biéu thirc (3) trén tdng lwong Giotal clia pha vo dinh hinh chira cacbon chura
dugc d6t chay trong tro than, thu dugc ty 18 khéi luong cua lugng Fe trong pha tinh
thé, da tinh dugc trén tdng luong Giowr clia pha vo dinh hinh chira cacbon chua duge
d6t chay, so v6i lugng Fe trong tro than (lugng Fe trong pha tinh thé/luong Fe trong

tro than). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1 va 2.
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Vi du 1 dén 8 va vi du so sanh 1 dén 6

Hon hop xi ming dugc san xut & ty 18 tron dwoc thé hién trong bang 2 bing
cach sir dung xi ming pooclan thong thuong, cac vi du tir 1 dén 9, va mot chét phu gia
dugc chon tir nhém bao gdm trietanolamin (TEA), triisopropanolamin (TIPA), va
dietylen glycol (DEG). Ham lugng cuia tro than 12 ty 16 tron ddi véi 100% khdi lugng
ctia tong luong tro than va xi ming pooclan thong thudng. Ngoai ra, luong bd sung
cia mot chit phu gia dwgc chon tr nhém bao gbdm trietanolamin (TEA),
triisopropanolamin (TIPA), va dietylen glycol (DEG) 1a luong b6 sung (mg/kg) ddi voi
1000kg tong lugng ciia tro than va xi mang pooclan théng thudng. DPéi v6i mdi tro
than dugc chira trong hdn hop xi ming, bang 2 thé hién cac thanh phan hoéa hoc (%
khéi lugng) cta silic dioxit (SiO2) va nhdom oxit (ALOs), ty 1€ khdi luong
(SiO2/A1203) cua silic dioxit so v&i nhém oxit, thanh phan héa hoc (% khéi lugng) cia
Fe,0s, ty 18 khdi lwong clia lugng Fe trong pha tinh thé dugc tinh trén tong luong
Gtotal ctia pha v dinh hinh chtra cacbon chua dugc dbt chay so v6i lugng Fe trong tro
than, va dién tich bé mit riéng Blaine (cm?/g).

Cuong do cua vira

Pbi v6i hdn hop xi mang cia mdi vi du tir 1 dén 8 va céc vi du so sanh 1 dén
6, cuong do chiu nén cua vita (N/mm?) dugc do & tudi vat liéu 1a 3 ngay theo muc “11.
Strength Test” trong “JIS R5201 “Physical Testing Methods for Ciment”. Cudng dd
chiu nén cua vita cia mau vita st dung hdn hop xi ming theo vi du so sanh 6 trong d6
ham lugng cia tro than & tudi vt lidu 1a 3 ngay bing 25% khdi lugng dugc tinh 1a
1,00, va cuong do vira tuong dbi trong cac vi du tir 1 dén 8 va vi du so sanh tir 1 dén 6
duogc tinh.

Ngoai ra, dbi voi mot sb vi du va vi du so sanh, cudng dd chiu nén cia vira
(N/mm?) dugc do & tubi vat liéu 1a 28 ngay va tudi vat liéu 1a 91 ngay theo muyc “11.
Strength Test” trong JIS R5201 “Physical Testing Methods for Ciment”. Cudng dd
chiu nén cua vita ciia mau vita st dung hdn hgp xi ming trong vi du so sanh 6 bing
25% khdi lugng sau khi tudi vat liéu 1a 28 ngay dugc tinh 13 1,00, va cuong do vira
twong déi trong cac vi du tir 6 dén 8 va vi du so sanh 3 dugc tinh. Ngoai ra, cudng do

chiu nén cta vita cia miu vita sir dung hdn hgp xi méng trong vi du so séanh 6 & tudi
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vat liéu 1a 91 ngay dugc tinh 13 1,00, va cudong 4o vita tuong d6i trong cac vi du tir 6

dén 8 va vi du so sanh 3 dugc tinh. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
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Nhu dugc thé hién trong bang 2, trong hdn hgp xi ming trong céac vi du tir 1
dén 6 chua tro than v6i luong 25% khéi lwong trong d6 ham lugng SiO; 1a tir 55% dén
60% khdi lugng va ty 1& khéi luong SiO2/Al20s 1a tir 2,3 dén 2,7, cudng do vira & tudi
vt liéu 1a 3 ngay so v6i cudng d6 vita trong vi du so sanh 6 (ham lugng tro than: 25%
khéi lugng; hét phu gia: Omg/kg) 1a 1,14 hodc cao hon, va sy phat trién cudng d6 ngin
ngay duogc cai thién.

Ngoai ra, trong hdn hgp xi ming trong cac vi duy tir 1 dén 6 chira tro than véi
lugng 30% khéi Iugng trong d6 ham lugng SiO; 14 tir 55% dén 60% khéi lugng va ty
18 khéi lugng SiO2/A120s 1 tir 2,3 dén 2,7, cuong do vita & tudi vat liéu 1a 3 ngay so
véi cuong d6 vira trong vi du so sanh 6 (ham lugng tro than: 25% khéi lugng; chét phu
gia: Omg/kg) 1a 1,06 hodc cao hon, va da phét hién ra la sy phat trién cuong do ngén
ngay dugc cai thién.

Trong hdn hop xi ming trong cac vi du tir 1 dén 6 chua tro than véi lugng
35% khéi lugng trong d6 ham luong SiO; 1a tir 55% dén 60% khéi lugng va ty 1& khéi
lugng SiO2/AI20; 14 tir 2,3 dén 2,7, cuong d vira & tudi vat lidu 1a 3 ngdy so véi
cudng do vita trong vi du so sanh 6 (ham lugng tro than: 25% khdi lvgng; chit phu
gia: chit phu gia: Omg/kg) 1a 0,98 hodc cao hon, va sy phat trién cudng do ngin ngay
duoc cai thién.

Ngoai ra, trong hdn hop xi mang trong cc vi dy tir 6 dén 8 chia tro than véi
lugng 25% khdi lugng, cudong do vita & tubi vat lidu 1a 28 ngay va cuong do vira ¢ tudi
vat liéu 12 91 ngdy so voi cudng dd vira trong vi dy so sanh 6 (ham lugng tro than:
25% khéi luong; chit phu gia: Omg/kg) 1 1,15 hodc cao hon, va van duy tri dugc céc
tinh chét cta tro than trong céc hdn hop xi ming ndy ma dong gbp vao su phét trién
cuong do dai ngay.

Ngoai ra, d6i véi hdn hop xi méng trong cac vi dy tir 1 dén 8 st dung tro than,
trong d6 ham lugng SiO2 va ty 1€ khéi lugng SiO2/Al,03 ndm trong cic khodng dugce
mo ta trén day, lvgng bd sung cua trietanolamin (TEA) 12 200 mg/kg, va ty 1¢ khoi
lugng cta lugng Fe trong pha tinh thé, dugc tinh trén tdng lugng Grotal cia pha vO dinh
hinh chita cacbon chwa dugc d6t chay, so véi lugng Fe trong tro than ndm trong

khoang tir 0,10 dén 0,17, cudng do vita trong tit ca cac truong hgp ma ham lugng tro

-23-



27233

than bang 25% khéi luong, 30% khéi lugng, va 35% khdi luong & tudi vat ligu 1a 3
ngdy so voi cudong dd vira trong vi du so sanh 6 (ham lugng cua tro than: 25% khéi
lwong; chit phu gia: Omg/kg) 1a cao hon so véi trong cac trudng hop, trong d6 ham
luong tro than trong hdn hgp xi ming ctia céc vi du so sanh tir 1 dén 5 bang 25% khébi
luong, 30% khéi lugng, va 35% khdi luong, va sy phat trién cuong do ngén ngay duoc
cai thién. Nhu duoc thé hién trong bang 1, dbi véi tro than trong cac vi du tir 1 dén 6,
trong d6 ty 18 khéi lugng cia lugng Fe trong pha tinh thé, dugc tinh trén tong luong
Gtotal clia pha v6 dinh hinh chira cacbon chua dugc débt chéy, so v6i lugng Fe trong tro
than nim trong khoang tir 0,10 dén 0,17, lugng Gra ctia pha vd dinh hinh 1a cao hon so
v6i cac lugng trong vi du 7 va 8 trong do ty 1€ khéi lugng cta lugng Fe trong pha tinh
thé, dugc tinh trén tdng lwong Giota clia pha v dinh hinh chira cacbon chwa duge dét
chay, so védi lugng Fe trong tro than 1a cao hon 0,17.

Mat khac, nhu dugce thé hién trong bang 2, ddi véi hdn hop xi méng trong cac
vi du so sanh tir 1 dén 3 st dung tro than, trong d6 ham lwgng SiO2 cao hon 60% khi
lwong va ty 18 khéi lugng SiO2/Al,03 cao hon 2,7, cudng do vira trong tht ca céac
truong hop ma ham luong tro than bing 25% khéi lugng, 30% khdi lugng, va 35%
khéi lwong & tudi vét liéu 13 3 ngdy so véi cudong dd vita trong vi du so sanh 6 (ham
lwong tro than: 25% khéi lugng; chét phu gia: Omg/kg) 1an lugt 14 thap hon 1,14, thap
hon 1,06, va thip hon 0,98, va su phat trién cuong d6 ngin ngay khong dugc cai thién
so v&i hén hop xi ming trong cac vi du tir 1 dén 6.

Ngoai ra, trong hdn hop xi méng trong vi du so sanh 3 chira tro than véi lugng
25% khdi lugng, cudng do vita & tudi vat liéu 12 28 ngay va cudng do vita & tudi vat
liéu 14 91 ngay so véi cudng dd vira trong vi du so sanh 6 (ham lugng tro than: 25%
khéi luong; chat phu gia: Omg/kg) 1a 1,09, va van duy tri dugc céc tinh chét cua tro
than trong hdn hop xi miang déng gop vao su phat trién cudong do dai ngay. Tuy nhién,
su phat trién cudong do dai ngay thap hon mét chiit so véi trong cac vi du tir 6 dén 8.

Nhu duoc thé hién trong vi du so sénh 4 va 5 clia bang 2, ngay ca trong trudng
hop tro than, trong d6 ham lugng SiO2 1a tir 55% dén 60% khbi lurgng hodc nhd hon va
ty 16 khéi luong SiO2/ALO; 1a tir 2,3 dén 2,7 dugc st dung, khi triisopropanolamin
(TIPA) hodc dietylen glycol (DEG) duoc sir dung lam chét phu gia, hiéu tng chelat
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ctia chét phu gia nay d6i véi xi ming pooclan thong thudng 1a khong thich hgp Do do,
trong hdn hop xi ming trong vi du so sénh 4 va 5, cudng do vira trong tAt ca cac
trudong hop, trong d6 ham luong tro than bang 25% khéi lugng, 30% khéi lugng, va
35% khéi luong & tudi vat lidu 13 3 ngay so véi cudng do vita trong vi du so sanh 6
(ham lugng tro than: 25% khéi luong; chét phu gia: Omg/kg) 1an luot 13 thép hon 1,14,
thép hon 1,06, va thép hon 0,98, va sy phat trién cuong do ngén ngay khong dugc cai
thién so v&i hdn hop xi mang trong cac vi du tir 1 dén 6.

Nhu duge thé hién trong vi du so séanh 6 ciia bang 2, ngay ca trong trudng hop,
trong d6 ham lugng SiO; cua tro than 1a tr 55% dén 60% khdi lugng hodc nhé hon va
ty 18 khéi luong SiO2/ALO; 12 bing hodc 16n hon 2,3 dén nhé hon hojc bang 2,7, khi
khong c6 chét phu gia nao dugc sir dung, cudng 49 vita & tudi vat liéu 12 3 ngay so véi
cuong d6 vita trong vi du so sanh 6 (ham luqhg cia tro than: 25% khéi luong; chét
phu gia: Omg/kg) gidm di khi ham lugng tro than ting 1én dén 25% khdi lugng, 30%
khdi luong, va 35% khdi lugng. Ban thén tro than gin nhu 14 khong c6 kha nang hoa
rn trong nuée dbi voi tudi vat lieu ngin. Do d6, tin 13, khi ham lugng tro than ting
1én, cudng do vira twong ddi & tudi vat lidu 13 3 ngay giam di.

Kha nédng ing dung cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé sir dung hiéu qua tro than, ma ngdy cang dugc san xuéit
ra nhidu do lugng dién phat ra ting 1én & nha may dién dét than, va hdn hop xi mang
c¢6 sy phat trién cudong dd ngin ngay cao va chira tro than c6 céc thanh phén cu thé c6

thé dugc dé xuét.
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YEU CAUBAO HOQ

1. H3n hop xi ming bao gdm tro than véi lugng nim trong khoang tir 20% dén 40%
khéi lugng, trong d6 ham lwgng SiO; 12 tir 55% dén 60% khéi lugng hogc nhé hon va
ty 1€ khéi lugng Si02/AlLO3 1a tir 2,3 dén 2,7 hodc nhé hon; xi mang pooclan véi
lwong ndm trong khoang tir 60% dén 80% khdi luong tinh theo tng lugng tro than va
xi ming pooclan, va trietanolamin véi lugng nim trong khoang tir 100mg/kg dén
300mg/kg, va

ty 18 khéi lugng ciia ham luong sét trong pha tinh thé cua tro than so véi ham
lugng sét trong tro than (lugng Fe trong pha tinh thé/lugng Fe trong tro than) 1a tir 0,10
deén 0,17.

2. Hdn hop xi ming theo diém 1, trong d6 tbng ham luong SiO; va ham lugng Al,Os

trong tro than 13 tir 75% dén 86% khéi luong.

3. Hdn hop xi ming theo diém bt ky trong sb cac diém 1 hoic 2, trong d6 ham lugng

Fe,0;3 trong tro than 13 tir 5,0% dén 8,0% khéi lugng.

4. Hon hop xi ming theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham

lugng c@n khong tan (insol) trong tro than 1a tir 75% dén 87% khdi luong.

5. Hdn hop xi ming theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dién tich

bé mat riéng Blaine cua tro than 13 tir 2500cm?/g dén 4000cm?/g.
6. Hdn hop xi ming theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ham

luong tro than 1a tir 25% dén 35% khéi luong va ham lugng xi ming pooclan 1a tir

65% dén 75% khbi lugng.
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