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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché n6i chung lién quan dén linh vuc men, va cu thé 1a dé cdp dén muc

men k¥ thuat s0 c6 mat do phun cao.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nganh gém sir, ngoai nhimg dic diém khéac, men tao cho thinh pham c6
duoc 16p phu chéng thim nuéc khong x6p, thdm my (dnh boéng, md, bong, v.v.), nhiéu
mau sic (nén), bé mit chung ddng nhét duc trén nén sét dé trang tri bang céach in ludi,
trang tri tyr than (dugc tao ra bang cach in luéi) va hidu tng (nudc béng, dnh kim loai,

v.v.), va cling nhu d6 bén chong mai mon cua bé mét dugc trang tri.

Phuong phap phd bién nhét dé trang men cho gbm st trong cong nghiép dugc
tién hanh & nhiét d6 trong phong bang dung cu trang men hinh chudng, hojc k¥ thuat

tiép xuc trong tu nhu in ludi phang hodc quay, in 16m va in noi bang khuén mém.

N6i chung, nha san xuét 16p pht cho gbm st thuong tao men don gian bing
cach phdi tron men & dang bot khod, bot mau gbm str, chit két dinh trong in lya va
nuéce. Trong cac truong hop nay, thuong st dung muc cé dédc tinh luu bién gia déo rd
rang tuy thudc vao quy trinh img dung, va can phai kiém soat duoc mirc d¢ ling cua
cac hat rin dugc st dung, va con phai ¢ tri s6 dd nhét trung binh cao hon 600cP
(600mPa.s) & gradien truot cao va tri s strc cing bé mit 16n hon 35mN/m.

N6i chung, trong nganh gbém sir, ngudi ta thuong phi mot 16p men gdm céc hat
rin c6 ¢ hat trung binh vai micro va c& hat t81 da (dgo) it nhit 13 45 micromet, véi dd
phu ciia men 1a khoang 1kg/m*.

Trong nhitng nim gin déy, cong nghé in phun d3 to ra 1a mot lya chon kha thi
dé ap dung cho nhiéu vt liéu khac nhau ma khéng can phai tiép xuc v6i nén. Tir nim
2005, céng nghé inkjetDropOnDemand (DOD) cho phép phii myc mau dé tao 16p pha
trang tri cho gdm st trong céng nghiép. K& tir d6, va dic biét 12 trong 3 nim qua, cong
nghé in phun gém st dugc ding thay cho cong nghé in luéi thong thudng sir dung cac

ludi phang hodc quay va céc con lan silicon.
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Muc mau cho gbm sir khong chira men c6 thé duge "ding ngay" véi nén khong
phén cuc hodic ¢6 d9 phan cuc thip, va phai dép tng dugc cac thdng s6 ky thuat rit

nghiém ngit.

Tri s6 d6 nhét & nhiét do 1am viée cia cac du in trong méy in phun, ndm trong
khoang tir 35°C dn 55°C, thudng khéng dugc vuot qua 20cP (20mPa.s) & gradien
trugt 16n hon 1000/gidy, ngoai ra tri sb stc cing bé mit ciing rat thip véi céc tri sb
khoang 30mN/m. Do dudng kinh nhé va han ché ctia miéng kim phun trong mdy in
phun DOD, ph'?m 16n 1a dudi 50pum, nén cd hat cua p‘hén chét rn khong duge vuot qua
0,5um.

Céch phd bién nhit dé tich hop muc mau cho gém sir vao quy trinh trang tri
cong nghiép cho nén sét da dugc ép tao hinh, truéc khi xir Iy nhiét & nhi€t do nam
trong khoang tir 500°C dén 1300°C, hoic 1 trén nén di duoc trang men, hoic trén 16p
16t nén hodc mdt cach tryc tip trén nén mau, va sau d6 phii 16p men méng dé bao vé
chéng mai mon. Céc loai men 16t, men sit va 16p bao vé van dang dugc trang bang cac
phuong phap théng thudng (chu yéu 13 st dung dung cu trang men hinh chuéng va
hinh dia) vi van chwa c6 k¥ thuét thay thé kha thi trong cdng nghi€p va hi¢u qua kinh
té cao hon.

Tuy rihién, n6i vé gbm st khong chi 14 néi v& mau séc hodc hoa vin, ma con vé
c4 chét lidu, d6 twong phan, do tron nhin, d6 4nh bong, hoa tiét mang lai su khéac biét
cho céc loai 16p phi. An phdm “Esmaltes Digitales para un proceso de esmaltacién y
decoracion totalmente digital”, Bol. Soc. Esp. Ceram. Vid. Vol 50,2, March-April
2011, pp. XXIII-XXVI ciia Esmalglass-Itaca Group da mé ta men gbc dau diing ngay
c6 thé duoc tmg dung cho cic ddu in trong may in phun DOD ding trong gbm st (vi
du, Seiko, Xaar, Dimatix), va cho phép trang tri va tring men mot cach ddng thoi va
tham chi ca ddng bd, va do vay c6 thé tao ra hiéu ung chét liéu cho viéc trang tri gdm
sir v6i tit ca nhimg wu viét cia hé théng k¥ thudt sb.

Tuy nhién, luong dugc phi thuong khoéng 10g/m* cho mbi ¢iu DOD va ham
lwong chit rin bi han ché bdi cdc yéu ciu vé dic tinh luu bién. Tt ca cac van dé nay
cung véi ¢d hat nhd, & kich ¢& nanomet, chi cho phép thu dugc 16p méng vat liéu céd
dugc tinh ning gdm st, nén can phai phat trién cac loai men méi chuyén biét. C4c ing
dung clia men v6i cic dic tinh nay 1a thich hop dé dat dugc hiéu qua vé thim mg§,
trong duong nhung vin con han ché so véi men thong thudng, tuy nhién trong moi
trudng hop, viée phii chdng 1én nhau @& thu dugc 16p phi day 13 kha thi dbi véi quy
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trinh cdng nghiép.

Hién tai, vAn con cach biét gitta k§ thuét thdng thudng va cong nghé in phun
trong viéc san xuét cong nghiép d4 1at hoan toan bing cong nghé k§ thuat sb, cling nhu
cac vat dung bang gém stt, v6i rat nhidu wu diém viét cta viéc quét mau sic va hoa
vin. Céch biét ndy c6 thé dugc khic phuc bing k¥ thuat sb, véi tat ca su linh hoat va
loi thé ctia céng nghé in phun, mirc phun men cao hon 100g/m’ trong mét 14n chay véi
ning sudt cong nghiép hién nay va véi chi phi thip du dé da 14t thanh phim c6 tinh
canh tranh trong thi truong gbm si.

Viéc tng dung khdi lugng 16n men phai cho phép thu duge khong nhitng téc
dung trang tri thAm m¥ (béng m& va nguoc lai, tron bong, bong lang, anh kim, v.v.) va
céc 16p day @& c6 tac dung 1am day gidng nhu tac dung thu dugc véi cong nghé in ludi
st dung lu6i phang hoic con lin silicon, ma con vo sb cac hinh dap ndi ma hién nay

chi co thé dat dugc béng cac khuon duc ap luc.

Con nhitng gi khong thé dat dugc bing cong nghé in phun DOD do céc han ché
vé k¥ thuat hoic kinh té, thi ciing cé dugc nhimg lgi thé to 16n ma cong nghé k¥ thuat
sb mang lai cho nganh gém st d& c6 thé ap dung cho vét li¢u, va do d6 hoan thién
dwgc diy chuyén trang men k§ thuat sé ma nhd d6 c6 thé dat duoc dugc sy d6i méi to
16n ctia quy trinh cdng nghiép.

Cubi cing, do khéi lugng 16n dugc 4p dung, it nhét 13 cao hon gép mudi 1dn so
v6i cac loai myuc mau, nén men k¥ thuét sé va quy trinh san xut trong ing ctia né can
phai c6 gia ca canh tranh cao dé sir dung cong nghiép. Hon nita, vi khéi luong 16n, nén
su phan huy ciia dung mdi (hodc hdn hop céc dung moi) & nhiét d nung gbm st (ndm
trong khoang 500-1300°C) phai 12 tét, @ khong tao ra cac khuyét tat “rd, "chim den",
v.v., do qua trinh tho4t khi kém (nhu xay ra véi cac hé olefin chira myc DOD).

Gén day di c6 cac cong nghé k¥ thuat s6 thay thé khéc, v6i pham vi tng dung
rong, cho phép phu chit liéu véi luong di, & mirc kg/mz, dé c6 dugc 16p phi twong
duong vdi cac 16p phu thu dugc bing cic cong nghé thong thudng, nhung véi tAt ca
céc loi thé san xuét c6 duge nhd cong nghé k§ thust sé nhung khong c6 dd nét cao clia
may in phun (d0 phan giai cao véi kich c& diém nhé). Cac cong nghé nay di dugc md
ta trong WO99/46126, W02006/027212 va EP2085225 ching han, trong d6 can phai
hiéu ring cédc cong nghé d6 c6 thé phu cac loai muc giéng nhu myuc ding cho céc hé
thong thuong hodc don gian 1a pha lodng ching trong dung moi.
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Tuy nhién, déc biét trong trudng hop gbm su, viéc sir dung men truyén théng
khong dat dugc két qua t8i ru, ma chi v6i muc men k¥ thuat sb voi dac tinh khac biét
c6 mat d6 phun cao mdi dat dugce cac ing dung tbt, va do do 1a dbi tugng cua don séng
ché. Cac dic tinh chinh nhu dic tinh luvu bién, dd nhét va c& hat ciing nhu viéc st

dung mdi trudong nudce phéan cuc da tao nén sang che.

Do dé6, dé gidi quyét nhiing vAn dé néu trén, cin tao ra dugc muc men co:

- Thanh phén hat, d¢ luu bién va d6 nhét thich hop.

- M4t do phun cao véi gia ca canh tranh va khong cé bét ky van dé nao vé& viéc
~ loai bo khi. '

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do véy, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xut myc men k¥ thuat sb (dudi
day, dugc goi 1a muc men theo sang ché) bao gdm phén chét rin dugc tao bdi céc hop
chét hitu co va/hodc vo co, duge phan tin trong phan chit 1ong phin cyc va/hodc
nuée, khac biét & chd:

1) phﬁn chét ran chiém 10-70% téng khéi luong clia muc, c& hat chét rin nhé
hon 40pm va chira:

- it nhét 1a mot chét trg dung, nguyén liéu gém str hodc frit, va

- it nhit 1a mot chit chdng lang; va

2) phén chét 1éng bao gbm:

- nude chiém it nhét 1a 5% tong khéi lugng ctia muc,

- it nhét 13 5% tbng khi lugng ctia mot hodc nhiéu dung méi phan cuc khong
chtra nuéc, va

- cac chit phu gia.

Theo khia canh cu thé nhit cua sang ché, chét trg dung, nguyén liéu gém s
hoac frit cia myuc men theo sang ché 1 it nhat mot nguyén liéu dugc chon tir thiy tinh,
cat, felspat, nhom oxit, dét sét, ziricon silicat, kém oxit, dolomit, canxit, cao lanh,
thach anh, silic oxit, bari cacbonat, volastonit, thiéc oxit, nephelin, bismut oxit,
colemanit, canxi cacbonat, xeri oxit, coban oxit, déng oxit, st oxit, nhom phosphat,
- s&t cacbonat, mangan oxit, natri florua, crom oxit, stronti cacbonat, lithi cacbonat,

spodumen, da talc, magie oxit, cristobalit, rutin, anataza hodc hdn hop clia ching.
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Theo khia canh cu thé nhét cia sang ché, chat chdng ling ciia muc men theo
- sang ché dugc chon tir mudi than, d4t sét, cao lanh, nhom silicat, carboxymetyl -
xenluloza, bentonit, magie oxit va hydroxit dang keo, canxi, stronti, bari, vonfram,

kém, nhom, silic, thiéc va antimon.

Theo khia canh cu thé nhat, muc men theo sang ché chira bt mau goém st dugc
chon tir c4c oxit tao mau ty nhién va/hodc tong hop.

Theo khia canh cu thé nhat ciia sang ché, dung méi phan cuc khong chira nuée
cia muc men theo sang ché duge chon tir ruou, ruou béo, glycol, polyglycol, este
glycol, glycol ete, phenol, alkylphenol, axit béo, terpen, rugu terpenic, dau terpen va
c4c copolyme cta vinyl pyrolidon, tot hon 13, dung méi phan cyc khong chita nuéce

ctia muc men theo séng ché 1a glycol va glyxerin.

Theo khia canh cu thé nhét cua séang ché, chat phu gia c6 trong muc men theo
sang ché dugc chon tir chat phan tan, chét didu bién luu bién, chét hoat dong bé miit,
chit chéng tao bot, chit dém dé kiém soat do pH, chét khang khudn, chat diét ndm,
chét bao quén.

Theo khia canh cu thé nhit, muc men theo séng ché c6 dd nhét ndm trong
khoang tir 5 cP (5mPa.s) &én 70 cP (70mPa.s) & nhiét do lam viéc.

Theo khia canh cu thé nhit, mwc men theo sang ché c6 d pH nim trong
khoang 5-12.

Muc men k§ thuét s§ theo sang ché con khéc biét & chd c6 stc cing bé mit &
nhiét d6 trong phong 16n hon 30mN/m.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét phuong phap san xudt muc men k¥
thuat sb theo sang ché bao gdm cac budec:

a) tron nguyén liéu dang rén,

b) dwa vao may nghién cac chét rin thu dugc & budc a) cing véi mot phéan
nuée, dung méi va cac chit phu gia,

¢) nghién,

d) kiém soét c& hat @& dam bao thu dugc mirc phan bd ¢ hat thich hop,
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¢) bd sung phén con lai ctia nuée, dung moi va céc chét phu gia 1ong,
f) thao liéu ra khoi may nghién bang cach sang va loc,
g) kiém soat va didu chinh dd nhét,

Theo khia canh cu thé nhit, budc ¢) duoc tién hanh trong thoi gian nim trong
khoang 5-15 gid.

Theo khia canh cu thé nhét, bude d) duoc tién hanh b%lng nhiéu xa chum tia laze
theo phuong phap uét.

Theo khia canh cu th nhét, viéc sang & budc f) duoc tién hanh bing riy c6 c&

15 80pm va viéc loc duoc tién hanh bing ray c6 c¢& 16 40um.

Theo khia canh cu thé nhét, viéc didu chinh d6 nhét duoc tién hanh béng nudc
va/hodc céc chét phu gia.

Theo khia canh cu thé'nhét, viée nghién & budce ¢) duoc tién hanh trong may
nghién bi.

Theo khia canh thir ba, séng ché dé cap dén viéc str dung muc men theo sédng
ché dé tao ra 16p phu chirc ning va/hodc trang tri cho vat dung bang gbm s va/hoic
kim loai. Theo khia canh cu thé nhit cia sang ché, viéc tao ra 16p pha cho vt dung
bang gbm st va/hoic kim loai duge tién hanh bing hé thdng muc in k¥ thuat sb.

M0 ta chi tiét sang ché

Men k¥ thuét s6 c6 mat d9 phun cao theo séng ché c6 thé dugc ding trong trang
tri cong nghiép, khac biét & chd, thanh phan chét ran dugc tao boi cac chét vo co va
hitu co va phan chét 16ng phan cuc va/hodc nuéce duge 1am ddng nhét, va khi né dugc
dwa 18n nén gdm s, n6 duoc nung & nhiét d6 ndm trong khoang tir 500°C dén 1300°C.

Muec theo sang ché tao cho cac san phdm gbém str khong nhitng c6 vé bé ngoai
v&i cace sic mau, ma né con tao ra 16p pha bé mit hoan thién (bong, mo, thd nham, 4nh
béng, anh kim, in nbi, v.v.) ma dén nay trong linh virc ndy van chua c6 loai muc phun
nao c6 dugc tac dung nhu vay.

Doi vé6i viée tao ra muc men k¥ thuit s6 c¢6 mat d6 phun cao, su khéc biét chu
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yéu so v6i cac loai muc phun cho gém st hién nay 1a viéc st dung nudc trong ché
phdm muc. Mic dii phan chét 1éng ciing s& chita cc dung méi phén cuc va/hodc cac
chét phu gia khac, nhung nudc sé& tré thanh mot phén ciia men k¥ thuat sb, va do d6 né
an toan hon dbi véi moi trudong, véi ty 16 phan trim 16n hon 5% téng khdi luong cia

muc nay.

Thanh phi‘m phéan cuc khong chita nuée cia myc 1a mot hén hop ctia mot hodc
nhiéu hop chit dugc chon tir cac rugu béo, glycol, polyglycol, este glycol, glycol ete,
phenol, alkylphenol, axit béo, terpen, ruou terpenic, dau terpen, va cac copolyme cua
vinyl pyrolidon. Thanh phin phan cuc khong chira nuée sé chiém hon 5% téng khdi

lugng ciia muec.

Pé tao ra phin chét rin, cic nguyén liéu dugc st dung 1a loai hién van dang
dugc dﬁng d8 tao ra men cho gém sir dugc 4p dung bing k¥ thust truyén thdng nhu:
frit, cat, felspat, nhom oxit, d4t sét, ziricon silicat, k&m oxit, dolomit, canxit, dat sét,
cao lanh, v.v.; cing v6i cac chét c6 tac dung chéng ldng: mudi than, dit sét, cao lanh,
nhom silicat, carboxymetyl xenluloza, bentonit, magie oxit va hydroxit dang keo,
canxi, stronti, bari, vonfram, k&m, nhom, silic, thiéc va antimon. Phan chit rin coa
men k¥ thuét sé chiém khoang tir 10% va 70% khdi lugng, t6t hon 1a chiém khoéng tir
20% va 50% khéi luong tuy thudc vao gbém st va hiéu qua can thiét cia vat liéu.
Théng thudng, khi cin c6 d day 16p 16n hon, thi ham lugng chit ran va khéi lugng
dugc dung s€ 16n hon.

Khi muc duoc tao mau, bdt mau gém sir s& duge sir dung, hdn hop cla mot
hodc nhiéu thanh phén dugc chon tir cac oxit tao mau tu nhién hodc téng hop thong
thuong.

Co hat cia men k¥ thuét s6 c6 mat do phun cao theo sang ché 12 16n hon ¢& hat
muyc mau cho gdm st hién diing dé phun, duéi micron, nhung khéng nhé hon nhiéu so
v6i cac ing dung truyén théng, ¢ d;oo 16n hon hoic béng 45 um. Do 4o, dé tao ra men
k¥ thuat s c6 mat d6 phun cao, can phai c6 budc nghién, theo phuong phap uét hodc
kho, nhung t6t hon 13 theo phuong phép uét. Kich thuéce 16n hon v6i muc phin b6 c&
hat (djgo, 100% hat dudi gié tri nay) 1a nim trong khoang tir 3 dén 40 pum va kich
thude dudi gid tri ndy 1a 90% thé tich cac hat nay nim trong khoang tir 1 dén 11 pm,
ngoai ra, mirc phan b c& hat phai 11 hep nhét c6 thé. Pbi v6i muc va men cho mdy in
phun d6i véi cac ddu DOD, kich thudc diy hon s& cho phép tiét kiém ning luong va
chi phi & budc nghién huyén phii chira céc chét rin va do d6 cho phép mé rong pham
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vi &p dung k¥ thuat nay.

Céac chét phu gia nhu chét phan tén, chét hoat dong bé mit, chét chéng tao. bot,
chét didu bién Iuu bién, chit dém d& kiém soat do pH, cac chit khang khudn, chét diét

nam, v.v. thuong dung trong di€u ché muc hodc men bat ky, c6 thé duge sir dung.

Ngoai ra, ¢4 quy trinh san xuét 13n men ky thust s6 c6 mat d6 phun cao déu
trong duong vé mit kinh té véi muc thong thuong va hoan toan kha thi dé thyuc hién
k§ thuat sd trén quy mo coéng nghiép, ngoai ra chiing con ¢6 thé than thién hon dbi véi
mdi truong. Tuy nhién, tinh ndng chinh cia men k¥ thuét s& c6 mat d6 phun cao 1 &
cac dic tinh véat 1y ctia nd, nhu do nhét 16n hon 5 cP & nhiét 4§ ing dung va stc cing
bé& mit 16n hon 30 mN/m, nhu dugc md ta dudi day.

Céc dac tinh vat Iy t8i vu va dic trung ciia men k¥ thudt s6 ¢6 mat dd phun cao

la:
- - Mirc phén bd ¢& hat gdm st (% thé tich): 0,5 um < dsp < 4,5 pm, 1 pm < dg <

11 pm va 3 pum < djp0 <40 pm
' - 36 nhét ¢ nhiét dd nhiét 46 ap dung (20-40 °C): tir 5 t61 70 cP

- Pic tinh huru bién: do gia déo thép.

- Strc cang bé mit & nhiét do trong phong > 30 mN/m

- Ty trong ¢ nhiét d¢ 20 °C > 1 g/ml

- Ham luong chét rin: nim trong khoang tir 10 va 70 % khéi luong, tt hon 1a
nam trong khoang tir 20 va 50 % khéi luong

- pH: ndm trong khoang tir 5 dén 12

- D& ling va dé tai phén tan-

- C6 thé tron 14n hoan toan véi nude

- Tuong hop hoan toan véi cac chit liéu ciia hé théng mdy in k¥ thuat s6.

Nhu duge mo ta trong patent EP2085225A2, men k¥ thujt s6 c6 mat do phun
cao nay c6 thé duoc sir dung trong cac ddu in k§ thuit sd, va dugc thiét ké dé trang tri
cac san phdm gém str. Ching ciing c¢6 thé duoc st dung trong loai thiét bi in bat ky,
nhu d3 dugc mo ta trong WO99/46126 va W02006/027212, hodc hd trg cho viéc st
dung myc phan cuc va/hodc nude voi cac dac tinh vat ly néu trén. Mat khac, chung
cling dugc ché hoa mét cach dic biét dé dua 1én céc nén xép c6 thé hép thu phﬁn chét
16ng ciia muc va dé ching c6 thé phat trién hidu qua gbm s mong mudn khi duge
nung & nhiét 6 ndm trong khoang tir 500 dén 1300 °C. Tuy nhién, chiing ciing c6 thé
thich tng dé duoc dua 1én nén khong xdp, nhu thuy tinh va kim loai, khi két hop véi
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chit c¢b dinh hitu co hogic dung mdi d& bay hoi dudi 100°C d men k§ thuat s§ c6 thé
kh6 nhanh trudc khi xtr Iy nhiét (& nhiét 46 500 dén 800 °C).

Céc dic tinh ndy khong thé thu dugc don gian bing cach tron myc in lya ding
cho c4c san pham gbm st thong thudng hodc don gidn bang cach pha lodng myc in lya
ding cho gbm st théng thudng do ham lugng chét rén dugc giam dang ké va do d6 tac
dung 1am dic s& bi mét va huyén phu ciing s& khong 6n dinh trong khi 4p dung do c&
 hat thd. Mt khéc, cac dic tinh vét 1y t8i wu ciia men k§ thuat s§ s& khéng thich hop
d6i v6i ing dung thong thudng do d6 nhét thip va d gia déo thip.

Ciing nhu d6i v6i cac loai muc mau may in phun cho gdm str, myc men k§
thuat sb 1a loai ding ngay, vi nhiéu vu diém cho ngudi ding cudi, nhung trong nén
phan cyuc hoan toan tuong hop véi nudc dé dé 1am sach hé théng phén phbi ky thuat

SO.

Men k¥ thuit sb ¢6 thé duoc tao mau hoic khong duge tao mau bﬁng bot mau

gom st dya vao nhu cau ung dung.

Men k¥ thuit s6 c6 mat dd phun cao theo sing ché khong nhitng c6 tinh ning
ti wu trong hé théng in 4n, ma chung ciing c6 thé dugc ling pha v6i khéi lwgng nim
trong khoang tir 10 g/m” @én 3 kg/m” va do d6 cho phép thu dugc cic 16p day véi su
phat trién hoan hao bé ngoai gdm sir can thiét sau khi nung & nhiét do cao nam trong
khoéng tir 500 dén 1300 °C.

Vi du thwe hién sing ché

Vi du 1: Myuc men k¥ thuit sb

Bang 1 thé hién muc men k§ thuat sb theo sang ché trong cac vi du khac nhau

Nguyén liéu Men (%)

1 2 3 4 5 6 7 8
Frit 6 10 8 10 10 10
Cao lanh 2 3 6 2,8 3 2,8
Natri felspat 8 14,2 10,6 _ 8.4 8.4
Thach anh 18,4 8,6 12,2 8 8 9,2 9,2
Zr silicat 6 c&
hat Sum 2,0 12
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Nhom oxit 3,6 4,2 3,2 3,2 3,2
Volastonit 8 8 9,2 9,2
Kali felspat 7,6 7,6

Dolomit 3,6 3,6

Thiéc oxit 15

Nudce 32,3 | 383 | 20,7 | 32,58 | 20,45 5 32,46 | 52,38
Monoetylen 554 37,0 | 25,0 | 37,0 | 52,5

glycol ’

Dietylen glycol 25

Glyxerin 19 5

| Chat chong tao ) 2 2 2 2 2 2 2

bot '

Chét phén tan 0,2 0,6 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
Carboxymetyl 0.08 0,08 | 0,08 0,1 0,13 | 0,08 | 0,12 0,2
xenluloza "

Chitdiétkhuan | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02

Béang 1: myuc men k¥ thuat s6
Béng 2 thé hién cac dic tinh vat Iy ctia muc theo sang ché
Céc dic tinh vt Iy Men | Men | Men | Men | Men | Men | Men | Men
7 1 2 3 4 5 6 7 8

Ham lugng (%) 40 40 40 40 40 40 40 40
D50 (um) 2,7 2,5 2,6 2,6 1,1 2,5 2,6 2,8
D90 (um) 8,1 7,5 7,8 7,6 4,2 7,6 8,0 8,5
D100 (pm) 20,6 | 20,6 | 20,6 | 20,6 | 17,4 | 20,6 | 20,6 | 24,6
Ty trong (20 °C)(g/em’) | 1,44 | 1,43 | 1,43 | 1,42 | 1,56 | 1,45 | 1,42 | 1,38
Do nhét (20 °C) (cP) 31,0 | 34,0 27,0 42,3 | 26,0
D0 nhét (35 °C) (cP) | 35,0 34,6 | 66

Strc cing bé mit

(mN/m) (25 °C) 38 40 36 38 36 38 36 38

Bing 2: Céc dic tinh vat Iy ciia myc theo sang ché

Vi dy 2: Phuong phép san xuit myuc men k¥ thuét s theo sing ché

Phuong phap chung dé san xut muc men k¥ thust s6 theo sang ché bao gdm

cac budc sau:

- Tron nguyén li€u dang ran.
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- Pua vao may nghién c4c chit rin ciing vdi tit ca hogic mot phén nudc va tit ca
hodc mdt phan céc thanh phén 16ng con lai ctia men k¥ thuat s6 (cac dung moi va céac
chét phu gia 10ng).

- Nghién trong may nghién bi trong thdi gian khoang 5-15 gid, bing bi nghién
dé thu dugc hat ¢4 ¢& hat mong mudn.

- Kiém soét c& hat bang cach do hat bing thiét bi nhidu xa bang chum tia laze
theo phuong phép uét, dé xac dinh mirc phan bd ¢& hat thich hgp thu dugc.

- B8 sung phin nu6c va cac chét 1ong con lai (cic dung mdi va céc chét phu gia
16ng) ma luc diu chua dugc dwa vao may nghién.

- thdo liéu ra khoi may nghién cling véi viéc sang liéu & mirc 80 um va sau d6
loc & mtrc 40 pm @8 loai bd cac hat thd con lai c6 thé 1am dimg va 1am tén hai diu
phun trang men.

- kiém so4t dd nhét & dam bao ring nd & gia tri 1am viée tdi wu, gié tri nay sé&
dugc x4c dinh béi loai dau dugce sir dung. Diéu chinh dic tinh nay, néu can, béng cach

str dung nurde hodc céc chat phu gia.

Trong trudng hop cu thé clia muc men theo sang ché, quy trinh nay dugc tién
hanh nhu sau:

- Tron frit, cao lanh, natri feldspar, thach anh, ziricon silicat, nhom oxit, chét
phan tan, carboxymetyl xenluloza.

- Pua vao may nghién céc chét rin va nudc (khoing 75% tdng nudc).

- - Nghién dén khi dat duogc ¢& hat ¢6 d90 = 8 um do dugc bang laze theo phurong
phép udt
- B4 sung monoetylen glycol, chét chéng tao bot, chat diét khudn va nudc con lai.

- Théo liéu ra khéi may nghién cing véi viéc sang liéu & mirc 80 pm va sau d6
loc & mac 40 pm. |

- Pam bao rang thu duge do nhét mong mubn, va diu chinh d6 nhét nay néu

can bang cach st dung céc chat phu gia hodc nudc.
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YEU CAU BAO HO

1. Muc men k¥ thudt s6, bao gdm phén chét rén dugc tao bdi cac hop chét hiru co -
va/hodc vo6 co, dugc phan tan trong ph?ln chét 16ng phan cyc va’hodc nuéde, trong do:

phan chit rin chiém 10-70% tdng khéi lugng ciia muc, ¢& hat chit ran nhé hon
40pm va chira:

- it nhét 12 mot chét trg dung, nguyén liéu gdm st hoic frit, va

- it nhAt 12 mot chét chéng le"lng; va

phén chét 16ng chira:

- nuée véi luong chiém it nhét 13 5% tdng khéi lwong ctia muc,

- mdt hodc nhiéu dung moi phén cuc khong chira nude véi luong it nhét 13 5%
téng khdi luong, va

- c4c chét phu gia;
trong d6 mirc phan bb ¢ hat rén tinh theo phﬁn tram thé tich 13 sao cho 0,5um < dsg <

4,5um, 1pum < dgo < 11pum va 3um < djop < 40pum.

2. Murc men k¥ thuat sb theo diém 1, trong d6 chét trg dung, nguyén liéu gdm st hoic
frit 12 it nhit mot nguyén liéu dugc chon tir thiy tinh, cét, felspat, nhom oxit, d4t sét,
ziricon silicat, kém oxit, dolomit, canxit, cao lanh, thach anh, silic oxit, bari cacbonat,
volastonit, thiéc oxit, nephelin, bismut oxit, colemanit, canxi cacbonat, xeri oxit, coban
oxit, df“mg oxit, sit oxit, nhom phosphat, s&t cacbonat, mangan oxit, natri florua, crom
oxit, stronti cacbonat, lithi cacbonat, spodumen, da talc, magie oxit, cristobalit, rutin,

anataza hozc hon hgp ciia chiing.

3. Muc men k¥ thuét sb theo didm 1, trong d6 chét chéng ling dugc chon tir mudi
than, dat sét, cao lanh, nhom silicat, carboxymetyl xenluloza, bentonit, magie oxit va

hydroxit dang keo, canxi, stronti, bari, vonfram, k&m, nhom, silic, thi€c va antimon.

4. Myc men k¥ thuat s6 theo diém 1, trong d6 muc nay chira bt mau gém st duoc

chon tir c4c oxit tao mau tu nhi€n va/hodc téng hop.

5. Muc men k¥ thuat sb theo diém 1, trong d6 dung mdi phan cuc khong chira nudce
dugc chon tir cac rugu, rugu béo, glycol, polyglycol, este glycol, glycol ete, phenol,
alkylphenol, axit béo, terpen, rugu terpenic, du terpen va cic copolyme clia vinyl

pyrolidon.

6. Muc men k§ thuit s theo diém 1, trong d6 chét phu gia dugc chon tir chét phan tan,

-13-



27230

chét didu bién luu bién, chit hoat dong bé mat, chét chdng tao bot, chit dém dé kiém
soat do pH, chét khang khudn, chét diét nAm va chét bao quan.

7. Myc men k§ thuat sb theo diém 1, trong d6 muc nay c6 do nhét nim trong khoang
tlr 5 cP (SmPa.s) dén 70 cP (70mPa.s) & nhiét do 1am viéc.

8. Muc men k§ thuat sb theo diém 1, trong d6 muc niy c6 d6 pH nim trong khoang 5-
12.

9. Muc men k¥ thuat sb theo diém 1, trong d6 myuc nay co suc cang bé mit & nhiét do
- trong phong 16n hon 30 mN/m.

10. Phuong phép san xuét myuc men k§ thuét s6 theo diém 1, phuong phép nay bao
gbm cac bude:

a) tron nguyén liéu dang ran,

b) dua vao may nghién cdc chét rin thu dugc & budc a) cling v6i mot phan nude,

“dung méi va céc chit phu gia,

¢) nghién,

d) kiém so4t c& hat d& dam bao thu dugc mirc phan bd c& hat rin tinh theo phé‘m
tram thé tich 1a 0,5um < dsg < 4,5pum, 1pm < dgp < 11pm va 3um < djgp < 40um,

e) bd sung phan nuéc, dung mdi va cac chit phu gia 16ng con lai,

f) thdo liéu ra khoi may nghién bing cach sang va loc,

g) kiém soat va diéu chinh d nhét.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc c) dugc tién hanh trong thoi gian ndm
trong khodng 5-15 gio.

12. Phwong phép theo diém 10, trong d6 budc d) dugc tién hanh bang nhidu xa chim
tia laze theo phuong phép uét.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 viéc sang & bude f) dugc tién hanh bing ray

c¢6 ¢& 16 80pum, va sau d6 viée loc dugce tién hanh bang ray c6 ¢&16 40um. -

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 viéc didu chinh d6 nhét duge tién hanh bing
nuéc va/hodc cac chit phu gia.

15. Phuong phép tao ra 16p phi chirc ndng va/hodc trang tri cho véat dung bao gém
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buéc phit myc men theo diém 1 1én vat dung bing gém sir va/hodc kim loai.

16. Phuong phap theo diém 15, trong 6 muec men niy dugc phi 1én vat dung bang
gbm sir vai/hoic kim loai bing hé théng muc in k¥ thuat sd.
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