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(54) THIET BI VAN CHUYEN HAT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj van chuyén hat bao gom bang véan chuyén lién vong chan
khong (310) co6 cac 16 xuyén (311). Bang van chuyén hat theo phuong véin chuyen (T)
trong khi hat nay duogc hut vao cac 16 xuyén, nhd d6 tao ra bé mit van chuyén chuyen dong
(316). B& mit van chuyén nay kéo dai trong mit phang co ban thang dimg (mit phang x-z),
va phuong van chuyén (T) dugc dit nghiéng so véi phuwong nim ngang (phuong x) va
hudng 1én trén. Khay quay vong dat nghiéng (200) quay vong hat da roi ra khoi bang van
chuyén tro lai ving cip liéu (150) chi nho tic dong cua trong lyc. Vach ngin (600) chia
thiét bi thanh ving xu 1y va ving sach. Bing van chuyén tuong tac voi hop chan khong
keo dai, hop nay ho doc theo mét phia, phia ho nay dugce che boi mang truot kéo dai.
Mang trugt nay co cac 16 hit véi mat cat ngang thay d6i doc theo phuong van chuyén (T).
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén hat. Thiét bj ndy bao gbm bang van chuyén
chan khéng, tirc 13 biang van chuyén c6 céac 16 (16 xuyén) ma c6 thé tao ap sudt 4m cho
cac 18 nay. Thiét bj nay co6 thé duge st dung thuén tién dé phén loai hat thanh céc loai

chét lwong khac nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cong bd don quéc t& s6 WO 2012/145850 A1 bdc 1 thiét bi phan loai dé phan loai
hat, vi du ngii cbc hoic hat giéng, thanh hai hodc nhiéu loai chét lugng. Thiét bi phén loai
ndy bao gdm thiét bi do d& x4c dinh it nhit mot tinh chét phén tich ciia hat nay, thiét bi do
nay bao gdm ngudn sang dé chiéu sang hat va phd ké dé phén tich céc tinh chét phd cia
hat. Thiét bi phan loai nay dugc lién két hoat déng véi thiét bi do va phan loai hat thanh
céc loai chit lugng dua trén cac tinh chét phan tich. Thiét bi van chuyén vén chuyén hat
qua thiét bi do va chuyén t6i thiét bi phén loai. Thiét bi van chuyén bao gdm bing van
chuyén chan khong, tirc 13, bing van chuyén lién vong c6 16 thiing, ma c6 cac 16 xuyén,
bom chan khéng tao 4p suit 4m cho cac 16 xuyén. Luc hit chan khong khién cho hat da
duoc cép vao thiét bi van chuyén dugc hat vao cac 16 xuyén va dugc van chuyén trén
bang, qua thiét bi do dén thiét bi phan loai. Bé mit cla biang van chuyén trén d6 hat dugc
van chuyén (“bé mat van chuyén”) hudng xuéng dudi, tire 13, hat duoc van chuyén “trén
cao”, s& nam lo lmg trén bing véan chuyén chir khong phai nim trén mit trén cia bing
vén chuyén.

Viéc cdp hat dén bing van chuyén chan khéng duge thuc hién bing céach st dung
bang cép liéu, bing cép liéu ndy nhan hat tir thing cép liéu va dua hat dén biang van
chuyén chan khong dé tao didu kién thuén loi cho sy hit hat dén 15 xuyén cta bang van
chuyén. Ong dan tudn hoan tiép nhan hat khong dugc hit vao 18 xuyén. Tir d6, hat dugce
quay vong lai thing cép liéu béi bom.

Nhuoc didm cia thiét bi da biét nay c6 thé thdy dugc thong qua tinh phirc tap ciia hé
théng cip lidu va quay vong, diéu nay dan téi ting chi phi sin xuét va chi phi dich vu.
Mot nhuge didm khac nita cia thiét ké da biét nay 1a cac chi tiét din dong cua thiét bi van

chuyén va céc chi tiét tinh xao cta thiét bi do ti€p xic véi bui ma chic chan s€ di kem véi
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hat c6 ngudn goc ty nhién, nhu 1a ngi cbc hodc hat gidng.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo khia canh thir nhét cua sang ché, muc dich ctia sing ché 1a @ xuét thiét bi van
chuyén c6 bing vén chuyén chéan khong c6 thé don gian héa viéc cAp lidu, quay vong va
bao vé t6t hon mot sb chi tiét nhét dinh trong thiét bj khoi bui ban.

Theo khia canh thir nhét, sing ché @& xuét thiét bj van chuyén hat, thiét bi nay bao
gdm:

bang vin chuyén lién vong c6 cac 16 xuyén doc theo chidu dai, thiét bi dugc cdu tao
d8 c6 thé tao ap suit &m cho céc 16 xuyén néu trén dé hat hat vao cac 18 xuyén, bang van
chuyén nay duge chu tao dé van chuyén hat doc theo phuong vén chuyén trong khi ching
duoc hut vao cac 16 xuyén, nho d6 tao ra bé mit van chuyén di dong; va

thiét bi cip liu dé clp hat cho bang van chuyén trong ving cép liéu,

trong d6 bé mit van chuyén kéo dai trong mat phéng co ban thing ding, va

trong d6 phuong van chuyén dugc nghiéng 1én trén so v6i phuong nidm ngang.

Thiét bi van chuyén c6 thé con bao gém nguén ap suét am, cu thé 13 bom chan
khong dung dé tao ra ap sudt 4m 1én cac 16 xuyén trén bang. Dé din dong bang van
chuyén hat theo phuong véan chuyén, thiét bi van chuyén 6 thé bao gf”)m dong co din
dong, vi du, dong co dién hodc dong co khi nén.

Theo sang ché, phan bing van chuyén trén d6 hat dugc van chuyén dugc dinh
huéng co ban theo phuong thing ding chtr khong phai phuong ndm ngang khi thiét bi
vén chuyén hat dugc st dung dung theo y dinh, va bang van chuyén dugc bd tri nghiéng,
tire 13, & mot goc nghiéng nhét dinh so v6i mit phing nim ngang, dé di chuyén hat theo
phuong nghiéng huéng 1€n trén. Bang cach lya chon sy dinh hudéng co ban thing ding
cho bé mit van chuyén, hat c6 thé dugc cip cho bing van chuyén theo cach don gian hon
nhidu so véi céc giai phap ky thuat da biét. Cu thé 13, bing cép liéu, nhu da dugc d& xuét
trong céc giai phap k§ thuat da biét dé tang toc cho hat trude khi ching duge hit vao
bang véin chuyén, c6 thé 12 khong can thiét. Hon nita, viéc quay vong hat chua dugc hat
vao biang van chuyén c6 thé dugc thuc hién theo cach don gién hon nhidu. Cu thé, khi
bang vin chuyén di chuyén hat 1én trén theo géc nghiéng, co thé van chuyén hat da roi ra
khoi bang van chuyén tré lai ving cép liéu chi nho tac dong cua trong lyc. Ngoai ra, su

dinh hudng co ban thing dimg cua bé mit van chuyén cho phép dé& dang phén chia khong
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gian gifra cac chi tiét tuong tac truc tiép v64i hat, nhu thiét bi cép liéu hodc cac chi tiét
phan loai hat, va céc chi tiét ma khong cin & trong ving 1an cin cua hat, nhu dong co din
dong dung cho bidng van chuyén hodc mach dién tu. Bé mit vin chuyén duoc coi 1a kéo
dai trong mat phing co ban thing ding néu goc gitta phéap tuyén bé mit cia bé mit van
chuyén va mit phing nim ngang (duoc xac dinh 12 mat phéng vudng goc v6i phuong cua
trong luc) nam trong khoang tir -30° dén +30°, tét hon 13 nim trong khoang tir -10° dén
+10°, va tét nht 1a nim trong khoang tir -5° dén +5°.

Pé thuc hién viéc quay vong hat di roi ra khdi bang van chuyén bén ngoai ving clp
liéu, thiét bi van chuyén hat c6 thé bao gbm khay quay vong nghiéng dugc b tri & dudi
bé mit van chuyén, dé hing hat d roi ra khoi bang vén chuyén (tir bé mit van chuyén)
bén ngoai vung cip liéu va quay vong hat ndy trg lai ving clp liéu nho téc dong cla
trong lvc. Khay quay vong nay co thé tao ra mot hodc nhiéu bé& mit trugt nghiéng, trén do
hat da hung c6 thé trugt xudng vé phia ving cép lidu. Cu thé, viéc quay vong co thé c6
dang mang trugt déc ma hé & phia trén dé tiép nhan hat 3 roi ra khoi bang véan chuyén.
Khong can thém thiét bi din dong nao nhu bom hodc bang truyén d& quay vong hat.

P& thye hién viée hoat dong cAp lidu dic biét don gian, thiét bi cép lidu co thé bao
gdm khoang cAp liéu gi6i han ving cép lidu va c6 phan vach bén dugc tao thanh bdi bang
van chuyén. Néi cach khac, khoang chp lidu ¢c6 thé duoc giéi han mot phin theo hudng
bén, vi du, véi mot trong s6 cac phia cia nd, boi bing van chuyén. Cach b tri nay chi co
thé thuc hién dugc khi bing van chuyén dugc dinh hudng theo phuong thing dtmg.
Khoang cip liéu c6 thé dugc 1am con xudng dudi vé phia bing van chuyén dé giam dén
mirc tdi thidu thé tich chét cia khoang cép liéu.

Pé cai thién su ngin cach gitta cac chi tiét lién quan t6i qua trinh xir ly hat va do do
can phai & ngay sat bé mit van chuyén, va céac chi tiét ma c6 thé duge bd tri cach xa khoi
bé mit van chuyén, thiét bi van chuyén c6 thé bao gdm vach ngan théng ding tao ra phia
tht nhét va phia thtr hai, vich ngan nay tao ra 15 kéo dai, bé mit van chuyén duoc bd tri
trong 16 kéo dai nay dé hudng vé phia thu nhéit cta vach ngin. Do d6, vach ngén tao
thanh t4m chén giira hai ving riéng biét cta thiét bi van chuyén. Ving thir nhit ndm &
phia thu nhét ctia vach ngan 13 “ving xtr ly” trong d6 hat dugce van chuyén va xtt ly, vi
duy, trong truong hop ma thiét bi van chuyén hat tao thanh thiét bi phan loai, trong qua
trinh do dac va phén loai. Ving nay c6 thé tiép xtc véi nhidu bui c6 ngudn gbc tir hat.

Ving tht hai 12 “ving sach” dugc bao vé khoi bui ban. Bing van chuyén va céc chi tiét
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din dong ctia n6 thudong duge b tri trong ving thir hai (“ving sach”); tuy nhién, 16 kéo
dai trong vach ngan tao ra sy tiép can tir ving thir nhét (“ving xi ly”) t6i phan bing vén
chuyén ma c6 tac dung nhu bé mit van chuyén chuyén dong d6i voi hat. Cac 16 khac c6
thé duge bb tri dé tao ra cac dudng nbi giita viing thir nhét va ving tht hai 8 truyén ning
lwong, dit liéu va thong tin. Cu thé, néu thiét bi van chuyén duoc cAu tao duéi dang thiét
bi phéan loai, bao gbm thiét bi do ¢c6 ngudn sang va by cam bién anh sang, t6t hon 1a it
nh4t mot trong sb céc ngudn sang va bd cam bién 4nh sang nay dugc bd tri & phia thit hai
ctia vach ngin, trong “vung sach”. Mat khac, néu thiét bi van chuyén bao gbm cac thung
chira dé nhan hat sau khi van chuyén va/hodc phén loai, c6 1¢i néu cac thung chira nay
duge bd tri & phia thir nhét ciia vach ngin, trong “ving xt 1y”. Thiét bi van chuyén c6 thé
bao gdbm vO may 8 tach biét ving thir nhit va/hodc ving thi hai.

Theo khia canh thir hai, sing ché d& xuét thiét bi van chuyén bao gbm:

bang van chuyén lién vong c6 cac 16 xuyén doc theo chidu dai cta nd, bang van
chuyén nay dugc céu tao dé van chuyén hat doc theo phuong van chuyén trong khi hat
duge hit vao 16 xuyén, nho do tao ra bé mat van chuyén chuyén dong;

hop chan khong kéo dai kéo dai doc theo phuong van chuyén, hop chan khong nay
h& doc theo mot phia doc (khong nhét thiét 13 phia bén) va c6 thé néi véi ngudn &p suét
am d tao ap suit Am cho hop chan khong; va

méng trugt kéo dai ma che phia doc néu trén ctia hop chan khong, mang trugt nay
¢6 céc 13 hit, 18 hit tao ra mat cit ngang tu do thay dbi doc theo phwong véan chuyén,

trong d6 bang vén chuyén dugc dn hudng theo cich trugt trén mang trugt doc theo
phuong vén chuyén, dé ap suit &m & cac 16 xuyén cta bing van chuyén dugc tao ra bdi
ap suat 4m bén trong hop chan khong va dugc diéu chinh doc theo phuong vén chuyén
theo mat cat ngang ti_I do dugc tao ra béi 16 hat ctia mang trugt.

Theo cach nay, cong suét hat cia bang vén chuyén c6 thé dé dang dugc didu chinh.
Mt cit ngang ty do (mit cit ngang hiéu dyng) 1a phan trim cta tdng dién tich mat cét
ngang clia cac 18 hat trong mot ving xac dinh cla mang trugt ma dt 16n dé chira céc 15
hut, so v6i tong dién tich cta ving do. Néu tit ca cac 16 hat ¢6 cung kich c& va cach déu
nhau doc theo chidu dai méng trugt, mit cit ngang ty do s& khong dbi doc theo chiéu dai
méng trugt. Néu t4t ca 15 hut cach déu nhau, nhung dién tich mat cit ngang ma ting hodc
giam doc theo chiéu dai cia méang truot, thi mat cit ngang tu do cling s& ting hodc giam.

Néu tit ca 16 hut c6 cung dién tich mat cat ngang nhung khoang cach giita cac 16 ma
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giam hodc tang doc theo chiéu dai cia mang truot, thi mit cit ngang ty do ciing s€ thay
dbi twong tw. T4t nhién, ca khoang cach gifta céc 16 hut I4n kich thuéc cia céc 16 hut ¢6
thé dugc thay dbi ddng thoi @& didu chinh mét cdt ngang ty do.

Tét hon 1a sy thay dbi cac mit cit ngang tu do cua cac 156 hut (bing cich thay dbi
kich thudc va/hodc khoang cach gifta cac 16) doc theo phuong vén chuyén 1én dén it nhét
mot hé sb b%mg hai, t6t hon nita 1a it nhit mot hé sb béng nim. Noéi cach khac, mang truot
¢6 ving thir nhét doc theo chidu dai ciia né trong d6 cac 16 hit duoc bd tri day dic hon
va/hodc ¢6 kich thuéce 16n hon so véi trong vung th hai, mét cit ngang tu do thu dugc
trong ving thir nhat 1a 16n hon béi it nhét mot hé s6 bing hai, tét hon nita 1 béi it nhét
mdt hé sb bang, so véi trong ving thit hai. Theo cach nay, su didu chinh cong sut hit
kha dang ké c6 thé dat dugc theo cach rit don gian.

Pé tao ra cong suét hat thay dbi di“)ng déu, lién tuc theo chiéu dai méng truot, tt
hon 12 méng trugt rao ra rdnh doc kéo dai doc theo phuong van chuyén, ranh doc nay tao
ra khoang tréng giita bang vén chuyén va phin méng trugt co cac 16 hat. Mang trugt ¢
thé bao gdm hai tdm doc song song (vi dy, cac vach ngén doc) gi¢i han ranh doc, mdi
tAm tao ra mot bé miit tiép xtc v6i bang vén chuyén. Khoéng trbng cho phép can bang 4p
sut gi6i han theo chiéu dai méng truot.

Thiét bi van chuyén c6 thé bao gém thiét bi cép licu dé cip hat cho bang vén
chuyén trong vung cép liéu. Khi d6 c6 loi néu mit cit ngang ty do duge tao ra boi cac 16
hut 13 16n hon trong vung cip liéu so v6i phia sau ving clp liéu doc theo phwong vén
chuyén, dé ting muc ap sudt 4m (d4n dén cong suét hat 16n hon) trong ving chp licu.

Mang trugt ¢ thé ¢6 chi tiét chin dugc bb tri trén mang trugt dé che (va dong) cac
16 hat da chon cua mang truot. Chi tiét chin c6 thé duge bd tri trong cac ranh doc cua
mang trugt néu trén. Theo cach nay, ap sudt Am & cac 16 xuyén cta bang van chuyén c6
thé dugc giam theo cach lya chon trong ving ma mong mubn ring hat roi ra khoéi bing
van chuyén. Vi du, néu thiét bi van chuyén duoc chu tao dudi dang thiét bi phén loai, thi
¢6 thé mong mudn 1am cho hat roi ra khoi bang vén chuyén & cudi ving phan loai.

Khia canh thtt hai clia sang ché co thé d& dang két hop v6i khia canh thi nhét ctia
sang ché, tirc 13, hop chan khong va mang truot theo khia canh tht hai ciia sang ché c6
thé dugc sit dung dé dang trong thiét bi c6 bé mit van chuyén thing démg va phuong van
chuyén nghiéng theo khia canh thir nhét cia sang ché.

Viéc van chuyén va phan loai ¢ thé dugc thuc hién déng thoi bﬁng cach st dung
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cac bang van chuyén. Véi myc dich nay, thiét bi van chuyén c6 thé bao gdbm mot hodc
nhiéu bing van chuyén lién vong, tAt ca cac bing van chuyén duoc b tri song song vdi
nhau va dugc xép chdng 1én nhau theo phuong thing ding. Mdi bing vén chuyén tao ra
mot bé mit van chuyén chuyén dong dé van chuyén hat doc theo phuong van chuyén. Tét
hon 13, cac bé mit van chuyén co ban 1a ddng phing véi nhau. Theo céch nay thi c6 thé
ddng thoi van chuyén, phan tich va phan loai hat trén céc bang vén chuyén song song.
Céac bang van chuyén c6 thé dugc din dong boi dong co din dong thong thuodng.

Thiét bi van chuyén c6 thé dugc bd sung thém céc chi tiét khic dé tao ra thiét bi
phén loai dé phén loai hat thanh céc loai chét luong khac nhau. V6i myc dich nay, thiét bi
c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd phan sau: |

it nhat mot thiét bi do dé xac dinh it nhét mot tinh chét phan tich ciia hat, thiét bi do
nay dugc b tri phia sau ving cAp lidu theo hudng van chuyén; va

thiét bi phan loai dugc lién két hoat dong véi thiét bi do néu trén dé phan loai hat
thanh it nhét hai loai chit lugng dya trén tinh chét phan tich néu trén, thiét bi phan loai
duge bb tri phia sau thiét bi do theo hudng véan chuyén.

Thiét bi do c6 thé bao gébm mot hodc nhidu phé Ké, phé ké tao anh, camera, phé ké
khdi lugng, b loc ¢6 thé didu chinh Am thanh, v.v. dé phan tich cac loai hat nhu ngii cbe,
d4u, hodc hat gidng dya trén cac tinh chét phan tich cta chung. Thiét bi nay c6 thé ddng
thoi danh gid mot hodc nhidu tinh chit phén tich cta hat bang cach do cac tinh chit phd
(vi du, trong truong hop st dung phd ké quang, sy phu thudc clia cdc tinh chét quang
nhit dinh nhu hé sd phan xa hodc sy truyén din vao budc song) cla hat dang duogc phan
tich. Ngoai ra hodc thay vao do, thiét bi do c6 thé bao gém cac cam bién duge ciu tao dé
x4ac dinh cac tinh chét phan tich khac nhau.

Theo cac phuong an vu tién cua sang ché, viéc phan tich hat dugc tién hanh béi
thiét bi quang, va thiét bi do bao gi“)m it nhat mot nguén sang va it nhit mot bd cam bién
anh sang. Cum tir “anh séng” dugc hiéu 1a bao gf‘)m tAt ca cac loai birc xa dién tir bat dau
tir ving tia hong ngoai (IR) dén ving tia cuc tim (UV) hodc tham chi t&i vang tia X cua
phd dién tir. Ngudn sang va bd cam bién 4nh sang c6 thé dugc bb tri trén céc phia khac
nhau ctia bé mit van chuyén dé chiéu 4nh sang qua cac 16 xuyén, va sau d6 b cam bién
anh sang co thé dugc bd tri dé tiép nhan anh sang truyén qua hat di qua thiét bj do trén bé
mit van chuyén néu trén. Theo cdc phuong an khac, ngudn sang va b) cam bién 4nh sang

¢6 thé duge bd tri trén cing mdt phia cua bé mit van chuyén (t6t hon 12 & phia trén d6 hat
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duoc van chuyén), bd cam bién 4nh sang dugc bb tri dé tiép nhan anh sang dugc phan xa
tir hat di qua thiét bi do trén bé mit van chuyén. Pé tang ning sut thiét bi, thiét bj do c6
thé bao gbm nhidu bd cam bién anh séng dugc bd tri doc theo phwong nidm ngang, kéo
dai ngang vdi phuong van chuyén, dé cho phép do dbng thoi céc tinh chét phan tich coa
hat dang di qua thiét bi do & céc vi tri ndm ngang khéc nhau.

Bo cam bién 4nh sdng c6 thé bao gbm it nhit mot phd ké dugc cAu tao dé ghi lai
phd anh séng tiép nhan tir hat dang di qua thiét bi do. Sau do céc phd nay c6 thé dugc
phén tich dé suy ra c4c tinh chét phan tich tur phd. Theo mét s6 phuong 4n, bd cam bién
4nh sang c6 thé bao gbm phd ké tao anh dugc ciu tao dé ghi lai phé dugc phén tich theo
khong gian cta hat dang di qua thiét bi do trong cac vi tri ndm ngang khic nhau. Theo
cach nay, khong chi cac tinh chit phd ctia hat nay c6 thé dugc phan tich, ma con ca cac
thong s6 hinh hoc nhu kich thude hodc hinh dang ciing co thé dugc phén tich. Theo céc
phuong an khac, b cam bién 4nh séng c6 thé bao gE”)m camera, cu thé 13 camera quét
dong hodc camera c6 cam bidn hinh anh hai chidu. Didu nay cho phép phan tich kich
thu6e va/hodc hinh dang va/hodc mau va/hodc birc xa huynh quang doc 14p véi céc tinh
chét khéc.

Thiét bi do ¢6 thé bao gf‘)m thiét bi xir ly d& gan mdi mot hat cho mot trong cac loai
chét lugng dung cho viéc phan loai tiép theo, dya trén mot hodc nhidu bién sé do dugc.
Thiét bi xit Iy ¢6 thé diéu khién thiét bi phén loai. Thiét bi xit Iy c6 thé bao gdm may tinh
thue hién céc thuat toan du doan va thudt toan phan loai. Néu thiét bi do bao gdbm phd ké,
chc bién sé do duoc nhan dugc tir phd ké bsi thiét bi xir Iy c6 thé bao gdm dit liéu phd.
Néu thiét bi do bao gdbm mot hodc nhidu camera, cac bién sd do dugc nhan duogc tir
camera bai thiét bi xtt 1y ¢6 thé bao gdm di li¢u hinh anh.

Viéc phéan loai c6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac nhau, c6 thé bang khi nén,
ap dién, co khi, trong luc va cac loai thiét bi phan loai khéc. Vi du, thiét bi phan loai co6
thé bao gém it nhat mot voi phun khi nén dugc li€n két hoat dong vé6i thiét bi do néu trén
dé tao ra ludng khi d8 théi chon loc hat dang di qua voi phun néu trén ra khoi bé mit van
chuyén. Voi phun c6 thé duoc dit & phia bé mit van chuyén ddi dién véi phia ma hat
dwoc van chuyén, @8 tao ra ludng khi thdi qua 16 xuyén néu trén. Theo cac phuong an
khac, voi phun co thé tao ra dong khi song song voi bé mit van chuyén va cit ngang
phuong van chuyén dé thdi hat ra khoi bé mit van chuyén theo hudng bén.

Céc loai hat c6 thé dugc van chuyén va phan loai bang thiét bi nhu véy bao gbm,



27228

ma khong chi gi6i han &, cac loai hat ndng nghiép nhu ngii cbe, dau, hat gidng hodc nhin
hat ngii cb¢ nhu lda mi, lua mach, yén mach, gao, ngd, hodc bobo; ddu nanh, hat cacao,
va hat ca phé, va nhidu hon. Céc loai tinh cht phéan tich c6 thé dugc danh gia 13, ma
khong chi gidi han ¢, céc tinh chét hoa hoc va sinh hoc, va mirc do nhiém véi cac tac
nhan gdy nhiém ban va/hoidic cdc tac nhan giy nhidm khuin va/hodc céc loai mam bénh
khac, va/hodc céac tinh chit hinh hoc va cam quan nhu kich thude, hinh dang, va mau sic.
Cu thé 14, tinh chét sinh héa s& duge hiéu 1a tinh chét phan 4nh cAu triic, thanh phén va
phén Gng héa hoc cla cac chét trong cac sinh vét séng. Céc tinh chét sinh hoa bao gdm,
ma khong chi gi6i han ¢, ham lugng dam, ham lugng diu, ham luong dudng, va/hodc
ham lugng axit amin, do 4m, ham lugng polysacarit, cu thé 13, ham lugng tinh bt hodc
ham lugng gluten, ham luong chit béo hodc diu, ham lugng chét chéng oxy hoa, ham
lwong vitamin, hodc ham lugng cac d4u hiéu sinh hoa hogc héa hoc cu thé, vi dy, cac diu
hiéu cua thoai bién hoa hoc, nhu da dugc biét dén rong rii trong linh vyc k¥ thuat nay.
Céc tac nhan gy nhiém ban hozc nhiém khuén bao gE‘)m cac hoa chét va céc vi sinh vét,
c6 thd gy bénh cho nguoi ti€u dung va bao gdm, ma khong chi gii han 6, thubc diét

nim, thudc diét o, thudc trir sdu, cac tac nhan gy bénh, vi khuan va nam.

M0 ta vén tit cic hinh v&

Céac phuong an uu tién cla sang ché duge mo ta dudi ddy co dua vao cac hinh V&,
c4c hinh v& ndy dé minh hoa cho cic phuong an uu tién ctia sang ché va khong nhim giéi
han pham vi cua sang ché. Trén cac hinh v&:

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi phan loai theo phuong an thir nhét;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién mot phan thiét b phan loai trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mot phn thiét bi phan loai trén Fig.1 nhin tir phia trudc;

Fig.4 13 hinh v€& dang so db thé hién phuong phap ma hat dugc chp va quay vong;

Fig.5 12 hinh vé thé hién bd van chuyén cla thiét bi phan loai trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh v& thé hién méng trugt dugc st dung két hop v6i b van chuyén trén
Fig.5;

Fig.7 12 hinh v& thé hién hinh phong to cia mgt cét qua méng trugt trén Fig.6 theo
mit cit VII—VII trén Fig.8, cung voi bang vin chuyén;

Fig.8 12 hinh v&€ thé hién hinh phong to cla phan dAu gin va dau xa cua mang truot

trén Fig.6, v6i cac chi tiét che dugc dat trén mot sb 13 hut;
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Fig.9 va Fig.10 1a hinh v& thé hién bd van chuyén trén Fig.5 cing v6i vach ngan;
Fig.11 13 hinh v& thé hién chi tiét ciia thiét bi phan loai;

Fig.12 14 hinh v& thé hién thiét bi phan loai theo phwong 4n thir hai;

Fig.13 14 hinh v& thé hién thiét bi phan loai phuong an thir ba; va

Fig.14 12 hinh v& thé hién thiét bi c4p liéu theo phuong 4n thir hai va thir ba.

MO ta chi tiét sang ché

Theo phuong éan thu nhit cta sang ché, thiét bj phan loai st dung co chu van
chuyén dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.11. Trudc tién 1a xem xét cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.3, c4c hinh v& nay thé hién cac phan khac nhau cua thiét bi phan loai
theo cac hudng nhin khéc nhau.

Thiét bi phan loai bao gbm thiét bi van chuyén gém bing vén chuyén chan khong
310. Bang van chuyén 310 c6 mot phﬁn dung dé van chuyén hat tir thiét bi cép liéu 100
t6i thiét bi phan loai 500 doc theo phuwong van chuyén T (thé hién trén Fig.2 va Fig.3).
Phin nay tao ra bé mit van chuyén. Bé mat van chuyén duge dinh hudng theo phuong
dimg, tirc 13, bé mit van chuyén kéo dai theo mat phing thing ding x-z. Nhu dugc tﬁé
hién ro nhét trén Fig.3, phuong van chuyén T dugc dit nghiéng mt goc o so véi mit
phéng nim ngang (mat phéng x-y). Theo vi du dang dugc trinh bay, goc o 12 khoang 45°.

Thiét bi cp lidu 100 cAp hat cho bang van chuyén 310. Thiét bj cép liéu nay bao
gdm thing cip lidu 110 (chi dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3), trong thing cép ligu hat
can phén loai dugc d6 thanh ddng. Tir day, hat di qua phéu cép lidu 120 vao trong khoang
cip lidu 130. Khoang cip lidu 130 dugc dinh ranh giéi & mot phia bén bdi bang van
chuyén chuyén dong 310. Hat c6 thé dugc dua khoi khoang cip liéu 130 nhy mang xa
140.

Nhu duoc thé hién dué6i dang so dd trén Fig.4, bang van chuyén 310 c6 céc 16
xuyén (16 xuyén qua) 311 dugc b6 tri cach déu nhau doc theo chidu dai cla biang vin
chuyén (tirc 13, doc theo phuong van chuyén T). Nhu dugc mé ta chi tiét hon dudi day,
4p suat 4m (chan khong) dugc tao cho cac 16 xuyén 311. Hat 312 di vao khoang cAp liéu
130 t6i bang van chuyén 310 trong ving cép liéu 150 va duge hut (hit) vao 16 xuyén 311
nho tadc dong cua ap suit am. Hat d& dugc hut duge van chuyén bdi bang van chuyén doc
theo phuong véin chuyén T. Béi vay hat s& dugc vén chuyén trong céc vi tri da dugc xéac

dinh 13 bdi céc 18 xuyén, cic 16 xuyén nay thudng nhé hon kich thude nhé nhét cta hat
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@& ngan hat bi hit di qua cac 16 xuyén.

Ly tudng 14, chi mot hat dugc hut vao m&i 18 xuyén. Tuy nhién, van c6 thé xay ra
truong hop hat thtr hai dinh vao cing mot 16 xuyén véi hat thir nhéit. C4c hat thira nhu
vay dugc tach khdi bang van chuyén 310 bing cac can gat 313, 314, 315, cac can gat ndy
chi cho phép mét hat di qua mot 1an. M&i cin gat c6 thé 13, vi dy, khéi kim loai dic, bot
bién, ban chai, ludi dao méng, voi phun tao ra dong khi manh (“dao gi¢”), v.v.. Ngoai ra,
cac can gat c¢6 thé duge cdu tao d8 khién cho hat vin gin vao bing van chuyén di theo
hudng da duge dinh s&n. Cu thé, hat c6 thé thuong c¢6 hinh dang elip véi mot tryc dai,
nhu trudng hop nhiéu loai hat ngii cbc. Trong trudng hop nay, cac can gat c6 thé dugc
cAu tao dé hat di theo su dinh huéng trong d6 truc dai ciia ching song song v6i phuong
véan chuyén T. Véi muc dich nay, cac can gat c6 thé c6 khoang cach ngang (khoang céch
theo phwong vudng goéc véi phuong van chuyén) c6 thé diéu chinh duoc, @8 co thé didu
chinh khoang cach sao cho nhé hon chiéu dai thong thudng cua truc dai cla hat, nhung
lai 16n hon chiéu dai thong thimg cia truc ngin. It nhat mét trong céc can gat (& day 1a
cAn gat 313) ¢6 thé c6 bé mat din huéng nim nghiéng so véi phuong van chuyén dé din
hudng hat theo sy dinh huéng mong mubn.

Hat d3 bi gat ra bdi céc can gat ciling nhu hat da roi khoi bang vén chuyén vi nhiing
nguyén nhén khac dugc thu gom boi khay quay vong 200 c6 dang mang nghiéng hé &
phia trén. Khay quay vong 200 nim nghiéng so véi phuong nim ngang. Véi dau thép
hon cta no, khay quay vong mé vao trong vung cép liéu (vi dy, vao khoang cép liéu
130). Trong vi du ndy, khay quay vong 200 tao ra hai bé mat truot lién ké hghiéng khéc
nhau 211, 212 trén d6 hat c6 thé truot xubng dudi. Béi vay hat roi vao khay quay vong
truot xudng dudi khay quay vong nhd tic dong cua trong luc va lai di vao ving cp liéu
ma khong c6 su din dong hoat dong bét ky.

Lai xét cac hinh vé& tur Fig.1 dén Fig.3, bing van chuyén 310 van chuyén hat dang
duge hat vao cac 18 xuyén di qua camera ghi hinh 440 va hop chiéu sang 420. Hop chiéu
sang 420 va camera ghi hinh 440 13 bd phén cia thiét bi do 400, thiét bj do niy con bao
gébm mot hodc nhidu cac ngudn sing NIR 410, nhu di duoc hidu o v& ban chét, va phd
ké NIR 430, ciing da dugc hidu rd v& ban chit. Cac soi quang 411, 431 dén 4nh sang
duoc chiéu tir cac ngudn sang NIR 410 dén hop chiéu sang 420, va truyén 4nh sang phan
xa tlr hat vé lai phé ké NIR 430. Pé ting s6 lwong tin hidu dugc phat hién, hop chiéu sang
420 c6 thé c6 hé théng tap trung, hé thdng hinh anh hoge hé théng din huéng, vi du nhu
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dng kinh, guong, éng chun truc, sgi quang hodc su két hop clia cac thanh phén trén, dé
tap trung ngudn birc xa 1én hat dang di vao phé ké va dé thu thap céc tin hiéu dugc phat
ra, phan xa, tdn xa, hodc dugc truyén téi phf) ké boi hat. Céc chi tiét nay khong dugc thé
hién trén cac hinh vé& do chiing da dugc biét 18 trong linh vuc quang hoc lién quan. Trong
vi du nay, anh sang dung @8 chiéu vao hat dugc din huéng bdi mot hodc nhiéu s¢i quang
(“ngudn sang lanh™). Theo cc phuong an khac, c6 thé hiéu ring hat duogc chiéu sang ma
khong st dung s¢i quang (““chibu sang truc tiép™). Phd k& NIR 430 ghi lai phd NIR clia
4nh sang phan xa. Cac phd niy dugc phan tich bdi thiét bi xir Iy bao gdm may tinh duge
dit trong cung vé may cua phd ké 430 hoic trong mot vo may khéc (thdm chi 14 ca vi tri
khac), va c6 thé coi nhu né 1a mét phin cia thiét bi do. Tiy theo lya chon, thiét b xir ly
¢6 thé nhan hinh anh duoc ghi lai béi camera ghi hinh 440, va qu4 trinh phan tich c6 thé
dua nhitng hinh anh nay vao tai khoan. Két qua ctia qua trinh phén tich 1a thiét bi xtr ly
xéc dinh cac loai chét lwong dé phan loai hat, va gtii céc tin hiéu diu khién lién quan t&i
thiét bi phén loai 500.

Thay vi ngudn sang NIR va phd ké NIR, cic thiét bi do khac ciing c6 thé dugc st
dung. Trong nhiing didu kién tdng quat hon, thiét bi do 400 c6 thé bao gdbm mot hodc
nhiéu phé Ké, phé ké tao anh, camera, phé ké khéi lugng, cac bd loc 4m thanh ¢ thé diéu
chinh dugc, v.v.. dé phan tich c4c loai hat nhu ngil cbe, dau, hodc hat gidng twong tmg
v6i cac tinh chét phan tich ciia ching. Thiét bi ndy c6 thé danh gia ddng thoi mdt hodc
mot sb tinh chét phan tich bang cach do céc tinh chét phé (vi duy, sy phu thudc cua cic
tinh chit quang nhit dinh nhu hé sd phan xa hoic truyén din vao budc soéng) cua hat
dang dugc phan tich.

Sau khi di qua thit bi do 400, hat di tGi thiét bi phan loai 500. Thiét bi phan loai
500 duoc lién két hoat dong véi thiét bi do 400, nhan tin hi¢u didu khién tir thiét bj do
400. Theo vi du nay, thiét bi phan loai 500 phan loai hat thanh ba loai chét lwong. Mbi
loai chit lugng c6 mt thing chira twong tmg 1a 510, 520 va 530. Céc éng dan tron 512,
522 va 532 ndi thiét bi phan loai véi cac thing chira. Thiét bi phan loai s& dugc md ta chi
tiét hon duéi day dya vao Fig.11.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 thé hién chi tiét hon thiét bj van chuyén 300. Bang
van chuyén 310 chuyén huéng & ca hai dau bang puli chuyén huéng 312. Bang vén
chuyén dugc din dong bang dong co din dong 320 thong qua bing vén chuyén din dong

321. Giita c4c puli chuyén huéng 312 c6 bd tri hop chén khong 330. Hop chén khong 330
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h& phia bén & mot phia doc cia no, v& phia phan cla bing van chuyén 310 tao thanh bé
mat van chuyén 316. Hop chan khong dugc nbi voi éng gop hoi 340 thong qua céc dudng
éng nhanh 331, éng gép hoi c¢6 dang hinh try rong kéo dai. G mot déu, dng gop hoi c6
d4u nbi chan khong 341 dé ndi v6i bom chan khong 360 (chi duge thé hién theo dang so
luge trén Fig.1). Mang trugt 350, dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, che
phia h¢ bén cta hp chan khong 330. Bang vén chuyén 310 dugc din huéng trén méang
trugt 350 bing cac chi tiét ctia cip ray dan hudng 353, céip ray ndy kep bing van chuyén
& ca hai bén. Méang truot bao gbm cac 18 hat 351, 352. Theo vi dy nay, c6 hai kich thude
khéac nhau ctia cac 18 hat: cac 15 tron nhé 351 va céc 16 dai 16n 352 ¢6 truc dai kéo dai
theo phuong van chuyén va c6 mit cét 16n hon 18 tron nhé 351. Cac 16 dugce bb tri gin
nhu cach déu nhau doc theo phuong véan chuyén (vi du, doc theo chiéu dai mang truot).

Mt cét duge thé hién 1o rang nhét trén Fig.7, ranh doc 354 c6 chiéu rong d1 dugc
bb tri & giita bing van chuyén 310 va phén vach clia méng trugt c6 b tri cac 18 hut (c6
chiéu rong 13 d2). Ranh doc 354 dugc gidi han & ca hai phia bing cac tAm doc 357, cac
tAm nay tao thanh cac bé miit tiép xuc ¢ mat dudi cila bang van chuyén 310. Ranh doc
354 kéo dai doc theo toan b chidu dai cia mang truot 350 (hay it nhit 1 doc theo chiéu
dai c6 chira cac 15) va c6 chiéu cao h. Do d6, ranh doc 354 tao ra mot khoang trbng h
gitta bang van chuyén 310 va cic 16 hat 351, 352. Dién tich mit cit ngang (dugc tinh
bing tich ctia h x d1) cta ranh doc 354 dbi voi phuong doc 1a di 16n dé cho phép duy tri
mirc d6 can bing ap suét cuc bo doc theo chiéu dai cua ranh, nhung lai qua nho dé cho
phép can bang ap suét toan bd trén toan bd chidu dai ciia méng trugt khi 4p suat am duoc
tao ra cho hop chan khong 330. Theo cach nay, mirc ap sudt 4m ma mit dudi cia bang
van chuyén 310 (va ca cac 16 xuyén 311 cia bang van chuyén) phai chiu s& thay d6i nhe
doc theo chiéu dai ctia mang truot 350 theo mit c4t ngang ciia céc 15 hit cla mang truot:
Phén bing van chuyén gan véi céc 10 16n 312 chiu ap suét am 16n hon (c6ng sudt hit 16n
hon) so v&i phdn bang van chuyén gan véi céc 16 nho 311.

C6 lgi néu phdn méng trugt chira cac 15 16n 312 s& dugce bd tri trong ving cip lidu
350 dé tao ra cong suét hit 16n hon trong ving do.

Theo vi du nay, kich thudc théng thuong cia ranh doc 354 ¢6 thé dugce lua chon
nht sau: d1 = 4 mm, h = 3 mm, két qua 1a dién tich mit cit ngang cla ranh 354 1a 12
mm2. Kich thuéc ctia cac 15 ¢ thé duge chon nhu sau: dudng kinh ctia cac 16 nhd d1 =3

mm (dién tich mat cét ngang 1a khoang 7 mm?), chidu réng ciia cac 18 dai 1a 4 mm, chiéu
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dai cua cac 16 dai 1a 30 mm (dién tich mat c4t ngang 13 khoang 120 mmz). TAt nhién, cac
kich thuéc khac nhau c6 thé dugc chon tity theo yéu cau.

Cac ranh doc khac 356 & hai phia cua tdm 357 lam gidm chiéu rong cua bé mit tiép
xuc dé giam dén mirc ti thiéu ma sat giita mit duéi cia bing vén chuyén va mang truot.
Céc ray dan huéng 353 c6 mat cit ngang dang méc dé gitt bang van chuyén & trén méng
truot.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mot sé 18 hut ¢6 thé dugc che bai chi tiét chin 358 ¢6
dang hinh 14p phuong kéo dai, chi tiét nay chiém mét phan hogc toan bd ranh doc 354 va
do d6 chin cac 18 twong tmg. Theo céch nay, cong suét hiit ¢6 thé duge giam dén mirc t6i
thidu ddi véi cac phén ciia bang vén chuyén 310 noi ma khong muén c6 sy hit, cu thé 14
& cubdi cua thiét bi phan loai 350.

Néu bing van chuyén c6 nhiéu hon mét hang 16 xuyén, vi dy, hai hodc nhiéu hon
cac hang 18 xuyén song song va kéo dai doc theo phuong van chuyén, thiét ké ctia méang
truot ¢6 thé duoc 1am thich tng d& dang véi s hang 18 xuyén. Cu thé, mét hoic nhiéu
hang 16 hut b sung c6 thé duoc bd tri doc theo chiéu dai mang trugt va song song voi
hang 13 thir nhit. Khi d6 ranh doc 6 thé dugc bb tri gitta bang van chuyén va méi phén
vach ciia mang trugt trong do co bb tri cac 15 hut. M3i ranh doc c6 thé duge dinh ranh
gi6i béi cac tAm doc.

Quay lai véi Fig.1, vach ngédn thing dimg 600 chia thiét bj phan loai thanh hai ving
riéng biét. Ving thir nhét, c6 thé goi 1a ving xir 1y, dugc bd tri & phia thir nhit A ciia
vach ngan 600. Viéc van chuyén va xir Iy hat duge thyc hién ¢ ving nay. Cu thé 1a thiét
bi cAp liéu 100, khay quay vong 200, camera ghi hinh 440, hop chiéu sang 420, va thiét
bi phén loai 500 dugc b tri trong viing nay. Vung thir hai, c6 thé duoc goi 1a ving sach,
duwoc bb tri & phia thir hai B ciia véch ngin 600. G ving ny ¢6 bd tri céc chi tiét tinh xao
can dugc ngin khoi bui ban, bao gém nguén sang NIR 410, phé ké 430, cac chi tiét dan
dong cho thiét bi van chuyén 300, v.v.. Vach ngin dong vai tro 1a mét tAm chén bui bin
gitta vung thr nhit va ving thir hai. Thiét bi phan loai con bao gbm vé may 700 (chi
duoc thé hién so luge trén hinh vé dudi dang nét dit), vé mdy ngén cach cac vung nay
v6i moi trudng bén ngoai, do d6 co ban tao ra hai khoang khong khép kin va tach biét véi
nhau. V4 may tt nhién phai c6 18 tiép can dé tao ra sy tiép can v6i thung chura 510, 520,
530 va véi cac chi tiét khac cuia thiét bi, va cac 16 tiép can nay c6 thd dugc dong kin bang

céac bd phén thich hop nhu cita va nép théo ra dugc.
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Fig.9 va Fig.10 thé hién cach bing van chuyén 310 dugc bb tri trén 16 kéo dai 601
cua vach ngan 600 dé tao ra su tiép can v6i bé mat van chuyén 316 tir phia thir nhét A,
trong khi nhiing chi tiét con lai cta thiét bi van chuyén, bao gdm puli chuyén huéng,
dong co din dong 320, bang din dong 321, bng gop hoi 340 v.v.. dugc bd tri trén phia
thir hai B ctia vach ngén 600.

Viéc phan loai c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cich khéac nhau, bao gém khi nén,
ap dién, co khi va cac loai thiét bi phan loai khéc. Vi du, thiét bi phan loai 500 6 thé bao
gbm it nhit mot voi phun khi nén (voi phun khi dugc tao ép) dugc lién két hoat dong véi
thiét bi do néu trén dé tao ra ludng khi dé thdi theo cach chon loc hat di chuyén qua voi
phun khi néu trén xa khdi bé mit van chuyén. Voi phun c6 thé dugc dit & phia bé mit
van chuyén d6i dién véi phia ma hat dugc vén chuyén, dé tao ra ludng khi qua cac 16
xuyén, hodc voi phun ¢o6 thé dugc dit & cing mot phia véi phia ma hat duge van chuyén,
vi dy, ndm ngang véi bing vén chuyén dé tao ra dong khi thdi qua bé mit van chuyén.

Fig.11 thé hién thiét bi phan loai 500 theo mdt phwong 4n wu tién. Hat trén bang véan
chuyén 310 di vao thiét bi phan loai tir bén phai. Pau tién ching di vao hop phén loai thu
nhat 511 duoc ndi véi thing chira tht nhat 510 thong qua dng din thtr nhét 512. Néu hat
d4 duoc nhéan dang béi thiét bi do 400 13 hat thudc loai chat lugng thir nhét, voi phun khi
duoc tao ap thir nhat 541 nbi v6i hop phan phdi 540 dugce khéi dong bing céc van trong
hop phéan phdi, théi hat ra khéi bang van chuyén va roi vao éng din thu nhét 512, tir d6
hat di t6i thing chtra th&r nhat 510. Mt khac, hat s& tiép tuc duge van chuyén bdi bang
van chuyén t6i hop phén loai thir hai 512. Néu hat da dugc nhan dang béi thiét bi do 400
1a thudc loai chit lugng thit hai, voi phun khi thir hai 542 dugc khoi dong, thdi hat ra
khoi bang van chuyén va roi vao éng din thir hai 522, tir d6 hat di t6i thung chira thir hai
520. M3t khac, hat s€ tiép tuc duogc van chuyén boi biang véan chuyén va s& di vao hop
phan loai tht ba 513. Hop phén loai thi ba 531 c6 tdm chuyén huéng 543, chuyén huéng
tAt c4 hat di vao hop nay xudng dudi éng din thir ba 531, tir 46 hat di t6i thing chtra thi
ba 530. Trong khu vyc ciia hop phan loai thir ba 531 chi tiét chin 354 (Fig.8) dugc bo tri
trén mang trugt 350 dé giam dén mutrc t6i thidu cong suét hut clia bang vén chuyén trong
khu vuc nay.

T4t nhién c6 thé phéan loai hat thanh nhidu hon hoc it hon ba loai chét luong bing
cach bd tri nhidu hon hodc it hon voi phun khi. Thay vi cac voi phun khi duoc tao ap,

thiét bi khac bat ky dé loai bo hat ra khoi bang van chuyén theo cach chon loc déu c6 thé
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duoc st dung, nhu thiét bi 4p dién, thiét bj tir tinh, canh chuyén dong hogc thiét bi khac
bét ky ma c6 thé dugc kich hoat va didu khién béi thiét bi do.

Theo céc phuong an khac, céc 16 xuyén cia bang van chuyén c6 thé dugc bb tri
thanh c4c hang song song kéo dai theo phuong van chuyén. Theo cach nay, c6 thé di
chuyén nhiéu hat mét luc qua thiét bi do trong cic khu vyc dugc xac dinh rd rang. Tt
hon 12 khoang cach ngang giita cdc hang 16n hon mot chit so véi kich thude 16n nhét
(trung binh) cua hat @& tranh cac hat chdng 1én nhau. Céc 16 xuyén ctia cic hang lan cén
¢6 thé dugc b tri trong cling mot vi tri theo phuong van chuyén, c4c 16 xuyén nhu vay
tao thanh Iu6i hinh chit nhét trén b& mat van chuyén, hogc cac 15 hit nay cé thé duoc bd
tri & cac vi tri khac nhau doc theo phuong vén chuyén, sao cho céc 16 xuyén tao thanh
luéi c6 dang nghiéng hodc thdm chi 1a luéi dang khong déu.

Ngoai ra hodc theo cach khac, ¢ thé bd tri nhidu bang van chuyén song song canh
nhau. Fig.12 thé hién mot phwong én twong ty nhu vdy, trong d6 céc bang van chuyén '
song song 310, 310°, 310°*, 310°”’ dugc sir dung. T4t ca cac bing van chuyén duoc b6 tri
song song v&i nhau, va cac bé mit van chuyén twong tmg 316, 316’ v.v. 1a dbng phéang
v6i nhau. TAt ca cac bing van chuyén déu dugc din dong bdi dong co dan dong thong
thuong 550. Mdi biang van chuyén c6 hai hang 18 xuyén song song véi nhau. Theo cach
nay, hat co thé duge van chuyén, phan tich va phan loai ddng thoi trong tdm hang song
song. Hat duoc cép vao bdn bang vén chuyén bai thiét bi chp liéu thong thuong, thiét bi
cép liéu nay dugc thé hién chi tiét hon qua vi dy trén Fig.14. M3di biang van chuyén lién
két voi khay quay vong 200 dugc bd tri ngay bén dudi cia bang van chuyén twong tng.
MB3i khay quay vong dugc thiét ké nhw da duge md ta & trén két hop v6i phuong 4n thir
nhét cta sang ché. Mdi biang vén chuyén dugc gén lién v6i mot camera ghi hinh riéng
440 va mot hop chiéu sang riéng 420. Thiét bi phan loai thong thuong 500° dong vai trd
phan loai hat thanh céc loai chét lugng khic nhau, dva trén cic nguyén tic nhu da duoc
md ta két hop voi phuong én thir nhét cta sang ché.

Fig.13 thé hién phuong 4n thir ba cia sing ché v6i nhidu bing van chuyén song
song. Theo phuong an ndy, camera thong thuong 440° va hop chiéu sang thong thudng
420° duge bb tri cho tht ca cac bang van chuyén.

Fig.14 thé hién thiét bi cép lidu c6 thé dugc sir dung véi cdc phuong 4n thir hai va
tht ba. Hat dugc cip vao céc éng din 121 tir phéu cép liéu thong thuong 120. M3i dng

dan két thiic & mot khoang cép liéu 130, khoang nay dugc dinh ranh gidi ¢ mot phia bdi
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cac bang van chuyén. T4m ngin, nghiéng xubng dudi vé phia bing van chuyén tuong
mg va kéo dai song song v6i vach ngoai 131 cua khoang cAp liéu 130, tach hat can dugc
hat vao hang 16 xuyén bén trén cia mdi bing van chuyén ra khéi hat can dugc hit vao
hang 15 xuyén bén dudi.

T4t nhién nhidu cai bién c6 thé thuc hién dugc ma khong nidm ngoai pham vi bao ho
cta sang ché. Cu thé, nhiéu hang 15 xuyén hon chir khong chi 1a mdt hodc hai hang 16
xuyén co thé dugc bd tri trén bang van chuyén. Co thé b6 tri nhiéu hon hogc it hon bén
biang van chuyén song song. Phuong van chuyén dugc xac dinh boi cac bang van chuyén
c6 thé c6 do nghiéng so v6i phuong nim ngang khac véi cac vi du trén. Cac loai thiét bi
do khéc nhau, dva trén cac nguyén 1 do khac nhau, c6 thé dugc sir dung mién 1 thiét bi
do 6 thé phan loai hat thanh cc loai chit lugng khac nhau. D& xem xét thém vé thiét bi
do, c6 thé tham khao Céng bd don quéc té s6 WO 2012/145850 Al, toan bd ndi dung clia
tai liéu nay dugc két hop & day dé tham khao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi van chuyén hat (312), thiét bi nay bao gdm:

bang vin chuyén lién vong (310) c6 cac 16 xuyén (311) doc theo chiéu dai cia bing
vén chuyén, thiét bi nay dugc cAu tao dé cho phép tao &p suét 4m cho céc 16 xuyén (311)
dé hat hat (312) vao céc 15 xuyén (311), bang vén chuyén (310) dugc cAu tao dé van
chuyén hat (312) doc theo phuong vén chuyén (T) trong khi hat ndy dugc hit vao céc 16
xuyén (311), nho d6 tao ra bé mit van chuyén chuyén dong (316), b& mat van chuyén
(316) kéo dai trong mat phing co ban thing déng, va phuong van chuyén dugc nghiéng
1én trén so v6i phuong nim ngang,

thiét bi cép lidu (100) dwoc cu tao dé cép hat (312) cho bang vén chuyén (310)
trong ving cap liéu (150) doc theo hudng cap lidu, huong cAp lidu nay kéo dai co ban
vudng gbc véi phép tuyén bé mit ctia bé mit van chuyén chuyén dong,

khay quay vong nghiéng (200) dugc b6 tri & dudi bé mit van chuyén chuyén dong
(316) dé himg hat (312) da roi ra khoi bang vén chuyén (310) bén ngoai ving chp lidu
(150) va quay vong hat (312) tré lai vung cép lidu (150) nho tac dong cia trong luc.

2. Thiét bi van chuyén hat theo didm 1, trong d6 thiét bi cép ligu (100) bao gom khoang
cAp liéu (130) c6 phén véach bén dugc tao thanh boi bang van chuyén (310)

3. Thiét bi van chuyén hat theo bét ky diém trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi
nay con bao gdm vach ngin thing dimg (600) tao ra phia tht nhét (A) va phia thit hai
(B), véch ngan ndy tao ra 13 kéo dai (601), bd mdt v4n chuyén chuyén dong (136) dugc

b tri trong 13 kéo dai (601) d& hudng vé phia thir nhét (A) ctia vach ngan (600).

4. Thiét bi van chuyén hat theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gbm dong co dén
dong (320) d& din dong bang van chuyén (310), dong co dan dong (320) duoc bb tri trén
phia thir hai (B) cia vach ngén (600).

5. Thiét bi van chuyén hat theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do thiét bi
nay con bao gbm ngudn 4p sudt am (360) dé tao 4p sudt am cho cac 18 xuyén (311) cua

bédng vin chuyén (310).

6. Thiét bi van chuyén hat theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi

nay con bao gom:
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hop chan khong kéo dai (330) kéo dai doc theo phuong vén chuyén (T), hop chan
khong (330) hé doc theo mot phia doc va cd thé nbi voi ngudn ap sudt am (360) dé tao ap
suét 4m cho hdp chan khong (330); va

mang trugt kéo dai (350) che phia doc néu trén cia hop chén khong (330), mang
truot (350) c6 cdc 18 hut (351, 352), céc 18 hat (351, 352) tao ra mdt cét ngang tw do thay
dbi doc theo phuong van chuyén (T),

trong d6 bang van chuyén (310) dugc dan huéng theo cach trugt trén méng truot
(350) doc theo phuong vén chuyén (T), d&é ap suét am trong hop chan khong (350) tao ra
ap sudt am & cdc 16 xuyén (311) cia bang vén chuyén (310), ap suit am & cac 16 xuyén
(311) dugc diéu chinh doc theo phuong van chuyén (T) theo mt cit ngang tu do dugc
tao ra boi cac 16 hut (351, 352) cia mang trugt (350).

7. Thiét bj van chuyén hat, trong d6 thiét bi nay bao gom:

bang van chuyén lién vong (310) c6 cac 16 xuyén (311) doc theo chiéu dai, bang vin
chuyén (310) dugc cAu tao dé van chuyén hat (312) theo phwong vén chuyén (T) trong
khi hat dugc hit vao cac 18 xuyén (311),

hop chin khong kéo dai (330) kéo dai doc theo phuong véan chuyén (T), hop chan
khong (330) hé doc theo mot phia doc va c6 thé ndi véi ngudn 4p suét 4m (360) dé tao &p
suét am cho hop chan khong (330); va

mang truot kéo dai (350) che phia doc néu trén ciia hdp chan khong (330), mang
truot (350) c6 cac 16 hut (351, 352), cac 16 hut (351, 352) tao ra mat cit ngang tu do thay
dbi doc theo phuong vén chuyén (T),

trong d6 bang van chuyén (310) dugc din hudng theo cich truot trén mang trugt
(350) theo phuong véan chuyén (T), dé ap suat am trong hop chén khong (350) tao ra ap
sut Am & céc 16 xuyén (311) cta bang van chuyén (310), 4p suét Am & cac 16 xuyén (311)
duoc diéu chinh doc theo phuong véan chuyén (T) theo mat cit ngang tu do dugc tao ra
boi céc 16 hut (351, 352) ciia mang trugt (350), va

trong d6 méang trugt (350) tao ra rdnh doc (354) kéo dai doc theo phuong véan
chuyén (T), ranh doc (354) tao ra khoang trbng gilta bang van chuyén (310) va phan
méng trugt trong d6 c6 cac 16 hat (351, 352).

8. Thiét bi van chuyén hat theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 6 dén 7, trong do thiét bi

nay con bao gbm chi tiét chiin (358) dugc bd tri & trén mang truot (350) dé che cac 16 hut
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da chon (351, 352) cia mang trugt (350).

9. Thiét bi van chuyén hat theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thiét bi
nay con bao gdm thiét bi cép liéu (100) dé cAp hat dén bing vén chuyén (310) trong ving
cép liéu (350), trong d6 mat cit ngang tu do dugc tao ra boi cac 16 hat (351, 352) 1a 16n
hon & ving cép liéu (350) so véi phia sau ving chp lidu (350) doc theo phwong van
chuyén (T).

10. Thiét bi van chuyén hat theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6 hodc diém 9,
trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
it nh&t mot thiét bi do (400) d& x4c dinh it nhit mot tinh chét phan tich ctia hat, thiét
bi do (400) dugc b tri phia sau ving cép lidu (150) theo véi phuong vén chuyén (T); va
thiét bi phan loai (500) duoc lién két hoat dong véi thiét b do (400) dé phén logi hat
(312) thanh it nhét hai loai chat lugng dya trén tinh chét phan tich néu trén, thiét bi phan
loai (500) dugc b tri phia sau thiét bi do (400) theo phuong van chuyén (T).

11. Thiét bi van chuyén hat theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
ndy bao gdm céc bang van chuyén lién vong (310, 310°, 310", 310°”), céc bang vén
chuyén nay dugc b tri song song véi nhau, mdi bang van chuyén tao ra mot bé mat van
chuyén chuyén dong dugc dé véan chuyén hat doc theo phuong van chuyén, céc bé mit

vén chuyén chuyén dong nay co ban 1a ddng phing v6i nhau.

12. Thiét bj van chuyén hat (312), thiét bi nay bao gdm:

bang vin chuyén lién vong (310) c6 cac 16 xuyén (311) doc theo chiéu dai ctia biang
vén chuyén, thiét bi nay dugc c4u tao cho phép tao dp suét 4m cho céc 15 xuyén (311) dé
hat hat (312) vao céc 1§ xuyén (311), bang van chuyén (310) duge cu tao dé van chuyén
hat (312) doc theo phuong van chuyén (T) trong khi hat dugc hit vao cic 16 xuyén (311),
nhd d6 tao ra bé mit van chuyén chuyén dong (316), bé mat van chuyén (316) kéo dai
trong mit phing co ban thing dimg, va phuong vén chuyén duoc nghiéng 1én trén so v6i
phuong nim ngang,

thiét b cép liéu (100) dwoc cdu tao dé clp hat (312) cho bang van chuyén (310)
trong ving cap liéu (150) doc theo hudng cAp lidu, huéng clp liéu ndy kéo dai co ban
vudng gbc vai phap tuyén bé mit clia bé mit van chuyén chuyén dong,

hop chan khong kéo dai (330) kéo dai doc theo phuong véan chuyén (T), hop chan
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khong (330) hd doc theo mdt phia doc va cd thé ndi v&i ngudn ap suét 4m (360) dé tao 4p
suit am cho hop chan khong (330); va

mang trugt kéo dai (350) che phia doc néu trén ctia hop chan khong (330), mang
trugt (350) ¢6 cac 18 hit (351, 352), cac 18 hut (351, 352) tao ra mit cét ngang tw do thay
dbi doc theo phwong van chuyén (T),

trong d6 bang van chuyén (310) dugc din hudng theo cach trugt trén mang trugt
(350) doc theo phuong véan chuyén (T), dé ap suét am trong hop chan khong (350) tao ra
ap suit am & cac 16 xuyén (311) cia bang van chuyén (310), ap sudt am & cac 16 xuyén
nay dugc diéu chinh doc theo phuong van chuyén (T) theo miit cit ngang tu do dugc tao
ra boi cac 16 hat cila mang truot,

trong d6 mang trugt (350) tao ra rdnh doc (354) kéo dai doc theo phuong vén
chuyén (T), rinh doc (354) tao ra khoang trbng gitta bing van chuyén (310) va phin
mang trugt trong d6 ¢6 cac 16 hut (351, 352).
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TOM TAT

Sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén hat bao gdm bing van chuyén lién
vong chan khong (310) c6 cac 16 xuyén (311). Bang vén chuyén hat theo phuong
van chuyén (T) trong khi hat nay dwgc hut vao cac 16 xuyén, nho d6 tao ra bé mit
véan chuyén chuyén dong (316). B& mit van chuyén nay kéo dai trong m3t phing co
ban thing dimg (mit phing x-z), va phuong vén chuyén (T) dwoc dit nghiéng so
v6i phuwong nim ngang (phuong x) va huéng 1én trén. Khay quay vong dit nghiéng
(200) quay vong hat d3 roi ra khoi bang van chuyén trd lai ving cAp lidu (150) chi
nho tac dong cua trong lyc. Véach ngén (600) chia thiét bj thanh ving xtt Iy va ving
sach. Bang van chuyén twong tac v6i hop chan khong kéo dai, hop nay ho doc theo
mot phia, phia hd nay dugce che bdi méng trugt kéo dai. Mang trugt nay co cac 16
hut v6i mat cit ngang thay dbi doc theo phwong van chuyén (T).

[Fig.4]
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