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(57) Sang ché nay dé cép toi phuong phap dé truy cap thu muc khach viéng tham dit liéu
trong hé théng da nhan, thlet bi nh¢ dém thu myc, he thong da nhan, va b phan luu tri thu
muc. Phuong phap bao gom budc: nhin yéu cau truy cdp thi nhat dugc giri boi nhan bo xir
ly thr nhat, trong do yéu cau truy cap thir nhat duoc st dung dé truy cap muc nhép, tuong
ing voi khéi dir liéu thir nhét, trong thu muc; xac dinh, theo yéu cau truy cap thu nhat,
rang mang muc nhéap con trd don ¢6 muc nhap con tro don thir nht twong tmg véi khoi dir
liéu thtr nhét; khi xac dinh, theo muc nhap con tro don thu nhét, rﬁng mang muc nhap chia
sé c6 muc nhap chia sé thir nhat duoc két hop voi muc nhép con tré don thi nhit, xac dinh
nhiéu khach Viéng tham cta khdi dit liéu thir nhat theo muc nhdp chia sé thu nhéit. Theo
cac phuong an thuc hién cta sang ché, cac ngudn tai nguyén luu trit dugce chiém boi thu
muc ¢6 thé duoc 1am giam.
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LINH VU'C KY THUAT PUQC PE CAP

Sang ché nay dé cp t6i linh vuc cong nghé thong tin, va cu thé 1a d& cap t6i
phuong phap dé truy cép thu muc khéch viéng tham dit liéu trong hé théng da nhan, thiét

bi nhd ¢€m thu muc, hé théng da nhén, va bd phan luu trit thu muc.
TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Trong Ung dung ctia b xir Iy da nhan (Multi-Core) hodc bd xtr Iy co6 nhiéu nhan
(Many Core), c6 mot s6 tinh huéng ma trong d6 khéi dit liéu dugc truy cdp boi mdt hodc
nhidu nhan bd xi Iy trong bd xi Iy. Trong tinh hudng nay, khéi dit liéu thuong duge luu
trong khong gian luwu trit dugc chia s, & dugc truy cap béi mot hodc nhiéu nhén bd xir
ly. Dé ting tde viée truy cap toi khéi dit liéu, ban sao cua khdi dit liéu dugc tao ra trong
céc bd nhé dém riéng trong mot hodc nhidu nhin bd xir 1y da truy cap khéi dit liéu (nghia
13, khdi dit liéu duge luu trong bd nhé dém riéng trong nhan bd xir ly). Theo cach nay,
khi nhén da truy cap khéi dit liéu, cAn phai truy cip khdi di liéu mot 14n nita thi nhan chi
can doc khéi dit liéu trong bd nhé dém riéng ctia nhan. Do ban sao ctia khéi dit lidu duoc
luu gitt trong cac by nhé d€m riéng 13 & trong mot hodc nhiéu nhan bd xr Iy va da duoc
truy cép, nén su cb két ctia céc ban sao cta khéi dir lidu & trong cac by nhé dém riéng
trong nhidu nhan cin phai duoc duy tri, d8 giai quyét van & cb két ctia cac ban sao, von
dugc @ cap t6i nhu 1a vAn @ tinh c6 két ctia bd nhé dém (Cache Coherence). Nguyén
tdc co ban ctia viée giai quyét van dé cd két ctia bd nhé dém 12 nhu sau: Khi ban sao ctia
khéi dit liéu trong nhén bi thay ddi, cac ban sao ctia khéi dit liéu trong cic nhan khéc can
phai duge cap nhat, hodc khéi dit liéu cAn phai dwgc lam mat hiéu luc (nghia 13, khéi dit
liéu s& bi x6a). Do d6, nhan trong bé xtt 1y da nhan lwu ban sao ctia khdi dit liéu can phai
duoc xac dinh (nghia la, khach viéng tham cta khdi dit liéu s& duoc xac dinh).

Giai phap tinh cé két bd nhé dém thuong dugc sir dung bao gdm giai phép tinh ¢b
két dua trén viée chéng gia mao (snooping-based) va giai phap tinh ¢b két da trén thu

muc (directory-based). D& cap t4i giai phap trudce, khi ban sao cua khéi dit lidu trong
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nhan bi thay dbi, thong béo truyén quang bé chi thi ring khdi dit liéu da dugc thay i
cin phai dugc glri t6i cac nhan khac ma céac ban sao cua khdi dit lidu dugc lru trit trong
d6, dé ra 1énh cho cac nhan ndy cdp nhat cic ban sao clia khéi dit lidu hodc lam mét hiéu
luc khéi dit liéu. Lién quan t6i giai phap sau, thu muc truy cép cta khéi dit lidu dugc sir
dung dé ghi danh séch khach viéng thim (nghfa 13, nhan, ma khéi dit liéu dugc luu trong
d6, trong bo xir ly da nhéan) cta khéi dit liéu. Khi ban sao ciia khéi dit liéu trong nhan
duoc thay dbi, thi tin nhén théng bao chi thi ring khdi dit liéu da dugc thay déi s& dugc
giri chi t6 cac khach viéng tham khac. Khi s lugng ctia cdc nhan b xir 1y ting lién tuc,
thi giai phap tinh cb két dua trén viéc chdng gia mao gip vin dé vé hiéu qua hoat dong
va van @& v& céc niit ¢b chai bang thong (viéc truyén quang ba thong bao cin phai chiém
mdt lugng 16n cic ngudn tai nguyén xtr Iy va mdt lugng 16n bang thong), trong khi do,
giao thirc tinh cb k&t dya trén thu muc dugc 4p dung mot cch rong rii nhd ban chit cé

thé md rdng quy mo tot hon cia nd.

Theo giai phép tinh ¢ két dua trén thu muc truyén théng, danh sach khach viéng
thim ctia khéi dit liéu duoc ghi trong thu muc 14 & dang ctia vecto. Vi hé théng bo xir Iy
da nhan chira N nhan, mdi muc nhép thu muc trong thu muc chita mét vecto N bit, va
xem liéu mdi bit trong vecto 12 1 ¢4 chi thi xem 1iéu c6 ban sao clia khéi dit liéu trong N
nhan hay khong. Theo co ché nay, s lugng cac muc nhap thu muc ting tuyén tinh v&i
viéc tdng trong s6 luong cac nhan, nhung kich ¢& ctia bd nhé dém duoc sit dung dé lvu
béan sao cta khéi dit lidu khong ting véi viée ting clia s6 lugng ciia cac nhan. Két qua 13,
ti 16 cta s6 lugng clia cée bit bi chiém bai thu muc so v6i s6 lugng céc bit bi chiém boi
khéi dit liéu ting theo viée ting clia cdc nhan. Két qua 13, khong gian luu trit duoc sir
dung d8 Ivu thu muc s& 16n hon, dem lai thach thirc cho khong gian nhé dém trong b xir
ly da nhéan trén chip.

BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Céc phuong 4n thuc hién ctia séng ché dé xut phuong phap truy cép thu muc
khach viéng tham dit lidu trong hé théng da nhén, thiét bj nhé dém thu muc, hé théng da
nhéan, va bd phén luu trit thu myc, c6 thé lam giam viéc cac nguén tai nguyén luu trit bi

chiém bai thu muc khach viéng tham dit ligu.

Theo khia canh tht nhét, séng ché d xuit phuwong phap truy cép thu myc khach
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viéng tham dit liéu trong hé théng da nhéan, dugc 4p dung cho hé théng da nhén, trong
do, hé théng da nhén bao gém bd nhé dém dit liéu duge chia sé va nhidu nhan bd xit 1y,
khéi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu dugc chia sé duoc sao chép vao it nhat mot nhan
b6 xit ly trong nhiu nhan bd xir Iy, hé théng da nhin con bao gdm thu muc khéach viéng
tham dit liéu, thu muc khéach viéng tham dit liéu duoc sir dung dé ghi thong tin v& khach
viéng tham cuia khéi dit liéu trong bd nhé dém dit lidu dugc chia sé, va khach viéng thim
cta khdi dir liéu 13 nhan bd xr Iy ma ban sao cia khéi dit liéu duoc luu trong dé;

thu muc chira mang muc nhép con tr6 don va mang muc nhép chia sé, trong do,
mdi muc nhap con trd don trong mang muc nhap con trd don duge st dung d ghi théng
tin v& khéch viéng tham don cta khdi dir liéu, hodc ghi thong tin vé su két hop gitta muc
nhép con tré6 don va myuc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé, va ting muc nhap
chia sé trong mang muc nhép chia sé dwoc sir dung dé ghi thong tin vé nhiéu khéch viéng
tham ctia khéi dit lidu; va

phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhén yéu ciu truy cap thir nhét dwoc giri bi nhén bo xit Iy thi nhét, trong d6,
yéu cdu truy cap thir nhit duoc sir dung @ truy cip muc nhap, twong tng véi khéi dit

liéu thir nhét, trong thu muc;

xéc dinh, theo yéu ciu truy cép thir nhat, ring mang muc nhip con tré don c6

muc nhép con tré don thir nhit twong tmg v&i khéi dit lidu thir nhit; va

khi xac dinh, theo myc nhép con trd don thir nhét, ring mang muc nhip chia
sé ¢6 muyc nhép chia sé thit nhit dugc két hop v6i muc nhap con trod don thi nhét, xc

dinh nhiéu khach viéng tham ctia khéi dit lidu thir nhit theo muc nhap chia sé thi nhét.

Lién quan t&i khia canh thir nhét, theo cach thuc hién kha thi thi nhit, muc nhép
con trd don trong méang muc nhép con tré don con duge st dung dé chi thi rang khéi dit
liéu duoc chia sé boi tt ca cac nhan bo xit Iy trong hé thong da nhan, va phwong phép

con bao gom budc:

khi x4c dinh, theo muc nhép con trdé don thi nhét, r%mg mang muc nhép chia sé
khong c6 muyc nhép chia sé thir nhit duoc két hop véi muc nhip con trd don thi nht,
x4c dinh, theo muc nhép con trd don thir nhat, khach viéng tham don cta khdi dit liéu

thir nhAt hogc ring khéi dit liéu thir nhét dugc chia sé bai tat ca cc nhan bd xir Iy trong
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hé thdng da nhan.

Lién quan t&i khia canh thir nhit hoic theo cach thuc hién kha thi thir nhit ctia khia
canh thir nhét, theo cach thuc hién kha thi thi hai, sau khi nhan yéu cu truy cap thi nhit

duoc giri boi nhan bd xir 1y thir nhat, phwong phap con bao gdm bude:

x4c dinh, theo yéu ciu truy cép thir nhét, ring mang muc nhép con trd don khong

¢6 muc nhép con tré don tuong ng véi khéi dit liéu tht nhét; va

cAp phat, trong mang muc nhap con trd don, myc nhép con tré don thit nhét trong
ting v&i khdi dit lidu thir nhét cho khéi dit lidu thir nhit, va ghi théng tin vé nhan bd xit ly
thir nhét trong muc nhap con trd don thir nhét.

Lién quan tdi cach thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir nhét, theo cach thuc
hién kha thi thir ba, viéc cAp phét, trong mang muc nhép con trd don, myc nhip con trd
don thtr nhit tvong tmg v&i khdi dit lidu thir nhat t6i khdi dit liéu thir nhit, va ghi théng
tin v& nhéan b xt 1y thir nhit trong muc nhap con trd don thir nhat bao gom:

néu mang muc nhép con tré don c¢6 muc nhép con tro don chua sir dung, thi chon
muc nhép con tré don tir myc nhép con trdé don chua sir dung lam muc nhép con tré don

thir nhét, va ghi thong tin v& nhan bd xir Iy thir nhit; hodc

chon muc nhap con tré don theo nguyén tic it dugc st dung gin ddy nhat néu mang
muc nhép con tré don khéng cé muc nhép con trdé don chua sir dung; va néu muc nhap
con tré don duge chon khong duoc két hop véi muc nhap chia sé va ghi thong tin vé
khéch viéng thim don, giri théng bdo 1am mét hiéu luc t6i khach viéng thim don da
duoc ghi va ghi thong tin v& nhin b xir Iy thir nht trong myc nhap con tré don dugce

chon; hoac

néu muyc nhép con tré don duge chon khong duge két hop véi muc nhép chia sé va
chi thi réng khéi dit liéu duoc chia sé boi tAt ca cac nhan bd xit Iy trong hé thong da nhan,
thi truyén quang b4 théng bao 1am mét hiéu lyc t&i tht ca cac nhan bd xtr Iy va ghi thong
tin v& nhan bd xur ly tha nhét trong muc nhép con tro don dugc chon; hodc

néu muc nhap con tré6 don dugc chon, duge Kkét hop v6i muc nhép chia sé, thi xac
dinh, theo muc nhép chia sé dugc Kkét hop vGi myuc nhép con tro don dugce chon, nhiéu

khach viéng thim dugc ghi trong muc nhép chia sé dugc két hop, giri thong béo 1am mat
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hiéu luc t¢i nhidu khach viéng thim da dugc ghi, va ghi thong tin vé& nhan bo xtt ly thir

nhét trong muc nhép con tré don dugc chon.

Véi tham khao t6i cach ap dung kha thi thir hai hodc thir ba ctia khia canh thir nhét,
theo cach ap dung kha thi thir tu, phuwong phép con chira bude:

nhén yéu ciu truy c4p thir hai dugc giri bdi nhan bd xit ly tht hai, trong d6, yéu céu
truy cap thir hai dugc sir dung dé truy cAp muc nhép, twong (g véi khéi dit ligu thir

nhét, trong thu muc;

x4ac dinh, theo yéu cau truy cp thi hai, rang mang muc nhép con tré don c6 muc

nhép con trd don thir nhat trong tng v&i khéi dit lidu thi nhit;

khi xac dinh, theo muc nhap con tré don thi nhét, rﬁng mang muc nhdp chia sé
khong c6 muc nhap chia sé duoc két hop v6i muc nhdp con trd don thir nht, thi xac
dinh, theo muc nhép con tr6 don thir nhét, réng khach Viéng thim don cta khdi dit liéu
thi nhit 1a nhan bd xir 1y thir nhit; va

chp phat muc nhép chia sé thir nhit trong mang muc nhép chia sé, thiét 1ap quan hé
két hop gifta muc nhép con trd don thir nhat va muc nhip chia sé thit nhéat, va ghi, trong
muc nhap chia sé thi nhat, thong tin v& nhin bd xir ly thir nhit va théng tin vé nhan bd
Xt ly thir hai.

Theo cach thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién kha
thi thé nam, viéc cép phat myuc nhép chia sé thi nhét trong mang muc nhap chia sé bao

1
A

gom:

néu mang muc nhép chia sé ¢6 muc nhép chia sé¢ khong duogc sir dung, thi chon
muc nhép chia sé tir myuc nhép chia sé khong dugc str dung 1am muc nhép chia sé thi
nhat; hoac

néu mang muc nhip chia sé¢ khong c6 myc nhip chia sé khong duoc str dung va cé
muc nhép chia sé ghi thong tin vé chi mot khach viéng tham thi s& chon muc nhép chia
sé ghi thong tin vé chi mét khach viéng thim, va viét théng tin dugc luu vé khach viéng

thdm vao muc nhap con trd don dugce két hop v&i muc nhép chia sé duge chon; hodc

chon muc nhap chia sé theo nguyén tic it duoc sir dung gin day nhit néu mang

muc nhép chia sé khong c¢6 hodc 1a muc nhép chia s¢ khéng duge sir dung hodc 1a myc
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nhép chia sé ghi thong tin v& chi mdt khach viéng thim; va néu sé lugng khach viéng
thim dugc ghi trong muc nhdp chia sé dugc chon 13 16n hon ngudng dinh trudce, thi thiét
1a8p muc nhép con trdé don dugce két hop v&i muc nhép chia sé duge chon dé chi thi réng
khéi dit lidu duoc chia sé bai tt ca cac nhan bd xir Iy trong hé théng da nhan; hoic néu
s& Iwgng khach viéng tham dugc ghi trong myc nhip chia sé dugc chon khong 16n hon
ngudng dinh trude, thi viét thong tin v& mot khach viéng thim ctia cac khéch viéng thim
da dugc ghi vao muc nhép con tro don duge két hop véi muc nhédp chia sé dugce chon, va
gtri théng bao 1am mat hiéu luc t6i cac khach viéng tham khac clia cdc khach viéng thim

da duoc ghi.

Lién quan t6i cach bét ky trong s6 khia canh thit nhat hogc céc cach thuc hién kha
thi ctia khia canh thtt nhit néu trén, theo cach thuc hién kha thi thir sdu, muc nhép con trd
don chura thé, bit két hop muc nhép chia sé, va con trd don, trong d6 thé duoc sir dung dé
twong ung véi khéi dit 1iéu, bit két hop muc nhép chia sé duge sir dung dé chi thi xem
li€u muc nhép con tr6 don cé dugc két hgp véi muc nhép chia sé hay khong, va con tro
don duoc st dung dé ghi thong tin vé& khach viéng tham don ciia khéi dit lidu khi khéi dit
liéu c6 khach viéng thim don va d& ghi théng tin vé su két hop gitta muc nhip con trd
don va muc nhép chia sé khi muc nhdp con troé don dugc Kkét hop v&i muc nhép chia sé;

by

va

muc nhép chia sé bao gdm cAu tric ghi b chia sé va cAu tric két hop, trong d6, chu
triic ghi bé chia sé duge st dung dé ghi thong tin v& nhidu khach viéng thim ctia khdi dit

liu, va cAu tric két hop dugce st dung dé két hop muc nhép con troé don.

Lién quan t&i cach thyc hién kha thi thir sdu ctia khia canh thir nhét, theo cach thuc
hién kha thi thit bay, muc nhap con trd don con bao gdm tit ca céc bit chia sé&; va tat ca
cac bit chia sé dugc st dung dé: khi muc nhap con tré don khong dugc két hop véi muc
nhap chia sé, thi chi thi ring khdi dit liéu c6 khéch viéng tham don hoc chi thi ring khéi

dit liéu duge chia sé boi tht ca cac nhan bd xit Iy trong hé théng da nhan.
Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuét thiét bj nh¢ dém thu muc bao gdm:

b3 phan luu trit thu myc, duge dinh ciu hinh d& luu thw myc khach viéng tham dit
lidu 1a & trong hé théng da nhan, trong d6, hé théng da nhan bao gdm bd nhé dém dit ligu

duogc chia sé va nhiéu nhan bo xtt Iy, khoi dit liéu trong by nhé dém dit liéu dugc chia sé
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dugc sao chép vao it nhit mot nhan bd xir Iy trong nhidu nhan b xir ly, thu myc dugc st
dung d& ghi thong tin v& khach viéng thim cta khéi dit lidu trong bd nhé dém dit liéu
duoc chia sé, va khach viéng tham ciia khdi dit 1idu 1a nhan bo xir Iy ma ban sao ctia khdi
dit lidu duoc luu trong d6; va thu muc bao gdm mang muc nhip con trd don va mang
muc nhép chia sé, trong g9, mdi muc nhap con tré don trong mang muc nhép con trd don
duoc st dung dé ghi thong tin vé khach viéng tham don ctia khdi dit liéu, hogc ghi thong
tin v& su két hop gitta muc nhap con tré don va myc nhip chia sé trong mang muc nhap
chia s¢, vd mdi muc nhép chia sé trong mang muc nhdp chia sé dugc st dung dé ghi
thong tin v& nhidu khach viéng tham cta khéi dit liéu; va
don vi thuc thi, duoc dinh ciu hinh dé:

nhan yéu cdu truy cip thir nhit duoc giri béi nhan b xir Iy thir nhat, trong d6, yéu
clu truy c4p thir nht duoc sir dung dé truy cAp muc nhap, twong ting véi khéi dit liéu thir

nhét, trong thu muc;

xéc dinh, theo yéu ciu truy cap thir nhit, ring mang muyc nhép con trd don c6 muyc

nhap con tré don thir nhit trong tmg véi khéi dit lidu thir nhét; va

khi xac dinh, theo muc nhép con tré don thir nhét, réng mang muc nhép chia sé c6
muc nhép chia sé thir nhit dugc két hop véi muc nhap con tré don thir nhét, thi xac dinh
nhiéu khach viéng thim cta khéi dit liéu thir nhit theo muc nhap chia sé thir nhét.

Lién quan tGi khia canh thir hai, theo cach thuc hién kha thi thir nhét, muc nhdp con
trd don trong mang muc nhap con tré don con duge sir dung @& chi thi ring khéi dit lidu
duoc chia sé boi tAt ca cac nhén bd xir Iy trong hé théng da nhén, va bo phan thyc thi con

duoc dinh cAu hinh dé:

khi x4c dinh, theo muc nhép con trd don thir nhét, ring mang muc nhap chia sé
khong c6 muc nhap chia sé thit nhdt duoc két hop v6i muc nhap con tré don thit nhit, thi
xéc dinh, theo myc nhap con tré don thir nhét, khach viéng thim don cta khéi dit liéu
th nhét hodc ring khéi dit liéu thir nhit dwoc chia sé bai tit ca cdc nhan bd xit Iy trong
hé théng da nhan.

Lién quan t&i khia canh thit hai hodc céch thyuc hién kha thi thir nhét cta khia canh
tht hai, theo cach thuc thi kha thi th hai, sau khi don vi thyc thi nhén yéu cdu truy cap
thtt nhit dugc giri bdi nhan b xtt 1y thir nhét, don vi thuc thi con dugc dinh cdu hinh dé:
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xéc dinh, theo yéu ciu truy cép thir nhit, ring mang muc nhép con trd don khong

¢6 muc nhép con troé don twong tng véi khoi dit liéu thir nhat; va

cAp phét, trong mang muc nhap con trd don, muc nhip con trd don thir nhét trong
ting v6i khéi dit liéu thir nhit cho khéi dit lidu thir nhét, va ghi théng tin v& nhan bd xir Ly
thir nhét trong muc nhap con trd don thr nhét.

Véi tham khao t6i cach 4p dung cé thé thuc hién dugc thi hai cta khia canh tha
hai, theo cach ap dung cé thé thuc hién duoc thit ba, bd phan thuc thi con duge dinh chu

hinh mdt cach cu thé dé:

néu mang muc nhép con tré don c6 muc nhdp con trdé don chua sir dung, thi chon
muc nhap con tré don tir muc nhép con trdé don chua st dung 1am myc nhép con tré don
thir nhét, va ghi théng tin v& nhan bd xir Iy thit nhét; hoic

chon muc nhép con tré don theo nguyén tic it dugc sir dung gin day nhit néu mang
muc nhép con trdé don khéng cd muc nhdp con tré don chua sir dung; va néu muyc nhép
con tré don dugc chon khong duge két hop v&i muc nhép chia sé¢ va ghi thong tin vé
khéch viéng tham don, giri thong béo 1am mét hiéu luc téi khach viéng tham don da
duoc ghi va ghi thong tin vé nhan bd xtr Iy thir nhit trong muc nhip con tré don dugce

chon; hoac

néu muc nhép con tro don duge chon khong dugce két hgp véi muc nhép chia sé va
chi thi réing khdi dit liéu duoc chia sé boi tat ca cac nhan bd xir ly trong hé théng da nhan,
thi truyén quang ba thong bao 1am mét hiéu lyc t6i tat c cic nhan b xir Iy va ghi théng

tin v& nhan bd x1r Iy thir nhat trong muc nhép con trd don duge chon; hodc

néu muc nhép con tro don dugc chon dugc két hop véi muc nhép chia sé, thi xac
dinh, theo muc nhap chia sé dugc két hgp v&i muc nhép con trd don dugce chon, thi nhiéu
khach viéng tham duoc ghi trong muc nhép chia sé dugc két hop, giri thong bao 1am mét
hiéu lyc t6i nhidu khéch viéng thim da dwgc ghi, va ghi thong tin vé& nhan b xu ly thi
nhét trong muc nhép con trd don dugc chon.

V61 tham khao tdi cach ap dung co thé thuc hién dugc thir ba ctia khia canh thit hai,

theo cach &p dung c6 thé thuc hién dugc thir tw, bd phan thyc thi con duge dinh cdu hinh

mot cach cu the de:
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nhén yéu ciu truy c4p thir hai dwoc glti boi nhan bd xit Iy thtt hai, trong do, yéu cau
truy cap thit hai duoc sir dung @& truy cap muc nhép, twong tng véi khéi dit liu thir

nhét, trong thu muc;

x4c dinh, theo yéu cau truy cép th{ hai, ring mang muc nhép con tré don c6 muc

nhép con trd don thir nhét twong tmg v&i khéi dit lidu thi nhat;

khi x4c dinh, theo muc nhép con tréo don thi nhét, rﬁng mang muc nhép chia sé
khéng c6 muc nhap chia sé dugc két hop v6i muc nhip con trd don tha nhét, thi x4c
dinh, theo muc nhap con tré don thir nhét, ring khach viéng thim don ctia khéi dit liéu
thir nhAt 12 nhan bd xir 1y thir nhét; va

cAp phat muc nhép chia sé thir nhit trong mang muc nhap chia sé, thiét 1ap quan hé
két hop gitta myc nhap con trd don thir nhit va muc nhap chia sé thit nhét, va ghi, trong
muc nhép chia sé thu nhét, thong tin v& nhan bd xi 1y thir nhét va thong tin vé nhan bd
xt ly thir hai.

V6i tham khao t&i cach ap dung co thé thuc hién duoc thit tu cia khia canh thit hai,
theo cach ap dung kha thi thir ndm, by phén thuec thi con duge dinh cAu hinh mot cach cu
thé dé:

néu mang muc nhip chia sé c6 myc nhép chia sé¢ khdng dugc sir dung, thi chon
muc nhép chia sé tir muc nhip chia sé¢ khong dugc str dung 1am muc nhép chia sé thi
nhat; hoac

néu maéng muc nhép chia sé khdng ¢6 muc nhép chia sé¢ khong duoc sir dung va cd
muc nhép chia sé ghi thong tin v& chi mot khach viéng tham, thi chon myc nhip chia sé
ghi thong tin vé chi mét khach viéng thim, va viét thong tin duoc ghi v& khach viéng

thim vao muc nh4p con trd don duge két hop véi muc nhdp chia sé duge chon; hodc

chon muc nhép chia sé theo nguyén téc it duge sir dung gén day nh4t néu mang
muc nhép chia sé khong ¢6 hodc 1a muc nhép chia sé khdng duge sir dung hodc 12 muyc
nhép chia sé ghi chi mdt khach viéng thim; va néu s lugng khach viéng thim duge ghi
trong muc nhép chia sé duge chon 13 16n hon ngudng dinh trudc, thi dit muc nhép con
trd don dugce két hop v6i muc nhap chia s¢ dugce chon @ chi thi ring khéi dit liéu duoc
chia sé boi tAt ca cac nhan b xir Iy trong hé théng da nhan; hodc néu sb lugng khach

viéng thim duoc ghi trong muc nhdp chia sé dugc chon khong 16n hon ngudng dinh
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trudc, thi viét théng tin v& mot khach viéng tham cia cac khach viéng tham da dugc ghi
vao muc nhép con tro don dugce két hop v6i muc nhép chia sé¢ duge chon, va gui thong
bao 1am mat hiéu Iyc t6i cac khach viéng tham khéc ctia cac khach viéng thim da dugc
ghi.

Lién quan t6i cach bét ky trong s6 khia canh thi hai hodc céc cach thuc hién kha thi
bét ky ctia khia canh thir nhét néu trén, theo cach thyuc hién kha thi thir sdu, muc nhip con
tré don chira thé, bit két hop muc nhép chia sé, va con tré don, trong d6 thé dugce sir dung
8 twong tng v6i khéi dit liéu, bit két hop muc nhép chia sé dwoc sir dung dé chi thi xem
liéu muc nhép con tro don c6 duge két hop véi 'muc nhép chia sé hay khong, va con tr6
don duoc st dung @ ghi thong tin v& khach viéng tham don ctia khéi dit liéu khi khi dix
liéu c6 khach viéng thdm don va dé ghi thong tin vé su két hop gilta muc nhap con trd
don va muc nhép chia sé khi myc nhép con tré don dugc két hop v6i muc nhép chia sé;

va

muc nhép chia sé bao gém chu tric ghi b chia sé va cAu tric két hop, trong do, cAu
triic ghi bd chia sé duoc st dung dé ghi thong tin v& nhidu khach viéng tham ctia khdi dit

liéu, va cAu tric két hop duogc sir dung dé két hop muc nhép con tré don.

Véi tham khao t6i cach 4p dung cé thé thuc hién dugc thir siu cta khia canh thi
hai, theo cach ap dung c6 thé thyc hién duoc thir bay, muc nhap con trd don con chira tit

ca céc bit chia sé, trong do

tAt ca cac bit chia sé duoc sir dung dé: khi muc nhap con trd don khong dugc két
hop v6i muc nhép chia sé, thi chi thi ring khéi dit liéu c6 khach viéng thdm don hogc chi

thi ring khéi dit lidu duoc chia sé boi tht ca cac nhan b xir Iy trong hé théng da nhan.

Theo khia canh tht ba, séng ché d& xuit hé thdng da nhén, bao gdm nhiéu nhan bd
xt ly, b0 nhé dém dit liéu dugc chia sé, va thiét bi nhd dém thu muc theo khia canh thir

hai hodc céch thuc hién kha thi bAt ky cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thtt tu, séng ché d& xuit b phan Iuu trir thu muc, duge dinh cau
hinh d& luu thu muc 13 trong hé théng da nhan, trong d6, hé théng da nhan bao gdm b
nhé dém dit liéu duge chia sé va nhidu nhan bd xir Iy, khdi dit liéu trong bd nhé dém dix
liéu duogc chia sé dugc sao chép vao it nhét mot nhan bd xtt 1y trong nhiéu nhén bd xir ly,

thu muc duge st dung d& ghi thong tin vé& khach viéng thim ctia khéi dit liéu trong bd
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nhG dém dit liéu dugc chia sé, va khach viéng tham ctia khoi dit li€u 1a nhan bd xr ly ma
ban sao cta khoi dit liéu dugc Iuu trong d6; va thu muc bao gom:
mang muc nhdp con trdé don va mang muc nhép chia sé, trong do,

mdi muc nhap con trd don trong mang muc nhap con trd don duge st dung dé
ghi thong tin v& khach viéng tham don ciia khdi dit liéu, hodic ghi thong tin vé su két hop

gitta myuc nhép con tré don va muc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé; va

mdi muc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé dugc st dung dé ghi
thong tin v& nhidu khach viéng thim ctia khéi dit ligu.

Lién quan t6i khia canh th{ tu néu trén, theo cach thuc hién kha thi thir nhit, muc
nhép con trd don chira thé, bit két hop muc nhép chia sé, va con tro don, trong d6 thé
duogc sir dung dé twong Ung voi khéi dit lidu, bit két hop muc nhép chia sé dugc sir dung
d chi thi xem liéu muc nhép con tro don cé dugc két hop véi muc nhdp chia sé hay
khong, va con trd don duoc st dung d8 ghi thong tin vé& khach viéng tham don ctia khbi
dit 1iéu khi khéi dit liéu c6 khach viéng thim don va dé ghi thong tin vé su két hop gitta
muc nhép con trd don va muc nhdp chia sé khi muc nhép con tré don dugc két hop véi
muc nhép chia s¢é; va

muc nh4p chia sé bao gdm cAu tric ghi bd chia sé va cdu tric két hop, trong d6, ciu
trac ghi b chia sé duoc sit dung d& ghi thong tin vé nhidu khach viéng tham ciia khéi dit
liéu, va clu trac két hop duogc sir dung dé két hop muc nhép con tro don.

Lién quan tdi cach thyc hién kha thi thi nhét cta khia canh tht tu, theo cach thuc
hién kha thi thir hai, muc nhép con tré don bao gdm tit ca cac bit chia sé, trong d6

tAt ca cac bit chia sé duoc st dung dé: khi muc nhap con tré don khong duoc két
hop véi muc nhap chia sé, thi chi thi ring khdi dit liéu c6 khach viéng tham don hogc chi
thi ring khéi dit liéu duoc chia sé boi tit ca cac nhan b xir Iy trong hé thng da nhan.

Lién quan tdi cach thuc hién kha thi thi nhét hodc thir hai ctia khia canh thit tu,
theo cach thuc hién kha thi tht ba, ciu tric ghi bg chia sé 1a vecto.

Dua trén céac giai phap k¥ thut néu trén, theo cac phuong an thuc hién cla sang
ché, cau tric thu muc chira mang muc nhdp con tré don va mang muc nhép chia sé s€

duge sir dung. Khi khéi dit liéu chi c6 khach viéng tham don, thi chi myuc nhép con trd
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don dugc st dung dé ghi thong tin v& khach viéng tham. Khi khéi dit liéu c6 nhidu khach
viéng thim, thi théng tin v& céc khach viéng tham duogc ghi theo céch két hop muc nhép
con trd don v&i muc nhép chia sé. Theo cach néu trén, kich c& trung binh cia myuc nhap
thu muc trong thu muc cé thé duge nén tuong d6i 16n va tdn that hidu qua hoat dong 1a
tuong d6i nho. Do d6, cac ngudn tai nguyén luu trit bi chiém béi thu muc ¢6 thé duoc

lam giam va kha ndng m& rong cta hé thong cta theé dugc cai thién.
Mo ta van tat cac hinh vé

D& m6 ta cac giai phap ki thuét ctia sang ché mot cach r rang hon, phin sau day s&
md t4 vén tit cac hinh v& kém theo, vdn 13 cén thiét dé mé ta cac phuong 4n cia sang
ché. R& rang 13, cac hinh v& kém theo trong phin mé ta dudi ddy thé hién chi don thun
12 mot sb phuong 4n thuc hién ctia sang ché nay, va ngudi c6 hiu biét trung binh trong
Iinh vuc s& van c6 thé dua ra cac cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong

can céc no luc sang tao.

Fig.1 12 gian db so lugc ciia hé théng da nhin ma cac giai phap k§ thuat theo cac

phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé duoc ap dung vao do;
Fig.2 12 gian d so luoc clia thu myc theo mdt phwong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.3 1a gian db so luoc cia muc nhép con trd don theo mot phwong 4n thuc hién

clia sang che;

Fig.4 1a gian dd so luge ctia muc nhip chia sé theo mft phuong an thyuc hién cua

sang ché;
Fig.5 1a gian db so luoc ctia thu myc theo phuong 4n thyc hién khac cta sang ché;

Fig.6 13 luu dd so lugc cta phwong phép truy cip thu muc theo mot phuong én

thuc hién ctia sdng ché;

Fig.7a 1 lyu d6 so lugc ctia phuong phap truy cdp thu muc theo phuong an thuc

hién khac cuia sang che;

Fig.7b 1a lru db so luge ctia phuong phap truy cép thu muc theo phwong an thyc

hién khac nita cuia sdng che;
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Fig.8 12 lwu dd so lugc ctia phuong phap truy cép thu muc theo phuong 4n thuc
hién khéc nita cia séng ché;
Fig.9a 12 Ivu db so Iugc cha phuong phép truy cdp thu myc theo phuong an thyc

hién khac nita cia séng ché;

Fig.9b la gian dd so lugce cia viée nén muyc nhép chia sé theo mdt phuong én thuc
hién ctia sang ché;

Fig.10 1a gian db khdi so lugc cia thiét bi nhé d&ém thu muc theo mot phuong an

thyc hién ctia sdng che; va

Fig.11 1a gian dd so luge ctia hé thdng da nhan theo mdt phuong 4n thuc hién clia
sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phin dudi ddy s& m6 ta rd va hoan chinh cic gidi phap ki thudt clia sdng ché dya
vao cac hinh v& kém theo va cac phuong an thyc hién sang ché. T4t nhién 13 cic phuong
4n thuc hién duge md ta chi 1a mot phin chir khong phai tit ca cic phuong 4n ctia sing
ché. T4t ca cac phuong an thuc hién khéc ma ngudi 6 kién thic trung binh trong linh
vue ndy c6 thé tao ra dya trén cac phuong 4n ndy cia sang ché ma khong cn dén hoat

dong sang tao nao thi cling ndm trong pham vi bao hd ctia sdng che.

Trong sudt ban mé ta niy, thut ngit "hé théng bd xir Iy da nhan" hosc "hé théng da
nhan" dé cép t6i hé théng xir Iy chira nhidu nhan b xtt ly (Core). Hé théng c6 thé duge
thé hién nhu 12 b6 xtt ly da nhan trén chip hoic hé théng xtr Iy da nhan trén bang mach.
Bo xtt Iy da nhan trén chip (on-chip multi-core processor) 1a b xir ly (Processor) ma
trong d6 nhiéu nhan b$ xt Iy (Core) dugc tich hop trén mét chip (Chip) don. Hé théng
xt ly da nhén trén bang mach (on-board multi-core processing system) d& cap toi hé
théng xir Iy duogc tao thanh bang cach déng goéi tach biét tiing nhan trong nhiéu nhan bd
xtt 1y vao trong bd xir ly va tich hop cac bd xir Iy 1én trén bang mach.

Nhén (Core) ciing dugc dé cap téi nhwr 13 18i va 13 thanh phin quan trong nhét ctia
b6 xtr ly trung tim (CPU - Central Processing Unit). Nhan duoc tao thanh tir silic don
tinh thé bang cach str dung quy trinh san xudt cu thé. T4t ca viéc tinh toan, nhan/luu trit
1énh, va xir Iy dit liéu trong CPU déu dugc thyc thi bai nhan b xit ly. Thuét ngt "nhiéu
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nhan b xir Iy" nghia 14 ¢6 it nhét hai nhan bd xir Iy dwoc chita & d6. "Nhiéu nhan bd xir
1y" bao ham céc tmg dung da nhan (Multi-Core) va nhiéu nhan (Many Core) trong tinh
trang k§ thuat ciia sang ché.

Trong sudt ban mo ta nay, thuat ngit "bd nhé dém thu muc", cling dugce dé cap toi
nhu 12 "thiét bj nhé dém thu muc", @& cap t6i thit b luu trir duge st dung dé huu trix thu
muc khach viéng tham dit li€u trong hé théng da nhan. Bé tang ti ¢ truy cdp thu muc,
thiét bi luu triv thuong duogc 4p dung dudi dang cia bd nhd d€m (Cache). B nhé dém
thu muc duoc 4p dung trong it nhat hai cach ap dung. Theo mét cach, bd nhé dém thu
muc dugc ap dung mot cach doc 14p vGi nhén bd xir 1y, nghia 14, manh khong gian luu
trir trong bd nhé dém (Cache) trén chip xir Iy da nhén trén chip duoc clp phat, & dugc
st dung nhu 1a b6 nhé dém cho viée Iuu trit thu muc. Theo cach khac, b nhé dém thu
muc dugc ap dung theo cach phan tan, nghia 13, thu muc dugc chia thanh nhiéu khéi, va
cac khéi thu muc duoc luu mot cach tach biét trong bd nhd d€m bén trong tirg nhan b

xu ly trén chip xt ly da nhén trén chip.

Trong sudt ban mo ta nay, thuat ngit "bd nhé dém dit liéu dugc chia s¢" dé cap toi
thiét bj Iuu trit duoc sir dung dé Iwu khéi dit 1iéu dugc chia s¢ bai nhidu nhan. Dé tang ti
18 truy cap khdi dit 1idu, thiét bi luu trit thuong duoc 4p dung dudi dang ctia by nhé dém
(Cache). Theo quy trinh 4p dung cu thé, b nhé dém dit lidu dugc chia sé néi chung 1a d&
cép tGi bd nhd dém mirc 2 (L2) hodc b nhd dém muc 3 (L3) trong hé théng b xir ly da
nhén.

Trong sudt ban md ta ndy, thuat ngit "bd nhé dém dit lidu riéng - private data
cache" d& cép t6i thiét bi luu trit, bén trong nhan bd xir Iy, dugc st dung d lwu dit lidu
riéng ctia nhan bd xir Iy. Theo quy trinh 4p dung cu thé, bd nhé dém dit liéu riéng néi
chung 14 d& cap t6i bd nhé dm mirc 1 (L1) trong bd xir Iy da nhan. Theo Umg dung ctia
bd xr ly da nhén, d8 cai thién hiéu qua cho nhén bo xt ly dé truy cap khdi dit liéu, nhan
b6 xtr Iy ¢6 thé thu phan cia dit liéu chia sé va luu phan nay ctia dit liéu dugc chia sé vao
trong bd nh¢ dém dit liu riéng.

A

Trong subt ban md ta ndy, thuat ngit "khéi dit liéu" dé cap t6i tinh phan hat ma
trong d6 mdi nhan . bd xir Iy truy cap dit liéu trong hé thong bd xir Iy nhiéu nhén. Theo

cach ap dung cu thé, khéi dit liéu duge luwu trong bd nhé dém dit liéu duge chia sé trong
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hé théng bd xir Iy nhidu nhan. Do d6, trong trudng hgp chung, tinh phan hat ctia khéi dit
liéu 1a duong bd nhd d€m (cache line). Theo cach ap dung cu thé, tinh phan hat ctia khéi
dix lidu c6 thé dugc thé hién & dang khéac, nhu 1a mét phin ctia dwong bd nhé d&m hoic
nhiéu duong bd nhé dém. Cac chi tiét s& khong bi han ché vao ban mé ta nay.

Trong sudt ban md ta nay, thuit ngit "thu muc", ciing duoc @& cap t6i nhu 13 "cAu

AN

tric thu muc" hogic "thu muc khach viéng tham di liéu", d& cap t6i cau tric dit ligu ma
thong tin vé khach viéng thdm cta khéi dit liéu dugc ghi vao trong d6. Trong ing dung
cu thé, thu muc khéach viéng tham dit liéu chira mang muc nhap con tré don va méang
rnﬁc nhép chia sé. Mang muc nhép con trd don chira nhiéu muc nhip con trd don. Mang
muc nhédp chia sé chira nhiéu muc nhép chia sé. N§i dung duoc ghi trong tirng muc nhip
con trd don thay ddi theo s6 luong khach viéng thim cta khéi dit lidu. Khi khéi dit liéu
¢6 khéch viéng tham don, théng tin v& khach viéng tham don ctia khéi dit liéu duoc ghi
trong muc nhap con tro don. Khi khéi dit lidu c6 nhiéu khach Viéng thdm, muc nhdp con
tré don ciing duoc sir dung d& ghi thong tin v& sy két hop gitta muc nhap con trd don va
muc nhép chia sé twong ing v&i muc nhédp con tro don. Khi khdi dit liéu c6 nhiéu (hai
hoc hon hai) khach viéng tham, thi muc nhép chia sé dugc sir dung dé ghi théng tin vé
nhiéu khach viéng thim ctia khéi dit liéu. Thuat ngit "thw muc khach viéng thim dit liéu"

chira mot hodc nhidu muc nhép thu muc khach viéng thim dit ligu.

Trong sudt ban mo ta nay, thudt ngit "muc nhédp thu muc khéach viéng tham dit liu"
dé cap t6i don vi cAu thanh cua "thu muc khach viéng tham dit ligu". M&i muc nhap
trong thu muc 14 tuong tng véi timg khdi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu dugc chia sé.
Trong tmg dung cu thé, thy muc khach viéng thim dit liéu chita mang myc nhap con trd
don va méng muc nhap chia sé. Do d6, khi khéi dit liéu chi c6 mot khach viéng tham dit
liéu, thi muc nhép thu muc khach viéng thim dit liéu twong (g véi khdi dit liéu dé cép
t&i muc nhép con tré don ma thong tin vé khach viéng tham don cta khdi dit liéu duoc
ghi vao trong d6. Khi khéi dit 1iéu c6 nhiéu (hai hoic hon hai) khach viéng thim, thi myc
nhap thu muc khach viéng tham dit liéu tuong tmg v6i khdi dit lidu d& cép t6i muyc nhip
con trdé don ma théng tin vé su két hop gitta muc nhép con tré don va muc nhdp chia sé
tuong ing v&i muc nhip con trdé don dugce ghi vao dd, va muc nhép chia sé ma thong tin
v& nhiéu khach viéng tham ctia khéi dit lidu duoc ghi vao dé.

Trong sudt ban md ta nay, thuit ngit "khach viéng tham" @ cép t6i nhan bo xir Iy
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truy cap khdi dit liéu. Vi du, khi khéi dit liéu dugc truy cap bdi ba nhan bd xir ly, thi ba

nhan bo xir Iy dugc d& clp t&i nhu 1a ba khach viéng tham cua khéi dit liéu.

Trong subt ban md ta nay, thuat ngit "yéu ciu truy cap" dé cép t6i thu myc yéu cau
truy cap duogc glri bdi nhan b xir ly va do 1a yéu cAu dugc sir dung dé hoi thong tin vé
khach viéng tham ctia khéi dit ligu.

Trong sudt ban md ta nay, thuét ngft "thong tin v& viéc két hop" dé cép t6i phan ma
khi khdi dit 1iéu c6 it nhét hai khach viéng thim, thi trong muc nhép con trd don tuong
tmg vé6i khéi dit 1iéu, chi s truy cip ctia muc nhép chia sé twong img véi myc nhép con
trd don dugc ghi. Chi s truy cip dwoc d& cap t6i nhu 12 thong tin vé su két hop gitta muc
nhép con trd don cta khdi dit liéu va muc nhép chia sé twong ing v4i muc nhép con trd
don. Thong tin v& viée két hop chi thi ring quan hé két hop tdn tai gitta muc nhép con trd

don cuia khoi dit liéu va muc nhép chia sé twong Umg véi muc nhép con trd don.

Trong subt ban md ta ndy, thudt ngit "nguyén tic it duoc sir dung gin dy nhét
(Least Recently Used - LRU)" d& c4p t&i phdn ma muc nhap (muc nhép con tré don hozic
muc nhap chia s&) cdn dwoc cAp phat toi khdi dit liéu, nguyén tic duoc st dung dé chon,
tir mang muc nhap con trdé don hodc mang muc nhép chia sé, muc nhép it dugc truy cap

nhét trong khoang thdi gian gn day, & dugc st dung 1am muc nhép cua khéi dit lidu.

Trong sudt ban md ta ndy, thut ngft "théng béo lam mét hidu luc" dé cip t6i phan
ma trong sudt qué trinh c4p phat lai muc nhép, thong béo 1am mét hiéu luc duge giri t&i
khach Viéng tham ban dau duge ghi trong myc nhép, dé 1am mat hiéu luc khéi dit liéu

goc.

Fig.1 12 gian db so lugc cia hé théng da nhan ma cac giai phap k¥ thuat theo céc

phuong 4n thuc hién ctia sang ché ¢ thé dugc ap dung vao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng da nhan 100 chira nhidu nhan bd xir 1y 110,
bd nhé dém dit liéu duoc chia sé 120, va bd nhé dém thu muc 130. Nhiéu nhan b xtr Ly
110 c6 thé truy cép khéi dix lidu 121 trong bd nhé dém dit li€u duge chia sé 120. Ban sao
ctia khdi dit liéu 121 dugc tao ra trong bd nhé dém riéng 111 trong nhan bd xir Iy 110 da
truy cép khéi dit liéu 121. Trong bd nhé dém thu muc 130, muc nhép thu myc 131 tuong
ting dugc st dung dé ghi, cho khéi dit lidu 121, danh sach khach viéng tham ctia khéi dit
liéu 121.
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Theo cach khac, khéi dit lidu 121 trong bd nhé dém dit liéu dugc chia sé 120 ¢6 thé
dugc sao chép vao it nhat mdt nhan bd xir Iy trong nhidu nhan bé xtr Iy 110. Khach viéng
tham ctia khéi di lidu 121 14 nhan bd xir Iy ma ban sao ctia khéi dit liéu 121 duge hru

trong do.

Thu muc 13 cAu triic ma danh sach khach viéng tham duogc ghi vao trong d6. Dua

trén d6, thu muc ciing c6 thé dugc biéu dién nhu 13 cau tric thu muc.

Thu muc dugc lvu trong b nhé dém thu muc 130, va cu thé 13, c6 thé duge luu

trong bo phan luu trit thu muc trong bd nhd dém thu muc 130.

B6 nhé dém thu muc c6 thé duogc tap trung hoa hodc dugc phan tan. Mot cach
tuong ung, thu muc cd thé 13 thu muc duoc tap trung hoa, nghia 13, ving nhé dém dugc
d3t trong hé théng da nhan (Vi dy, chip xtr Iy da nhan) dé luu thu muc. Thu myc cling cb
thé 13 thu muc duoc phén tan, nghia 13, thu muc dugc chia thanh nhidu khéi, va mdi phin
thu muc thu dugc sau khi chia khéi s& dugc luu trong timg nhan b xir ly. Vi duy, gia st
rang hé théng da nhéan chira 128 nhén b6 xtt 1y, thi thu muc c¢6 thé dwoc chia thanh 128

phén duoc luu trong 128 nhén bo xir Iy mot cach twong tmg.

Fig.2 14 gian db so lugc ctia thu muc 200 theo mdt phuong 4n thue hién ciia sing

ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thu muc 200 chita mang muc nhép con tré don 210

va mang muc nhap chia sé 220.

Mang muc nhép con trd don 210 chira nhiéu muc nhap con trd don, va mang myc

nhép chia sé 220 chtra nhiéu muc nhép chia sé.

Muc nhép con tr6 don trong mang muc nhép con tro don 210 dugc str dung dé ghi
thong tin v& khach viéng thim don ciia khéi dit liéu, hodc ghi théng tin vé sw két hop
gitta muc nhdp con trd6 don va muc nhdp chia s¢ trong mang myc nhép chia sé 220.
Nghia 13, muc nhdp con trd don c6 thé ghi thong tin v& khach viéng tham don ctia khbi
dit lidu khi khéi dit lidu c6 khach viéng thim don, hodc ghi thong tin vé sw két hop giita
muc nhép con trdé don va muc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé 220 khi khéi dit
liéu c6 nhidu khach viéng thdm. Muc nhép chia sé duoc sir dung dé ghi thong tin vé

nhiéu khach viéng tham cua khoi dit liéu.
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Trong tmg dung mé réng quy mo ra (scale-out), hdu hét dir liéu déu c6 chi mot
khach viéng tham. Dir liéu ¢6 thé 13 dit lidu riéng tu hodc thé hién dic diém riéng tu
trong mdt khodng thoi gian nao d6. Dua trén @9, hau hét cac muc nhap thu myc chi can
phai ghi théng tin v& nhin bd xt ly, vi du, thanh phan ctia nhan bd xir Iy, bang cach sir
dung con tr6 don, va muc nhdp thu muc dugce dé cap téi nhu 1a muc nhdp con trdé don
trong sang ché nay. Ngoai ra, dé theo ddu dit liéu c6 nhidu khach viéng tham, mot s céc
muc nhip thu muc van sir dung cAu triic ph?ln cung (vi dy, vecto, con trd bi han ché, hoic
dang khéc) c6 thé dwoc sir dung dé theo ddu nhiéu khéach viéng tham, va muc nhép thu
muc dugc dé cap t6i nhu 1a muc nhép chia sé theo sang ché nay. T4t ca cac muc nhip con
tré don tao nén mang muc nhap con tré don, va tAt ca cac muc nhép chia sé tao nén mang
muc nhép chia sé. C6 thé c6 luong tuwong dbi 16n clia cac muc nhip trong mang muc
nhép con tré don, va lugng tuong dbi nho cua cac muc nhédp trong mang muc nhédp chia
sé.

Muc nhép con tré don c6 thé sir dung mot sb twong ddi it bit (bit) & ghi khach
viéng tham. Muc nhép chia sé c¢6 thé st dung twong d6i nhiu bit & ghi nhiéu khach
viéng tham. Khi khéi dir liéu c6 khach viéng tham don, thi chi muc nhip con trd don
duogce sir dung dé ghi khach viéng thdm don ctia khdi dit liéu. Trong truong hop nay, muc
nhap con trd don khong duoc két hop véi muc nhép chia sé. Khi khéi dit lidu c6 nhiéu
khach viéng tham, thi muc nhap con tré don trong tmg véi khdi dit lidu dwoc két hop véi
muc nhép chia sé, va muc nhdp chia sé¢ duoc két hop duoc sir dung d& ghi nhiéu khach
viéng tham cua khéi dit lidu.

Tuy chon 13, dé 1am gidm khéng gian Iuu trit bi chiém béi muc nhép chia sé, tit ca
céc bit chia sé con c6 thé dugc dat trong muc nhép con trdé don. Khi bit chia sé dugc dit
12 1, thi khéi dit liéu s& dugce chia sé boi tht ca cac nhan bd xit Iy trong hé thong da nhan.
Trong trudng hop niy, muc nhép con trd don khong duoc két hop v&i muc nhép chia sé.
Nghia 13, khi khéi dit liéu duoc chia sé boi tit ca cac nhan bg xir 1y, thi chi myc nhap con
tro don cling can phai dugc st dung, va muc nhép chia sé khong can phai dugc két hop.

Thu muc theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché sir dung cau triic bao gbm
mang muc nhip con tré6 don va mang muc nhdp chia sé. Khi c6 khach viéng thim don,
chi muc nhap con tré don dwoc sir dung dé ghi théng tin vé khach viéng tham, khi c6

nhiu khéach viéng thim, thong tin vé cac khach viéng thim s& dugc ghi theo cach két
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hop muc nhép con tré don véi muc nhép chia sé. Theo cach néu trén, kich cd trung binh
cuia myc nhip thu muc trong thu muc cd thé dwoc nén rt 16n va tén thit hiéu qua hoat
dong 14 rit nho. Do d6, cac ngudn tai nguyén huu tri bi chiém bai thu muc c6 thé dugc

lam gidm va kha ning m& rong ctia hé thong cia theé dugc cai thién.

Fig.3 1a gian dd so lugc cia muc nhép con tro don theo mt phuong an thue hién
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, muc nhép con tré don cé thé chira thé 301,

bit két hop muc nhép chia sé 302, tAt ca cac bit chia sé 303, va con trd don 304.

Thé 301 duoc sir dung dé tuong tmg v&i khdi dit liéu. Vi dy, thé c6 thé tuong tmg
v6i dia chi cia khéi dit 1iéu, va cu thé 13 ¢6 thé twong tmg véi mot s bit dia chi ctia khbi
dit liéu. Do d6, muc nhép con tré don tuong ing v&i khdi dit lidu ¢6 thé duge tim kiém

theo su twong Umg giita dia chi ctia khbi dit liéu va the.

Bit két hop muc nhép chia sé 302 dugc st dung d8 chi thi xem liéu muc nhép con
tré don c6 duoc két hop véi muc nhap chia sé hay khong. Vi du, tri s§ cta bit két hop
muc nhép chia sé 14 1 chi thi ring c6 muc nhép chia sé dugc két hop v6i muc nhip con
tré don; tri s6 13 0 chi thi ring khong c6 muc nhép chia sé dugc két hop véi muc nhap

con tro don.

T4t c4 céc bit chia sé 303 dugc chia sé dé chi thi ring khéi dit lidu duoc chia sé boi
t4t ca cac nhan bd xir Iy hodc chi thi ring khéi dit lidu c6 khach viéng thim don. Vi dy,
khi tri s6 ctia tht ca céc bit chia sé 303 14 1, thi khéi dit liéu dugc chia sé bai tat ca cac
nhén bd xtr ly; khi bit két hop muc nhép chia sé 1a 0, nghia la, myuc nhap chia sé khong
duogc két hop, va tit ca cac bit chia sé ciing 1 0, thi khéi dit liéu c6 khach viéng thim

don.

Con tré don 304 dugc sir dung d& ghi thong tin vé& khach viéng tham don cta khéi
dir liéu khi khéi dir lidu ¢6 khéch viéng thdm don. Khi c¢6 nhiéu khach viéng tham, con
tré don 304 duoc sir dung dé ghi théng tin v& su két hop gitta muc nhap con trd don va
muc nhép chia sé, dé tré téi muc nhap chia s¢. Thong tin vé khach viéng thim don c6 thé
duoc bidu didn nhu 13 bd phan nhéan dién ciia khach viéng tham; vi du, sb khach viéng
thdm (nhan b xir ly) hodc thong tin bd phan nhan dién khac cé thé duoc sir dung. Thong

. A A o A 5 \ A . 5 r A A X
tin vé sy ket hop gilta muc nhdp con tro don va muc nhép chia sé c6 thé dugc bicu dien
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nhu 12 con trd hodc théng tin chi muc. Cac chi tiét ciia ching khong bi han ché theo

phuong &n thuc hién nay cia sang che.

Vi du, khi bit két hop muc nhép chia sé 1a 0, nghia 13, khdng c¢6 muc nhép chia sé
nao dwoc kbt hop, va tht ca cac bit chia sé 13 0, nghia 13, ¢6 khach viéng thim don, thi
khéch viéng tham don ctia khéi dit lidu duoc ghi trong con trd don; khi bit két hop muc
nhép chia sé 12 1, nghia 13, muc nhép chia sé dugc két hop thi thong tin vé viée két hop
v&i muc nhép chia sé s& dugc ghi trong con tréo don 304. Thong tin vé viée két hop dugc

st dung dé chi t&i muc nhép chia sé dugc két hop v6i muc nhép con tro don.

Fig.4 14 gian d0 so lwoc ctia muc nhip chia sé theo mdt phuong an thyc hién cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, muc nhap chia sé c6 thé chira cAu tric ghi bd
chia sé 401, dia chi ¢4 thir tu cao 402, va bit chon duong 403. Dia chi c6 thir tw cao 402
va bit chon dudng 403 14 cAu triic két hop chi thi thong tin vé su két hop.

CAu trac ghi bd chia sé 401 dugc sir dung d& ghi thong tin vé nhiéu khach viéng
thim ctia khéi dit liéu. Chu trac ghi bo chia sé c6 thé 13 vecto hoic cAu tric khac ma

nhiéu khach viéng tham c6 thé duoc ghi & trong d6.

Cu triic két hop (dia chi c6 thir ty cao 402 va bit chon dwdng 403) duge st dung dé

trd tdi muc nhép con tré don.

C6 twong dbi nhidu trudng hop ma trong d6 khdi dir liéu c6 khach viéng thim don
va tuong déi it trudng hop ma trong d6 khéi dit liéu c6 nhidu khach viéng thim. Do 4o,
theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, mang muc nhép con tré don dugc sir dung
lam mang so cAp, va mang muc nhap chia sé duoc sir dung 1am mang thir cip. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, méang muc nhép con trd don 510 va mang muyc nhdp chia sé¢ 520 mdi
mang st dung cu trac két hop theo bd 13 twong tu nhur cu tric ctia bd nhé dém. Sé
lugng céc bd (mdi hang ctia mang 13 mot bd) duoc d& cap ti nhu 14 d6 sau. S6 lugng cac
duong (mdi cot ctia mang 13 mot dudng) duoc dé cap téi nhu 13 sy twong quan. Mang
muc nhép con trd don ¢ d6 sdu twong d6i 16n nhung c6 sy tuong quan trung binh, dé
lam giam viéc tiéu thy ning lugng truy cdp. Mang muc nhép chia sé c6 do sau tuong d6i
nho nhung cé su twong quan tuong di 16m, dé cai thién viée sir dung ctia muc nhip chia
sé. Trong subt qua trinh truy c4p thu muc, mang muc nhip con tré don duge tim kiém

theo thong tin dia chi trong yéu cAu truy cap, vi du, thé ctia muc nhép con tré don dugc
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tim kiém dé xé4c dinh xem lidu c6 muc nhép con trd don hay khong. Sau d9, vigc truy cép
muc nhép chia sé theo muc nhép con tro6 don va truy cip muc nhép con trdé don theo muc
nhép chia sé cd thé duogc ap dung theo cach ciia "s6 bd cdng voi s6 duong", va theo g
dung cu thé, c6 thé dugc ap dung béng cach dAu tién 14 x4c dinh sb bd va sau d6 x4c dinh

s0 dudng.

CAn cht y ring trong tit ca céc linh vuc ciia muc nhép con tré don néu trén, tat ca
céc bit chia sé 303 13 trudng tiy chon. Khi khdi dit liéu duoc chia sé boi tit ca cic nhan
b6 xir 1y trong hé théng da nhén, ciu tric ghi bd chia sé 401 trong muc nhap chia sé c6
thé dwoc sir dung dé chi thi ring khéi dit liéu dwoc chia sé bdi tit ca cac nhan bd xir ly.
D& 1am giam khong gian luu trit ciia muc nhép chia s&, tit ca cc bit chia sé 303 s& duoc
thém vao muyc nhip con trd don. Tét ca céc bit chia sé 303 dugc dit 13 1, dé chi thi tinh
hudng chia sé ma trong d6 "khéi dit liéu dugc chia sé boi tit ca cac nhan bd xir Iy trong
hé théng da nhéan".

Fig.6 1a Ivu dd so luoc cia phuong phap 600 dé truy cép thu muc khach viéng
thdm dit liéu trong hé théng da nhan theo mdt phwong 4n thyc hién cia sang ché. Thu
muc 1a thu muc trong phuong 4n thue hién néu trén ctia sang ché. Phuong phéap 600 c6

thé dugc thuc thi boi bd nhé dém thu muc.

S610. Nhan yéu cau truy cap thir nhit dugc giri bdi nhan bg xir ly thi nhat, trong
d6, yéu clu truy cép thir nht dugce sir dung d8 truy cAp muc nhép, twong tmg véi khdi dix

lidu thir nhit, trong thu muc.

Yéu clu truy cép thir nhit c6 thé mang thong tin dia chi ctia khéi dit liéu. Thu myc
¢6 thé dugc truy cap theo thong tin dia chi trong yéu cu truy cip, va muc nhip tuong

ung véi khoi dit liéu duge tim kiém trong thu muc.

$620. X4c dinh, theo yéu ciu truy cdp thir nhét, ring mang myc nhap con trd don

¢6 muc nhap con tré don thir nhit trong g véi khéi dit lidu thir nhat.

Khi yéu cau truy cap tha nhét dugce nhin, mang muc nhip con trd don sé& duge truy
cap dau tién, @& x4c dinh xem liéu c6 muc nhép con tré don tuong Ung véi khéi dit lidu
hay khéng. Cu thé 13, mang muc nhép con trd don c6 thé duoc tim kiém theo thong tin
dia chi trong yéu cau truy cép, dé x4c dinh xem liéu ¢6 muc nhap con trd don ndo twong

ung voi khéi dit lidu hay khong. Vi dy, st dung cau truc ciia myc nhép con tré6 don nhu

-2



27221

dugc thé hién trén Fig.3 nhu 12 mot vi dy, thong tin dia chi dugc mang trong yéu cdu truy
céap co thé duogc so sanh véi thé trong muc nhip con trd don, dé x4c dinh xem liu c6
muc nhép con tré don twong tmg v&i khéi dit liéu hay khong. Theo phuong 4n thyc hién
nay, mang muc nhap con trd don ¢6 muc nhip con tré don thi nhit tuong tmg véi khéi
dit lidu thi nhét.

S630. Khi n6 dugc xac dinh, theo muc nhap con tré don thir nhét, ré‘mg mang muc
nhap chia sé c6 muc nhép chia sé thir nhit dwoc két hop v6i muc nhép con trd don thir
nhét, thi xac dinh nhidu khach viéng thdm ctia khdi dit liéu thir nhit theo myc nhép chia
sé thir nhat.

Khi khéi dit liéu (duoc bidu didn nhu 14 khdi dit liéu thir nhit) c¢6 muc nhap con trd
don tuong tng (duoc bidu didn nhu 1a muc nhép con trd don thi nhét), xem liéu mang
muc nhép chia sé c6 muc nhép chia sé cé dugc két hop v&i muc nhép con troé don thi
nhét dugc xac dinh theo muc nhap con tré don thi nhét hay khong. Vi du, str dung chu
tric cia muc nhap con tréo don nhu dugce thé hién trén Fig.3 nhu 1a mét vi dy, xem li€u c6
muc nhdp chia sé dugc két hop v6i muc nhdp con trd don c6 thé duoc x4c dinh theo bit
két hop muc nhap chia sé trong muc nhap con trd don hay khdng. Khi c6 muc nhép chia
sé duoc két hop v6i muc nhap con trd don thir nhét, nghia 13, muc nhép con tré don thit
nhit dwoc két hop véi muc nhap chia sé (dugc biéu dién nhu 1a muc nhép chia sé thir
nhét), thi nhidu khach viéng tham cta khéi dit lidu thir nhit s& duge x4c dinh theo muc
nhap chia sé thir nhét. Cu thé 13, muc nhép chia sé¢ dugc két hop c6 thé duge x4c dinh
theo théng tin vé viéc viée két hop dugc hru trong muc nhép con trd don, Vi dy, thong
tin vé viée két hop dugc luu trong con trd don trong cAu tric duoc thé hién trén Fig.3, va
muc nhép chia sé dugc truy cip dé thu nhidu khach viéng tham ctia khdi dit lidu tir myc

nhdp chia sé.

Viéc str dung cAu trac cta thu muc duge thé hién trén Fig.5 nhu 1a mét vi du, myc

nhdp chia sé cé thé duoc truy cap theo muc nhép con tré don theo cch sau.

1. Bit tht tu thip duoc tach ra tir s6 bd ma muc nhép con trd don thude vao d6, dé

thu s6 b6 cia muc nhap chia sé.

C6 s6 lugng twong ddi 16n cua cac bd trong mang muc nhédp con tré don, va so

lugng tuong d6i nho cua cac bd trong mang myc nhdp chia sé. Do dé, s6 bd clia muc
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nhap chia sé cd thé dugc xac dinh theo bit thir tu the“ip ctia s6 bd ctia muc nhép con trd

don.

Gia st rang mang muc nhap con tré don chira bon dudng va 64 b va mang muc

nhép chia sé chita tdim dudong va 16 bJ.

Néu bit két hop muc nhép chia sé clia muc nhép con tro don hién dugc truy cép la
1, thi muc nhép chia s¢ dugc két hop va mang muc nhép chia sé cin dugc truy cép. S8 bo
trong mang muc nhdp con tré don 64 bd chira 6 bit (bit), muc nhép con trd don thudc vé
bd thir 55, va s6 cta bd dugc bidu dién nhu 1a b_110111 (b_ thé hién 1a nhi phan
(binary)). Mang muc nhép chia sé chira tdng cong 16 bd va sb bd ¢ bdn bit dugc yéu
cdu cho viéc 1ap chi muc. Bén bit thép hon b_0111 duge tachra tirb_110111, dé thu muc

nhap chia sé twong tmg thudc vé bd thir 7 trong mang muc nhap chia sé.

2. Mang muc nhép chia sé dugc truy cép, d€ doc nhi€u duong cuia cac muc chia sé

& trong mot bd.

Bo thir 7 trong mang muc nhap chia sé dugc truy cip theo s6 bd thu dugc trong

budc trén, dé thu tdm muc nhép chia sé (tim duong) trong bd.

3. Viéc chon duong dugce thuc hién trén nhi€u dudng cla cac muc nhdp chia sé

theo con tré don trong muc nhép con tré don.

Viéc chon tir tim dudng can 3 bit. Gia sir ring tri s6 ctia con trd don 1ab_1100, ba bit
thép hon b_100 trong tri sb ctia con trd don, nghia 1a, dudng thi 4, cé thé duogc st dung,

dé thu muc nhép chia sé dugc két hop.

Theo phuong én thuc hi€én nay cta sang ché, tiy chon 13, nhu dugc thé hién trén

Fig.7a, phuong phap 600 c6 thé bao gdm budc:

S640. Khi n6 duoc xac dinh, theo muc nhép con tréo don thi nhét, réng mang muc
nhap chia sé khong cé muc nhép chia sé thi nhét duoc két hop véi muc nhép con tré don
thit nhét, thi x4c dinh, theo muc nhép con tro6 don thir nhét, khéch viéng tham don cta
khdi dit lidu thir nhét hodc ring khéi dit liéu thir nhit dugc chia sé boi tat ca cac nhan bd
xtr Iy trong hé théng da nhén.

Nghia 13, khi muc nhép con tré don thir nhit khéng dugc két hop véi muc nhép
chia sé thi nhét, thi khach viéng thim cta khéi dir liéu thir nhit dugc xac dinh chi theo
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muc nhép con tro don thir nhét. Cu thé 13, muc nhép con tré don thir nhét c6 thé dugc st
dung dé ghi khach Viéng thim don ctia khéi dit liéu thir nhit hodc dé chi thi rﬁng khéi dix
lidu thir nht duoc chia sé boi tit ca cac nhan bd xir Iy trong hé théng da nhén. Trong ca
hai trudmg hop, khéng c6 muc nhép chia sé nao cin phai duoc két hop, va sb twong dbi
nhd céc bit c6 thé dugc sir dung cho viée bidu difn. Vi du cu thé da dugc @& cap t6i

phuong én thuc hi€n néu trén, va céc chi tiét s€ khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong phap truy cip thu muc theo phwong 4n thyc hién nay cta sang ché,
muc nhép con tré don dugce truy cép dau tién, khi muc nhép con trd6 don dugc két hop véi
muc nhép chia sé, muc nhép chia sé dugc két hop sau d6 s€ dugc truy cép; khi khdi dix
liéu c6 khéch viéng thim don, khach viéng thim don c6 thé dwoc thu tir muc nhép con
trd don; va khi khéi dir liéu ¢6 nhidu khach viéng thdm, nhidu khach viéng tham c6 thé
thu dugc tir muc nhdp chia sé dugc Kkét hop v6i muc nhép con tro don. Theo céach nay,
kich ¢ trung binh ctia muc nhap thu muc trong thu muc c6 thé dwoc nén 16n va tdn that
hiéu qua hoat dong 13 tvong dbi nho. Do d6, cic ngudn tai nguyén luu trit bi chiém boi

thu myc c6 thé dugc lam giam va kha nang mé rong ctia hé thong ctia theé dugce cai thién.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, khi mang muc nhép con tré don
khéng c6 muc nhap con tré don turong tmg v6i khdi dit 1idu, thi muc nhép con tré don

tuong tmg c6 thé con dugc cip phat cho khdi dit licu.

Do d6, tiry chon 13, sau khi yéu cau truy cp thir nhat duoc giri boi nhan bd xir ly
thir nhit duoc nhén, nhu duge thé hién trén Fig. 7b, phuong phép 600 c6 thé con bao gdm

budc:

S662. Xé4c dinh, theo yéu ciu truy cp thir nhit, ring mang muc nhap con tré don

khéng c6 muc nhép con trd don twong tng véi khéi dit lidu thi nhét.

S663. Cép phat, trong mang muc nhap con tré don, muc nhap con tré don thir nhét
tuong tmg v6i khéi dit 1iéu thir nhit cho khéi dit liéu thir nhét, va ghi thong tin vé nhan
bo x1r Iy thtr nhét trong muc nhép con tro don thir nhat.

Nghia 13, khi khéi dit liéu khéng c6 muc nhap con trd don twong tmg, thi myc nhap
con trd don ¢6 thé dwoc cAp phat cho khdi dit lidu, va thong tin vé khach viéng tham don
(nghia 13, nhan bd xir 1y thir nhit) dugc ghi trong muc nhap con trd don di duge cép
phat.

-25-



27221

Cu thé 13, néu mang muc nhip con trd don ¢ muc nhép con trd don chua sir dung,
thi muc nhép con tré don dugce nhén 1a tir muc nhép con tré don chua st dyng lam muc

nhap con trd don thi nhit, va thong tin v& nhan b xir Iy thi nhét s& dugc ghi.

Néu méang muc nhép con tré don khong c6 muc nhép con trd don chua sir dung, thi

muc nhép con tro don dugc chon theo nguyén tac it dugc sir dung gén day nhét.

Néu muc nhép con tré don dugce chon khdng duge két hop véi muc nhép chia sé va
ghi thong tin v& khach viéng thdm don, thi thdng bio 1am mét hidu luc dugc giri t6i
khach viéng thim don da duoc ghi, va thong tin v& nhan b xir Iy thir nhét dugc ghi trong

muc nhdp con tro don dugce chon.

Néu muc nhép con tro don dugce chon khong duge két hop véi muc nhép chia sé va
chi thi riing khdi dit liéu dugc chia sé boi tht ca cac nhan bd xir Iy trong hé théng da nhén,
thi théng bao 1am mét hiéu Iyc dwoc truyén quang bé tdi tit ca cac nhan bd xir Iy va

thong tin v& nhan b6 xir Iy thir nhit s& duoc ghi trong muc nhap con tré don dugc chon.

Néu muc nhép con trdé don duge chon dugce két hop v&i muyc nhép chia sé, thi nhiu
khach viéng thim dugc ghi trong muc nhap chia sé dugc két hop s& dugc xac dinh theo
muc nhép chia sé dugc két hop v6i muc nhép con trd don dugce chon, thi thong bao lam
mét hiéu lyc s& duge giri t6i nhidu khach viéng tham da dwoc ghi, va thong tin vé nhan

bd xir ly thir nhét s& duge ghi trong muc nhap con trd don dugce chon.

Phén dudi ddy md ta chi tiét phuong phap truy cip thu muc theo phuong 4n thuc

hi€n nay cta sang ché bang cach sur dung vi du.

Fig.8 13 Iuu db so Iwgc ctia phuong phép truy cip thu muc theo phuong 4n thyc

hién khéc cua sang che;

801. Truy cap mang muc nhép con tré don; va néu muc nhép con tré don duge gép,
thi bude 802 duoc thuc hién; hoic néu khdng c6 muc nhép con trd don nao dugc gép, thi
budc 807 duoc thuc hién.

Vi dy, khi muc nhdp con tré don va muc nhép chia sé sir dung céac chu tric dugc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4 mot cach tuong mg thi thong tin dia chi dugc mang trong yéu
cau truy cap co thé dugc so sanh véi the trong muc nhdp con tr6 don, dé x4c dinh xem

liéu ¢6 muc nhép con tré don cb twong Gng vdi khoi dit liéu hay khong.
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802. Xac dinh xem li€u muc nhép con tré don c6 dugce két hgp v&i muc nhép chia
sé hay khéng; va néu 13 c6 thi 803 duoc thuc hién; hodc néu 13 khong thi 804 s& dugc

thuc hién.

Vi dy, xem li€u muc nhép con tré don c6 dugc két hop véi muc nhép chia sé ¢ thé
duoc x4c dinh theo bit két hop muc nhép chia sé trong viéc gép clia muc nhép con tro
don hay khong. Néu bit két hop muc nhép chia sé 13 1, thi muc nhap chia sé s& duoc két
hop; néu bit két hop muc nhap chia sé 14 0, thi muc nhép chia sé s& khéng duoc két hop.

803. Truy cip muc nhap chia sé dugc két hop dé thu danh sach khach viéng tham.

Vi duy, muc nhép chia sé dugc Kkét hop cé thé duoc tim theo con tré don trong muc
nhap con tré don, dé thu dugc danh sach khéch viéng thim tir cAu tric ghi bd chia sé
trong muyc nhép chia sé duoc két hop.

804. Xéc dinh xem li€u tat ca cac viéc chia sé c6 dugc ap dung hay khong; va néu

12 6, thi 805 dugc thuc hién; hodc néu khong, thi 806 dugc thuc hién.

Khi muc nhép chia sé khong dugc két hop thi xem li€u khéi dit liéu duoc chia sé
boi tht ca cac nhan bd xir Iy c6 dugc x4c dinh hay khéng. Vi du, xem lidu tit ca céc viée
chia sé duoc ap dung c6 thé duoc xac dinh theo tit ca cac bit chia sé trong muc nhip con
trd don hay khong. Néu tit ca cac bit chia sé 14 0, thi khdi dit liéu c6 khach viéng thim
don, nghia la, tAt ca viéc chia sé khong dugce ap dung. Néu tht ca cac bit chia sé 13 1, thi
khéi dit lidu duoc chia sé boi tit ca cac nhan b xit 1y, nghia 13, tit ca cac viée chia sé
dugc ap dung.

805. Xéc dinh rang khéi dit liéu duoc chia sé boi tAt ca cac nhén b xir ly.

806. Thu khach viéng tham don.

Vi dy, khach viéng thim don cé thé dugc thu tir con trd don trong muc nhap con trd

don.

807. Xac dinh xem li€u c6 muc nhap con tro don chua sir dung hay khong; va néu

12 6, thi 808 duoc thuc hién; hodic néu khong, thi 809 dugc thuc hién.

808. Chon muyc nhédp con tré don chua sir dung va ghi thong tin vé nhan bd xir Iy

truy cap.
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Vi duy, by phan nhén di¢n cia nhan bd xir ly c6 thé duoc ghi. Sir dung 64 nhan 1am

vi du, b phan nhén dién 6-bit c6 thd duoc sir dung.

809. Chon muc nhép con tro don it dugce sir dung gén day nhét, xem liéu muc nhép
con trd don duoc chon c6 dugc két hop véi muc nhép chia sé hay khong; va néu 1a c6, thi

810 duoc thyc hién; hodc néu khong, thi 811 dugc thuc hién.

810. Lam mAt hiéu lyc nhidu khach viéng tham va ghi thong tin v& nhan bd xtr Iy

truy cap.

Nhiéu khach viéng thim dugc ghi trong muc nhap chia sé dugc két hop dugc xac
dinh theo muc nhap chia sé¢ dugc két hop. Thong bao 1am mét higu luc dwoc giri t6i
nhiéu khach viéng thim, va théng tin vé nhan bd xit Iy truy cdp dugc ghi trong muc nhap

con tré don duogc chon.

811. Xac dinh xem liéu muc nhép con tré don dugc chon cé chi thi tat ca viéc chia
sé hay khong; va nbu 13 c6, thi 812 duoc thyuc hién; hoic néu khong, thi 813 dugc thuc
hién.

812. Truyén quéang ba thong bao 1am mét hiéu luc va ghi théng tin vé nhan b xtt ly

truy clp trong muc nhép con tro don duge chon.

813. Lam mét hiéu lyc khach viéng tham don va ghi thdng tin v& nhan b§ xit Iy truy

cap.

Khach viéng tham don dugc ghi trong muc nhép con tré don dugc chon duge xac
dinh, thong bao lam mét hiéu luc dugc giri téi khach viéng tham don, va théng tin vé

nhan bd xir ly truy cip duge ghi trong muc nhédp con tro don s& dugce chon.

Theo phuong an thuc hi€n nay ctia sng ché, sau khi muc nhép con tré don (nghia
14, muc nhép con trd don thir nhit) dugc cAp phat cho khéi dit lidu (khéi dit liéu thir nhat
néu trén), thi khach viéng thdm don cta khéi dit liéu thir nhat (nghia 13, nhan bd xir ly
thir nhAt) s& dwoc ghi trong muc nhap con trd don thir nhat. Trong trudng hop nay, khéi
dit lidu thit nhit dugc s& hitu riéng bai nhan b xit Iy thir nhat. Khi khéi dit liéu thit nhit
dwoc truy cap boi nhan bo xir Iy khéc (duge biéu dién nhu 1a nhan bo xtt ly thi hai), thi
muc nhép chia sé cin phai dugc cAp phat trong mang muc nhip chia sé, va thong tin vé

nhiéu khach viéng tham (nhan b xir Iy thir nhit va nhan b xir ly thir hai) s& duoc ghi
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bang cach sir dung muc nhép chia sé.

Do d6, tiry chon 14, nhu dwoc thé hién trén Fig.9a, phuong phap 600 con c6 thé bao

gom budec:

S671. Nhén yéu cdu truy cap thir hai duoc giri boi nhan bd xir 1y thit hai, trong d6
yéu cAu truy cap thir hai dwoc sir dung dé truy cip muc nhép, tuong ting véi khéi dit liéu

thi nhét, trong thu muc.

S672. Xac dinh, theo yéu cu truy cap thir hai, mang muc nhép con tré don c6 muc

nhép con trd don thir nhit trong g v6i khdi dit lidu thir nhit.

S673. Khi n6 dugc xac dinh, theo muc nhép con trdé don thi nhét, rﬁng mang muc
nhép chia s¢ khong c6 muc nhédp chia sé dugc két hop v6i muc nhdp con tré don thir
nhét, thi x4c dinh, theo muc nhép con trd don thir nhat, ring khach viéng tham don ctia
khdi dit liéu thir nhat 12 nhan b xtr Iy thir nhét.

S674. Cép phét muc nhap chia sé thir nhét trong mang muc nhép chia sé, thiét lap
quan hé két hop gitta muc nhdp con tré don thir nhit va muc nhép chia sé thi nhat, va
ghi, trong muc nhép chia sé thir nhat, thong tin v& nhan b6 xir ly thir nht va théng tin vé
nhéan b xtr ly thir hai.

Cu thé 13, khi muc nhép chia sé thi nhét dugc cip phat, néu mang muyc nhép chia sé
c6 muc nhép chia sé khong dugc str dung, thi muc nhép chia sé dugc chon tir myc nhép

chia sé khong dugc sir dung nhu muc nhap chia sé thi nhét.

Néu mang muc nhap chia sé khong c6 muc nhdp chia sé khong dugc sir dung va c6
muc nhép chia sé ghi thong tin v& chi mét khach viéng tham, thi muc nhip chia sé s&
duge chon va ghi thong tin v& chi mot khach viéng tham, va thong tin dugc ghi vé khach
Viéng tham s& dugc viét vao muc nhép con trd don dugc két hop v&i muc nhép chia sé

duoc chon.

Néu mang muc nhép chia sé khong c6 hozc 13 muc nhap chia sé khong dugc st
dung hodc 1a myuc nhdp chia sé ghi thong tin vé chi mot khach viéng tham, thi muc nhép
chia sé dugc chon theo nguyén tic it dwoc st dung gin ddy nhét. Néu s lugng khach
viéng tham duoc ghi trong muc nhap chia sé duge chon 13 16n hon ngudng dinh trudc,

thi myuc nhép con trd don dugc Kkét hop v&i muc nhép chia sé duge chon dugce dat dé chi
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thi ring khdi dit liéu s& dwoc chia sé bdi tAt ca cac nhan bd xir Iy trong hé thong da nhan.
Néu s6 lugng khéch viéng thim dugc ghi trong muc nhép chia sé dugc chon khong 16n
hon ngudng dinh trudc, thi thong tin vé mot khach viéng thim cuia cac khach viéng tham
da dugc ghi s€ dugce viét vao muc nhép con trdé don dugce két hop véi muc nhép chia sé
duoc chon, va thong bao lam mat hiéu luc s& dugc gui tGi cac khach viéng thim khac

trong céc khach viéng tham da dugc ghi.

Nghia 13, khi muc nhap chia sé dugc cip phat thi muc nhap chia sé khong duoc sir
dung s€ dugc uu ti€n st dung. Néu khong c6 muc nhép chia sé khong duge sir dung nao,
thi muc nhap chia sé d3 duoc sir dung s& cin phai duoc ding lai, va muc nhap chia sé ghi
chi m6t khach viéng tham s& duoc uu tién st dung. Néu khong c¢6 muc nhép chia sé nao
ghi chi mot khach viéng tham, thi muc nhép chia sé it dugc str dung ge‘in day nhét s&
dugc chon. Khi muc nhép chia sé ghi chi mét khach viéng tham duoc ding lai thi khach
viéng tham don cin phai dugc viét vao trong muc nhap con trd don dugc két hop, s& loai
b6 viée mét thong tin khach viéng thim. Khi muc nhép chia sé ghi nhiéu khach viéng
tham dugc ding lai thi danh sach khach viéng tham c6 thé duoc nén theo céc cach khac
nhau theo s6 lugng khach viéng tham va c6 thé duoc luu trong muc nhép con tré don
dugc két hop. Cu thé 13, néu s luong khach viéng tham 13 16n hon ngudng dinh trude,
thi muc nhép con tré don dugc két hop s€ dugc dat d8 chi thi rﬁng khéi dit liéu duoc chia
sé boi tAt ca cac nhan bo xir 1y, ¢6 thd dwoc dé cap t6i nhu 1a viée bién dbi 1én. Néu sb
luong khach viéng tham 13 khdng 16n hon ngudng dinh trude, thi mét khach viéng tham
cua cac khach viéng tham dugc viét vao muc nhép con trd don dugc Kkét hop, va thong
bao 1am mét hiéu luc s& duge guri tdi cac khach viéng tham khéc, nghia 13, chi mdt khach

vieng tham dugc gitt, cé the dugc dé cép téi nhu 1a viée bien doi xudng.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.9b, khi viéc bién ddi 1én duogc thuc hién, tit ca
céc bit chia sé trong muc nhép con trd don duoc két hop s& dugc dit 13 1, chi thi ring
khdi dit liéu dugce chia sé boi tat ca cac nhan bd xir Iy, Khi viée bién dbi xudng dwoc thyuc
hién, thi chi mét khach viéng tham (khach viéng thim sb 3 dugc thé hién trén Fig.9b)

duoc gift, va khach viéng tham s& dugc ghi trong muc nhép con tré don dugc két hop.

Muc nhap chia sé duoc léy lai c6 thé duogc cép phét cho khéi dir liéu khac. Nghia
la, theo phuong &n thuc hién nay cua sang ché, muc nhép chia sé co thé dugc cép phat

d6ng theo thay ddi trong viéc chia sé dit liéu. Theo cach ndy, ngudn tai nguyén thu muc
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s& duogc st dung linh hoat hon, va viéc tdn dung ctia nguon tai nguyén thu muc sé€ c6 thé

duoc cai thién.

Khi muc nhép chia sé dugc léy lai, muc nhép con tré don can phai dugc truy cép
theo muc nhép chia sé. Trong trudng hop nay, muc nhap con tré don dugc két hop c6 thé
duoc xac dinh theo muc nhép chia sé. Cu thé 13, muc nhap con trdé don dugce két hop cé

thé duoc xéc dinh theo ciu trac két hop trong muc nhép chia sé.

St dung cAu triic thu muc dugc thé hién trén Fig.5 nhu 1a m¢t vi dy, muc nhdp con

trd don c6 thé dugc truy cdp theo muc nhép chia sé theo cach sau.

1. SO bd ma muc nhép chia sé thudc vao d6 va dia chi cé thi tu cao s& dugc ndi lai

v&i nhau dé thu dugce sb bd trong mang muc nhép con tré don.

Co luong tuong d6i 16n ctia bd trong mang muc nhép con trdé don, va luogng twong
d6i nho cta cac bd trong mang muc nhap chia sé. Do do, s6 bd ctia muc nhép con trd don
can phai dugc thu béng cach két hop dia chi c6 thir tu cao va s6 bd ctia muc nhép chia sé.

Gia st rﬁng mang muc nhdp con tré don chira bbn duong va 64 bo va mang muc
nhap chia sé chira tim dudng va 16 bg.

Gia str ring muc nhép chia sé thudc vé bo tht 5 (b_0101), trong d6 dia chi co thir tur
cao 1a b_10, va bit chon dudng 13 b_01, thi s6 bd ctia muc nhip con trd don twong g
duoc thu b@'lng cach ndi sb bd ciia muc nhdp chia sé va dia chi c¢6 tht tu cao, va la
b 100101, 1a, 37.

2. Mang muc nhdp con tr6 don dugc truy cap, d& doc nhiéu dudng ciia cac muc
nhép con trdé don trong mot bd.

B6 thir 37 trong mang muc nhap con trd don dugc truy cép theo sb b thu duge
trong budc néu trén, d thu bdn muc nhap con tré6 don (bdn dudng) trong bb.

3. Viéc chon duong dugc thuc hién trén nhiéu dudng cta cac muc nhédp con trd don
theo bit chon dudng trong muc nhap chia sé.

Bit chon dudng trong muc nhép chia sé dugc st dung cho viéc chon dudng, va bit
chon dudng 1a b 01, nghia 13, dudng thi nhét, d& thu muc nhép con trd don duoc két
hop.
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Can hiéu ring theo cic phurong 4n thuc hién khac nhau ctia sang ché, cac sd thir tu
cua céc quy trinh néu trén khong c6 nghia la thi tu thye hi€n. Th tu thuc thi cta céc quy
trinh nay nén dugc xac dinh boi cac chic nang va logic ndi tai cua cac quy trinh va
khoéng nén bi nhim 13 han ché trén quy trinh 4p dung ctia cic phuong 4n thuc hién ctia

sang che nay.

Fig.10 14 gian d6 khdi so lugc cta thiét bi nhé dém thu muc 1000 theo mot phwong
&n thuc hién ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, thiét bi nhé dém thu muc 1000
chtra bd phan luu trit thu myc 1010 va don vi thuc thi 1020.

B4 phén luu trit thu muc 1010 dugce dinh cAu hinh d& luu thu muc & trong hé théng
da nhan. HE théng da nhan chita bd nhé dém dit liéu dwgce chia sé va nhidu nhan bd xtt 1y
Khéi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu duoc chia sé s& duoc sao chép vao it nhit mot
nhan bo xir Iy trong nhidu nhan bd xir 1y. Thu muc duoc sir dung d& ghi thong tin vé
khach viéng tham cua khéi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu duoc chia sé. Khach viéng
tham ctia khdi dit 1iéu 1 nhan bd xtr Iy ma ban sao ciia khéi dit lidu duge luu & trong do.
Thu muc chita mang muc nhép con trd don va mang muc nhip chia sé, trong d6, mdi
muc nhép con trd don trong mang muc nhép con trd don duge sir dung @ ghi thong tin
vé khéach viéng tham don cta khdi dit liéu, hodc ghi thong tin vé su két hop gitta muc
nhép con trd don va muc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé, va ting muc nhép
chia sé trong mang muc nhép chia sé duoc sir dung d& ghi théng tin v& nhiéu khach viéng
tham ctia khdi dit ligu.

Don vi thuc thi 1020 duoc dinh cdu hinh d:

nhan yéu clu truy cp thir nhit duoc giri boi nhan b xir Iy thir nhat, trong d6, yéu
cAu truy c4p thi nhit dugc sir dung dé truy cap muc nhép, trong ting véi khdi dit liéu thir
nhét, trong thu muc;

xac dinh, theo yéu cdu truy cép th nhét, rﬁng mang myc nhép con tré don c6 muc
nhép con tré don thir nhét tvong tmg v&i khéi dit liéu thir nhit; va

khi xac dinh, theo muc nhap con tré don thir nhit, ring mang muyc nhip chia sé c6
muc nhép chia sé th nhét duoc két hop véi muc nhép con trd don thir nhét, x4c dinh

nhidu khach viéng thim ciia khdi dit liéu thir nhat theo muc nhép chia sé thir nhat.

Trong thiét bi nhé dém thu muc theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, chu
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tric thu myc chira mang muc nhép con tré don va mang muc nhép chia sé dugc str dung.
Khi nhiéu khach viéng tham khong cin phai dwoc ghi thi muc nhap con trd don khong
dwoc két hop v6i muc nhép chia sé. Khi nhidu khach viéng tham cin phai dugc ghi thi
muc nhép con tr6 don s€ dugc két hop v&i muc nhdp chia sé. Theo cach nay, kich c&
trung binh cia muc nhép thu muc trong thu muc cé thé dugc nén 16n va tdn thit hidu qua
hoat dong 12 twong d6i nho. Do d6, cac ngudn tai nguyén luu trit bi chiém béi thu muc c6

theé dugc lam giam va kha ning md rdng cuia h¢ thong cta thé duoc cai thién.

Theo phuong 4n thuc hién niy cta sang ché, tuy chon 13, ‘muc nhép con tr6 don
chura the, bit két hop muc nhép chia sé, va con tré don. Thé duge sir dung dé trong timg
v6i khéi dir lidu. Bit két hop muc nhép chia sé duge sir dung @& chi thi xem liéu muc
nhip con trd don ¢ duoc két hop véi muc nhap chia sé hay khong. Con trd don dugc st
dung dé ghi thong tin v& khach viéng thim don khi khdi dit liéu c6 khach viéng tham
don va dé ghi théng tin vé su két hop gitta muc nhap con tré don va muc nhép chia sé khi

muc nhép con trd don dugc két hop véi muc nhap chia sé.

Muc nhép chia sé chira cu triic ghi bd chia sé va c4u tric két hop. Cau tric ghi bd
chia sé dwoc sir dung d& ghi thong tin v& nhidu khach viéng tham ca khéi dit liéu, va cu

tric két hop duoc sir dung dé két hop muc nhap con tré don.

Theo phwong 4n thuc hién niy ctia séng ché, tily chon 13, muc nhép con tré don con

chtra tat ca céc bit chia sé.

T4t ca céc bit chia sé dugce st dung dé: khi muc nhép con tré don khong duoc Kkét
hop v&i muyc nhép chia sé, thi chi thi ring khdi dit 1iéu c6 khéch viéng thim don hodc chi

thi ring khéi dit liéu duogc chia sé boi tt ca cic nhan b xir Iy trong hé thdng da nhan.

Theo phuong én thuc hi€n nay cia sang ché, tuy chon 13, muc nhép con tré don
trong méang muc nhp con tré don con duge sir dung dé chi thi ring khdi dit lidu duoc
chia s¢ boi tAt ca cac nhan bd xir Iy trong hé théng da nhan, va don vi thyc thi 1020 con
dugc dinh cAu hinh dé:

khi x4c dinh, theo muc nhép con tré don thi nhét, rﬁng mang muc nhép chia sé
khong c6 muc nhép chia sé thir nhét duoc két hop véi muc nhép con trd don thi nhét, thi
x4c dinh, theo muc nhép con tré don thit nhét, khach viéng thim don ctia khéi dit liéu

thir nhit hodc ring khéi dit liéu thir nhit dugc chia sé boi tit ca cac nhan bo xtt Iy trong

-33-



27221

hé théng da nhan.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, tuy chon 1a, sau khi don vi thuc thi
1020 nhén yéu ciu truy cap thir nhét dugc giri bdi nhan bd xir Iy thir nhit, don vi thuc thi
1020 con dugc dinh cdu hinh dé:

xéc dinh, theo yéu cau truy c4p thir nhét, ring mang muc nhap con tré don khong

c¢6 muc nhap con tré don twong tng v&i khéi dit lidu thir nhat; va

cép phét, trong méang muc nhép con trd don, muc nhap con trd don thir nhit twong
{mg v&i khéi dit liéu thir nhét cho khdi dit liéu thir nhét, va ghi théng tin v& nhan bd xir Iy
thir nhit trong muc nhap con trd don thir nhat.

Theo phuong 4n thuc hién nay cuia sang ché, tuy chon 13, don vi thuc thi 1020 dugc
dinh c4u hinh dé:

néu mang muc nhép con tré don ¢ muc nhép con trd don chua st dung, thi chon
muc nhap con tré don tir muc nhép con trdé don chua st dung 1am muc nhép con trdé don

thir nhét, va ghi théng tin v& nhan b xir Iy thir nhét; hoic

chon muc nhép con trd don theo nguyén téc it dugc sir dung gin ddy nhat néu mang
muc nhép con trd don khdng c6 muc nhdp con tro don chua sir dung; va néu muc nhép
con trd don dugc chon khdng dugc két hop v&i muc nhédp chia sé va ghi thong tin vé
khach viéng tham don, thi giri théng bdo 1am mét hiéu luc t6i khach viéng tham don da
dugc ghi va ghi théng tin vé nhan bd xi 1y thir nhit trong muc nhép con trd don duge

chon; hodc

néu muc nhép con tré don dugc chon khdng dugc két hop véi muc nhép chia sé va
chi thi riing khéi dit 1iéu dugc chia sé boi tht ca cac nhan b xir 1y trong hé théng da nhan,
thi truyén quang ba thong bao 1am mét hiéu luc t&i tat ca cic nhan b xtr Iy va ghi thong

tin v& nhan bd xur ly tha nhét trong muc nhép con tréo don dugc chon; hodc

néu muc nhép con tré don dugc chon duge két hgp véi muc nhap chia sé, thi xac
dinh, theo muc nhdp chia sé dugc két hop véi muc nhép con tré don duge chon, thi nhiéu
khach viéng thdm dugc ghi trong muc nhép chia sé dugc Kkét hop, giri thng béo lam mét
hiéu lyc t6i nhidu khach viéng tham da duoc ghi, va ghi théng tin vé& nhan b xtt ly thir

nhét trong myc nhadp con tréo don dugc chon.
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Theo phuong &n thyc hién nay ctia sang ché, tuy chon 1a, don vi thuc thi 1020 con
dugc dinh cAu hinh d:

nhan yéu ciu truy cap thir hai dugc giti bdi nhan bd xir ly thir hai, trong d6, yéu cdu
truy cap thi hai dugc sir dung dé truy cip muc nhép, twong tng véi khdi dit lidu thi

nhét, trong thu muyc;

xac dinh, theo yéu cau truy cap thr hai, rang mang muc nhép con tré don c6 muc

nhép con tré don thir nhét trong tmg véi khéi dit 1idu thir nhat;

khi x4c dinh, theo muc nhap con tré don thir nhit, ring mang muc nhép chia sé
khoéng c6 muc nhdp chia sé dugc két hop véi muc nhdp con tré don thir nhét, thi xac
dinh, theo muc nhép con tré don thir nhét, r??mg khach Viéng thim don cta khbi dit lidu
th nhit 12 nhan bd xtr Iy thir nhit; va

cép phéat muc nhép chia sé thir nhét trong mang muc nhép chia sé, thiét lap quan hé
két hop gifta muc nhap con tré don thir nht va muc nhép chia sé thir nhit, va ghi, trong
muc nhép chia sé thir nhét, thong tin v& nhin bd xir Iy thir nhét va thong tin vé nhan bd
xtr ly thir hai.

Theo phuong an thuc hi€n ndy ctia sang ché, tuy chon 1a, don vi thyc thi 1020 duoc
dinh cu hinh dé:

néu mang muc nhdp chia sé¢ c6 muc nhdp chia s¢ khong dugc sir dung, thi chon
muc nhdp chia sé tr muc nhép chia sé khdng dugc st dung lam muc nhép chia sé thir
nhat; hodc

néu mang muc nhép chia sé khong ¢6 muc nhap chia sé khong dugc st dung va c6
muc nhép chia sé¢ ghi thdng tin vé chi mot khach viéng tham, thi chon muc nhép chia sé
ghi thong tin vé chi mot khach viéng tham, va viét thong tin dugc ghi vé khéch viéng

thdm vao muc nhdp con trdé don dugc két hop véi muc nhap chia sé dugce chon; hodc

chon muc nhép chia sé theo nguyén tic it dugc sir dung gan day nhit néu mang
muc nhép chia sé khdng c6 hodc 1a muc nhép chia s¢ khong dugc str dung hodc 1a muc
nhap chia sé ghi chi m¢t khach Viéng thim; va néu sb luong khach Viéng tham duoc ghi
trong muc nhép chia sé dugc chon 1a 16n hon ngudng dinh trude, thi dit muc nhip con

tré don duoc két hop véi muc nhép chia sé duge chon dé chi thi ring khéi dit liéu duoc
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chia sé boi tht ca cac nhan bd xir 1y trong hé thdng da nhan; hoic néu s6 lugng khach
Viéng tham dugc ghi trong muc nhip chia sé dugc chon khong 16n hon ngudng dinh
trudce, thi viét thong tin v& mot khach viéng tham cua céc khach viéng thim da dugc ghi
vao muc nhédp con tré don dugc két hop véi muc nhép chia sé dugce chon, va giri thong
béo 1am mét hiéu luc t6i cac khach viéng tham khac clia cac khach viéng tham da duoc
ghi.

Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, thu muc duge luu trong bd phan luu
trit thuw muc 1010 trong thiét bi nhé dém thu muc 1000 c6 thé 14 thw muc theo phuong 4n
thyc hién néu trén ctia sang ché. Pon vi thyc thi 1020 ¢6 thé thyc hién ting quy trinh
trong phuong 4n thyc hién clia phwong phap néu trén. Véi cac phan mé ta cu thé tuong
(g, d& cap t6i cac phuong an thuc hién néu trén. D& ngén gon, c4c chi tiét ciia nd s&

khong dugc md ta lai & day.

Mot phuong an thuc hién ctia sang ché con tao ra h¢ théng da nhan. Nhu dugc thé
hién trén Fig.11, hé thdng da nhan 1100 chira nhiéu nhan bd xir Iy 1110, by nhé dém dit
liéu duge chia s¢ 1120, va thiét bi nhd dém thu muc 1000 trong phuong &n thuc hién néu

trén cua sang che.

Cu thé 13, khi so sanh v6i hé théng da nhin 100, hé théng da nhan 1100 theo
phuong 4n thyc hién nay cua séng ché str dung thiét bi nhé dém thu muc 1000 méi. Thiét
bi nhé d&m thu muc 1000 chira c4u tric thu muc méi duogc tao ra theo phuong an thuc

hién nay cuia sang che.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vue k§ thuit c6 thé thdy ring, trong t6 hop
véi cac vi du duge md ta trong cac phuong an thuc hién dugce boc 16 trong phin mo ta
ndy, céc bd phan va céc budc thuit toan c6 thé duge ap dung béi phan cling dién tir, phan
mém may tinh, hoic t6 hop ctia ching. Dé m6 ta mot cach 18 rang kha ning thay dbi cho
nhau gifta phin cimg va phan mém, phan trén diy mo ta chung céc thanh phin va cac
budc cua timg vi du theo cac chitc nang. Viée xem liéu cac chirc nang dugc thyc hién boi
phén cimg hay phin mém phuy thudc vao cac img dung cu thé va cac diéu kién ring budc
thiét ké va cua cac giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuat c6 thé sir dung cac phwong phép khac nhau dé 4p dung cic chitc ning duge md ta
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cho tirng Gng dung cu thé, nhung n6 khong nén dugc xem 1a ing dung vugt qué pham vi

bao hd cua sang che nay.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy rd rang, dé tién loi
cho viéc mé ta va nhdm muc dich mé ta vin tit, thi qua trinh hoat dong chi tiét ctia hé
thdng, thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé dugc tim thiy & qué trinh tuwong tng trong

céc phuong 4n vé phuong phap trén déy, nén khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt s& phwong 4n trong don nay, cin hidu ring hé théng, thiét bi va phuong
phéap dugc bde 10 cb thé dugc thuc hién theo nhiing cach khac. Vi du, phuong én thuc
hién cua thiét bj duoc mé ta chi don thuin 13 vi du. Vi dy, nhém don vi néu trén chi 1a
nhém chirc ning logic, va né c6 thé 1a nhém khac khi thyuc hién thuc té. Vi dy, nhiéu don
vi hodc céc thanh phén c6 thé dugc két hop hoic duoc tich hop vao hé thdng khac, hodc
mot s6 ddu hidu c6 thé duge bod qua, hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mdi ghép
v6i nhau hodc cac mdi ghép hodc cac mdi ndi giao tiép truc tiép d3 duoc thé hién hoic
dwoc mé ta néu trén 13 c6 thé dwoc thuc hién qua mét s§ giao dién. Cac gén két hoic cic
két ndi truyén thong gian tiép gitra cac thiét bi hodc cac bo phén c6 thé duoc 4p dung &

dang dién tir, co hoc hodc cac dang khéc.

Céc don vi duge md ta dudi dang cc bd phén riéng r& c6 thé 13, hoic khong phai
13, riéng r& v& mat vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién dudi dang cac don vi c6 thé 13,
hodc khong phai 14, cac don vi vat ly, co thé duoc dit tai mot vi tri, hodc cb thé duoc rai
réc trén nhiéu bd phan mang. M6t phin hodc tht ca cac don vi nay ¢6 thé duge chon theo
céc nhu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cia cac phuong an thuc hién theo sang ché
nay.

Ngoai ra, cac bd phdn chirc ning trong cac phuong an thyc hién ctia sang ché c6
thé duogc tich hop vao trong mot bo phéan xir Iy, hodc timg bd phén trong cac bd phén c6
thé tdn tai mot cach riéng ré vé mat vat ly, ho#c hai hodc hon hai by phan dugce tich hop
vao trong mdt bd phan. B§ phan duogc tich hgp cé thé dugc ap dung & dang cua phﬁn

cimg, hoic c6 thé duoc 4p dung & dang bd phan chirc ning phan mém.

Khi don vi hop nhét nay dugc thuc hién dudi dang don vi chitc ning phin mém va
duge ban hogic duoc sit dung dudi dang san phAm doc 1ap, thi don vi hop nhét niy c6 thé

duge luu gift trén phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Dua trén hiéu biét nay,
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giai phap ciia sang ché, hoic phan khic phuc nhugc diém cia giai phap da biét, hoic tat
ca hodic mdt phin cia céc giai phap ki thuat nay, ¢ thé duoc thue hién dudi dang san
phim phin mém. San phidm phin mém nay duogc lwu gift trén phuong tién huu trit va bao
gdm mot sb 1énh d& ra 16nh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu,
hogc thiét bi mang) thuc hién toan bo hodc mdt phén cua cac budc cua cac phuong phap
da dugce md ta trong cac phwong 4n theo sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gbm:
phuong tién bt ky ma c6 thé Iuu gitt ma chwong trinh, ching han b dia USB (Universal
Serial Bus - bus nbi tiép van niing), dia cting théo ra duoc, ROM (Read Only Memory -
bd nhé chi doc), RAM (Random Access Memory - bd nhé truy c4p ngiu nhién), dia ti,

hodc dia quang.

Phin mb ta néu trén chi néu cac phwong 4n cu thé ciia sang ché, chir khéng nhim
gii han pham vi bao hd cta sang ché. Cac phuong 4n cai bién hodc thay thé bit ky ma
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vy ndy tao ra trong pham vi ki thuat ctia sang
ché ciing déu ndm trong pham vi bao hd cta sang ché. Do d6, pham vi bao hd ciia sang

cheé dugc xac dinh theo pham vi bao hd ctia cac diém yéu cau bao hg kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dé truy cap thu muc khach viéng tham dit lidu trong hé thdng da nhén,
duoc 4p dung cho hé théng da nhan, trong d6 hé théng da nhan bao gdbm bd nhé dém dit
liéu duoc chia sé va nhiéu nhan bd x1t ly, khéi dit lidu trong bd nhd dém dit ligu duoc
chia sé duoc sao chép vao it nhit mot nhan bd xit Iy trong nhiéu nhan bd xir Iy, hé théng
da nhén con bao gém thu muc khach viéng thdm dit li€u, thu muc dugc st dung dé ghi
thong tin vé khach viéng tham cta khéi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu duoc chia sé,
va khach viéng tham ctia khéi dit liéu 13 nhan bd xir Iy ma trong d6 ban sao ctia khéi dit
liéu duoc luu;

thu muc bao gdm méang muc nhép con tré don va mang muc nhép chia sé, trong d6
mdi muc nhap con tré don trong mang muc nhap con tré don duoc st dung dé ghi thong
tin vé khach Viéng thim don ctia khéi dit liéu, hodc ghi thong tin vé su két hop gifta muc
nhép con tré don va muc nhép chia sé trong mang muc nhap chia sé, va tirng muc nhép
chia sé trong mang muc nhép chia sé duoc sir dung dé ghi thong tin vé& nhiéu khach viéng
tham ctia khéi dit lidu; va

phuong phap bao gdm budc:

nhén yéu cu truy cap thir nhit dwoc giri bdi nhan bd xir ly thir nhét, trong d6 yéu
cdu truy cdp thtt nhét duoc st dung dé truy cap muc nhap, twong tng v&i khéi dit liéu thir

nhét, trong thu muc;

xéc dinh, theo yéu ciu truy cép thi nhét, réng mang muc nhép con trd don cd muc
nhap con tré don thir nhit tvong tmg v6i khéi dit liéu thir nhét; va

khi x4c dinh, theo muc nhép con tro don thir nhét, r%mg mang muc nhdp chia sé ¢
muc nhép chia sé thir nhit dwoc két hgp véi muc nhap con tré don thir nhat, thi xéc dinh
nhiéu khach viéng tham ctia khdi dit 1iéu thir nhit theo muyc nhép chia sé thir nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 muc nhép con trd don trong mang muyc nhép con
tr6 don con duoe sir dung @8 chi thi ring khdi dit liéu duoc chia sé boi tt ca cac nhan by

xtr Iy trong hé théng da nhan, va phuong phap con bao gdm budc:

khi x4c dinh, theo muc nhdp con tr6 don thi nhét, réng mang muc nhdp chia sé
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khéng ¢6 muc nhap chia sé thir nhit dugc két hop v6i muc nhap con trd don thir nhét,
xac dinh, theo muc nhdp con tréo don thu nhét, khach Viéng tham don cua khdi dit liéu
thir nhat hoic rang khéi dit liéu thir nhit dugc chia sé béi tt ca cac nhan bo xir Iy trong
hé théng da nhan.

3. Phuong phép theo diém 1 hoc 2, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

nhén yéu ciu truy cp thir hai duge giri béi nhan bo xir 1y thit hai, trong d6 yéu ciu
truy cap thi hai dugc sir dung @& truy cip muc nhap, twong tng véi khbi dir lidu thir

nhét, trong thu muc;

x4c dinh, theo yéu cau truy cdp thr hai, rang mang muc nhép con trdé don cé muc

nhap con tré don thir nhit twong tng véi khdi dir 1idu thir nhat;

khi x4c dinh, theo muc nhép con trd don thir nhét, ring mang muc nhap chia sé
khéng c6 muc nhép chia s¢ dwoc két hop v6i muc nhép con tré don thir nhit, xéc dinh,
theo muc nhap con tré don thir nhét, ring khach viéng thim don ctia khéi dit liéu thir
nhét 1 nhén bo xir Iy thir nhét; va

cAp phat muc nhap chia sé thir nhét trong mang muc nhap chia sé, thiét 14p quan hé
két hop giita muc nhap con trd don thir nhit va muc nhap chia sé thir nhit, va ghi, trong
muc nhap chia sé thir nhit, thong tin v& nhan b xir Iy thir nhat va thong tin vé nhan bd
xtr ly thir hai.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc cip phat muc nhép chia sé thir nhét trong

mang muc nhap chia sé bao gom:

néu mang muc nhap chia sé ¢ muc nhap chia sé khong dugc str dung, thi chon muc
nhép chia sé tr muc nhép chia sé khong dugce sit dung lam muc nhép chia sé thir nhét;
hoac

néu mang muc nhép chia sé khong c6 muc nhép chia sé khéng dugc str dung va c6
muc nhép chia sé ghi thong tin vé chi mot khach viéng tham, thi chon muc nhép chia sé
ghi thong tin v& chi mdt khach viéng thdm 1am muc nhap chia sé thir nhat; hoic

chon muc nhép chia sé theo nguyén tic it dugc st dung gén day nhét 1am muc nhép
chia sé thir nhat néu mang muc nhip chia sé khong c6 hodc 13 muc nhap chia sé khéng

duogc st dung hodc muc nhép chia sé ghi thong tin vé chi mot khach Viéng tham.
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5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6:

muc nhép con tré don bao gém thé, bit két hop muc nhép chia sé, va con tro don,
trong d6 thé dugc st dung dé twong ung voi khéi dir liéu, bit két hop muc nhép chia sé
duoc str dung dé chi thi xem liéu muc nhép con tré don c6 duoc két hop v6i muc nhap
chia sé hay khong, va con trd don dugc sir dung dé ghi théng tin vé khach viéng thim
don ctia khéi dit liéu khi khéi dir liéu ¢6 khach viéng tham don va d ghi thong tin v& sy
két hop gifta muc nhdp con trdo don va muc nhép chia sé khi muc nhap con tr6é don dugc

két hop véi muc nhép chia sé; va

muc nhap chia sé bao gdm cAu triic ghi bd chia sé va cAu tric két hop, trong d6 céu
tric ghi b chia sé duoc st dung dé ghi thong tin v& nhidu khach viéng tham cua khéi dix

liéu, va cu truc két hop duoc sir dung dé Kkét hop muc nhép con trdé don.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 muc nhap con trd don con bao gém tit ca céc bit

chia sé; va

tAt ca céac bit chia sé dugc st dung dé: khi muc nhép con tré don khdng dugce két
hop véi muc nhap chia s&, thi chi thi ring khdi dit liéu c6 khach viéng tham don hoic chi

thi ring khéi dit liéu duoc chia sé boi tat ca céc nhan b xi ly trong hé théng da nhan.
7. Thiét bi nhé dém thu muc, bao gbm:

b6 phén lwu trit thu muc, duge dinh ciu hinh d& luu thu muc khach viéng tham dix
liéu 13 & trong hé théng da nhan, trong d6 hé théng da nhan bao gdm bd nhé dém dit lidu
duogc chia sé va nhidu nhan bd xir Iy, khdi dit liéu trong bd nhé dém dit liéu duoc chia sé
dugc sao chép vao it nhdt mét nhan bo xir 1y trong nhidu nhan bo xir 1y, thw muc dugc sir
dung dé ghi thong tin v& khach viéng tham ciia khéi dit liéu trong bd nhé dém dit lidu
dugc chia s¢, va khach viéng thim ctia khdi dit 1iéu 14 nhén bd xir Iy ma ban sao ctia khéi
di liéu dugc luu trong do; va thu muc bao gc‘A)m mang muc nhép con tré don va mang
muc nhp chia sé, trong d6 mdi muc nhap con trd don trong mang muc nhap con trd don
duoc sir dung dé ghi thong tin vé khach viéng tham don ctia khéi dit 1iéu, hozc ghi théng
tin vé& sy két hop gitta muc nhdp con tré don va muc nhap chia sé trong mang muc nhap
chia sé, va mdi muc nhap chia sé trong méang muc nhép chia sé duoc st dung dé ghi
thong tin vé nhiéu khach viéng tham ctia khéi dir lidu; va

don vi thuc thi, duge dinh cdu hinh dé:
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nhén yéu cau truy cp thir nhat dugc giri bdi nhan bd xir Iy thir nhét, trong d6 yéu
cdu truy cép thir nhat duoc str dung dé truy cAp muc nhép, twong tmg v6i khéi dit lidu thir

nhét, trong thu muc;

xé4c dinh, theo yéu ciu truy cép thi nhét, ring mang muc nhép con trd don c6 muc

nhap con tro don thi nhit tuong tng v6i khdi dit liéu thi nhét; va

khi x4c dinh, theo muc nhdp con tré don thir nhét, r%xng mang muc nhép chia sé c6
muc nhap chia sé thir nhit duoc két hop v6i muc nhép con tré don thir nhit, xac dinh
nhiéu khéch viéng tham ctia khéi dit liéu thir nhét theo muc nhép chia sé thi nhit.

8. Thiét bi nhé dém thu muc theo diém 7, trong d6 muc nhdp con trd don trong mang
muc nhap con tré don con duoc sir dung dé chi thi rang khdi dit liéu duogc chia sé boi tat

c& cac nhan b xir Iy trong hé thdng da nhan, va don vi thue thi con dwoc dinh c4u hinh:

khi xé4c dinh, theo muc nhép con tré don thir nhét, ring mang muc nhdp chia sé
khéng cé muc nhap chia sé thir nhit duoc két hop v6i muc nhap con tro don thi nhét, thi
xé4c dinh, theo muc nhép con trd don thir nhét, khich viéng thim don cta khéi dit liéu
thir nh4t hozc ring khéi dit liéu thir nhit dugc chia sé boi tit ca cic nhan b xir Iy trong
hé thdng da nhan.

9. Thiét bi nh¢ dém thu muc theo diém 7 hoic 8, trong d6 don vi thuc thi con dugce dinh
cdu hinh dé:

nhén yéu ciu truy cap thir hai dwoc giri boi nhan bd xir 1y thir hai, trong d6 yéu cau
truy cap thir hai duoc sir dung @& truy cp muc nhép, twong tmg véi khéi dit lidu thir
nhét, trong thu muc;

xéc dinh, theo yéu cu truy cap thir hai, rﬁng mang muc nhép con tré don cé muc
nhép con tré don thir nhit twong tng véi khéi dit liéu thir nhét;

khi xéc dinh, theo muc nhédp con trd don thi nhét, rﬁng mang muc nhdp chia sé
khéng c6 muc nhap chia sé¢ duoc két hop v&i muc nhip con trd don thir nhét, thi xac
dinh, theo muc nhép con tr6 don thi nhét, réng khach Viéng thim don ctia khdi dit liéu
thir nhét 14 nhan bd xir Iy thi nhét; va

cAp phat muyc nhép chia sé thi nhit trong mang muc nhép chia sé, thiét 14p quan hé

két hop giita muc nhap con tré don thir nhit va muc nhap chia sé thir nhét, va ghi, trong
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muc nhap chia sé thit nhét, thong tin v& nhan bd xir Iy thir nhit va théng tin vé nhan bd
xu 1y thi hai.
10. Thiét bi nhé dém thu myc theo didm 9, trong d6 don vi thyc thi dwoc dinh c4u hinh
dé:

néu mang muc nhép chia sé ¢4 muc nhép chia s¢ khong dugc str dung, thi chon muc
nhép chia sé tr muc nhép chia sé¢ khong dugc st dung lam muc nhép chia sé th nhét;

hodc

néu mang muc nhap chia sé khong c6 muc nhap chia sé khong dugc sir dung va c6
muc nhép chia sé ghi thdng tin v€ chi mdt khach viéng tham, thi chon muc nhép chia sé

ghi théng tin v& chi mét khach viéng tham 1am muc nhép chia sé tht nhét; hoic

chon muc nhép chia sé theo nguyén tic it dugc sit dung gin ddy nhét lam muc nhap
chia sé thir nh4t néu mang muc nhap chia sé khong c6 hodic 1a muc nhép chia sé khéng

duoc sir dung hodc muc nhap chia s¢ ghi thong tin vé chi mot khach viéng tham.
11. Thiét bi nhé dém thu muyc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 &n 10, trong do:

muc nhdp con trd don bao gém thé, bit két hop muc nhdp chia sé, va con tro don,
trong d6 thé duoc st dung dé tuong Ung véi khéi dit liéu, bit két hop muc nhép chia sé
duoc sir dung dé chi thi xem 1iéu muc nhép con trdé don cé dugce két hop véi muc nhap
chia sé hay khong, va con tré don duoc sir dung dé ghi thong tin vé khach viéng thim
don ctia khdi dir liéu khi khi dit 1iéu c6 khach viéng tham don va d& ghi thong tin vé su
két hop gilta muc nhdp con trdo don va muc nhép chia sé khi muc nhép con tré don dugce
két hop v6i muc nhap chia sé; va

muc nhap chia s¢ bao gdm c4u tric ghi bd chia s¢ va cdu triic két hop, trong d6 chu
trac ghi bd chia sé duge sir dung dé ghi théng tin v& nhidu khach viéng tham ctia khéi dix
liéu, va céu tric két hop duge sir dung dé két hop muc nhap con trd don.
12. Thiét bj nhé d8m thu muc theo diém 11, trong d6 muc nhép con trd don con bao gbm
tAt ca cac bit chia sé; va

tAt ca cac bit chia sé duoc st dung d8: khi muc nhép con tré don khong dugc két
hop v6i muc nhap chia sé, thi chi thi ring khéi dit lidu c6 khach viéng thim don hoc chi

thi ring khéi di¥ liéu dugc chia sé boi tit ca cac nhin bd xir ly trong hé théng da nhén.
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13. Hé théng da nhan, chita nhiéu nhan bd xtt 1y, b6 nhG dém dit li€u dugc chia sé, va

thiét bi nh¢ dém thu muc theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 7 dn 12.

14. B6 phén lwu trit thu muc, duoc dinh cAu hinh d lwu thu muc khéach viéng tham dit
liéu 14 trong hé thdng da nhan, trong d6 hé théng da nhan bao gbm by nhé dém dit licu
duoc chia sé va nhidu nhan bo xir ly, khéi dit lidu trong b nhd dém dit li€u dugc chia sé
duogc sao chép vao it nhét mot nhan bd xtr ly trong nhiéu nhan bo xir ly, thu muc duoc sir
dung d& ghi thong tin v& khach viéng tham cua khdi dit liéu trong bd nhé dém dit lidu
duoc chia sé, va khach viéng thim cta khdi dit 1iéu 12 nhan b xi Iy ma ban sao ciia khdi

dit liéu dugc luu trong d6; va thu muc bao gém:
mang muc nhdp con tré don va mang muc nhdp chia s¢, trong do:

mdi muc nhap con tré don trong mang muc nhép con trd don dugce sir dung dé ghi
théng tin vé khach viéng thdm don ciia khdi dit liéu, hodc ghi thong tin vé su két hop

gitta muc nhap con tré don va muc nhép chia sé trong mang muc nhép chia sé; va

mdi muc nhép chia sé trong mang muc nhap chia sé dugc sir dung dé ghi thong tin
vé nhidu khach viéng tham cta khéi dir liéu.
15. BO phén lwu trit thu muyc theo diém 14, trong d6:

muc nhép con trd don bao gém the, bit két hop muc nhép chia sé, va con tré don,
trong d6, thé duoc sir dung dé twong ting v&i khdi dit lidu, bit két hgp muc nhép chia sé
duoc st dung dé chi thi xem liéu muc nhép con tro don cé dugc két hop v6i muc nhap
chia sé hay khong, va con trd don duoc st dung dé ghi théng tin vé khach viéng tham
don ctia khéi dit lidu khi khdi dit lidu ¢6 khach viéng thim don va dé ghi thong tin vé sy
két hop gifta myc nhép con tré don va muc nhép chia sé khi muc nhép con tré don dugc

ket hgp véi muc nhép chia sé; va

muc nhap chia sé bao gdm ciu tric ghi bd chia sé va ciu triic két hop, trong d6 ciu
tric ghi bo chia sé duoc sir dung d& ghi thong tin v& nhidu khach viéng thim ctia khéi dit
liéu, va cdu truc két hop duge sir dung dé két hop muc nhap con trd don.
16. B phén luu trit thu muc theo diém 15, trong d6 myuc nhéap con tr6 don bao gém tAt ca
cac bit chia sé; va

tAt ca c4c bit chia sé dugc st dung dé: khi muc nhép con trd don khong dugce két
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hop v&i muc nhép chia sé, thi chi thi r%lng khéi dit liéu c6 khéach viéng thdm don hodc chi

thi ring khéi dif liéu dugc chia sé bai tt ca cac nhan bd xir Iy trong hé thdng da nhan.

17. BS phan luu trit thuy muc theo diém 15 hoic 16, trong d6 cAu trac ghi bd chia sé 1a

vecto.
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Nhin yéu ciu truy cap thir nhat dwoc gu'l béi nhan b xir ly thw

nhit, trong d6, yéu cau truy cap thir nhit du’o‘c st dung dé truy cip /-\/ S610
muc nhip, twong wng véi khéi dir liéu th nhit, trong thw muc

l

Xic dinh, theo yéu ciu truy cip thir nhat, ring mang muc nhap con

tré don c6 myc nhip con tré don thir nhit twong émg véi khéi dir /\j S620
lidu thi nhat

Khi n6 dwge xac dinh, theo muc nhap con tré don thu' nhit, rz‘mg
mang muc nhip chia sé c6 muc nhap chia sé thw nhat dwge két ho’p /\j S630
v6i muc nhap con tré don thu' nhit, thi xic dinh nhiéu khich v1eng

tham ciia khoi dit liéu thir nhit theo muc nhap chia sé thi¥ nhét

Fig.6
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Nhién yéu ciu truy cip thir nhit dwge gm béi nhan bg xi ly thi
nhat, trong do, yéu cau truy cip thir nhét dwoc s dung dé truy
cip muc nhip, twong vng véi khoi dix liéu the nhit, trong thu muc

/\J S610

l

Xac dinh, theo yéu ciu truy cap thi nhat, riang mang muc nhap con
tré don co myc nhap con tré don thir nhit twong vng véi khéi div

/\j S620

liéu thw nhét

Khi né dwgc xac dinh, theo muc nhép con tré don thu’ nhit, r&‘mg
mang muc nhap chia sé ¢6 muc nhap chia sé thw nhat dugc két hQ’p
véi muc nhap con tré don ﬂlll' nhét, thi xdc dinh nhiéu khach v1eng
thim ciia khoi dix liéu thit nhit theo muc nhip chia sé thi nhat

N\ S630

'

Khi n6 dwge xac dinh, theo muc nhap con tré don thi nhat, r:‘mg
mang muc nhép chia sé khéng c6 muc nhap chia sé thi nhat dwoc
két hop véi muc nhip con tré don thlr nhat, thi xdc dinh, theo muc
nhip con tré dom thi nhat, khach v1eng thim don ciia khéi du' lu;u
thir nhit hoac rang Kkhdi du’ liéu thw nhat dwgc chia sé béi tit ca cac
nhin b xit Ij trong hé théng da nhan

/\_/ S640

Fig.7a

X4c dinh, theo yeu ciu truy cip thir nhat, ring mang muc nhap con
tré dom khéng c6 muc nhip con trd don twong ing véi khoi dit Liéu

/\j S662

thir nhat

Cap phat, trong méang muc nhap con tro don, muc nhap con tré
don thu' nhit twong émg VO’l khoi dit liéu thé nhit cho khoi dit ligu
thir nhét, va ghi thong tln vé nhan bd xit Ij thit nhit trong muc
nhip con tré don thi nhit

/\/ S663

Fig.7B
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Nhén yéu ciu truy cdp thir hai dwoc giri béi nhin bo b i 4 ly thit hai,
trong dé yéu ciu truy cap thi hai du’q’c su' dung aé truy cap muc
nhip, twong éng véi khoi dit lidu thi nhit, trong thw muc

l

Xac dinh, theo yéu cu truy cip thir hal, mang muc nhap con tré
don co myc nhip con tré don thi nhit twong ng véi khéi dir liéu

thit nhit

Khi né dwge xac dinh, theo muc nhap con tré don thw nhat, ring
mang muc nhép chia sé khong cé myc nhap chia sé dwoc Kkét hop
v&i muc nhip con tré don thir nhat, thi xac dinh, theo muc nhip con
tro don thir nhit, rang khach viéng thim don cia khoi dir li€u thw
nhit 13 nhan bo xir ly thi nhit

l

Cap phat muc nhap chia sé thi nhit trong mang muc nhip chla sé,
thiét lap quan hg Kkét ho’p giita muc nhip con trd don thi nhat va
muc nhép chla sé thi nhit, va ghn, trong muc nhap chia sé th nhit,
théng tin vé nhin bj xit Ij thir nhat va théng tin vé nhin bo xir ly
thi hai

weeaivoinst [T T T I
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