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(57) Séng ché dé cap dén ky thudt ma hoéa dir liéu video, bao gém ché dd dyu bao ndi ciu
trac khéi dir liéu video tir khdi dit liéu video dy bao trong cing mot hinh anh, c¢6 thé bao
gdm budc xac dinh khéi dit liéu video du bao cho khéi dit liéu video hién thoi, trong d6
khéi dit liéu video du bao 1a khdi dir lidu video tai tao trong ciing hinh anh véi khéi dit liéu
video hién thoi. Vecto hai chiéu, c6 thé dugc bd ma hoa video sir dung dé nhan dang khéi
dir liéu video du bao, bao gdm thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén
doc so voi khéi dir lidu video hién thoi. Ché d6 du bao noi cau trac cac khdi dir liéu video
tr khoi dit liéu video du bao trong cung mot hinh anh c6 thé duoc goi 1a ché d6 sao chép
khéi nodi ciu trac hodc bu chuyén dong ndi cau trac. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
phuong phap ma hoa va giai ma dir liéu video, thiét bi bao gdm bd ma hoa video duoc tao
cau hinh dé ma hoa dir liéu video va bo giai ma video dugc tao cau hinh dé giai ma dir liéu
video va vat ghi luu trir bt bién doc duoc bai may tinh c6 cac 1énh dugc luu trir trén do6 dé
ma hoéa dir liéu video.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ch¢ dé cap dén viéc ma hoa video va cu theé hon dén viéc du bao khdi video

dua trén khéi video khac.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc kha nang vé video s c6 thé dugc dwa vao ap dung trong rat nhiéu thiét bi,
bao gdbm may thu hinh k¥ thuat sb, hé théng phét rong truc tiép s, hé thdng phat rong
khong day, thiét bi hd tro s§ c4 nhan (personal digital assistant - PDA), may tinh xach
tay hodc may tinh dé ban, mdy tinh bang, thiét bi doc sach dién tir, may anh s, thiét bi
ghi am sd, thiét bi nghe nhac k¥ thuét s, thiét bi choi trd choi video, ban giao tiép choi
tro choi video, dién thoai di dong hodc dién thoai phéat song qua v¢ tinh, dugc goi 1a
“dién thoai thong minh ”,thiét bi hoi nghi truyén hinh, thiét bi tao ra ludng video, va thiét
bi twong tw. Thiét bi video sb thyc thi k¥ thuat nén video, nhu céc k¥ thuat dugc mo ta
trong cic chuin dwgc dinh nghia bdi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T
H.264/MPEG-4, Phin 10, chudn ma héa video cai tién (Advanced Video Coding-AVC),
chudn ma héa video hiéu sudt cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) hién dang
phat trién va mo rong cac chudn nay. Thiét bi video c6 thé truyén, nhan, ma hoa, giai ma
va/hodc luu trit théng tin video sd hidu qua hon bang cach thuc thi k§ thuét nén video

nhu viy.

K¥ thuit nén video thuc hién k¥ thudt du bdo khong gian (dy bao trong hinh anh)
va/hodc k¥ thudt du bao thoi gian (du bao gilta cac hinh anh) dé giam hodc loai bé dit
liéu du vén c6 trong chudi video. Pi v6i phuwong phap ma hoa video theo khéi, lat
video (tc 1a, khung video hodc mot ph'?m cta khung video) c6 thé duoc chia thanh céac
khéi video, con dugc goi la khdi cdy, don vi mé hda (coding unit-CU) va/hodc nit ma
héa. Khdi video trong 14t hinh anh ma héa dy bao ndi cdu tric (I) dugc ma hoa béng
cach ap dung k¥ thuat du bao khdng gian dwa vao cdc miu tham chiéu trong khéi 14n cén

trong cling mdt hinh anh. Khdi video trong l4t hinh 4nh ma hoéa du bdo lién ciu tric (P
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hodc B) c6 thé 4p dung k¥ thuét du bao khong gian dya vao mau tham chiéu trong khdi
lan cén trong cling mot hinh anh hodc 4p dung k¥ thuat du béo thoi gian dua vao miu
tham chiéu du béo ndi chu trac tham chiéu khac. Hinh anh c6 thé dugc goi 1a khung, va

hinh 4nh tham chiéu c6 thé dugc goi 1a khung tham chiéu.

K¥ thuat du béo khong gian hodc thoi gian tao ra khdi du bao cho khdi cdn ma
hoa. Dir liéu du 1 gia tri chénh 1éch diém hinh anh gitra khéi gbc cn ma hoa va khéi du
bdo. Khdi ma hoa du béo lién ciu tric duge ma hoa theo vecto chuyén dong tham chiéu
dén mot khdi ctia mau tham chiéu tao ra khéi du béao, va dir liéu du chi bao gia tri chénh
léch gitta kh6i ma hoa va khdi du bao. Khdi ma hoa du bao ndi cdu tric duoc mi héa
theo ché do ma hoa du béo ndi chu tric va dit liéu du. D& nén thém, dit lidu du c6 thé
dugc bién d6i tir mién diém hinh anh thanh mién bién d6i, tao ra hé s bién ddi du, sau
doé hé ) nay co thé dugc lugng tir héa. HE sb bién d6i lugng tir hoa, ban dau duoc sép
xép theo mang hai chidu, c6 thé dugc quét dé tao ra vecto mot chiéu cta hé sb bién ddi

va k¥ thuat ma hoa entropy c6 thé duge ap dung dé dat hidu qua nén cao hon.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Noi chung, sang ché dé xuét k¥ thuat dé thyuc hién viéc du bdo ndi céu tric dé ma
hoéa video. Cu thé hon, sang ché d& xuét k¥ thudt ma hoa dir lidu video bao gém ché do
du bao ndi cdu tric khdi dit liéu video tir khdi dir liéu video du béo trong cuing mot hinh
anh. K¥ thuat du bao ndi cdu trac khéi dir lidu video tir cac khéi dit liéu video du bio
trong cuing mdt hinh anh ¢6 thé duogc goi 1a du bao sao chép khéi noi cdu trac ( Intra
Block Copy - IntraBC) hodc du bdo bu chuyén dong noi cdu trac (Intra Motion
Compensation - IntraMC).

K¥ thuat du bao IntraBC hoic IntraMC theo sang ché c6 thé bao gdm budc nhin
dang khdi dit liéu video du béo cho khdi dit liéu video hién thdi, trong d6 khéi dir liu
video du bao 1a khdi dit liéu video dugc tai tao trong mdt hinh anh gidng nhu khéi div
liéu video hién thoi. Khéi dit liéu video du béo c6 thé 13y tir ving du dinh nim trong
mot hinh anh, vi du, ving & trén, & trén-bén phai, & trén —bén trai va/hodc bén trai cla
khdi dir liéu video hién thoi. Khéi dir lidu video du bao khong chi gi6i han & ving bén
trén hodc bén trai ctia khdi video hién thoi va do vay, vecto dugc sir dung dé nhan dang
khdi du béo lien quan dén khdi hién thoi 1a khong cin thiét va vecto mot chiéu. Thay

vao d6, @& nhan dang hodc x4c dinh khéi dit liéu video du bao, bd ma hoa video c6 thé
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mi héa mot hodc nhiéu phan tir ¢ phép dinh nghia vecto hai chiéu bao gdm thanh phén
dich chuyén ngang va thanh phén dich chuyén doc theo khéi dit liéu video hién thoi.
Vecto hai chidu nay c6 thé dugc goi 1a vecto khéi hodc vecto chuyén dong.

Ky thuit ciia sang ché c6 thé cai thién hiéu qua va do chinh x4c cua ky thuat du
béo khbi video hién thoi dua trén cac khdi video dd ma hoa trude d6 trong cing mot
hinh anh bing cach st dung du bao IntraBC, dy bao ndy cé thé dugc goi 1a du bao
IntraMC, béng cach coi khéi dit liéu video duge tai tao bd sung la khdi du bao co thé co
cho khéi dir liéu video hién thoi, vi du, nhung khong gii han & khdi du bao & bén trén
hodc bén trai khdi hién thoi. Trong mot s6 vi du, k¥ thuit theo sang ché c6 thé cai thién
hiéu qua va do chinh xé4c ctia viéc du bao khéi video hién thoi dya trén cac khéi video da
mi hoéa trude d6 trong ciing mot hinh anh bing cach st dung dy bao IntraBC bing cach
xé4c dinh ving du dinh dé bao gém céc mau tai tao ma khong cin k¥ thuat loc trong vong
lap, nhu loc tach khéi va loc d6 1éch twong thich miu (sample adaptive offset-SAO).
Trong mdt sb vi du, k¥ thuat theo sang ché c6 thé cai thién hiéu qua va do chinh x4c cua
viéc du bao khdi video hién thoi dua trén cac khdi video dd ma héa trude d6 trong cung
mdt hinh anh bang cach sir dung du béo IntraBC bing cach cho phép bd ma hoa video
nhan dang va ma héa vecto hai chidu du bdo, vecto hai chiéu hién thoi, vi du, vecto khbi
hodc vecto chuyén dong cua khdi dit liéu video hién thoi.

Trong mot vi du, phuong phap gidi ma dit liéu video bao gdm ché d6 du bao noi
céu tric khéi dir lidu video tir cac khébi dit lidu video du béo trong cing mdt hinh anh
bao g6m budc nhén, trén mot dong bit d&@ ma héa, mot hoac nhiéu phén t& ct phép dinh
nghia thanh phan dich chuyén ngang va thanh phén dich chuyén doc cta vecto hai chidu
va khéi du cho khéi dit liéu video hién thoi va giai ma mot hodc nhiu phin tir ¢ phép.
Phuong phap niy con bao gdm bude xac dinh khéi dit liéu video du bdo cho khéi dir lidu
video hién thoi dwa trén phin tir ci phap dugc giai ma dé dinh nghia thanh phan dich
chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc cua vecto hai chiéu, trong d6 khdi dir lidu
video dy bao 1a khdi dit liéu video dugc tai tao trong hinh anh gidng nhu khéi dit lidu
video hién thoi, va tai tao khdi dit lidu video hién thoi dya trén khéi di lidu video du béo
va khéi du.

Theo moét vi du khac, phuong phap ma hoéa dit liéu video bao gém ché @6 du bao

ndi cau truc khoi dir li€u video tir khoi dit liu video dy béo trong cing mdt hinh anh,
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phuong phép nay bao gdm budc chon khéi dir liéu video du bao cho khéi dit liéu video
hién thoi tir tp hop khéi dit lidu video dugc ma hoa trude d6 trong hinh anh giéng nhu
khéi dit lidu video hién thoi. Phuong phap nay con bao gdm budc xac dinh vecto hai
chidu, trong d6 vecto hai chiéu ndy c6 thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich
chuyén doc, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang biéu dién dich chuyén ngang giita
khéi dir lidu video dy béo va khéi dir liéu video hién thoi va thanh phan dich chuyén doc
bidu dién dich chuyén doc gifta khéi dir liéu video dy béo va khéi dir lidu video hién
thoi. Phuong phép con bao gdm budce xac dinh khéi du dva trén khéi dit liéu video hién
thoi va khéi dir liéu video du bdo, va ma hoa, trong dong bit video dugc ma hda, mot
hodc nhidu phan tir ca phép dinh nghia thanh phan dich chuyén ngang va thanh phin
dich chuyén doc ctia vecto hai chidu va khéi du.

Theo mét vi du khéc, thiét bj bao gdm bd giai ma video duge tao c4u hinh dé giai
ma dit liéu video bfmg cach st dung ché d6 du bdo ndi clu trac khdi dir liéu video tir
khdi dit liéu video du béo trong cing mot hinh anh. B giai ma video nay bao gdbm bd
nhé duoge tao cAu hinh dé luu trir dong bit video duoc ma hoa g6m mot hodc nhiéu phén
tir ¢ phap dinh nghia thanh phin dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc clia
vecto hai chiéu va khéi du cho khéi dit liéu video hién thoi va mdt hodic nhidu bod xur 1y.
Mot hodc nhiéu bd xir ly dugc tao chu hinh dé giai ma mot hoic nhiéu phén t& ct phéap
va xac dinh khéi dit liéu video du bao cho khdi dit liéu video hién thoi dya trén phén t
ct phap da duoc gidi ma ma dinh nghia thanh phin dich chuyén ngang va thanh phin
dich chuyén doc cua vecto hai chiéu, trong do khdi dir liéu video du bao 1a khdi dir lidu
video duoc tai tao trong hinh anh giéng nhu khéi dit lidu video hién thoi. Mot hodc
nhidu bd xtr Iy con duge tao cdu hinh dé tai tao khéi dir liéu video hién thoi dua trén
khéi dit liéu video du bdo va khéi du.

Theo mot vi du khac, thiét bi bao gém bd ma hoa video duge tao ciu hinh dé ma
hoa dir li€u video béng cach st dung ché dd dyu bao ndi ciu tric khdi dir lidu video tir
khéi dir liéu video du bao trong cung mot hinh 4nh. B ma hoéa video bao gém b0 nhé
duogc tao cdu hinh dé luu trix dong bit video dugc ma hdéa va mot hoac nhiéu bd xir ly.
Mot hodc nhiéu bd xir Iy dwoc tao cdu hinh dé chon khéi dir liéu video du bo cho khbi
dit liéu video hién thoi tir tdp hop cac khéi dir lidu video dugc ma hoéa trude do trong

hinh anh giéng nhu khéi dit liéu video hién thoi. Mot hodc nhidu bd xur ly con duogc tao
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cdu hinh dé x4c dinh vecto hai chiu, trong d6 vecto hai chidu nay c6 thanh phan dich
chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc, trong d6 thanh phén dich chuyén ngang
bidu dién dich chuyén ngang gitra khéi dir liéu video du béo va khdi dit lidu video hién
thoi va thanh ph?m dich chuyén doc biéu din dich chuyén doc gilta khdi dir lidu video
du bao va khéi dir liéu video hién thoi. Mot hodc nhidu bd xir Iy con duge tao cdu hinh
dé xac dinh khéi du dya trén khdi dit lidu video hién thoi va khéi dit liéu video dy bao
va ma hoéa, trén dong bit video dugc ma hda, mgt hodc nhiéu phén t&r ci phdp ma dinh
nghia thanh phan dich chuyén ngang va thanh phin dich chuyén doc ctia vecto hai chidu
va khéi du.

Theo mot vi du khéc, thiét bi bao gém bd ma héa video dugce tao ciu hinh dé ma
hoa dit liéu video bing cach sir dung ché d6 du bao ndi ciu triic khbi dit lidu video tir
cac khdi dir liéu video du béo trong ciing mot hinh anh. B6 ma hoa video bao gdm
phuong tién ma héa dong bit video gdm mét hodc nhidu phan tir cii phap dinh nghia
thanh phén dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc ciia vecto hai chiéu va
khéi du cho khéi dir liéu video hién thoi va phuong tién xac dinh khéi dir liéu video du
bao cho khéi dit liéu video hién thoi. Thanh phan dich chuyén ngang ctia vecto hai chiéu
bidu dién dich chuyén ngang giita khéi dit liéu video du bao va khdi dir liéu video hién
thoi va thanh phén dich chuyén doc ciia vecto hai chiéu biéu dién dich chuyén doc gifta
khéi dit liéu video dy béo va khdi dit liéu video hién thoi. Khéi dit lidu video du bao 1a
khéi dir lidu video duoc tai tao trong hinh anh gidng nhu khéi dit lidu video hién thoi, va
khéi du duge xédc dinh dya trén khéi dit liéu video hién thoi va khdi dit ligu video du
béo.

Theo mot vi du khéc, vat ghi bt bién doc dugc béng may tinh luu trit cdc 1énh ma
hoéa dit li€u video trén do6 bao gém ché do du bo ndi clu trac khéi dit liéu video tur khéi
dit liéu video du bdo trong cing mot hinh anh ma, khi thuc hién, khién cho mot hoic
nhiéu bo xir Iy mi hoéa dong bit video chira mdt hodc nhiéu phén tir cti phap dinh nghia
thanh phin dich. chuyén ngang va thanh phén dich chuyén doc cla vecto hai chiéu va
khéi du cho khdi dit liéu video hién thoi, va xac dinh khdi dit ligu video dy béo cho khdi
dit lidu video hién thoi. Thanh phan dich chuyén ngang ctia vecto hai chiéu biéu dién
dich chuyén ngang gitra khéi dir lidu video du bao va khdi dir liéu video hién thoi va

thanh phan dich chuyén doc ctia vecto hai chidu biéu dién dich chuyén doc gitta khéi dir
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liéu video du bdo va khéi dit liéu video hién thoi. Khéi dit liéu video dy bao 1a khdi dit
liéu video dugc téi tao trong hinh anh gidng nhu khéi di lidu video hién thoi, va khéi du
duoc xac dinh dya trén khdi dir liéu video hién thoi va khdi dit liéu video du béo.

Chi tiét ctia mot hodc nhiéu vi du duge thé hién trén céac hinh v& kém theo va phén
md ta dudi ddy. Cac diu hiéu, myc dich va wu diém khac s& 1a hién nhién qua phdn mb
ta va hinh v& va qua phin yéu cau bao hd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so d6 khéi minh hoa mot vi du vé hé théng ma héa va giai ma video co thé
str dung k§ thuat dugc mo ta ctia sang ché.

Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa mot vi du vé khéi dit liéu video du béo vi du
trong hinh anh hién thoi d& du bao khdi dit liéu video hién thoi trong hinh anh hién thoi
theo k§ thuét ciia sang ché.

Fig.3 12 so dd khai niém minh hoa k¥ thuat 1am vi du ¢ dinh nghia ving du dinh,
ma khéi dir liéu video du bao c6 thé duge chon tir ving nay.

Céc hinh v& tir Fig.4Adén Fig.4C 1a so dd khai niém minh hoa cac bién xac dinh
vung dy dinh lién quan dén cac miu dir lidu video dugc loc tach khéi trong don vi ma
héa l4n can 16n nhit. )

Céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a so dd khai niém minh hoa céc bién xac dinh
viung du dinh lién quan dén mau dir liéu video ma dugc loc tach khéi hodc duge loc
SAO trong don vi ma hoa 1an can 16n nhét.

Fig.6 12 so dd khai niém minh hoa bién x4c dinh ving dy dinh lién quan dén miu
dir lidu video ma dugc loc tach khdi trong don vi ma hoa lan cén 16n nhét.

Fig.7 1 so dd khai niém v& mot vi du cta khéi dit liéu video hién thoi va khéi dit
liéu video lan c4n ma céc vecto du bdo tng vién cho khdi dir 1iéu video hién thoi c6 thé
dugc suy ra tir cac khoi nay.

Fig.8 1 so dd khéi minh hoa by ma héa video c6 thé thuc thi k§ thuat dugc md ta
ctia sang ché.

Fig.9 1a so dd kh6i minh hoa mdt vi du v& bd giai ma video c6 thé thuc hién ky

thudt dugc mo ta cla sang che.
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Fig.10 13 luvu dd minh hoa mét vi du cia phuong phap ma héa dit liéu video bao
gbém ché do du bao ndi chu trac khdi dir liéu video tir cac khdi dir lidu video du bao
trong cung mot hinh anh.

Fig.11 13 luu dd minh hoa mét vi du ciia phwong phap gii ma dit liéu video bao
gdm ché d6 du bao ndi clu trac khéi dir lidu video tir cac khéi dit lidu video du bao
trong cung mot hinh anh.

Fig.12 1a Iuu dd minh hoa mét vi du cta phuong phap bao gdm budc thu nhin
vecto hai chiéu cho khéi dit liéu video mau tir vecto hai chiéu ctia khéi dit liéu video do
chéi tuong Gng.

Fig.13 14 Iuu dd minh hoa mdt vi du cta phwong phap ma hoa dit liéu video bao
gdm ché d6 du béo ndi cdu tric khéi dir lidu video tir khdi dit liéu video du bao trong
cing mét hinh anh bao gém budc x4c dinh vecto hai chiéu du béo.

Fig.14 14 Iuu d5 minh hoa mdt vi du cta phuong phap giai nﬁﬁ dit liéu video bao
gdm ché do du bdo ndi chu triic khdi dir liéu video tir khdi dit lidu video du béo trong
cling mét hinh anh bao gdm budc x4c dinh vecto hai chiéu du béo.

Fig.15 1a Ivu d5 minh hoa mét vi du ctia phuong phap x4c dinh cac vecto hai chiéu
dy bdo cho khéi dit liéu video hién thoi.

M3 ta chi tiét sang ché

Néi chung, chudi video dugc biéu dién 1 chudi hinh anh. Thong thudng, k¥ thuat
mi hoa dya trén khdi duogc sir dung dé ma héa timg hinh anh riéng. Ttrc 13, mi hinh anh
dugc chia thanh cac khdi va mdi khdi dugec ma hoa mét cach riéng biét. Quy trinh ma
héa khéi dir lidu video thuong bao gém budc tao ra tri s6 du bao cho khédi va ma hoéa tri
s6 du, tuc 13, chénh 1éch gitra khéi ban dau va tri sb du bao. Cu thé 1, khi dir lidu video
ban déu bao gdm ma trdn céc tri s6 diém anh, va tri s6 du bdo bao gdm ma tran trj s6
diém anh du bao dugc. Tri s§ du twong tng véi gia tri chénh 1éch tir diém anh dén diém
anh giita tri s6 diém anh cta khéi ban diu va tri s§ diém anh dy bao duoc.

Céc k¥ thuat du béo dung cho khéi dit liéu video thudng dugce phan loai dudi dang
k¥ thuat du bao noi cAu tric hodc du béao lién chu truc. Du b4o ndi céu trac, hodc du béo
khong gian, thuong bao gdm du bao khéi tir cac tri s6 diém anh 14n can ma 1 mot phin
ctia khbi ma hoa trude d6. Du béo lién chu tric hodc du bao thoi gian, thuong bao gdm

du bao khoi tir tri sO di€ém anh cia cdc hinh anh ma héa trude d6 (vi dy, khung hoic lat).
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Nhiéu ung dung, nhu quan tri may tinh tir xa, choi trd choi tir xa, hién thi khong
day, tin hoc gidi tri tw dong, di¢n todn ddm may va cac Ung dung khac, dang tré nén
quen thudc trong cudc sdng hang ngay. Noi dung video trong cic ing dung ndy thudng
1a t& hop ctia ndi dung ty nhién, vin ban, db thi va cc ndi dung khac. Trong phan vin
ban va db thi, thuong c6 cac mau lap lai (nhu ky tu, biéu tuong, ky hidu hoic tuong tw).

Du béo ndi cdu tric khéi dir liéu video tir khéi dir lidu video du béo trong ciing mdt
hinh &nh, c6 thé dugc goi l1a du bao IntraBC hodc dy bdo IntraMC, 1a k¥ thudt ma co thé
cho phép bd ma hoa video loai bé phan du va cai thién hiéu suit ma hoa trong khung
hinh. Theo mdt sb k§ thudt ma hoa video, b ma hoéa video cé thé sir dung khdi dit liéu
video dugec ti tao trudc d6 & ngay trén hodc dudi hodc ngay canh theo chiéu ngang vdi
khéi dir liéu video hién thoi trong cing mdt hinh anh d& du bao khdi video hién thoi. Néi
cach khéac, néu hinh anh hodc khung dit licu video dugc ddt trén khung ludi 2-D, mdi
khéi dit lidu video s& chiém mot pham vi duy nhét 1a trj s x va trj s§ y. Do vy, mot sb
bd ma héa video c6 thé dy béo khéi dit liéu video hién thdi dua trén khdi dit ligu video
ma hoda trude dé trong cung mot hinh d&nh ma chi dung chung cing mot tap tri sd x (tirc
13, nbi tiép theo chidu doc v&i khéi video hién thoi) hodc cing mot tap tri sb y (tuc 13,
nbi tiép theo chidu ngang véi khdi video hién thoi).

C6 thé ¢6 lgi cho bo ma héa video néu du bao khdi video hién thoi tir khdi dit ligu
video tai tao trudc d6 trong cing mot khung, ching han, cing mdt hinh anh, tic 13
khong nhét thiét khdi nay phai & ngay trén hodc ngay bén trai (hodc ngay bén phai hodic
bén dudi) khéi dit liéu video hién thoi. Bang cach dwa nhiéu khdi video hon vao trong
tap du bdo, bd ma hoa video cé thé thuc hién du bo chinh x4c hon khéi video hién thoi,
do do ting hi¢u qué ma hoa.

N6i chung, sang ché d& xuét k§ thuat ma hoa dir liéu video bao gdm ché do du béao
du bao ndi céu trac khéi dit liéu video tir khéi dit lidu video du bao trong cung mdt hinh
anh, c6 thé dugc goi la ché d6 IntraBC hoic IntraMC. K¥ thuat IntraBC hoédc IntraMC
theo sang ché c6 thé bao gdm budc nhan dang khéi dit liéu video du bao cho khbi dit
liéu video hién thoi, trong d6 khéi dir liéu video du bao 1a khdi dit liéu video tai tao du
bao ndi ciu triic gidng nhu khéi dir lidu video hién thoi. Khéi dit lidu video du béo ¢6
thé dugc iy tir ving du dinh nim trong hinh nay, vi du, vung bén trén, bén trén-bén

phéi, bén trén-bén trai vi/hodc bén trai cia khoi dir liéu video hién thoi. Khdi dit liu
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video dy bao khong bi gii han & bén trén hodc bén trai ciia khdi video hién thai va do
vay, vecto dugce sir dung dé nhan dang khdi dy béo theo khdi hién thoi 1a khong can thiét
va khong phai 1a vecto mot chiéu. Thay vao do, dé nhan dang hodc xéc dinh khdi dit liéu
video du bdo, bd ma hda video c6 thé ma hoa mdt hoic nhiéu phﬁn t&r ci phap ma dinh
nghia vecto hai chidu bao gdm thanh phan dich chuyén ngang va thanh phin dich
chuyén doc so véi khéi dit lidu video hién thoi. Vecto hai chiu c6 thé duoc goi 1 vecto
khéi hodc vecto chuyén dong.

K§ thuat theo sang ché c6 thé cai thién hiéu qua va dd chinh xAc ctia viéc du bao
khéi video hién thoi dua trén khéi video duge ma hoa trude d6 trong cing mot hinh anh
st dung IntraBC hodc IntraMC béng cach coi khéi dit liéu video dugc tai tao bd sung la
khdi du bao c6 thé c6 cho khdi dit liéu video hién thoi, vi du, b'fmg cach khong gidi han
khéi du bao & bén trén hodc bén trai khdi hién thoi. Trong mot s§ vi du, ky thuét theo
sang ché c6 thé cai thién hiéu qua va do chinh x4c cia viéc du bao khdi video hién thoi
dua trén khbi video dugc ma héa truée d6 trong cing mét hinh anh bing cach st dung
IntraBC bang cach dinh nghia ving du dinh bao gdm c4c miu tai tao ma khong cén loc
trong vong lap nhu loc tach khdi va loc d6 léch twong thich miu. Trong mot s6 vi du, k§
thuét theo sang ché c6 thé cai thién hidu qua va do chinh xac cta viéc du bio khéi video
hién thoi dua trén khéi video dugc ma hoa trude d6 trong cung mdt hinh anh nho sir
dung IntraBC bang cach cho phép bd ma héa video nhan darig va ma hoa vecto hai chidu
du béo, vecto hai chiéu hién thoi, vi du, vecto khdi hodc vecto chuyén dong cua khéi dir
li¢u video hién thoi.

Fig.1 14 so db khdi minh hoa mét vi du vé& hé théng ma hoa va giai ma video c6 thé
thuc thi mot hodc nhiéu k¥ thuat ctia sang ché. Nhu dugc st dung trong badn md ta nay,
thuat nglt “bd ma hda video” néi chung chi cd by ma hoa video 13n bo giai ma video.
Trong ban md ta nay, thut ngir “ma hoa video” hodc “ma hoa” néi chung c6 thé chi ma
hoa video hodc giai ma video.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, h¢ théng 10 bao gém thiét bi nguén 12 dé cép dir lidu
video md hoa can dugc giai ma bédi thiét bi dich 14. Cu thé, thiét bi nguén 12 cung cép
dir liéu video cho thiét bi dich 14 thong qua vat ghi doc duoc bing may tinh 16. Thiét bi
ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gém thiét bi bt ky trong sb rt nhiu thiét bi, bao
gbdm may tinh dé ban, may tinh x4ch tay (tic 1a., laptop), may tinh bang, thiét bi giai ma

-10-



27217

tin hiéu, dién thoai cAm tay con dugc goi la dién thoai “thong minh”, ban phim thong
minh, ti vi, camera, thiét bi hién thi, thiét bi nghe nhac k¥ thuat sb, ban giao tiép choi tro
choi video, thiét bi tao Iuéng video hodc thiét bi tuong tu. Trong mot sb truong hop,
thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé dugc trang bi dé truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 ¢6 thé nhan di liéu video ma hoa can giai ma qua vat ghi doc dugc
bing may tinh 16. Vat ghi doc duoc bang may tinh 16 c6 thé bao gbm loai vat ghi bét ky
‘trong sb cac vat ghi hodc thiét bi c6 kha ning chuyén dit lidu video dd ma hoéa tir thiét bi
ngudn 12 dén thiét bi dich 14. Theo mét vi du, vat ghi doc dugc bing may tinh 16 ¢6 thé
bao gdm phwong tién truyén thong cho phép thiét bi ngudn 12 truyén dir lidu video da
ma hoa truc tiép dén thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc. Dit liéu video d3 ma hoa nay ¢
thé dugc diéu bién theo chudn truyén théng, nhu giao thirc truyén théng khong day va
dugc truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong nay c6 thé bao gdm phuong
tién truyén thong khong day hodc c6 day nhu phd tin sé vo tuyén (radio frequency - RF)
hodc mot hodc nhiu dudng truyén vat ly. Phuong tién truyén thong co thé tao thanh mot
ph?m mang dua trén géi nhu mang cuc by, mang dién rong hodc mang toan cAu nhu
Internet. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm thiét bj dinh tuyén, bd chuyén mach,
tram co s& hoidc thiét bi khac bat ky c6 thé 1a hitu dung dé tao diéu kién thuan l¢i cho
viéc truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Trong mot sb vi du, vat ghi doc dugc bing may tinh 16 c6 thé bao gdm thiét bi luu
trir va thiét bi ngudn c6 thé xut ra dir liéu video ma héa qua giao dién dau ra 22 dén
thiét bj luu trir. Tuong tw, dir liéu ma hoéa c6 thé duge truy cép tir thiét bi luu trit bing
giao dién du vao 28. Thiét b luu trit c6 thé bao gém vat ghi luu trit dit liéu duge truy
cdp phan tan hodc cuc bd nhu b cing, dia Blu-ray, DVD, CD-ROM, b nh¢ nhanh, b0
nh¢ kha bién hodc bd nhd khong kha bién hodc vét ghi dang sb thich hop khac bat ky dé
luu trit dit liéu video dd ma héa. Vi du, thiét bi tinh toan cua thiét bi san xuit vt ghi,
nhu thiét bi rdp dia, c6 thé nhan dit liéu video da ma hoa tir thiét bi nguén 12 va tao ra
dia chtra dit li€u video dd ma hoéa. Do vay, vat ghi doc duoc béng may tinh 16 ¢6 thé
dugc hidu bao gdm mét hodc nhiéu vat ghi doc duoc béng may tinh cé cac dang khac
nhau, trong cac vi du khac nhau. Trong mot vi du khéc, thiét bi luu trir ¢ thé tuong
dwong v&i may chu cung cp tap tin hodc thiét bi luu trit trung gian khac c6 thé luu trix

video dd ma hoa duoc tao ra boi thiét bj ngudn 12. Thiét bi dich 14 c6 thé truy cap vao
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dit lidu video da ma hoa cua thiét bj luu trir bing cich tao ludng hoic tai vé. May chu
cung cip tap tin c6 thé 1a loai may chu bt ky c6 kha ning luu trit dit liéu video dd ma
hoa va truyén dit liéu video dd ma hoa dén thiét bi dich 14. Méy chu cung cip tap tin vi
du bao gdbm may chu web (vi du, ding cho website), may chi FTP, thiét bi luu trir gin
mang (network attached storage - NAS) hoic 6 dia cuc bd. Thiét bi dich 14 c6 thé truy
cap dit lidu video dd ma hoa qua két ndi dit liéu chudn bét ky, ké ca két ndi Internet. Két
ndi nay co thé bao gém kénh khong day (vi du, két nbi Wi-Fi), két ndi o day (vi du,
DSL, modem cép, v.v.), hodc két hop ca hai két ndi trén thich hop dé truy cap vao dit
liéu video d& ma héa dugc luu triv trén may chii cung cép tap tin. Viéc truyén dir lidu
video dd ma hoa tir thiét bi luu trir c6 thé 1a truyén tao ludng, truyén tai vé& hodc t6 hop
ctia chung.

K§ thuat theo sang ché khong nhét thiét gidi han & cac tng dung hodc cai dit
khong day. Céc k¥ thuét co thé dugc ap dung cho viéc ma hda video dé hd tro cho cac
tng dung da phuong tién bét ky nhu phét séng truyén hinh qua khong trung (over-the-
air), truyén hinh cap, truyén hinh qua vé tinh, truyén video truc tuyén qua internet, nhu
tao ludng tuong thich dong hoc trén HTTP (dynamic adaptive streaming over HTTP -
DASH), video ky thudt s6 dwoc ma héa trén vat ghi luu trit dit lidu, giai ma video k¥
thuat s& dugc luu trit trén vat ghi luu trit dit liéu, hodc cac ing dung khic. Trong mot )
vi dy, hé théng 10 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hd trg truyén video mdt chiéu hodc hai
chidu nhu tao ludng video, phat lai video, truyén phét video va/hoic dién thoai video.

Fig.1 chi 1a vi du va k¥ thuét theo sang ché c6 thé dugc ting dung cho cac thiét 1ap
ma hoa video (vi du, md hoa video hodic giai ma video) ma khong nhét thiét bao gdm
viéc truyén dir liéu bét ky gitra thiét bj ma héa va thiét bi giai ma. Trong vi du khac, dit
liéu dugc phuc hdi tir bd nhé cuc bd, duge tao luéng trén mang hodc tuong tu. Thiét bi
ma héa video c6 thé ma héa va luu trix dit liéu vao bd nhé, va/hoic thiét bi giai ma video
co thé phuc hdi va gidi ma dit liéu tir b nhé. Trong nhiéu vi dy, viéc ma hoa va gidi ma
duoc thuc hiéﬁ boi cac thiét bi khong truyén théng véi thiét bi khac, nhung chi mé hoa
di liéu vao bd nhé va/hodc phuc hdi va giai ma dit lidu tir bd nhd.

Trong vi du trén Fig.1, thiét bj ngudn 12 bao gébm ngudn video 18, bd ma hoa
video 20 va giao dién déu ra 22. Thiét bi dich 14 bao gdm giao dién dau vao 28, bo giai

mi video 30 va thiét bi hién thi 32. Trong vi du khéc, thiét bi ngudn va thiét bi dich c6
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thé bao gém cac thanh phén hodc thiét bi khac. Vi dy, thiét bi nguén 12 ¢6 thé nhan dit
liéu video tir ngudn video ngoai 18, nhu camera ngoai. Twong tu, thiét bi dich 14 c6 thé -
twong tac v6i thiét bi hién thi ngoai 32, thay vi bao gdm thiét bi hién thi tich hop 32.

Hé théng duoc minh hoa 10 trén Fig.1 don thudn chi 12 mdt vi du. Thiét bi ma hoa
‘va/hodic giai ma video dang s6 bit ky c6 thé trién khai k¥ thuat duge mo ta clia sdng ché.
Mic du néi chung céc k¥ thudt cia sang ché dugc thuc hién boi thiét bi ma hoéa video,
nhung k¥ thuat nay ciing c6 thé duge thuc hién boi bd ma héa/giai mi video, thudng
dugce goi 1a “CODEC.” Hon nita, k¥ thuét cia séng ché cling c6 thé duoc thuc hién béi
b6 tién xir 1y video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 chi 12 nhitng vi du vé céc thiét
bi ma héa nhu vy trong dé thiét bi nguén 12 tao ra dit liéu video ma héa dé truyén dén
thiét bi dich 14. Trong mot s6 vi du, cac thiét bi 12, 14 c6 thé hoat dong theo cach vé co
ban d6i xtng sao cho mdi trong sb cac thiét bi 12, 14 bao gdm c4c thanh phan ma hoa va
gidi ma video. Nhu vay, hé théng 10 c6 thé hd trg truyén video mdt chidu hoic hai chiéu
gifta cac thiét bi 12, 14, vi dy, tao luéng video, phat lai video, phat rong video, hodc dién
thoai video.

Ngudn video 18 cia thiét bj ngudn 12 c6 thé bao gdm thiét bi thu video, nhu may

quay video, kho luu trit video chtra cac video da dugc thu trude do, va’hoic giao dién
- nap video d& nhan video tir nha cung cip ndi dung video. Theo cach khac nita, ngudn
video 18 ¢6 thé tao ra dir liéu dua trén dd hoa may tinh dudi dang video nguén, hoic tb
hop céac video truc tuyén, video dugc luu trit, va video dugc tao ra bdi may tinh. Trong
mdt s6 trudng hop, néu ngudn video 18 13 may quay video, thi thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich 14 c6 thé tao nén dién thoai quay camera hoic dién thoai video. Tuy nhién, nhu
néu trén, cac k§ thudt duoc mo ta cia sang ché co thé ap dung duge cho mi héa video
n6i chung, va ¢ thé ap dung dugc cho cac ing dung khong ddy va/hodc c6 day. Trong
mdi trudmg hop, video duge thu, thu trude d6 hodc duge tao ra bdi mdy tinh cé thé duoc
ma héa béng bd ma hoda video 20. Sau do, thong tin video dugec ma hoda cod thé duoc xudt
ra boi giao dién diu ra 22 trén vat ghi doc dugc bing may tinh 16. Trong mot sd vi du,
giao dién diu ra 22 c¢6 thé bao gdm bd didu bién/ giai didu bién (modulator/demodulator -
modem) va’hodc bd phat.

Giao dién dau vao 28 cua thiét bi dich 14 nhéan thong tin tir vat ghi doc dugc béng

may tinh 16. Trong mét sé vi du, giao dién dau vao 28 bao gbém bd thu va/hodc modem.
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Thong tin cta vét ghi doc dwoc bang may tinh 16 c6 thé bao gdm dong bit video dugc
ma hoéa, dong bit nay c6 thé chira dir liéu video ma héa va théng tin ct phap khac dugc
dinh nghia bdi bd ma hda video 20, bd ma hoéa video nay dugc bd gidi ma video 30 st
dung, va mo ta cac dédc tinh va/hodc xur ly khdi va cac don vi ma hoa khac, vi du, 14t
hinh anh, nhém hinh anh (groups of picture - GOP), hodc dit li¢u video. Thiét bi hién thi
32 hién thi dit liéu video da dugc giai ma cho nguoi dung va cé thé bao gf‘)m thiét bi bt
ky trong s rit nhiéu thiét bj hién thi nhu man hinh éng tia dién t (cathode ray tube -
CRT), man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), man hinh plasma, di-6t phat
sang hiru co (organic light emitting diode - OLED) hoic loai thiét bi hién thi khac.

Mbi bd ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 ¢ thé duoc trién khai dudi dang
hé mach bét ky trong s6 nhiéu hé mach ma héa thich hop, nhu mdt hodc nhiéu bo vi xur
Iy, bd xur Iy tin hiéu k§ thuét sd (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén
dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cbng lap trinh duoc bing
truong (field programmable gate array - FPGA), logic rdi rac, phdn mém, phan cing,
phé.n sun hoic tb hop bét ky cta chung. Khi cac k¥ thuat nay dugc trién khai mot phén
bing phin mém, thiét bj c6 thé luu trir cic 1énh cho phan mém trong vit ghi bét bién doc
duoc bang may tinh thich hop va thyuc hién cic 1énh nay bang phin cimg bing cach sir
dung mdt hodc nhiéu bd xur ly dé thuc hién céc k¥ thuat theo sdng ché. Mdi b ma hoa
video 20 va b giai ma video 30 c6 thé dugc bao gém trong mot hodc nhiéu bd ma hoa
hodc bd giadi ma, mot trong hai thiét bi nay duogc tich hop dudi dang mdot phén cua bd ma
hoa/bd giai ma (CODEC) két hop trong thiét bj trong tmg. Mic du khéng duogc thé hién
trén Fig.1, nhung theo mdt sb khia canh, m3i bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30
¢6 thé duoc tich hop véi bd ma héa va bd gidi md dm thanh va céd thé bao gém cac don
vi don kénh — giai don kénh (MUX-DEMUX) thich hop hodc phan cimg va phin mém
khéc dé thuc hién ma héa ca am thanh va video trong dong dit liéu chung hosc cac dong
dit liéu riéng. Néu thich hop, cic don vi MUX-DEMUX c¢6 thé phit hop véi giao thirc
ghép kénh ITU H.223, hodc cac giao thitc khic nhu giao thirc géi dit li€u nguoi dung
(user datagram protocol - UDP).

Bén mo t4 nay ndi chung c6 thé dé cap dén bd ma héa video 20 “bao hiéu” mot sb
thong tin nhét dinh cho thiét bi khac, nhu bd gidi ma video 30. No6i chung, thuat ngir

“bao higu” c6 thé chi viéc truyén phan tir cti phdp va/hoic dit lidu khac duge sir dung dé
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gi4di ma dit liéu video da nén. Viéc truyén nhu vay c6 thé dién ra theo thoi gian thuc hoic
thoi gian gin thoi gian thuc. Theo cach khéc, viée truyén nhu vay c6 thé dién ra trong
mdt khoang thoi gian, nhu c6 thé dién ra khi Iuu trit cac phan tir c phép vao vt ghi doc
dugc bing may tinh trong dong bit ma héa lic ma héa, ma sau d6 c6 thé dugc phuc hdi
boi thiét bi giai ma ¢ thoi diém bat ky sau khi dugc luu trit vao vat ghi nay.

Bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 duoc mé ta trong sang ché nay, nhim
muc dich minh hoa, duoc tao cdu hinh dé hoat dong theo mét hoic nhiéu chudn ma héa
video. Tuy nhién, k§ thuat theo sang ché khong nhét thiét giéi han & chudn ma hoéa cu
thé bét ky, va c6 thé dugc ap dung cho nhiu chuén ma hoa khac nhau.

B6 md héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo chuén ma hoéa
video, nhu chudn ma hoéa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding-HEVC)
hién dang duoc phat trién, bao gdm cac phin md rong, cai bién hodc bd sung bat ky va
c6 thé phit hgp véi mo hinh thir nghiém (HEVC Test Model- HM). Theo cach khéc, bo
mé hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo chudn doc quyén hoic
nganh khac nhu chudn ITU-T H.264, theo cach khac con duoc goi 18 MPEG-4, phan 10,
mi hoa video tién tién (Advanced Video Coding-AVC), hodc cic phdn md rong cua tidu
chudn nay. Tuy nhién, k¥ thuat theo sang ché khong chi gi6i han & chuin ma hoa cu thé
bat ky. Vi du khic vé chuén ma héa video bao gbm MPEG-2 va ITU-T H.263.

Vi du v& céc chudn doc quyén hodc chudn coéng nghiép khic bao gébm ITU-T
H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 hoac ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T
H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual va ITU-T H.264 (con dugc biét dén la ISO/IEC
MPEG-4 AVC), ké ca cac phién ban mé réng ma héa video c6 thé mé rong cip do
(Scalable Video Coding - SVC) va mi héa video nhiéu canh nhin (Multiview Video
Coding - MVC) hoic céc phién ban m& rong, sira ddi, hosic bd sung cho cac chuin nhu
vay. Hon nita, ¢6 nd luc lién tuc dé tao ra phﬁn mé réng ma héa video 3 chidu (three-
dimensional video - 3DV) cho chuin H.264/AVC, tirc 1a 3DV dya trén AVC. N6i cach
khéc, vi dy v& chuan ma hoéa video bao gdbm ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual,
ITU-T H.262 hodc ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual
va ITU-T H.264 (con dugc biét dén 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), bao gbm ca céc phién
ban mé rong SVC va MVC ciia n6. Chudn H.264 duoc md ta trong tai lidu cta td chuc

ITU-T Recommendation H.264, Ma héa video cai tién cho céc dich vu nghe nhin chung,
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cta nhom nghién ctru ITU-T va vao thang 3 nim 2005, c6 thé duoc goi & ddy 1a chudn
H.264 hoic dic diém k¥ thuat H.264, hoac chuén hodc dic ta ky thuat H.264/AVC.
Nhom video chung (Joint Video Team - JVT) tiép tuc 1am viéc trén cac phién ban mé
rong H.264/MPEG-4 AVC. Dy thao chung gin ddy ciia MVC duge mo ta trong tai lidu
“Ma hoa video cai tién cho cac dich vu nghe nhin chung,” cta t§ chiuc ITU-T
Recommendation H.264, thang 3 ndm 2010.

Ngoai ra, c6 mot chudn ma héa video méi dugc phét trién, ¢4 tén 1a chudn ma hoa
video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding - HEVC), duoc phat trién bai nhom
hop tac chung vé ma héa video (Joint Collaboration Team on Video Coding - JCT-VC)
cia nhom chuyén gia ma héa video ITU-T (Video Coding Experts Group-VCEQG) va
nhom chuyén gia hinh anh ddng ISO/IEC (Motion Picture Experts Group-MPEG).
Trong vi du trén Fig.1, bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo
tiéu chuidn HEVC. Bross va cac dong tac gia, “High Efficiency Video Coding (HEVC)
text specification draft 10 (for FDIS & Last Call)”, nhém cong tac chung vé ma héa
video (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC) cuia t§ chirc ITU-T SG 16
WP 3 va ISO/IEC JTC 1/S8C 29/WG 11, cudc hop lan thér 12: Geneva, Thuy Si, tir 14
dén 23/1/2013, tai lieu JCTVC-L1003 v34, ngay 17 thang 10, 2013 c6 sin tai:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wgl1/JCTVC-1.1003-

v34.zip, dudi day 1a, “JCTVC-L1003-v34”, toan bd ndi dung cua ndé dugc dua vao day
dé vién dan, 1a dy thao HEVC gin day. Phién ban HEVC duoc dinh nghia trong JCTVC-
L1003-v34 co thé dugc goi la phién ban HEVC 1 hodc “HEVC v1.” McCann va cac
dong tac gia, “Md ta bd ma héa cia mo hinh thir nghiém HM (HM - High Efficiency
Video Coding Test Model) 12,” tai li¢u JCTVC-N1002, cé san tai_http://phenix.int-

evry.fr/jct/doc_end_user/current_document.php?id=8143, toan bd ndi dung clia né dugce

dwa vao dé vién dan, 12 phan mo ta gin ddy v& bd ma hoa theo tiéu chuidn HEVC.

Hai phién ban mé& rong ctia HEVC hd trg cac dich vu 3D dang dugc phat trién béi
nhém cong tac chung v& ma hoa video 3D (Joint Collaboration Team on 3D Video
coding - JCT-3V) cia nhém chuyén gia ma hoa video (Video Coding Experts Group -
VCEG) ITU-T va nhém chuyén gia hinh anh dong (Motion Picture Experts Group -
MPEG) ISO/IEC. Hai phin mé rdng nay lan lugt dugc goi 1a MV-HEVC va 3D-HEVC.
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Trong vi du trén Fig.1, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé hoat dong theo
chuin MV-HEVC va/hogc 3D-HEVC.

MV-HEVC h3 trg ma hoa da canh nhin (két cu) ma khong thay dbi thiét ké muc
khéi. Tech va cac ddng tac gia., “MV-HEVC Draft Text 5,” Nhém cdng tic chung vé
viéc phat trién phién ban mé rong mi héa video 3D ciia t6 chirc ITU-T SG 16 WP 3 va
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Tai lidu s6 JCT3V-E1004-v6, c6 sin tai http:/phenix.it-
sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/5_Vienna/wgl1/JCT3V-E1004-v6.zip, toan bd ndi
dung cua tai lidu nay dugc dwa vao ddy dé vién dan, 1a ban dy thio gan day cia MV-
HEVC.

3D-HEVC ma hoa video da canh nhin coéng vé6i dinh dang chiéu sau va bao gdm
cac cdng cu mi héa méi ¢ sin ngoai modun ma héa HEVC. Cong cu ma hoa méi duge
dwa vao co6 thé ap dung cho ca ma hoa két cdu va ma hoa chidu sau. Tech va céc dong
tac gia., “3D-JEVC Draft Text 1,” Nhoém hop tac chung vé viéc phat trién phién bin mo
rong ma hoa video 3D cua ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, cudc
hop 14n thtr 5, tai Vién, Ao, ngay 27/7/2013, tai liéu s& JCT3V-E1001-v3, c6 san tai
http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc_end_user/documents/S_Vienna/wgl1/JCT3V-

E1001-v3.zip, toan by ndi dung ctia né dugc dua vao dé vién dan, 1a ban du thao gén

day vé chudn 3D-HEVC. Phin mém 3D-HTM cho 3D-HEVC mdi c6 thé tai vé tir dudng

dén sau:
[3D-HTM phién ban 8.0]:
https://heve.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM-8.0/. Ban md ta vé

phan mém méi, Zhang va cac dong tic gia., “3D-HEVC Test Model 5,” Nhom hop tac
chung vé viéc phat trién phién ban m& rong ma héa video 3D cta ITU-T SG 16 WP 3 va
ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, cudc hop lan thir 5, tai Vién, Ao, tir ngay 27/7 dén
2/8/2013, tai liéu sb: JCT3V-E1005, toan bd ndi dung cia né duge dwa vao dé vién dan,

co san tai: http://phenix.it-

sudparis.eu/jct2/doc end user/current document.php?id=1360.

Su phat trién va cc phién ban bd sung ctia chudn HEVC bao gém céc phién ban
mé rong dai HEVC. Vi du vé cac phién ban mé rong dai HEVC dugc mé ta trong tai
liéu: Flynn va cic dong tic gia., "High Efficiency Video Coding (HEVC) Range
Extensions text specification: Draft 4,” nhém hop tic chung vé ma héa video (JCT-VC)
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cta td chic ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Tai liéu JCTVC-
N1005_v3, cudc hop 14n thir 13, tai Incheon, Han quéc, tr ngay 18 dén 6/4/2013, duoc
dua vao dé vién din toan bd, va c6 sén tai:

http://phenix.int-evry.fr/jct/doc _end user/current document.php?id=8139.
Trong HEVC va céac ban dic td ma hoa video khac, chudi video thudng bao gdm

mang cac hinh anh. Céc hinh dnh nay con dugc goi 1a “khung.” Hinh anh c6 thé bao
gdm ba mang mau, dugc ky hidu 1a Sy, Scp va Scr. St 12 mang (vi du, khbi) mau do choéi
hai chidu. S¢p, 14 méang mAu mau hai chiéu Cb. S¢, 14 mang miu mau Cr hai chidu. Cac
mAu mau séc con duge goi 1a cac mAu “mau”. Trong trudng hop khac, hinh anh c6 thé 13
don séc va chi ¢6 thé gdm mdt mang méau do chéi.

Céac nd luc chuin héa HEVC dugce dua trén mo hinh tién hoa cua thiét bi ma hoéa
video dugc goi 1a md hinh tht nghiém HEVC (HEVC Test Model - HM). M6 hinh HM
dugc cho 13 ¢c6 mot sé kha ning bd sung cua thiét bi ma héa video so véi thiét bi hién c6
theo tiéu chuén, vi du, ITU-T H.264/AVC. Chéng han, trong khi H.264 cung cép chin
ché d6 ma héa du bao du béo ndi cdu triic, thi HM c6 thé cung cip dén 33 ché d6 ma hoa
dy bao dy bdo ndi cdu tric.

Noi chung, md hinh lam vi¢c clla m6 hinh HM mo t4 b ma hoéa video 20 co thé
chia khung video hosc hinh anh thanh chudi cic don vi cdy ma hoéa (coding tree unit-
CTU), con dugc goi 1a don vi md héa 16n nhat (largest coding unit - LCU) hodc khéi
cdy. M&i CTU c6 thé bao gdbm khéi cdy ma hoa (coding tree block - CTB) ¢6 cac miu do
choi, hai khéi cy ma hoa tuong timg c6 miu d chéi va chu trac ¢l phap dugc ding dé
ma hoa cic mau cta khdi cdy ma hoa. Trong hinh anh don sic hodc hinh anh bao gdm
cac mat phing mau riéng, don vi CTU ¢6 thé bao gdm mot khdi cdy ma hoa va ciu tric
ct phap duoc ding dé ma hoa cac mau cia mot khéi cdy ma hoa.

Dir lidu ¢t phép trong dong bit ¢é thé dinh nghia kich thudc cho don vi CTU, don
vi ndy 1a don vi ma héa 16n nhéit vé& sb lwong cac diém anh. Pon vi CTU ¢6 thé 1a khéi
mau NxN. Cac CTU cta HEVC c¢6 thé c6 chiéu rong twong tw nhu cac khdi vi md cla
cac chudn ma hoa video khéac, nhu H.264/AVC. Tuy nhién, CTU khong nhét thiét gici
han & kich thudc cu thé va c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi ma hoa (coding unit -
CU).

Khung hoégc hinh anh video c6 thé dugc chia thanh mét hodc nhiéu 14t. Mot lat bao

gdbm mdt s6 CTU lién tiép theo thir tw ma hoéa hodc quét. Mdi CTU c6 thé dwoc phan
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tach thanh cac CU theo cdy tir phan. CU c6 thé 12 khéi mAu NxN. Néi chung, cu tric dit
liéu cta cdy t&r phan bao gdm mot nat trén mbi CU, c6 nut gbc tuong tmg véi khdi cay.
Néu CU dugc phén tach thanh bdn CU con, thi nat teong tng vai CU gém bdn nut 14,

“mdi nit 14 tuong tng véi mot CU con. CU hodc CU con, cling c6 thé dugc goi la CU, c6
thé bao gém khdi mau dd chéi ma héa va hai khdi m3u mau ma héa tuong tng cua mot
hinh 4nh ¢6 mang miu d¢ chéi, mang miu Cb va mang mau Cr va ciu tric ¢ phap duoc
dung d& ma hoa cic mau ciia khdi ma hoéa. Trong hinh anh don sic hodc hinh anh bao
gbm céc mit phing mau riéng, CU c6 thé bao gdm mot khdi ma hoa va cdu tric ci phap
dugc dung dé ma hoa cac mau cua mot khdi ma hoa.

MBOi nit cta cdu tric dit lidu cdy tr phan c6 thé cung cip dir lidu ca phap cho CU
twong (mg. Vi duy, nit trong ciy ti phan c6 thé bao gdm cd phan tach, chi bao litu CU
tuong tng v6i nut ¢6 duge phan tach thanh cac CU con hay khong. Phan tir ¢t phép cho
CU c6 thé dugc dinh nghia theo cach dé quy va cé thé tiry thude vao viée CU c¢6 duge
phan tach thanh cac CU con hay khéng. Néu CU khong dugc phan tach tiép, thi né dugc
goi 1a CU 14. Trong ban md ta nay, bén CU con cia CU 14 con duge goi 1a CU 1a ngay ca
khi khong c6 sy phéan tach rd rang ciia CU 14 ban dau. Vi du, néu CU c6 kich thude
16x16 khong duge phan tach tiép, thi bén CU con 8x8 ciing dugc goi 1a CU 14 mic du
CU 16x16 chua dugc phan tach bao gio. Dit lidu ct phép lién quan dén dong bit dugc
ma hoa c6 thé xac dinh sb 14n tdi da ma mot khébi cay co thé dugc phan tach, duoc goi 1a
chidu sdu tdi da ctia CU va ciing c6 thé xac dinh kich thuéc téi thidu cta cac nit ma hoa.
Do vy, dong bit c6 thé ciing xac dinh don vi md héa nho nhét (smallest coding unit -
SCU).

CU bao gdbm nat md hoa va cac don vi du bao (prediction unit-PU) va don vi bién
ddi (transform unit-TU) duoc lién két v6i nit ma hoa. Kich thude ciia CU twong tng vi
kich thuéc clia nit ma héa va phai 1a hinh vudng. Kich thudc ctia CU ¢6 thé nim trong
khoang tir 8x8 diém anh cho dén kich thudc ciia khdi cay tbi da 1a 64x64 diém anh hoic
16n hon. No6i chung, by ma hoéa video 20 va bd giai ma video 30 ma hoa mdi CU béng
mot ché dd, vi du, du béo nodi clu tric hodc dy béo lién cu tric.

M3i CU c6 thé chira mdt hodc nhiéu PU va mdt hodc nhiéu TU. Dit liéu cu phép
lién quan dén CU c¢6 thé mo ta, vi du, su phan chia CU thanh mdt hodc nhiéu PU. Céc

ché d phan chia c6 thé khac nhau gitta CU dugc mé héa theo ché dd bo qua hay ché do
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truc tiép, dugc ma hoa theo ché d6 du bao ndi clu tric, hojic dugec ma héa theo ché do
du béo lién céu trac. PU c6 thé dugc phan chia theo dang khong phai hinh vudng (vi du,
hinh chit nhat). D@t li€éu cu phép lién quan dén CU cling c6 thé mo ta, vi du, viéc phéan
chia CU thanh mot hozic nhiéu TU theo cay t& phan. TU c6 thé c6 dang hinh vudng hoic
khong phai hinh vudng (vi dy, hinh chit nhat).

Céac PU va TU cua CU c6 thé bao gdm khéi mau dd chéi du béo, hai khdi mau mau
du béo tuong tng cta hinh anh, va ciu tric ci phép duge dung dé du bao mau khéi. Bo
ma héa video 20 c6 thé tao ra céc khdi dd chéi du bao Cb va Cr cho céc khodi du bao do
cho6i Cb va Cr trong mdi PU ctia CU. Trong hinh anh don séc hodc hinh anh bao gdm cac
mit phing mau riéng, PU c6 thé bao gdm mot khdi du bao va clu tric ci phap dugc
ding dé dyu bdo mot khéi du bao.

B6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hd trg PU c6 cac kich thudc
khéc nhau. Gi st rang kich thuéc cia mot CU cuy thé 1a 2Nx2N, bd ma héa video 20 va
bd giai ma video 30 c6 thé hd tro du bao ndi céu tric trong PU ¢6 kich thude 2Nx2N
hodc NxN, va du béo lién cAu tric trong PU c6 céc kich thudc dbi xung 2Nx2N, 2NxN,
Nx2N, hoic NxN. B ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ciing c¢6 thé hd trg phan
chia khong dbi xtmg dé du bao lién ciu tric trong PU ¢6 kich thuéc 2NxnU, 2NxnD,
nLx2N va nRx2N. Trong quy trinh phén chia khong dbi ximg, mdt chiéu cia CU khong
duoc chia, con chiéu con lai dugc phén chia thanh 25% va 75%. Phén CU tuong Ung vdi
phén 25% duoc thé hién bang “n” tiép dén 14 chi din “trén”, “dudi,” “trai,” hodc “phai.”
Do vy, vi du, “2NxnU” chi CU ¢6 kich thuéc 2Nx2N dugc phan chia theo chiéu ngang
v6i PU c¢6 kich thudc 2Nx0,5N & trén va PU ¢6 kich thudc 2Nx1,5N PU & dudi. Theo
HEVC, kich thuéc PU nhd nhat la 8x4 va 4x8.

Trong ban md ta ndy, “NxN” va “N nhan N” ¢6 thé dugc ding hoan ddi cho nhau
chi kich thuéc diém anh cua khdi video theo chiéu doc va chiéu ngang, vi dy, 16x16
diém anh hodc 16 nhan 16 diém anh. Thong thudng, khdi 16x16 s& ¢6 16 diém anh theo
chidu doc (y = 16) va 16 diém anh theo chidu ngang (x = 16). Twong tu, khdi NxN
thuong c6 N diém anh theo chidu doc va N diém anh theo chiéu ngang, trong d6 N 14 tri
sd nguyén khéng 4m. Piém anh trong mét khdi c6 thé dugc sép xép thanh hang va cot.

Hon nita, khéi khong nhét thiét ¢6 s6 lugng diém anh theo chidu ngang bing sb lugng
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diém anh theo chidu doc. Vi duy, khéi c6 thé c6 NxM diém anh, trong d6 M khong nhét
thiét bang N.

Noi chung, PU la dién tich khong gian twong ung véi toan by hodc mot phan cia
mdt CU tuong mg, va c6 thé bao gdm dir liéu dé phuc hdi mAu tham chiéu cho PU. Hon
nita, PU bao g61n di liéu lién quan dén viéc du bao. Vi du, khi PU dugc ma hoa theo ché
d6 dw béo ndi chu tric, dit liéu cho PU c6 thé md ta ché do du bao ndi cdu tric cho khoi
dy bdo twong g véi PU.

Trong mot vi du khéc, khi PU duge md héa theo ché dd lién chu truc, PU ¢6 thé
bao gém dit li¢u dinh nghia mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU. Dit li¢u dinh
nghia vecto chuyén dong cho PU c6 thé md ta, vi du, thanh phan ngang clia vecto
chuyén dong, thanh phan doc cia vecto chuyén dong, d6 phan giai cho vecto chuyén
dong (vi dy, d6 chinh xdc mot phin tu diém anh hodc mét phan tim diém anh). PU cling
c6 thé bao gdm dit liéu nhan dang hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong trd dén,
nhu chi sb trong danh sach hinh anh tham chiéu bao gém hinh anh tham chiéu.

Du béo lién céu tric c¢6 thé 1a dy bao mét chiéu (tirc 13, du bao don) hodc du bao
hai chiéu (tirc 13, du bao kép). P& thuc hién du bao don hoic du bio kép, b mi hoa
video 20 va by gidi ma video co thé tao ra danh sach hinh anh tham chiéu tht nhét
(RefPicList0) va danh sach hinh anh tham chiéu tht hai (RefPicList1) cho hinh 4anh hién
thoi. Mbi trong s& céc danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé bao gdm mot hozc nhiéu
hinh &4nh tham chiéu. Sau khi danh sach hinh anh tham chiéu dugc tao ra (tic la
RefPicList0 va RefPicListl néu c6), chi s tham chiéu ddi véi danh sach hinh anh tham
chiéu c6 thé duoc dung dé nhan dang hinh anh tham chiéu bat ky c6 trong danh sach
hinh &nh tham chiéu.

Hinh anh tham chiéu c6 thé 13 hinh anh truéc d6 vé mit thoi gian, vi du, hién thi,
thr tu, hinh anh twong lai hodc td hop céc du bao tir hai hodc nhiéu hinh 4nh dugc ma
héa trude d6. BO ma hoa video, vi du, bd ma héa video 20 va by giai ma video 30 st
dung s6 dém thu ty hinh anh (picture order count-POC) dé nhén dang thir tu theo thoi

gian cta hinh anh. B ma hoa video ciing st dung tri sé POC ciia hinh anh dé tao ra
| danh sach hinh anh tham chiéu va dinh ty 18 vecto chuyén dong. B ma héa video 20

hoic bd giai ma video 30 c6 thé luu trit hinh anh tham chiéu trong bd nhé hinh anh tham
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chiéu, vi du, bd nhé hinh anh tham chiéu 368 (Fig.8) va bd nhé hinh 4nh tham chiéu 396
(Fig.9).

Khi khdi video hién thoi, vi du, PU, dugc ma hoa b%mg cach sir dung IntraBC theo
k§ thuét cta sang ché, dit liéu dinh nghia vecto hai chiéu (c6 thé dugc goi 1a vecto khéi,
vecto chuyén dong, hodic vecto dich chuyén) cho khéi nay c6 thé moé ta, vi du, thanh
phdn ngang ctia vecto chuyén dong, thanh phin doc ciia vecto chuyén dong, d6 phan giai
cho vecto chuyén dong (vi du, d chinh x4c mdt phan tr diém anh hoic mot phin tdm
diém anh). Tuy nhién, dir liéu cia PU dugce du bao bing céach sir dung IntraBC theo k¥
thudt cia sang ché khong can nhan dang hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong tro
dén, vi khéi tham chiéu nim trong cing mot khung hodc hinh anh véi khéi video hién
thoi.

Sau khi b0 ma hoa video 20 tao ra dd chdéi du bao, khdi Cb va Cr cho mdt hodc
nhiéu PU ciia CU, by ma héa video 20 c¢6 thé tao ra khdi do chéi du cho CU. M&i mau
trong khéi do choi du ciia CU chi bdo dd chénh 1&ch gitta mau do chéi trong khéi do
chéi du béo ciia PU ctia CU va mu tuong tmg trong khdi ma hoa do choi ban dau cia
CU. Ngoai ra, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra khdi du Cb cho CU. Mi mau trong khéi
du Cb ctia CU c6 thé chi bao do chénh 1éch gitta mu Cb trong khdi Cb du bao ctia PU
cia CU va mau tuong tng trong khdi ma héa Cb ban dau ciia CU. B6 ma hoéa video 20
c6 thé tao ra khdi du Cr cho CU. Mbi méu trong khéi du Cr ctia CU c6 thé chi béo d
chénh 1éch gitra mAu Cr trong khéi Cr dy bao cia PU ciia CU va mau twong (ng trong
khéi ma héa Cr ban déu ctia CU.

CU 14 ¢6 mdt hodc nhidu PU ciing c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu don vi bién dbi
(transform unit - TU). Pon vi TU ctia CU ¢6 thé bao gdm khdi bién ddi ctia mau do chdi,
hai khdi bién dbi twong tmg ctia miu mau va ciu trac ¢t phap duge str dung dé bién ddi
cic mau khdi bién ddi. Bo ma hoa video 20 c6 thé bién ddi cac tri s6 chénh léch diém
anh trong khéi du lién quan dén cac don vi TU dé tao ra hé s bién ddi, cac hé sd nay c6
thé dugc lugng tr héa. B ma hoa video 20 co thé, vi du, st dung phép bién ddi cosin
rdi rac (discrete cosine transform - DCT), phép bién dbi sé nguyén, phép bién ddi séng
con hodic phép bién dbi c6 khai niém tuong tu déi{ v6i dit liéu video du.

Cac don vi TU c6 thé duoc chi 16 béng cach st dung RQT (con duogc goi la ciu

tric cdy tir phan TU), nhu néu trén. Vi du, cd phan tach ¢6 thé chi ra CU 14 ¢6 duoc phan
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tach thanh bén don vi bién ddi hay khong. Sau d6, mdi don vi bién ddi c6 thé dugc phan
tach tiép thanh cac TU con khac. Khi TU khong dugc phan tach tiép, né c6 thé duge goi
12 TU 14. TU khéng nhét thiét gioi han & kich thudc ciia PU. Do véy, TU c6 thé 16n hon
hodc nho hon PU. P& ma héa du béo nodi chu trac, PU c6 thé duoc sép xép cung véi TU
14 twong tng cho cung mdt CU. Trong mét sé vi dy, kich thudc 16n nhit cia mot TU 1a
c¢6 thé twong duong véi kich thude ciia CU 14. Néi chung, ban mé ta ndy sir dung thut
ngit CU va TU l4n lugt dé chi CU 14 va TU 4, trir khi c6 quy dinh khac.

Ban mo ta nay c6 thé sir dung thuét ngir “don vi video,” “khéi video,” hoic “khdi
dir lidu video” dé chi mot hodc nhiéu khdi mau va ciu tric ca phéap bét ky dugc dung aé
m3 hoa cac miu ciia mot hodc nhiéu khbi miu duge mo ta cia sang ché. Céc loai khéi
video 1am vi du c6 thé bao géln CTU, CU, PU, hodc TU trong pham vi cia HEVC, hoéc
cdu truc dir liéu tvong tu trong pham vi ctia chudn khac (vi dy, khéi vi mé hodc céc phan
chia ctia khdi vi md cua ching theo H.264/AVC).

Sau qua trinh bién dbi bét ky dé tao ra hé sb bién ddi, bd ma héa video 20 c6 thé
thue hién luong tir héa cac hé sb bién dbi. Luong tir hoa thudng 12 quy trinh trong d6 céc
hé s bién ddi dugc lugng tir hoa sao cho co thé giam lugng dit liéu dung dé biéu dién
cac hé s6, dé nén tiép. Quy trinh lugng tir héa c6 thé giam chiéu sau bit lién quan dén
mdot s6 hodc tat ca cac hé sb. Vi du, tri sb n-bit c¢6 thé duge lam tron xubng tri s& m-bit
khi Iwong tir hoa, trong d6 # 14 s& nguyén 16n hon m.

Sau khi lugng tir hdéa, by ma héa video c6 thé quét cac hé s6 bién ddi, tao ra vecto
mot chiu tr ma trin hai chidu bao gém cac hé sb bién dbi da lugng tr hoa. Quy trinh
quét c6 thé duoc thiét ké dé dat cac hé s ning lugng cao (va do vay tan sb thap hon) &
phia tru6c mang va dat hé sd ning luong thip (va do vay tin sb cao hon) & phia sau
mang. Trong mot s& vi dy, bd ma hoa video 20 c6 thé sir dung tht tu quét dinh trude dé
quét cac hé sb bién dbi lwong tir hoa dé tao ra vecto ndi tiép ma c6 thé dwgc ma hoa
entropy. Trong vi du khéc, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc thi quét thich (mg. Sau khi
quét hé s6 bién ddi lwong tir hoa dé tao ra vecto mot chidu, bd ma héa video 20 c6 thé
mi héa entropy vecto mot chidu, vi du, theo phuong phap ma hoa do dai thay dbi thich
ng vé6i ngit canh (context-adaptive variable length coding - CAVLC), ma héa s hoc nhi
phan thich rng v6i nglt canh (context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC), ma

hoéa s6 hoc nhi phan thich tng v&i ngit canh dwa trén cu phap (syntax-based context-
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adaptive binary arithmetic coding - SBAC), ma hoa entropy phén chia khodng xac sudt
(Probability Interval Partitioning Entropy - PIPE) hodc cadc phuong phdp ma héa entropy
khéc. Bo ma hoa video 20 ciing c6 thé ma hoa entropy cac phan tir ¢t phép lién quan dén
dit liéu video d4 ma hoa dé bod giai mé video 30 sir dung khi gidi ma dit liéu video.

Pé thuc hién phuong phap CABAC, bd ma hoa video 20 c6 thé gan ngit canh trong
md hinh ngi¥ canh cho ky hiéu cén truyén. Ngit canh nay c6 thé lién quan dén, vi du, cac
tri s6 1an can cta ky hiéu khac 0 hay khong. Dé thuc hién phuong phap CAVLC, bd ma
hoéa video 20 ¢6 thé chon ma do dai bién ddi cho ky hiéu can truyén. Tir mi trong VLC
c6 thé dugc tao ra sao cho ma twong dbi ngén twong tmg véi ky hiéu nhiéu kha ning
hon, trong khi ma dai hon tuong tng ky hi€u it kha nang hon. Theo cach nay, viéc dung
VLC c6 thé tiét kiém dugce s bit so véi, vi du, viée st dung tir mé c6 do dai béng nhau
cho mdi ky hidu cin truyén. Viéc xé4c dinh x4c suét c6 thé dugc dya trén nglt cdnh gén
cho ky hiéu.

Ngoai ra, bd ma hoa video 20 co thé gidi ma cdc hinh 4nh ma hoa, vi du, bﬁng cach
lwong tir héa nguoc va bién dbi nguoc dir lidu du, va két hop dir lidu du véi dir lidu du
bao. Theo cach ndy, bd mi héa video 20 cé thé md phéng quy trinh giai mi duge thuc
hién béi bd gidi ma video 30. Do vay, v& co ban ca bd ma héa video 20 13n bod gidi ma
video 30 s€ cung truy cdp vao dit li¢u video dugc gidi ma, vi dy, cdc hinh dnh hodc khéi
tir cac hinh anh, dé su dung trong du bdo du bao ndi cAu trac, du bao lién cu trac hoic
du bao IntraBC.

B6 ma héa video 20 c6 thé xuét ra dong bit video ma hoa bao gdbm chudi bit ma tao
ra dang biéu dién ctia hinh 4nh ma héa va dit lidu két hop, ké ca phan tir ci phap. Dong
bit ¢6 thé bao gém chudi don vi 16p triru trong hda mang (network abstraction layer-
NAL). M&i don vi NAL c6 thé bao gdm tiéu d& don vi NAL va c6 thé dong géi phan tai
chudi bit thd (raw byte sequence payload - RBSP). Tiéu d& don vi NAL c6 thé bao gdm
phin tir ¢t phéap biéu thi ma loai don vi NAL. M4 loai don vi NAL duoc xé4c dinh bing
tiéu @& don vi NAL cua don vi NAL chi ra loai don vi NAL. RBSP ¢6 thé bao gém cAu
triic ct phap chtra sb nguyén céc byte duoc déng goi trong don vi NAL. Trong mdt sb
‘trudng hop, RBSP bao gdm cic bit 0.

Céac loai don vi NAL khac c6 thé dong goi céc loai RBSP khac nhau. Vi du, loai
don vi NAL thr nhat c6 thé dong g6i RBSP cho tap tham sd, loai don vi NAL thir hai c¢6

-24-



27217

thé dong gbi RBSP cho 14t ma hoa, loai don vi NAL thit ba c6 thé dong géi RBSP cho
thong tin ting cuong bd sung (Supplemental Enhancement Information-SEI), va v.v.
Don vi NAL dong goi RBSP cho dit liéu ma hoa video (ngugc véi cdc RBSP cua céc tap
tham s va thong bao SEI) c6 thé dugc goi 13 don vi NAL 16p ma hoéa video (video
coding layer - VCL). Pon vi NAL déng goi 14t ma héa c6 thé duogc goi la don vi NAL
14t ma hoa. RBSP cho 14t ma hoa c6 thé bao gdm tiéu d& 14t va dit lidu l4t.

B mi hoa video 20 c6 thé bao gbm trong dong bit video mad héa, ngoai dit lidu
video ma héa, phin tir cti phap thong bao cho bd giai ma video cach giai ma khéi dir lidu
video cu thé, hodc nhém cua ching. B6 ma héa video 20 c6 thé bao gém phén tr ca
phap trong mot sb céu tric cu phép, vi du, tuy thudc vao loai chu tric video (vi du,
chudi, hinh anh, 1at, khdi) ma céu tric ct phap chi dén, va muc d6 thudng xuyén ma tri
s& ctia n6 c6 thé thay dbi. Vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé bao gdbm phén tir cti phap
trong tip tham s, nhu tdp tham sb video (Video Parameter Set - VPS), tip tham sb
chudi (Sequence Parameter Set - SPS), hoic tap tham sb hinh anh (Picture Parameter Set
- PPS). Trong vi du khac, bd ma héa video 20 c6 thé bao gdm phin tir cti phép trong
thong bao SEI va tidu dé lat.

N6i chung, bd gidi ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh gidi ma 1a quy trinh
nguoc cua quy trinh ma héa do bd ma héa video thyc hién. Vi dy, bd giai ma video 30
c6 thé thuc hién giai ma entropy bang cach sir dung quy trinh nguge cia k§ thuat ma hoa
entropy dugc bd mi héa video dung dé ma héa entropy dit lidu video lugng tir hoa. Bo
giai ma video 30 con c6 thé lugng tir hoa ngugc dit lidu video bing cach st dung quy
trinh nguoc ctia ky thuat lwong tir hda ma bd ma hoa video 20 st dung va c6 thé thuc
hién quy trinh ngugc ctia quy trinh bién d6i ma bd ma héa video 20 st dung dé tao ra hé
s6 bién ddi lugng tir hoa. Sau d6, bd giai ma video 30 c¢6 thé 4p dung khédi du thu duge
cho dir liéu video tham chiéu lién ké (du bdo ndi clu trac), khéi du bao tir mot hinh anh
khéc (du bao lién cdu truc), hodc khdi du bao tir cuing mdt hinh anh (IntraBC) dé tao ra
khdi video cho viéc hién thi cudi ciing. BO gidi ma video 30 ¢ thé dugc tao cu hinh,
1énh, diéu khién hoic huéng dan dé thuc hién déao ngugc mot sb quy trinh ma bé ma hoa
video 20 thuc hién dua trén cac phan tir cti phap do bd ma héa video 20 cung cp cling

v61 dit li€u video ma hda trong dong bit ma bd giai ma video 30 nhin.
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MGi hinh anh c6 thé bao gdm mot thanh phin d chéi va mét hodc nhidu thanh
phan mau. Do vy, céc thao tic md héa va giai ma dva trén khbi dwoc md ta & day co thé
dugc 4p dung nhu nhau cho céac khéi, vi du, CU, PU va TU, ké ca hoic lién quan dén tri
s6 diém anh d6 choi hodc mau.

IntraMC (con duoc goi 1a IntraBC) 1 k§ thuét riéng cho phép loai bé phan du du
bao nodi cAu tric va nang cao hidu sudt ma hoa trong khung nhu duoc bao céo trong tai
liéu Budagavi va cac ddng téc. gia., “AHGS: ma héa video bang cach sir dung k§y thuat
b chuyén dong bén trong,” tai liéu: JCTVC-M0350, Nhém hop tac chung vé ma hoa
video (JCT-VC) cua tb chirc ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, cudc
hop 14an thir 13: Incheon, Han quéc, tir 18 dén 26/04/2013 (duéi day goi 1a “JCT-VC
M03507). JCT-VC M0350 dugc dua vao ddy dé vién din toan bd va co sin dé tai vé tir
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end user/current_document.php?id=7601. Theo JCT-
VC MO0350, IntraMC bao gém bude mi héa: (1) vecto dd léch mét chidu hodc dich

chuyén (con dugc goi la vecto khdi, vecto chuyén dong, hodc “MV”), biéu thi vi tri cta
tin hiéu du bao, vi du, khbi trong cung mdt khung hodc hinh anh, dich chuyén tir khéi
video hién thoi, vi dy, CU, cung véi (2) tin hi¢u du. Débi v6i CU hoic cac khdi khac si
dung IntraMC, tin hi¢u dy bdo thu dugc tir ving da dugc tai tao trong cung mdt hinh
anh.

C6 mot sb han ché va van dé lién quan dén cac dé xuit da c6 dbi véi IntraMC hoic
IntraBC, vi dy, nhu dugc néu trong JCT-VC M0350. Vi dy, theo k¥ thuét IntraMC duoc
néu trong JCT-VC M0350, khéi dit liéu video du bao phai & ngay bén trén hodc ngay
bén trdi khdi dit liéu video hién thoi, tirc 1a dai tim kiém déi véi khdi du bao chi bao
gdm cac khdi & ngay bén trén hodc ngay bén trai khdi dir liéu video hién thoi. Do vay,
theo k§ thuat IntraMC dugc néu trong JCT-VC M0350, bd ma hda video chi bdo hiéu
thong tin x&c dinh vecto khdi mot chiéu cho mot by giai ma video. Vecto khéi 1a sy dich
chuyén ngang hodc dich chuyén doc va bd ma héa video ma hoa c& dé bao hiéu huéng
cho bg gidi ma video.

Theo mot vi du khéc, theo k¥ thuat IntraMC dugc néu trong JCT-VC M0350, vecto
chuyén dong c6 thé huéng dén vi tri & ngoai LCU hodc CTU hién thoi, c6 thé lam phirc
tap thiét ké hé théng khi viéc tao 6ng din mtc LCU can duge hd tro. Vi du, khi thuc

hién ma hoéa song song mirc LCU, cac LCU khéc trong cing mot hinh anh 1a LCU hién
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thoi s€ khong dugc tai tao khi ma héa CU hién thoi. Do vay, cdc CU trong cdc LCU nhu
vay s& khong c6 sin dé tao ra tin hiéu du bao dé dy bao IntraMC. Ngoai ra, theo k¥ thuét
IntraMC dugc néu trong JCT-VC MO0350, vecto chuyén dong dugc ma hoa bing ky
thuat ma héa ma do dai ¢ dinh (fixed-length code - FLC), k§ thuét nay c6 thé khong
hiéu qua.

Nhu duge md ta & trén, c6 thé ¢6 loi cho b ma hoéa video, vi du, bd ma hda video
20 va/hodc bd giai ma video 30, néu du bao khéi video hién thoi tir tdp hop 16n hon bao
gdm cac khéi dit lidu video tai tao truéc d6 trong cing mdt khung, tirc 1a cing mot hinh
anh, chtr khong phai chi trong khéi 1an c4n doc hoic ngang dugce nhin dang bing vecto
mdt chidu. Bing cich dua nhiéu khéi video hon vao trong tap du bao, bd ma hda video
¢6 thé dat duoc su du bdo chinh x4c hon vé khdi video hién thoi, do d6 tang hi¢u suét
m4 héa. Trong mdt sb vi du, bd ma héa video, vi dy, bd ma héa video 20 va/hodc bd giai
mi video 30, c6 thé thuc hién k¥ thuat theo sang ché dé cai thién hidu suét va do chinh
xé4c khi du bao khdi video hién thoi dua trén khdi video ma hoa trude d6 trong cuing mot
hinh 4nh bang cach st dung IntraBC khi dinh nghia ving du dinh sao cho bao gdm cac
mAu tai tao sin c6 va trong mdt sb trudng hop, cac mau ma qua trinh loc trong vong lap
cac mau nay, nhu loc tach khdi va loc chénh léch thich tng miu (sample adaptive offset
- SAO), khong dugc thuc hién. Trong mét sd vi du, k§ thudt theo sang ché c6 thé cai
thién hiéu qua va do chinh x4c cia viéc du bdo khdi video hién thoi dya trén khéi video
ma hoa trude d6 trong cling mét hinh anh biang cach sir dung IntraBC bang cach cho
phép bo mi hoa video nhan dang va ma hoa vecto hai chidu du béo cta vecto hai chiéu
hién thoi, vi du, vecto khéi hodc vecto chuyén dong, cua khdi dit liéu video hién thoi.
Ngoai ra, trong mét sd vi du, b ma héa video 20 va/hoic bd giai ma video 30 co thé cai
thién hiéu qua va do chinh xdc clia viéc du bdo khéi video hién thoi dya trén khdi video
mi héa trude d6 trong cing mot hinh anh sir dung IntraBC bang cach st dung k¥ thuét
mi hoéa va giai ma dit lidu khac nhau, c6 thé thich nghi dwa trén kich thudc khéi, vi tri
khdi va nhiu yéu té khac.

Fig.2 1 so d6 khai niém minh hoa mét vi du vé k¥ thuat du bao khéi dit lidu video
hién thoi 102 trong hinh anh hién thoi 103 theo ché dd du bao dw bio ndi chu tric cic
khéi dit lidu video tir khéi dit liéu video du béo trong cung mot hinh anh theo sang ché

nay, vi dy, theo ché d0 IntraBC theo céc ky thuit cla sang ché. Fig.2 minh hoa khdi dix
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liéu video du béo 104 trong hinh anh hién thoi 103. B ma hda video, vi du, bd ma hoa
video 20 va/hodc bo giai ma video 30, c6 thé sir dung khéi video du bao 104 dé du bao
khdi video hién thdi 102 theo ché d6 IntraBC theo k¥ thuat cua séng ché.

Bo md hoa video 20 chon khdi video dy bdo 104 @ du bao khdi video hién thoi
102 tir tap khéi dir liéu video tai tao truéec d6. BO ma hoa video 20 tai tao khéi dir lidu
video bang cach luong tir héa ngwoc va bién dbi nguge dir liéu video ma ciing duge
chtra trong dong bit video ma hoa, va cdng cac khdi du thu duogc véi cac khdi du bao
dugc ding ¢ du bao khdi dit liéu video tai tao. Trong vi du trén Fig.4, ving du dinh 108
nam trong hinh anh 103, ¢6 thé con duoc goi 13 “ving du dinh” hodc “ving quét manh,”
bao g(”)m tap hop céc khdi video tai tao trude d6. Bd ma héa video 20 c6 thé dinh nghia
vung du dinh 108 trong hinh anh 103 theo nhiéu cach, nhu dugc mé ta mot cach chi tiét
hon dudi day. B6 ma héa video 20 c6 thé chon khdi video du bao 104 dé dy bao khdi
video hién thoi 102 tir cac khéi video trong vung du dinh 108 dua trén sy phén tich vé
hiéu sut va do chinh xéc tuong dbi cta viéc du bao va ma héa khdi video hién thoi 102
dua trén cac khdi video khac nhau trong vung du dinh 108.

B6 ma hoa video 20 x4c dinh vecto hai chidu 106 biéu dién vi tri hodc su dich
chuyén ciia khdi video dur bao 104 so véi khdi video hién thoi 102. Vecto chuyén dong
hai chiéu 106 bao gém thanh phan dich chuyén ngang 112 va thanh phéan dich chuyén
doc 110, 1an luot biéu dién dich chuyén ngang va doc cda khdi video du bao 104 so véi
khéi video hién thdi 102. B ma hoa video 20 c6 thé bao gdm mdot hodc nhidu phén tir ci
phép nhén dang hodc dinh nghia vecto chuyén dong hai chiéu 106, vi du, dinh nghia
thanh phan dich chuyén ngang 112 va thanh phén dich chuyén doc 110, trong dong bit
video ma hoa. B9 giai mi video 30 c6 thé giai ma mot hodc nhidu phéan tir ¢t phap dé
x4c dinh vecto chuyén dong hai chiéu 106 va st dung vecto xé4c dinh duoc dé nhan dang
khéi video du bao 104 cho khéi video hi¢n thdi 102.

Trong mot s6 vi du, do phéan giai ciia vecto chuyén dong hai chidu 106 c6 thé 1a
diém anh nguyén, vi dy, bi han ché dé c6 do phan giai diém anh nguyén. Trong céc vi du
nhu viy, do phan giai ctia thanh phan dich chuyén ngang 112 va thanh phéan dich chuyén
doc 110 s& 1 diém anh nguyén. Trong cac vi du nhu vy, bd ma héa video 20 va bd giai
mi video 30 khong cin noi suy cac tri s diém anh cua khéi video du bao 104 dé xac

dinh du bao cho khdi video hién thoi 102.
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Trong cac vi du khéac, d0 phan gidi cia mdt hodc ca hai thanh phén dich chuyén
ngang 112 va thanh phén dich chuyén doc 110 c6 thé 1a diém anh con. Vi du, mot trong
cac thanh phan 112 va 114 c6 thé c6 d phan giai diém anh nguyén, trong khi thanh
phan con lai ¢6 do phan giai diém anh con. Trong mdt s6 vi du, d6 phan gidi cia ca
thanh phdn dich chuyén ngang 112 va thanh phan dich chuyén doc 110 c6 thé 1a diém
anh con, nhung thanh phan dich chuyén ngang 112 va thanh phan dich chuyén doc 110
c6 thé c6 cac do phan giai khac nhau.

Trong mot s6 vi du, bd ma héa video, vi du, bd ma hoa video 20 va/hoic bd giai
ma video 30, thich Gng v6i d6 phan giai ctia thanh phan dich chuyén ngang 112 va thanh
phén dich chuyén doc 110 duva trén mirc riéng, vi du, thich tng mirc khdi, mtrc 14t hodic
mure hinh anh. Vi dy, bd ma héa video 20 c6 thé bao hiéu c& & muc 1at, vi du, trong ti€u
dé 1at, ma biéu thi liéu do phén gidi cia thanh phén dich chuyén ngang 112 va thanh
phén dich chuyén doc 110 12 d6 phan giai diém anh nguyén hay khong phai 1a do phan
giai diém 4nh nguyén. Néu co chi bao ring do phan giai cia thanh phin dich chuyén
ngang 112 va thanh phin dich chuyén doc 110 khong phai 14 do phan giai diém anh
nguyén, thi b giai ma video 30 c¢6 thé suy ra ring d6 phéan giai 1a o phén giai diém anh
con. Trong mdt s& vi du, mdt hogic nhidu phan tir cti phép, khéng nhét thiét 1a co, c6 thé
duogc truyén cho mdi 1t hodic don vi dir liéu video khac dé chi bao do phén gidi chung
hodc riéng cta thanh phin dich chuyén ngang 112 va/hodc thanh phan dich chuyén doc
110.

Trong cac vi du khéc nita, thay cho c& hodc phan tir cii phap, bd ma héa video 20
¢6 thé thiét 1ap dua trén va bd giai ma video 30 c6 thé suy ra d6 phan giai clia thanh
phén dich chuyén ngang 112 va/hodc thanh phan dich chuyén doc 110 tir thong tin ngit
canh do phan giai. Thong tin nglt canh d6 phan giai c6 thé bao gbém, vi du, khoang mau
(vi dy, YUV, RGB, hodc tuong tu), dinh dang mau cu thé (vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0,
hodc tuong tu), kich thudc khung, tdc do khung hodc tham ) lugng tu hoa (quantization
parameter - QP) cho hinh anh ho#c chubi hinh anh bao gém khdi video hién thoi 102.
Theo it nhat mét sd vi dy, bd ma hoa video co thé xac dinh dg phén gidi ctia thanh phﬁn
dich chuyén ngang 112 va/hodc thanh phan dich chuyén doc 110 dya trén thong tin vé
c4c khung hodc hinh dnh dugc mé hdéa trudc d6. Theo cach nay, d¢ phan giai cia thanh

phan dich chuyén ngang 112 va d6 phan giai ctia thanh phan dich chuyén doc 110 c6 thé
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duge dinh trude, duge bao hidu, c6 thé duge suy ra tir thong tin phu khéac (vi du, thong
tin ngit canh d9 phan giai), hoic c6 thé dua trén khung da ma hoéa.

Khdi video hién thoi 102 ¢6 thé 1a CU hoidc PU ctia CU. Trong mot s vi du, bd ma
héa video, vi du, b ma héa video 20 va/hodc bd giai ma video 30, co thé tach CU ma
dugc du béo theo k¥ thuat IntraBC thanh mét s6 PU. Theo vi du nay, b ma héa video
c6 thé x4c dinh vecto hai chidu 106 twong Gng (vi du, khac nhau) cho mdi PU cta CU.
Vi du, bd ma hoa video ¢ thé tdich CU 2Nx2N thanh hai PU 2NxN, hai PU Nx2N, hodc
bén PU NxN. Theo mét vi du khac, bd ma héa video c6 thé tich CU 2Nx2N thanh PU
((N/2)xN + (3N/2)xN), PU ((3N/2)xN + (N/2)xN), PU (Nx(N/2) + Nx(3N/2)), PU
(Nx(3N/2) + Nx(N/2)), bén PU (N/2)x2N hoic bén PU 2Nx(N/2). Trong mdt sb vi du,
bo ma héa video c6 thé du bdo CU 2Nx2N bang cach st dung PU 2Nx2N.

Khdi video hién thoi 102 c¢6 thé 1a khéi video do chéi hodc khbi video mau twong
ung voi khdi video do chéi. Trong mat s6 vi du, bd ma hoa video 20 chi c6 thé ma hoa
mdt hodc nhiéu phan tir ¢t phap dinh nghia cic vecto hai chidu 106 cho khéi video do
choi thanh dong bit video ma hoa. Theo vi du nay, bd giai ma video 30 co thé tao ra
vecto hai chiéu 106 cho mdi khéi trong sé mét hoic nhiéu khdi mau twong tng véi khbi
d0 choi dua trén vecto hai chiéu duge bdo higu cho khdi do chéi.

Tuy thudc vao dinh dang mau, vi dy, dinh dang léy mau mau ho#c dinh dang ldy
mau mau, bd ma héa video c6 thé giam miu cho khbi video mau tuong Ung li€n quan
dén khéi video d6 choi. Pinh dang mau 4:4:4 khong bao gdm viéc giam miu, nghia 1a
khdi mau ¢6 sé lwong méu theo chidu ngang va doc bang voi khdi d6 choi. Dinh dang
mau 4:2:2 duge giam miu theo chiéu ngang, nghia 14 ¢6 mot nira mAu theo chidu ngang
trong khdi mau tuong tmg khéi do choéi. Pinh dang mau 4:2:0 dugce giam miu theo ca
chiéu ngang va chiu doc, nghia 12 ¢6 mot nira miu theo chiéu ngang va chiéu doc trong
khéi mau so véi khéi do chéi.

Trong cac vi du ma bd ma héa video xac dinh vecto 106 cho khdi video mau dua
trén vecto 106 cho khdi d9 chéi twong tmg, bd ma hoa video c6 thé cin bién dbi vecto
d6 chéi. Vi dy, néu vecto dd chéi 106 ¢6 do phan giai s6 nguyén véi thanh phan dich
chuyén ngang 112 va/hodc thanh phﬁn dich chuyén doc 110 1a s6 diém anh 1¢, va dinh
dang mau 1a 4:2:2 hodc 4:2:0, thi vecto d choi duge bién ddi s& khong tréd dén vi tri

diém é4nh la s6 nguyén trong khoi mau twong tng. Trong cac vi du nhu vay, bd ma hda
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video c6 thé dinh ty 18 vecto do chéi ding 1am vecto mau dé du béo khdi mau tuong
ung. Trong mot sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé dinh nghia vung du dinh 108, hodc
dinh ty 18 vecto bién dbi, sao cho vecto do choi da bién ddi 106 dwoc dung dé du béao
khdi mau s& khong tré dén cac khbi mau du bdo ma khong duogc tai tao, hodc duge loc
trong vong ldp.

Fig.3 la so d6 khai niém minh hoa mét vi du vé k¥ thuét dinh nghia ving dy dinh,
ma by ma héa video 20 c6 thé lya chon khéi dit lidu video dy béo tir d6 dé dy bao khdi
dir li€u video hi¢n thoi. Trong vi du duge minh hoa bédi Fig.3, bd ma héa video 20 du
bdo va ma héa khdi dit lidu video hién thdi 122. Bo ma héa video 20 chon khéi dit liéu
video du béo 124 trong viung du dinh 128 dé du bao khéi video hién thdi 122. B ma
hoa video 20 xéc dinh vecto hai chiéu 126, bao gdm thanh phan dich chuyén ngang 132
va thanh ph'?ln dich chuyén doc 130, chi bao dich chuyén ctia khdi video du bao 124 so
v6i khéi video hién thoi 122. Bd ma hoa video 20 ma héa mot hodc nhidu phan tir ct
phap trong dong bit video ma hoa dinh nghia vecto hai chiéu 126.

Trong mdt sd vi du, bd ma héa video 20 dinh nghia vung du dinh 128, vi dy, dinh
nghia kich thuéc ctia ving du dinh, nhu chidu cao, chidu rdng hoic kich thudc khéc sao
cho c6 thé giam do phtrc tap thuc hién va xt ly, cu thé & bo gidi ma video 30. Dé lam
dugc nhu vay, bd ma héa video 20 gidi han kich thudc ctia vecto hai chiéu 126, vi dy,
giéi han kich thudc cta thanh phan dich chuyén doc 130 va/hodc thanh phan dich
chuyén ngang 132. Trong mét s6 vi du, bd ma héa video 20 gidi han ving dy dinh 128
dé tao diéu kién thuén loi cho viéc xir ly song song dit li¢u video bdi by ma hoa video 20
va bd gidi ma video 20. Trong mot sb vi dy, bd ma hoa video 20 giéi han vung dy dinh
128 dé tao didu kién thuan loi cho viéc dung khéi video du bdo ma khéng can loc trong
vong lap, nhu loc tach khdi va loc SAO, va khéng tao ra ganh ning qua mirc cho cac yéu
cdu v& bd nhé ctia bd ma hoa video hodc ing dung lam tré ciia quy trinh loc trong vong
13p nhu vay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, khéi video hién thoi 122 nam trong LCU hién thoi
134. Fig.3 cling minh hga LCU lan cdn bén trai (trdi) 136 cia LCU hién thoi. LCU 136
bén trai dugc minh hoa trén Fig.3 do khéi video cta hinh 4nh thuong duge ma hoa theo

thir tu quét manh tu trén cung-bén trai dén dudi cing-bén phai. Trong céc vi du ma céc
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khdi video cua hinh 4nh dugc ma héa theo cac thir tw khac nhau, phdn mé ta sau day vé
LCU 136 bén trai c6 thé ap dung cho LCU lan cén khac cua LCU hién thoi 134.

Trong mot s6 vi du, bd ma héa video 20 c6 thé gidi han vung du dinh 128 sao cho
khéi video dy bdo tim nap dugc 124 nim trong LCU gidng nhu khéi video hién thoi
122, tirc 14, nam trong LCU hién thoi 134. Viéc gidi han ving dy dinh 128 & LCU hién
thoi 134 ¢6 thé tao didu kién thuén loi cho viéc xir Iy song song LCU béi cic bd ma hoa
video, do cac don vi xtr ly cia by ma hoa video s€ khong can thong tin tir mot LCU khéac
khi ma hoa mét khéi ctia LCU hién thoi.

Trong mdt sé vi du trong 6 ving du dinh 128 bi gidi han & LCU hién thoi 134,
vecto hai chidu 126 ¢6 thé bj giéi han & vecto ngang néu khdi video hién thoi 122 1a
khéi trén cing ctia LCU hién thoi 134 va & vecto doc néu khéi video hién thoi 122 1a
khdi ngoai cung bén trai cia LCU hién thoi 134. Trong vi du nay, b ma hoéa video 20 ¢6
thé ma hoa mot hodc nhiéu phin tir ca phap dinh nghia thanh phan dich chuyén ngang
132 ciia vecto hai chidu 126 va khéng cin ma hoa mét hodc nhiéu phéan tir ci phap dinh
nghia thanh phan dich chuyén doc 130 ctia vecto hai chiéu 126, ma 13 0, néu khdi video
hién thoi 122 13 khi trén cung cia LCU hién thoi 134. Tuong tu, b0 ma hoa video 20 ¢
thé ma hoa mot hodc nhiéu phan tir ci phap dinh nghia thanh phan dich chuyén doc 130
clia vecto hai chiéu 126, va khéng cin ma héa mot hodc nhidu phén tir ci phap dinh
nghia thanh phan dich chuyén ngang 132 ciia vecto hai chidu 126, s& bang 0, néu khéi
video hién thoi 122 1a khdi ngoai cing bén trai cia LCU hién thoi 134. Twong tu, néu
vung du dinh 128 dugc gidi han & LCU hi¢n thoi 134 va khéi video hién thoi 122 14 don
vi & trén —bén trai ciia LCU hién thdi 134, c4 hai thanh phin ngang va doc 130, 132 cua
vecto hai chiéu 126 phai bang 0. Trong mdt sd vi du trong d6 néu gap tinh hudng nay, bd
ma hoa video 20 khong thé thuc hién dy bao IntraBC va khong cin dén bt ky mot phﬁn
tlr ¢t phap don nao cho IntraBC, nhu cic phan tir ¢t phép chi bao vecto hai chiéu 126
hoic c&r bat ky chi bao khdi video hién thoi 122 ¢6 dwoc du bao theo IntraBC hay khong.

Céac k¥ thuét nay gidm viéc bdo hiéu cho IntraBC khi vung du dinh bi gi¢i han &
LCU hién thoi va khéi video hién thoi ndm & mot s6 vi tri nhét dinh trong LCU hién thoi
ciing c6 thé dugc 4p dung cho céc k§y thuat IntraBC giéi han & cic vecto chuyén dong

mét chiéu, nhu cac k¥ thuat cling dugc dé xuét trong JCT-VC MO0350. Vi dy, néu vecto
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chuyén dong doc bi gidi han nam trong LCU hién thoi va don vi hién thoi 14 don vi trén
ciing, thi khong cin bao hidu chuyén dong 13 doc hay ngang.

Trong mdt s vi du, bd ma héa video 20 c6 thé giéi han ving du dinh 128 nim
trong LCU hién thoi 134 va mdt phin ctia ving téi tao trong mdt hodc nhiéu LCU lan
can, vi du, LCU bén tréi 136 nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Theo céch nay, by ma hoa
video 20 giéi han vecto hai chiéu 126 dé chiing c6 thé chi tham chiéu, ngoai khéi téi tao
trong LCU hién thoi 134, dén cac khbi trong vung tai tao cua mot hodc nhiéu LCU lan
can, nhu LCU bén trai 136, nhu dugce minh hoa trén Fig.3.

Trong mot sé vi du, bd ma hoa video 20 giéi han kich thuée cia vung dyu dinh 128
dua trén kich thude cua LCU hién thoi 134. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.3, by ma
héa video 20 c6 thé gi6i han chiéu cao 138 cia vung du dinh 128 dua trén chiéu cao
(hodc gidi han doc trén) ctia LCU hién thoi 134, dé vung du dinh 128 khong vugt qua
theo chiéu doc LCU hién thoi 134 va LCU bén trai 136. Kich thuée cia LCU (hodc
CTB) c6 thé dugc bd ma héa video 20 bao hiéu cho bo giai ma video 30 trong dong bit
video ma hoa, vi du, qua ti€u dé lat, tap tham s6 hoic thong bao SEI va giéi han trén
vung du dinh dua trén kich thuéc LCU ciling c6 thé dugc bao hiéu mot cach hiéu qua dén
bd gidi ma video 30. Trong mot sb vi du, bd ma héa video 20 gidi han kich thudc, vi du,
chiéu cao 138 hozc chiéu rong 140 cho phén bén trai cua khéi video hién thoi 122, cia
ving dy dinh 128 dya trén s6 diém anh nguyén. Vi dy, bd ma hoa video 20 c¢6 thé gisi
han chiéu rong 140 & bén tri cta khéi video hién thoi 122 véi sb diém anh nguyén, nhu
64, s6 lwong nay tuong tng voi chiéu rong cia LCU 134 va 136.

Bo mi héa video 20 c6 thé gidi han ving dy dinh 128 dé chira khéi video téi tao
ma khong can loc trong vong lip, nhu loc tach khdi hodc loc SAO. Theo cach ndy, bd
mi héa video 20 c6 thé gidi han vecto hai chidu cho IntraBC sao cho ching c6 thé chi
tham chiéu dén, ngoai LCU hién thoi 134, céc khéi trong ving téi tao ciia LCU lan cén,
nhu LCU bén trai 136, trong d6 viéc loc trong vong ldp khong dugce thyc hién. B6 ma
hoa video 20 c6 thé tang kich thudc ving du dinh 128, nhung céc quy trinh ting nhu vay
c6 thé lam cham viéc loc trong vong lap va xir 1y tiép khéi video trong ving du dinh,
hodc cin bd nh¢ bd sung d& luu trir cac mAu trude khi loc trong vong 1ap. Do vdy, b0 ma
hoéa video 20 c6 thé gii han ving dy dinh 128, vi dy, nhu dugc md ta trong sang ché

nay, d€ dat duoc su can bang gilta d§ chinh x4c va hi€u qua dy bao.
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Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cic so db khai niém minh hoa céc bién dé xac
dinh ving du dinh 128 so v6i cac mau dit lidu video ma duoc loc tach khéi trong LCU
lan can. Theo HEVC, bd ma hoa video c6 thé 4p dung quy trinh loc tach khdi cho mdi
khéi 8x8 va khi ap dung, chi c6 ba dudng miu doc theo cac bién bi hinh anh huong. Do
vay, trong mot sb vi dy, bd ma hoa video 20 c6 thé md rong vung dy dinh va tang kich
thuée vecto khéi hai chidu dé tham chiéu bén ngoai LCU hién thoi, nhung gi6i han viing
du dinh va kich thuéc vecto khéi & viing khong duoc loc trong vong lap trong LCU lan
can duoc ma hoéa trude do.

Fig.4A minh hoa LCU hién thoi 150 va LCU lan cén bén trai 152. Trén Fig.4A,
diém anh loc tach khéi 154 trong LCU bén trai 152 dugc minh hoa bing cac hinh tron
mau den. Diém anh khong loc tach khéi 156 duogc thé hién trén Fig.4A 1 hinh tron mo,
cac diém anh nay s& khong dugc loc tach khéi do ching khéng & lién k& LCU bén trai
152, va do vy khong bi anh hudng bdi quy trinh loc tach khdi theo chidu ngang hodc
doc. Piém anh khong dugc loc tach khdi 158 duoc thé hién trén Fig.4A 14 hinh tron
rdng, cic diém anh nay khéng duoc loc tach khéi vi cho dui ching & gén canh ctia LCU
bén trai 152, nhung LCU bén phai hodc & dudi 1a khong c¢6. Pudng 160 minh hoa bién
lam vi du cta vung dy dinh va gi¢i han vé kich thudc vecto khéi hai chiéu c6 thé dugc
st dung bdi bd ma hoa video 20 khi ma hoa khdi dir liéu video trong LCU hi¢n thoi 150.

Fig.4B minh hoa LCU hién thoi 161 va LCU lan can bén tréi 162. Trén Fig.4B,
diém anh dugc loc tach khdi 164 trong LCU bén trai 162 dwoc minh hoa bing hinh tron
mau den. Diém anh khong dugc loc tach khdi 166 duoc thé hién trén Fig.4B 1 hinh tron
mo, cic diém anh nay s& khong dugc loc tach khdi do chiing khong & gin canh cia LCU
bén trai 162, va do vay khong bi anh hudng béi quy trinh loc tach khéi theo chiéu ngang
hodc doc. Piém anh khong duogc loc tach khdi 168 dugc thé hién trén Fig.4B 1a hinh tron
rong, cic diém anh nay khong duoc loc tach khéi vi cho du ching & gin canh ciia LCU
bén trai 162, nhung LCU bén phai hodc & dudi khdng co.

Bo ma héa video c6 thé thuc hién loc tach khdi theo chiéu ngang tiép dén 1a loc
tach khdi theo chiéu doc. Do vay, bd ma héa video c6 thé loc theo chiéu ngang diém anh
& phan bén tri & dudi cia LCU bén trai 162 trudce khi loc theo chidu doc didm anh doc
theo phan dudi cling ctia LCU bén trai 162 khi cac LCU l4n c4n & duéi tré nén sin co.

Pé tao diéu kién thuan loi cho viée loc theo chiéu ngang nay, bd mi héa video 20 c6 thé
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gi6i han ving du dinh nim trong LCU bén trai 162, nhu dva trén dudng thing ding 169
dwoc minh hoa trén Fig.4B, dé loc theo chidu ngang cac diém anh nay.

Fig.4C minh hoa LCU hi¢n thoi 170 va LCU 172 lan cén trén. Trén Fig.4C, diém
anh duge loc tach khdi 174 trong LCU lan cén trén 172 dugc minh hoa bing céc hinh
tron mau den. Céc diém anh khong dugc loc tach khdi 176 dugc thé hién trén Fig.4C la
cac hinh tron md, cac didm anh nay s& khong dugc loc tich khdi do chung khong & gan
canh ctia LCU 172 trén, va do vy khong bi anh hudéng boi quy trinh loc tach khéi theo
chiéu ngang hodc doc. Cac diém anh khong duge loc tach khdi 178 ma chua dugce loc
tach khéi dugc thé hién trén Fig.4C 13 cac hinh tron rdng.

Trong trudng hop LCU 172 14n c4n trén, bd ma héa video 20 c6 thé gidi han ving
du dinh va vecto khdi hai chiéu nhu dugc minh hoa boi dudng 180 trén Fig.4C. Tuy
nhién, trong truong hop LCU 172 lan cén trén, gidi han dugc minh hoa béi dudong 180
c6 thé 1am cham quy trinh loc tich khéi theo chiéu ngang cac diém anh trong khu vuc
ctia dudng dudi 180. D loc tach khdi theo chidu ngang trong viing nay, bd ma hoéa video
20 ¢6 thé dinh nghia giéi han doc ciia viing dy dinh va vecto khéi nim trong LCU hién
thoi, hodc khdng vuot qua bién trén cia LCU hién thoi, vi dy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.3.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 14 céc so dd khai niém minh hoa cac bién dé xac
dinh ving du dinh so v6i cac mau dit liéu video duogc loc tach khdi va loc SAO & LCU
lan cén. Fig.5A minh hga LCU hién thoi 190 va LCU lan cén trdi 192. Trén Fig.5A,
diém anh duoc loc tach khéi 194 trong LCU 152 trai dugc minh hoa b%lng hinh tron den.
Diém anh 196 khong loc tach khéi s& khong dugc loc tich khdi nhu dugc thé hién trén
Fig.5A 1a hinh tron gach chéo. Piém anh khong loc tich khéi 198 ma s& khong dugc loc
tach khéi dugc thé hién trén Fig.5A 12 hinh tron rdng.

Ngoai ra, cac diém anh 200 ma khong dugc loc tach khdi, nhung dugc loc SAO,
dugc minh hoa trén Fig.5A 1a céc hinh tron gach chéo. Puong 202 minh hoa mot vi du
vé bién ctia viing du dinh va gidi han kich thude ciia vecto khdi hai chidu ma bo ma hoa
video 20 st dung khi ma hoa khéi dit liéu video trong LCU hién thoi 190. Nhu dugce
minh hoa bdi duong 202, bd ma hoa video 20 ¢ thé gi6i han vung du dinh dé tranh céc
diém anh 200 dugc loc SAO. Do vay, dudong 202, va bién tuong tng cua vung dy dinh,

c6 thé duoc dich chuyén so véi dudng 160 trén Fig 4A.
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Fig.5B minh hoa LCU hién thdi 210 va LCU lan c4n trai 212. Trén Fig.5B, diém
anh 214 duge loc tach khdi trong LCU trai 212 dugc minh hoa bdi cac hinh tron mau
den. Céc diém anh khong loc tach khéi 216 s& khong duoc loc tach khéi duge thé hién
trén Fig.5B 14 hinh tron gach chéo. Cac diém anh khong loc tich khéi 218 ma chua duge
loc tach khdi nhu dugc thé hién trén Fig.5B 1a hinh tron réng. Ngoai ra, cic diém anh
220 ma khong duge loc tach khéi, nhung dugc loc SAO, dugc minh hoa trén Fig.5B 1a
cac hinh tron gach chéo.

Nhu mé ta & trén, bd ma hoa video c6 thé thuc hién loc tach khdi theo chidu ngang
tiép theo 1a loc tach khdi theo chidu doc, vi du, cé thé loc theo chiéu ngang diém anh &
phan dudi bén trai cia LCU trai 212 trude khi loc theo chidu ngang diém anh doc theo
phén duéi cing ctia LCU trai 162 khi LCU lan cén dudi 1 c¢6 sin. Dé tao diéu kién
thuén loi cho viée loc theo chiéu ngang nay, bd ma hoa video 20 c6 thé gi6i han ving dy
dinh trong LCU trai 212, nhu dwa trén duong thing ding 222 dugc minh hoa trén
Fig.5B, dé cho phép loc theo chiéu ngang cac diém anh nay. Ngoai ra, nhu dwgc minh
hoa bai dudong 222, bd mi héa video 20 c6 thé gidi han ving du dinh dé tranh diém anh
220 dugc loc SAO. Do vay, dudong 202, va bién tuong Gng ctia vung du dinh, c6 thé
duoc dich chuyén so véi dudng 169 trén Fig.4B.

Fig.5C minh hoa LCU hién thoi 230 va LCU lan céan trén 232. Trén Fig.5C, céc
diém anh dugc loc tach khdi 234 trong LCU lan can trén 232 duge minh hoa béi céc
hinh tron den. Cac diém anh 236 khong duogc loc tach khdi s& khong dugc loc tach khéi
duge thé hién trén Fig.5C 1a hinh tron gach chéo. Céac diém anh khong duoc loc tach
khdi 238 s& khong duge loc tach khdi duge thé hién trén Fig.5C 1a hinh tron réng. Ngoai
ra, diém anh 240 khong dugc loc tach khdi, nhung dugc loc SAO, dugc minh hoa trén
Fig.5C 1a céc hinh tron gach chéo.

Trong trudng hop LCU lan cén trén 232, bd ma hoa video 20 c6 thé gisi han ving
du dinh va vecto khi hai chiéu dé tranh diém anh dugc loc tach khi va loc SAO nhu
dugc minh hoa béi dudng 242 trén Fig.5C, c6 thé & vi tri khic so v6i duong 180 trén
Fig.4C. Tuy nhién, nhu néu trén, viéc md rong vung dy dinh vao LCU lan cédn trén co
thé dan dén lam cham quy trinh loc tach khéi theo chidu ngang diém anh & LCU l4n c4n

trén. D€ loc tach khdi theo chiéu ngang trong viing nay, bé ma hoa video 20 ¢6 thé dinh
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nghia gi¢i han doc cia vung dy dinh va vecto khdi nim trong LCU hién thoi, hodc
khong vuot qué bién trén clia LCU hién thoi, vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.3.

Fig.6 la so dd khai niém minh hoa bién xé4c dinh ving dy dinh so véi mau dit lidu
video dugc loc tach khdi & don vi ma héa 16n nhét 1an can. Fig.6 minh hoa LCU hién
thoi 250 va LCU lan cén trai 252. Fig.6 ciing minh hoa diém anh dugc loc tach khéi 254
bing cac hinh tron ddc va cac diém anh 256 khong dugc loc tach khéi bing c4c hinh tron
rong.

Trong mot sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé giéi han vung dy dinh va thanh
phan ngang ctia vecto khdi hai chidu sao cho chi mét phin ctia LCU trai 252 & bén phai
duong 258 c6 thé duoc ding 1am viing du dinh. Vi viée tach khéi theo chiéu ngang cia
bién trai cia LCU trdi 252 chi c6 thé tic dong dén ba cot diém anh ngoai ciing bén trai
ctia LCU trai 252, nén viéc ma héa LCU hién thoi 250 va tach khéi bién trai cia LCU
trai 252 c6 thé duogc thuc hién dong thoi.

Mic du duge md ta trong ngilt canh cac vecto khdi hai chiéu, céac k¥ thuat dé dinh
nghia viing dy dinh dugc mé ta lién quan dén cac hinh v& trén Fig.3, tir Fig.4A dén
Fig.4C, tir Fig.5A dén Fig.5C va Fig.6 c6 thé ap dung cho IntraBC bang cach st dung
vecto khdi mét chidu, vi dy, nhu IntraBC sit dung vecto khdi mot chidu dugc mé ta
trong JCT-VC MO0350. Vi duy, khi thuc hién du bao IntraBC béng cach st dung vecto
khéi mot chiéu, thay vi gidi han vecto chuyén dong theo chiéu doc & LCU hién thoi,
vecto chuyén déng theo chiéu doc c6 thé dugc phép mé rong dén bén duong & dudi
cung khéc tr LCU lan cén & trén.

Mic di bd ma héa video 20 ¢6 thé dinh nghia ving du dinh dé loai trir cac khéi
video dugc loc trong vong 1ap, bd mi hoa video, vi du, bd ma héa video 20 va/hodc bd
giai ma video 30, c6 thé loc trong vong ldp cac khdi video va khdi video hién thoi dugc
ma hoa bfxng ché do IntraBC. Trong mét sb vi du, cac bd ma hda video 4p dung bo loc
tach khdi ma cling dugc 4p dung cho céc khéi video, vi du, cac CU, duoc ma hoa voi
ché d6 du bao nodi clu trac cho cac khéi video, vi du, CU, dugc ma hda béng cach st
dung ché do IntraBC nhu dugc mo ta. Trong mdt sb vi du, bd ma hda video ap dung bo
loc tach khéi ma cling &4p dung cho khéi video, vi du, ciac CU dugc ma hoa béng ché do
du bao lién cAu trac cho khéi video, vi du, cac CU, dugc ma hda b'flng cach sur dung ché

d6 IntraBC nhu dugc md ta. Trong mot s6 vi du, viéc sir dung bo loc tach khéi tir ché do
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du bao ndi ciu trac hodc du bao lién cAu tric hodc sir dung bd loc tach khéi bat ky khac
cho ché d6 IntraBC, c6 thé chon, vi du, cho mdi don vi, mdi lat, mdi hinh anh hodc mdi
chudi.

B6 ma hoéa video 20 ciing c6 thé dinh nghia vung du dinh cho khdi dir liéu video
hién thoi dua trén viée bat/tit va do dai cua bod loc nodi suy. Thong thudng, viéc ndi suy
cac diém anh & cac vi trf diém anh con (vi dy, 1/2) cin cac diém anh tai cac vi tri sb
nguyén lan cén (vi dy, ..., -k, .., -1, 0, 1, .k+1 ). Trong HEVC, k = 3 dbi voi cac diém
anh d6 choi va k =1 dbi véi diém anh mau.

Trong trudng hop diém anh mau, ¢ dam bao diém anh mau dugc tim nap theo
chiéu doc ndm trong vung du dinh, vi du, dudi bi€n doc ciia LCU hién thoi, b ma hoéa
video 20 c6 thé gidi han thanh phén vecto chuyén dong mau theo chiéu doc tbi thiéu (vi
du, thanh phan am 16n nhit hodic twong tng v6i vi tri cao nhét tinh tir phan trén cing cta
bién hinh anh) MVc_y dé tré dén hang k (tirc 13, hang d4u tién 13 hang 0) ctia LCU hién
thoi. BO ma hoa video 20 c6 thé gidi han vecto chuyén dong mau (vi dy, thanh phin 4m
nhé nhét, hodc tuong Gng véi vi tri thdp nhét tinh tir phan trén cing cua bién hinh 4nh)
t6i da MVc_y 1a -CU_ height_chroma — k. Ly do @& gi¢i han nhu vdy trén ving du dinh
& chd néu MVc_y = -CU_ height_chroma, khéi du bao 1a khéi 14n cén trén & giita cia
CU hién thoi. Do vay, néu MVc_y 1a -CU_ height_chroma -0,5, bd ma hoa video cin
ndi suy khéi du bao béng cach sir dung cac vi tri sb nguyén lan can, bao géln k diém anh
trén CU hién thoi, don vi nay khdng c6 sén trong qué trinh du bao CU hién thoi.

Tuong tu, dé dam béao cac diém anh mau duge tim nap nam trong viung du dinh
theo chiéu ngang, vi du, LCU hién thoi va LCU bén trai, MVc_x c6 thé bi giéi han bing
1. MVc_x tdi thidu tré dén cot k (cot thir nhét 1a cot 0) cia LCU. 2 bén trai. MVc_x tdi
da=-CU_ width_chroma — k.

Ngoai ra, bd ma hoa video 20 c6 thé gidi han ving du dinh sao cho cac diém anh
mau duge tim nap nim trong ving dy dinh theo chiéu ngang bao gdm LCU hién thoi va
Ot ngoai cung bén phai N ctia LCU lan c4n trai. Theo mdt vi du, N c6 thé 1a 2 dbi véi
mau va 4 dbi voi do choi néu dinh dang mau 13 4:2:2 hodic 4:2:0 va 4 dbi voi ca mau va
d6 choi néu dinh dang mau la 4:4:4. Cjt ngoai cung bén phai N ctia LCU lan cén trai ¢
thé dugc ky hiéu 1a cot x, x+1... x+N-1 cia LCU bén trai. Trong mot sb vi du, bd ma

héa video 20 c6 thé giéi han MVc_x dé MVc_x tdi thidu tro dén cot x+k ciia LCU bén
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trai. Néu LCU lan c4n trai chi c6 cac cot K ma K<= x+k, thi MVc_x tbi thiéu tré dén
x+k —K trong LCU hién thoi. Trong mdt s6 vi du, bd ma hoéa video 20 c6 thé giéi han
MVc_x sao cho MVc_x téi da=-CU_ width_chroma — k.

Mic du chti yéu md ta vé& diém anh mau, cac k¥ thuét nay ap dung cho bd mi héa
video 20 @& x4c dinh céc tri sb 16n nhdt va nho nhit cia thanh phin ngang va doc ciia
vecto chuyén dong, con dugc goi la vecto khéi hoic vecto hai chiéu, c6 thé ap dung cho
diém anh do choi. Ngoai ra, nhu dugc mo ta & trén, trong mot sb vi du, bd ma hoa video
20 chi c6 thé ma hoa mét hodc nhidu phin tir ci phép dinh nghia vecto hai chiéu cho
khéi video d6 choi thanh dong bit video ma hoa va bd giai ma video 30 c6 thé 1dy vecto
hai chiéu 106 cho mdi khdi mau trong s6 mot hoic nhiéu khbi mau twong ung véi khdi
d6 choi dya trén vecto hai chiéu bao hiéu cho khdi do chéi. Trong céc vi du nhu vay, bo
ma hoa video c6 thé cin stra ddi, vi dy, dinh ty 18 hoic giam mau, vecto do choi dé s
dung lam vecto mau. Trong mot sb vi du, b0 ma héa video 20 co thé dinh nghia vung du
dinh 108, thiét 14p tri s6 16n nhét va/hodic nhd nhét cta thanh phén ngang va/hodc thanh
phan doc ctia vecto khdi mau, hodc dinh ty 1€ vecto da bién ddi, sao cho vecto do chéi da
bién ddi duoc st dung dé dyu bao khdi mau s& khong trd dén cac khbi mau du bdo ma
khong dugec tai tao, hodc loc trong vong 1ap.

Ngoai ra hoic theo cch khac dé dinh nghia ving du dinh tranh st dung céc diém
hinh 4nh khong c6 sin hoic loc trong vong lip, bd mi hoa video c6 thé sir dung phén
dém diém anh cho phép vecto khéi tré dén phin bén ngoai cta ving du dinh. Bing cach
sit dung phan dém cia diém anh, néu diém 4nh ndm ngoai ving dy dinh 13 cn thiét, bd
ma hoéa video c6 thé thay thé diém anh bing tri s§ cia diém anh gin nhét nim trong
viing du dinh, 1am mot vi du. Vi du, giai st MVc_x nhé nhit ctia LCU hién thoi ¢6 thé
tré dén cot 0 cia LCU lan cén trai ciia LCU hién thoi, va MVe_x 16n nhit = -CU_
width_chroma, néu MVc_x tro dén vi tri diém anh con (chon 1/2), diém anh tham chiéu
tir LCU lan cén trai cua LCU lan cén trai 13 can thiét dé noi suy. Vi du, néu vi tri dugc
noi suy (x = 0,5, y ) nim & LCU l4n cén tréi, thi (-k, y), (-k+1, y), ..( -1, y) 1a cin thiét
dé ndi suy (x = 0,5, y ). Céc diém anh nay c6 thé & LCU l4n c4n trai cia LCU lan can
trai cia LCU hién thoi. Trong cac vi du ndy, bd ma hoa video co thé sir dung tri s6 diém

anh & (0, y), trong LCU lan cén trai thay thé cho cic tri s6 diém anh nay. Mic du da
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dugc mo ta & phén diém &anh mau, bd ma héa video c6 thé ap dung k¥ thuit tao dém
diém 4nh nay cho diém anh do chéi.

Trong mot sb vi du, thay vi ma hoa cac phin tr ca phap ma xé4c dinh truc tiép
vecto hai chiéu dung cho IntraBC cia khéi video hién thdi, vi dy, PU, b ma hoa video
c¢6 thé ma hoa, vi du, bd ma héa video 20 c6 thé ma héa va bd giai ma video 30 c6 thé
gial ma, vecto hai chiu du cho khéi video hién thoi. B6 ma hoéa video 20 c6 thé xac
dinh vecto hai chiéu du b4o, c6 thanh phén du béo ngang va thanh phén du bao doc, cho
vecto hai chiéu hién thoi ciia khdi video hién thoi. Bd ma héa video 20 c¢6 thé xac dinh
vecto hai chiéu du, c6 thanh phan ngang du va thanh phan doc du dua trén chénh léch
gifta vecto hai chiéu hién thoi va vecto hai chiéu du béo. Bo gidi ma video 30 cling co
thé xac dinh vecto hai chiéu du bao gidng nhu bd ma hoa video 20 va x4c dinh vecto hai
chidu hién thoi duva trén tong vecto hai chiéu du bao xac dinh va vecto hai chidu du giai
ma. N6i cach khac, bd ma hoa video khong ma hoa phén tir ci phap cho thanh phan
ngang va thanh phan doc Vi (i ¢6 thé 1a x hodic y) clia vecto hai chiéu hién thoi cua khéi
video hién thoi, bd mi héa video c6 thé xac dinh thanh phan ngang va doc PVi (trong d6
i c6 thé 1 x hodc y) ciia vecto hai chiéu du bao va chi ma hoéa 151 dy bdo ngang va doc
Vdi (trong d6 i co thé 1a x hoac y), hodc vecto hai chiéu du.

Bd ma hoa video 20 va b giai ma video 30 c6 thé x4c dinh vecto hai chiéu du bao
theo nhiéu cach. Trong mot s6 vi du, bd ma hoéa video, vi du, bd mi hoa video 20
va/hodc bo giai ma video 30 c6 thé gitt bién uu trit vecto hai chiéu cudi cung duoc sir
dung dé du bao gén nhét khéi theo IntraBC vao bd nhé. Theo céc vi du nay, bd ma hoa
video ¢6 thé sir dung vecto IntraBC luu trir cubi cing cho khéi IntraBC cudi cung 1am
vecto hai chiéu du bao cho khdi video hién thdi, vi du, PU.

Fig.7 14 so dd khai niém v& mot vi du cta khdi dit liéu video hién thoi 260 va khéi
dit liéu video 1an can 262, 264, 266 ma céc vecto du bao ting vién cho khéi dit lidu video
hién thdi ¢6 thé duoc suy ra tir d6. Trong mot sb vi duy, tuong tu véi ché do két hop hodc
ché do du bao vecto chuyén dong ning cip (Advanced Motion Vector Prediction -
AMVP) dé du béo lién céu truc, bd ma hoa video co thé xac dinh vecto hai chiu du bao
cho khéi video hién thoi, vi du PU, dya trén vecto hai chiéu duoc sir dung dé du béo
khdi video 14an can, vi dy, PU, béng cach st dung IntraBC. Khdi 1an can duge minh hoa

trén Fig.7 bao gdm khdi 1an cén trai 262, khéi 1an cén trén 264, va khdi 1an cén trén bén
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trai 266. Céc khéi 14n can dugc minh hoa trén Fig.7 1a mot v.i du. Trong vi duy khéc, bd
ma hoa video ¢6 thé can nhic dén nhidu, it khdi 1an can hon va/hoic khdi 14n can khac
nhu khéi 14n cén bat ky ¢ thé duoc can nhéc theo ché 46 AMVP va két hop dé du béo
lién céu trac.

Bién du béo c6 thé 1a thanh phan dich chuyén ngang va/hodc thanh phin dich
chuyén doc cua vecto chuyén dong hai chiéu tir mot khdi duge chon trong sb cac khbi
du bao. Trong mot sb vi duy, bién dy bao ludn léy tir don vi lan cén cu thé, vi du don vi
trén hodc don vi trai. Trong mot sd vi du, bién dy bao ctia khéi lan cén tao ra vecto
chuyén dong hai chidu du bao cho PU hién thoi dugc xac dinh dwa trén chi s6 caa PU
va/hodc hinh dang PU. Trong mét s6 vi dy, bién dy béo 12 mot ham (nhu trung binh hoéc
trung gian) ctia thanh phin ngang va/hodc thanh phin doc cta vecto chuyén dong hai
chiéu cta nhiéu don vi 1an can.

N6i chung, néu khéi 1an cén khéng thé tao ra vecto hai chiéu dy béo, thi vecto hai
chidu du bao (hodc vecto hai chiéu dy bao tng vién) c6 thé dugc thiét 1ap bang 0 hoic
vecto hai chiéu mic dinh. Trong mot sb vi duy, vecto cua khdi 1an can chi c6 sin duédi
dang vecto du bdo cho khéi video hién thoi khi khdi video hién thoi duogc du bao theo
ché d6 IntraBC. N6i cach khac, khéi 1an cin khong dugc ma hoa béng ché @6 IntraMC
c6 thé duoc xem la khong c6 sin dé du bao vecto khéi cho khdi video hién thoi. Vi du,
khi bién du bao ludn duge 14y tir khéi 1an can trai va khéi 1an can trai duoc du bao theo
ché @6 IntraMC, vecto hai chiu cia n6 duge st dung 1am vecto hai chiéu du bao. Khi
bién dy bao ludn duogc ldy tir khdi 1an cén trai va khéi 1an can trai khong dugc du béo
theo ché do IntraMC, b ma hoa video sir dung vecto 0 hodc vecto méc dinh lam vecto
hai chiéu du béo cho khéi video hién thdi.

Trong mét sb vi du, bd ma hoéa video c6 thé coi vecto hai chiéu cta khdi video lan
can 1a khong c6 sin dé du bao vecto hai chidu cua khdi video hién thoi néu né khong &
trong cing mot LCU hodc don vi mi héa 16n hodc khac hodc 16n nhit lam khéi video
hién thoi, vi du, CU hodc PU. Trong mdt sb vi du, néu vecto hai chiéu hién thoi cho khéi
video hién thoi vi du, PU hodc CU, 1a vecto thit nhit cia CU hoac LCU hién thoi, vecto
hai chiéu du béo cho khdi video hién thoi c6 thé duogc thiét 1ap b?mg 0 hoac vecto hai

chiéu mdc dinh. C6 thé coi CU lan cn trén 12 khong c6 sin néu CU lan can trén va CU
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hién thoi khéng & trong cing mot LCU. Ciing c6 thé xem CU lan cn tri 1a khong c6
sin néu CU lan can trai va CU hién thoi khong & trong ciing mdt LCU.

Trong mot s6 vi du, theo cach thirc tuong tu voi ché do két hop va ché d6 AMVP
dé du béo lién cdu trac, bd ma hoa video 20 va bod giai ma video 30 c6 thé tao ra tp hop
cac vecto du bao ung vién cho khdi video hién thoi bao gdm cac vecto khdi ciia mét sd
khéi 1an can. Theo vi du nay, bd ma héa video 20 c6 thé ma hoa va bd giai ma video 30
c6 thé giai ma chi s6 bao hiéu (mg vién vién nao duoc st dung dé tao ra vecto hai chidu
du bao cho khdi video hién thoi. Trong mot sb vi du bd ma héa video c6 thé 1an lugt xac
dinh thanh phén dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc cia vecto hai chidu
du bdo dua trén vecto trng vién khéc, vi dy, cua khdi 1an can khéc. Theo vi du nay, bo
ma hoa video c6 thé ma héa chi sb trong Gng thanh danh sach (mg vién ctia thanh phén
dich chuyén ngang va thanh phén dich chuyén doc.

La mot vi du, d6i v6i CU hién thoi duge ma héa theo ché d¢ IntraBC, dé ma hoa
vecto khéi ctia nd, bd ma hoa video kiém tra cac CU lan can trai va trén. Néu ca hai CU
nay khong c6 sin, vi dy, dugc ma héa theo ché d6 IntraBC, thi bd ma hoa video c6 thé
xé4c dinh rang vecto hai chiéu dy bdo ciia CU hién thoi 13 vecto 0 (d6i véi ca hai thanh
phén ngang va doc). Néu chi ¢6 mot trong hai CU l4n c4n c6 sin, vi dy, dugc mi hoa
theo ché d6 IntraBC, thi bd ma hoa video st dung vecto ma dugc st dung dé du bao CU
1an cén sin c6 lam vecto hai chiéu du bdo cua vecto hai chiéu hién thoi cia CU hién
thdi. Néu ca hai CU lan cin ndy c6 san, vi dy, duoc ma héa theo ché do IntraBC, thi
vecto hai chidu ciia chung gidng nhau thi vecto hai chidu nay dugc st dung lam vecto
hai chidu du bdo. Néu ca CU lan cin ndy c6 sin, vi dy, duoc ma hoa theo ché do
IntraBC, vecto hai chiéu ctia chiing khac nhau, thi bd ma hoa video ¢6 thé ma hoa co
hodc phén tir cti phap khac dé chi béo vecto khdi 1iy tir CU lan c4n trén hodc vecto khi
léy tr CU lan cén trai dugc s dung lam vecto hai chiéu dy bao cho CU hién thoi.

Theo mot vi du khac, cac bd ma hoa video c6 thé dinh nghia hai hodc nhiéu vecto
chuyén déng mic dinh, c6 thé dugc l4y tir (1a vi du khong giéi han) tap hop (-w, 0), (-
2w, 0), (-8, 0), (0,0), (0, 8), (0, -h), (0, -2h), trong d6 w va h 14 chiéu rong va chiéu cao
ctia khdi video hién thoi, vi du, CU, va thanh phdn tht nhét 1a dich chuyén ngang va
thanh phén thr hai 1a dich chuyén doc. Néu ca CU lan c4n trai va CU lan can trén ¢ sin,

thi b ma hda video cé thé sir dung cac vecto ctia chiing 1am vecto hai chiéu du bao thir
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nhét va thr hai cho CU hién thoi. Néu mot trong hai CU khong c6 sin, thi bd ma hoa
video c6 thé sir dung vecto du bio mic dinh thay cho vecto du bédo khong c6 sin trong
danh séch vecto du bédo tng vién. Néu ca hai CU khong c6 sin, thi bd ma hda video ¢
thé su dung hai vecto dy bdo mic dinh, co thé giéng nhau hodc khéac nhau, thay cho
vecto du bao khong c6 sin trong danh sach vecto du bao ung vién. Uu diém cia viéc
thay thé vecto du bao khdng c6 sin bang vecto du bao mic dinh trong danh sach tng
vién & chd cd dé chon gitta cac bién du béo ciing c6 thé co trong dong bit video mi hoa,
do véy bd gidi ma video 30 khong can phén tich cé diéu kién cor nay. Miéc du céc vi du
duge mo ta lién quan dén danh sach Gmg vién bao gdm hai vecto du bao dugc 14y tir hai
khdi 1an can, néu khéi/vecto ndy cé san, trong cac vi du khéc, by ma hda video co thé
xem xét nhidu hogc it khéi 1an c4n hon, va bao gdm nhiéu hoic it vecto hai chiéu du béo
hon trong danh sach Uing vién.

Trong mdt s& vi du, dbi véi khdi video thi nhét va vecto hai chiéu trong ing dugc
dung cho IntraBC trong mdi LCU, c4c by mi hoa video c6 thé st dung quy trinh dao
ham khéc dé xac dinh vecto hai chiu du bdo cia né so vé6i cac khdi khac va cic vecto
lién quan c6 trong LCU. Vi du, bd ma héa video, chfmg han, bd ma hoéa video 20
va/hodc bd giai ma video 30, cd thé x4ac dinh réng vecto hai chiéu du bo cho khéi video
thir nhit va vecto hai chiéu tuong tmg duge ding cho IntraBC trong LCU la vecto hai
chiéu mic dinh. Vecto hai chidu mic dinh c6 thé 1a (—w, 0), trong do w 1a chiéu rong cia
khdi video hién thdi, vi du, CU. Trong vi du khac, vecto hai chiu miic dinh c6 thé 1a (-
2w, 0), (-8, 0), (0,0), (0, 8), (0, -h), (0, -2h), trong d6 w va h 14 chiéu rong va chiéu cao
ctia khdi video hién thoi, vi du, CU. Trong vi du khac, b0 ma hoéa video, vi du, b ma
hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30, cé thé suy ra vecto hai chidu du bao cho khbi
video thtr nhit va vecto hai chiéu twong tng dugc ding cho IntraBC trong LCU nhu
dugc md ta trong don My sb 61/893,794, ndp ngay 21/10/ 2013, va duge dua vao day dé
vién dan. Trong mot sb vi du, bd ma héa video c6 thé suy ra vecto hai chiéu du bao cho
khéi video thir nhit dugc ma hoa bang céch st dung IntraBC trong mot LCU khéc cho
khdi video, vi du, CU, ¢6 kich thugc khac nhau hodc & vi tri khac trong LCU, hoéc noi
céch khic co thé suy ra vecto hai chiéu du bao cho khéi video thir nhit dugc ma hoa
bing cach st dung IntraBC trong LCU khéc dwa vao kich thuée cta khéi video hogc vi

tri trong LCU.
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Trong mot s6 vi du, bd ma hoa video c6 thé chon phuong phép hodc cac phuong
phap dugc dung dé xac dinh cic thanh phan ngang va thanh phin doc cua vecto hai
chiéu ctia khdi video hién thoi c6 thé dwa trén cd, phin tir ct phép, hodc dua trén thong
tin khac (nhu khong gian mau riéng (vi dy, YUV, RGB, hodc tuong tu), dinh dang mau
riéng (vi du, 4:2:0, 4:4:4, hodc tuong tu), kich thudc khung, tdc d6 khung hoac tham )
luqhg tr hoa (quantization parameter - QP), hodc dua trén khung dugc ma hoda trude do).

Trong mot s6 vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé ma héa cd, vi du, IntraMC _flag
hodc IntraBC _flag, dé chi bao cho bd gidi ma video 30 xem khdi video, vi du, CU, ¢6
duoc ma hoa bang céach sir dung ché d6 dy bao khéi video hién thoi dua trén khdi video
dy bdo trong cung mdt hinh anh, c6 thé duoc goi la ché do IntraMC hodc IntraBC hay
khong. Co ¢6 thé co 1-bit ma tri s6 ctia n6 chi bao médt hodc nhiéu CU hodc khéi hoic
don vi khac, c6 dugc ma hoa béng cach st dung ché dd IntraMC hodc IntraBC hay
khong, vi dy, nhu dugc mo ta trong sédng ché. B6 ma hoa video c6 thé ma hoéa tri sb cua
¢ cho mdi khéi video, vi du, CU hodc PU, hodc c6 thé ma hoa tri sb cta co cho tirng
khéi trong sb nhiu khdi video, vi du, trong lat hodc trong khung hodc hinh dnh hodc
chudi cac hinh anh. B6 ma héa video c6 thé ma héa cd trong, vi du, tiéu dé 14t tip tham
s& (vi du, PPS), hoic thong bao SEL.

B6 ma hoa video c6 thé ma hoa cd theo ché do dudng vong, hodc ma hoa s6 hoc, vi
du, md héa CABAC, ¢ c6 ngit canh. Trong mot sb vi dy, bd ma héa video c6 thé ma
hoéa sb hoc, vi du, ma héa CABAC, ¢& ¢6 mot ngit canh c¢b dinh khong phu thudc vao
khdi video 14n can. Trong vi du khéac, bd ma hoa video co thé ma hoa sb hoc, vi dy, ma
héa CABAC, c& ¢6 ngit canh dugc suy ra tir khéi video 14n cén.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, khi bd ma hoa video ma hoéa c& cho khéi video hién
thoi 260 bing cach st dung ngit canh CABAC, trj s§ ctia ngit canh c6 thé duoc 14y tir
khéi video 1an can nhu khdi video 14n cln trén 264, khéi video 1an can & trén bén trai
266, hodc khdi video 14n cdn trai 262. B ma hoa video c¢6 thé xem xét khdi video 1an
can, nhu khéi video Ian can trén 264, ¢6 sin dé suy ra ngit canh cho khéi video hién thoi
khi né nim trong cting mdt LCU dudi dang khdi video hién thoi, va khong c6 sin khi
khéi video 14n can ndm ngoai LCU hién thoi.

Mot vi du, déi véi khdi video hién thoi, bd ma hoa video c¢6 thé thu duoc tri s ngir

canh = (IntraMC_flag trén cung ==0) ? 0 : 1 + (IntraMC_flag bén trai == 0) ? 0 : 1.
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Trong mdt sé vi du, cic bd mi hoa video c6 thé ludn suy ra ngit canh cho khéi video
hién thoi 260 tir mdt khdi video 14n cn cu thé trong sb cac khdi video 1an can 262, 264,
266, vi du, khéi video 1an cén trai 262, va tri sb ngit canh dbi v6i khébi video hién thoi 1a
(IntraMC_flag bén trai == 0) ? 0 : 1. Trong mdt s6 vi du, bd ma hoa video ma héa co
béng cach st dung tri s6 ngit canh tiry thudc vao kich thudce cia khbi video, vi du, CU.
Trong mét sb vi du, cac khéi video c6 céc kich thude khac nhau c6 céc tri sd ngit canh
khac nhau. Né6i cach khac, mdi khéi video, vi du, CU, kich thuéc c6 lién quan dén tri sb
ngtt cdnh, duy nhat, tvong trng. Trong mot sb vi du, mot s6 khéi video, vi du, CU, ¢6
kich thuéc dinh trude khac nhau cé cac tri sb ngtt canh khac nhau va khdi video c6 kich
thudc khac st dung mot hodc nhiéu trj sb ngit canh khac nhau. No6i cach khéc, cac bo ma
hoa video c6 thé két hgp mdi trong sd nhiéu tri sd ngit canh v&i tip hop hodc (cac) dai
khdi video ¢6 thé co tuong ung, vi du, cac kich thuéc CU.

Trong mot sb vi du, cac bd ma héa video, vi du, bd ma hoa video 20 va/hoic bd
gidi ma video 30, c6 thé ma héa thanh phin dich chuyén ngang va thanh phéan dich
chuyén doc ctia vecto hai chiéu cho IntraBC (vi dy, thanh phén dich chuyén ngang 112
va thanh phén dich chuyén doc 110 cuia vecto hai chiéu 106 trén Fig.2) dva trén cic ma
don phan. Trong vi du khéc, b mad hoa video co thé ma hoa thanh phén dich chuyén
ngang va thanh phén dich chuyén doc dua trén cidc ma Golomb hodic Rice-Golomb sb
mu.

Trong mdt s6 vi du, thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc
chi c6 thé chi bao cac vung & trén va bén trai cua khdi video hién thoi, va bd ma hoa
video c6 thé khong cin gitt hodc ma héa cac bit ky hiéu cho céc tri s6 nay. Trong mot sb
vi dy, bd ma hoa video c6 thé tao ra khung tham chiéu sao cho vung & trén va bén trai
khdi video hién thoi c6 thé dai dién cho cic hudng duong so véi khdi video hién thoi.
Theo céc vi du nhu vy, néu chi cac khéi video & trén va/hodc bén trai khdi video hién
thoi duoc xem 1a céc khdi video du bao tng vién, thi bd ma héa video c6 thé khong cin
gitt hodic mi hoa cac bit ky hidu do né dugc xac dinh trudc ring tit ca céc tri sb cla
thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc 1a c4c tri sb duong (hodc
am) va chi bao céac khdi video & trén va/hodc bén trai ctia khdi video hién thoi.

Trong mot s vi du, kich thudc tbi da clia cac vecto hai chiéu nay (hodc gia tri

chénh I¢ch gitra m&t hodc nhi€u vecto hai chiéu, nhu vecto hai chiéu du) c¢6 thé nho, vi
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du, do viéc dinh nghia cia ving dy dinh va/hodc céc rang budc duong 6ng, nhu dugce
mo ta trén day. Trong cac vi du nhu vdy, by ma hda video 20 co thé nhi phén hoéa céac
vecto chuyén dong hai chiéu nay véi cac tri sb cét cut. Trong mot sb vi du, bd ma hoa
video 20 c6 thé sir dung cac ma don phan bi cét cut, ma golomb s6 mil cét cut hodc ma
golomb-rice cit cut d& ma hoa entropy vecto hai chidu, vi du, ma hoéa thanh phan dich
chuyén ngang va thanh phin dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu.

Tri sb cét cut ma bd ma hoa video 20 c6 thé sir dung trong so dd bit ky trong sb
céc so dd ma hoa cit cut khac nhau duge mo ta co thé 1a hf‘ing sb, vi du, dua trén kich
thuéc LCU. Trong mot sd vi du, tri sb cét cut ¢ thé giébng nhau trong thanh phé“m dich
chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc. Trong vi du khéc, tri s§ cit cut c6 thé
khac nhau trong thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc.

Theo mdt vi du minh hoa, néu kich thuéc cua LCU 1a 64, vi du, 64x64, va cac
thanh phan doc ctia cic vecto hai chiéu bj gi6i han trong LCU, vi du, nhu dugc md ta &
trén dya vao Fig.3, thi tri s& cét cut c6 thé bing 63 dbi v6i thanh phan ngang cla vecto
hai chiéu va bang 63 — MinCUSize d6i v6i thanh phan doc ciia vecto hai chiéu. Trong
mot sb vi du, tri sb cét cut c¢6 thé teong thich tuy thudc vao vi tri cia khéi video hién
thoi ndm trong LCU. Vi dy, néu thanh phin doc cta vecto hai chiéu bi gi¢i han trong
LCU, thi bd mé hoa video c6 thé cét b6t quy trinh nhj phan héa vecto thanh gi tri chénh
1&ch gitta vi tri trén ciing ctia khdi video hién thoi va vi tri trén cuing cia LCU.

B ma héa video 20 c6 thé ma hoa entropy cac gia tri nhi phan hoéa cua cic thanh
phan ngang va thanh phin doc ciia vecto hai chiéu bing cach st dung ché do dudng
vong hodc co thé ma hoa sb hoc céc gié tri nhi phan hoa, vi duy, béng nglt canh CABAC.
Vi du, bd ma hoa video 20 han ché viéc tim kiém khdi video du bao trong vung du dinh,
vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, viéc phan bd cac thanh phén cua vecto hai chiéu
(MV) ¢6 thé khong dugc chinh tdm. Vi du, MV_x c6 xu huéng 4m do cac diém anh &
bén phai ctia khbi video hién thoi, vi du, CU, (trong cing mdt hang) khong dugc ma
hoéa/téi tao. Tuong tw, MV_y c6 xu huéng am do diém hinh anh & dudi khdi video hién
thoi, vi dy, CU, (trong cung mdt cot) khong duge ma hoa/tai tao.

Ché do dudng vong c6 thé gia dinh x4c suit dbi véi 0 va 1 1a bang nhau. Pbi véi
ky hiéu, diéu nay cé nghia la ché d6 dudng vong gia dinh ring xé4c suit dwong hodc 4m

bing nhau. Do céc thanh phan cta vecto hai chi€u khéng cé xé4c suat duong hodc am
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béng nhau, nén bd ma héa video 20 c6 thé ma hoa sb hoc, vi du, ma hoa CABAC, ky
hiéu béng ngit canh, vi dy, vdi xéc suét ban dau khac 0,5.

Mot vi du vé cach thirc bd ma héa video 20 c6 thé ma hoa thanh phan ngang cta
vecto hai chiéu (MV_x) nhu sau. Mic dit duge md ta lién quan dén MV _x, k¥ thuét nay
cling c6 thé duoc ap dung d& ma hoa thanh phin doc cua vecto hai chidu (MV_y), hosc
thanh phin ngang hodc thanh phin doc ctia vecto hai chidu du ma biéu dién hiéu sb gitra
vecto hién thoi va vecto du bao, vi dy, mvd x va mvd y.

MV _x c6 thé dugc bidu didn bang tri sé ky hiéu, hoic xdu nhi phan (d6i véi
abs(MV_x)) b0 bl .... Bin thi nhit b0 chi bo liéu abs(Mv_x) > 0 (b0=1) hay khong (b0
= 0). B ma hoa video 20 c6 thé ma héa bin thir nhét b0 bang céch stt dung CABAC c6
ngit canh. b0 cho Mv_x va Mv_y ¢6 thé ¢ cac ngit canh riéng hoic c6 thé cung chung
ngit canh. Trong mot s vi dy, bin th i trong md héa MV cua IntraBC dung chung ngit
canh v6i cac bin thir i trong ma hoéa vecto chuyén dong cta quy trinh bu chuyén dong
ndi cdu truc. Trong mét s6 vi dy, bin th i trong ma héa MV cua IntraBC va trong ma
hoa vecto chuyén dong ciia quy trinh bu chuyén dong ndi cdu tric khong ding chung
ngit canh.

Céc bin sau b1b2... 14 cac tri s6 abs(MV_x) -1 va bd ma hoa video 20 c6 thé ma
héa cac bin nay bang cach st dung ma sé mii Golomb vé6i tham sb 3 trong ché do duong
vong. Trong mdt s6 vi dy, bd mi héa video 20 sir dung thir ty khac cta ma sé mi
Golomb, vi du, 1, 2, 4, 5. Trong mét sd vi du, bl chi béo liéu absMV _x) =1 (bl = 1)
khong (b1 = 0). Trong mdt s vi du, bd ma héa video 20 c6 thé ma hoa bl bing ché do
dudng vong hoic bang ngit canh CABAC.

Trong mot s6 vi du, b2b3... 13 tri s6 abs(MV_x) -2 va bd ma héa video 20 c6 thé
mi héa cac bin nay bing cach st dung cac ma sé mii Golomb c6 tham sb 3, hoic thir tu
khac ctia mi s6 mii Golomb, theo ché d6 duong vong. Bin cudi cing c¢6 thé chi bao ky
hiéu MV _x va bd ma héa video 20 cé thé ma hoéa bin nay theo ché o dudng vong ma
khong can dén ngit canh bét ky. Trong vi du khac, bd ma héa video 20 ¢6 th8 ma hoa bin
duoc ma hoa bang cach sir dung CABAC c6 mdt hodc nhidu ngit canh. Bin ky hiéu cho
MV_x va MV _y c6 thé ¢6 céc ngir canh riéng hodic ¢6 thé chuing dung chung ngft canh.

Trong mot sb vi du, cac bd ma héa video, vi du, bd ma hda video 20 va/hoic bd

giai ma video 30, c6 thé gidi han ing dung ctia ché do IntraBC, va viéc ma héa c¢o lién
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quan bat ky cac cd, thanh phan vecto hoic cii phap khac & khéi video c6 kich thudc nhét
dinh, ttrc 13, dap Umg mat sb tiéu chudn v& kich thude. Tiéu chudn vé kich thudc co thé 1a
mot hodc ca hai kich thuéc khéi 16n nhit va/hodic kich thude khbi nhd nhét (vi du,
IntraMC_MaxSize va IntraMC_MinSize). B6 mi hoa video 20 c6 thé chi bao mot hodc
nhidu tiéu chuén kich thudce cho bd giai ma video 30 trong dong bit video duge mi hoa,
vi du, béng cach str dung c¢ hodc phé‘ln tr cu phap khéc hodc bd ma hoda video hoan toan
¢6 thé xac dinh tiéu chuén kich thudc dwa trén théng tin khac nhu mang mau cy thé (vi
du, YUV, RGB, hodc tuong tu), dinh dang mau cu thé (vi du, 4:2:0, 4:4:4, hodc dinh
dang tuong tu), kich thugc khung, tbc do khung, tham sb lugng tr héa (QP), hodc dua
trén cac khung duoc ma héa trude d6. Vi dy, IntraBC ddi véi kich thude nhoé co thé b
anh hudng dén yéu cau vé bang thong nhg cua hé théng, va céc bd ma héa video c6 thé
&p dung tiéu chuan kich thudc khéi téi thiéu dé giéi han IntraBC & cac khéi c6 kich
thudc 16n hon kich thudc ngudng.

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa bd ma hoa video 1am vi du c6 thé thuc thi cac k¥ thuat
ctia sang ché. Bo ma hoa video 20 c¢6 thé thyc hién ma héa du bao ndi ciu tric hodic lién
cAu trac cac khbi video trong céc lat video. Viéc ma hoa du bdo ndi cAu tric dua trén du
bao khong gian dé giam hoic loai bo phin du khéng gian trong video ndm trong khung
hodc hinh anh video xac dinh. M4 héa lién ciu tric dya trén du bo thoi gian hodc gitta
céc canh nhin dé giam hodc loai bd phin du trong video trong céc khung hodc hinh anh
lién ké cua chudi video. Ché do du béo ndi céu trac (ché do I) c6 thé 1a bit ky trong sb
cac ché do nén dua trén khong gian. Ché d6 du bao lién ciu truc nhu du bio mdt chiéu
(ché do P) hodc du bdo hai chiéu (ché do B), c6 thé bao gbm bt ky trong s6 mot sé ché
d0 nén dua trén thoi gian. B ma héa video 20 cling ¢ thé duoc tao cAu hinh dé st dung
ché @6 du bao ndi cdu tric khéi dit lidu video tir khdi dit lidu video du bdo trong cung
mot hinh anh, vi du, ché d6 IntraBC hodc IntraMC nhu duge md ta cia sang ché.

Theo vi du cta Fig.8, bd ma héa video 20 bao gém don vi phan chia 335, don vi xt
ly du bao 341, bd nhé vung du dinh 364, don vi xtt ly loc 366, bd nhd hinh anh tham
chiéu 368, bd cong 350, don vi xtr Iy bién dbi 352, don vi xir Iy luong tt hoa 354 va don
vi ma hoa entropy 356. Pon vi xit Iy du bdo 341 bao gém don vi danh gia chuyén dong
342, don vi bu chuyén dong 344, don vi xtr Iy du béo ndi ciu trac 346 va don vi sao

chép khdi ndi cu triic (Intra Block Copy - IntraBC) 348. Dé tai tao khdi video, bd ma
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hoéa video 20 con bao gdm don vi xi Iy lugng tir hoa nguge 358, don vi xir 1y bién ddi
ngugc 360 va bd cOng 362.

Theo cac vi du khac nhau, don vi ctia bd ma hoa video 20 c6 thé dugce giao nhiém
vu thuc thi k¥ thuét theo séng ché. Ngoai ra, Trong mot sb vi du, k¥ thuat theo sang ché
c¢6 thé duogc phan cho mét hodc nhiéu don vi cia bd ma hoéa video 20. Vi du, don vi
IntraBC 348 c6 thé thuc thi k§ thudt theo sang ché, mot minh hodc két hop v6i cdc don
vi khac ciia by ma hoa video, nhu don vi déanh gia chuyén dong 342, don vi bu chuyén
dong 344, don vi xt ly du bao ndi cAu trac 346, bd nhé vung du dinh 364, va don vi ma
héa entropy 356.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd ma hoa video 20 nhén dit li¢u video va don vi
phan chia 35 phén chia dir liéu thanh khéi video. Viéc phén chia nay ciing c6 thé bao
gdm phan chia cac l4t, khung 14t hodc cac don vi 16n hon khéc ciing nhu phan chia khéi
video, vi du, theo céu tric cay tir phan cia LCU va CU. B§ méa hoéa video 20 minh hoa
mdt cach téng quat cac thanh phan ma hoéa khéi video trong 14t video dwoc ma hoa. Lat
ndy c6 thé dugc chia thanh nhidu khéi video (va c6 thé thanh tap cac khdi video dugc
goi 1a khung l4t).

Don vi xtt ly du bao 341 cé thé chon mot trong s6 nhiéu ché d6 ma hoa c6 thé co,
nhu mot trong s nhiéu ché d6 ma hoéa du bao ndi cu triic, mot trong sb6 nhiéu ché do
ma hoa lién cu tric hogc ché do IntraBC theo k¥ thuat dugc moé ta cta sang ché, cho
khéi video hién thoi dya trén két qua 18i (vi du, tbc 40 ma hoa va mirc méo). Pon vi xir
ly du béo 341 c6 thé cung cip khdi du bao thu dugc cho bd cong 250 dé tao ra khbi dir
liéu du va cho bd cong 262 dé tai tao khéi hién thoi ding dé du bao khéi video khéc, vi
du, dudi dang hinh anh tham chiéu.

DPon vi du bo du bdo ndi clu tric 346 trong don vi xtr ly du bdo 341 cé thé thuc
hién ma hoa du bao noi cdu tric khdi video hién thoi so véi mot hodc nhidu khi 1an can
trong cung mot khung hodc lat dudi dang khéi hién thoi duge ma hoa dé thuc hién nén
theo khong gian. Pon vi danh gia chuyén dong 342 va don vi bu chuyén dong 344 trong
don vi xtt Iy du béo 341 thuc hién mé héa du bao lién cdu trac khdi video hién thoi so
v6i mot hodc nhiéu khébi du bio trong mot hodc nhiéu hinh anh tham chiéu, vi dy, dé

thue hién nén theo thoi gian.
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Don vi danh gia chuyén dong 342 c6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh ché 4o du
béo lién ciu tric cho 14t video theo kiéu dinh truéc cho chudi video. Pon vi dénh gia
chuyén dong 342 va don vi bu chuyén dong 344 c6 thé dugc tich hgp muc cao, nhung
dugc minh hoa riéng cho muc dich khai niém. Panh gia chuyén dong, dugc thuc hién
boi don vi danh gid chuyén dong 342, 1a quy trinh tao ra vecto chuyén dong, vecto nay
danh gia chuyén dong cho khdi video. Vecto chuyén dong, vi du, c6 thé chi béo dich
chuyén ciia PU cuia khéi video trong khung hodc hinh 4nh video hién thoi so véi khdi du
bao trong hinh 4nh tham chiéu. Tuong tu, cac vecto hai chiéu duoc sir dung cho ché do
IntraBC theo k¥ thuét cta sang ché chi bao su dich chuyén cua PU ctia khéi video trong
khung video hozc hinh anh hién thoi so vé6i khéi du bao trong ciing mét khung hodc hinh
anh. Pon vi IntraBC 348 c6 thé xac dinh vecto hai chiéu, vi du, vecto khéi hodc vecto
chuyén dong, dé ma hoa IntraBC theo cach tuong tu véi cach xac dinh vecto chuyén
dong béi don vi danh gia chuyén dong 342 dé du bao lién ciu triic, hodc st dung don vi
danh gia chuyén dong 342 dé xac dinh vecto hai chiéu.

Khdi du bdo, vi du, dugc nhén dang b%lng don vi danh gia chuyén dong 342
va/hodc don vi IntraBC dé du béo lién cAu tric hoic du béo IntraBC, 14 khéi dugc xem
1a rat phu hop véi don vi PU cua khédi video cdn ma hoa vé chénh 1éch diém anh, c6 thé
dugc x4c dinh bang tong hiéu s tuyét dbi (sum of absolute difference - SAD), tong khéc
bi¢t binh phuong (sum of square difference - SSD), hodc cac gia tri do hiéu sb khac.
Trong mdt s6 vi dy, bd ma hoa video 20 c6 thé tinh todn céc tri sb cho céc vi tri diém
anh dué6i sb nguyén cta hinh anh tham chiéu luu trix trong bd nhd hinh anh tham chiéu
366 hodc vung du dinh cta hinh anh hién thoi dugc Ivu trit trong bé nhé ving du dinh
364. Vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé nodi suy céc tri s cia cac vi tri mot phén tu diém
anh, vi tri mot phén tam diém anh, hodc vi tri phéan s6 diém anh khac cua hinh &4nh tham
chiéu. Do vay, don vi d4anh gia chuyén dong 342 va/hodc don vi IntraBC 348 c6 thé thuc
hién chirc ndng tim kiém khéi du bdo theo céc vi tri diém hinh &nh hoan chinh va Vi tri
diém hinh anh phan s va xudt ra vecto ¢6 do chinh x4c diém hinh anh phan sd.

Don vi danh gia chuyén dong 342 tinh toan vecto chuyén dong cho PU cua khéi
video trong 1at ma hoa du bao lién cAu triic bang cach so sanh vi tri ciia PU véi vi tri cua
khéi du bao cua hinh 4nh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu co thé duoc chon tir danh

sach hinh anh tham chiéu thtr nhit (danh séch 0 hodc RefPicList0) hodc danh sach hinh
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anh tham chiéu th hai (danh sach 1 hodc RefPicList1), mdi danh s4ch ndy xé4c dinh mot
hodc nhiéu hinh anh tham chiéu luu trit trong bd nh¢ hinh 4nh tham chiéu 364. Pon vi
danh gia chuyén dong 342 truyén vecto chuyén dong tinh toan dugc dén don vi ma hoa
entropy 356 va don vi bu chuyén dong 346.

Quy trinh bu chuyén dong, dugc thuc hién bdi don vi bu chuyén dong 344, co thé
la quy trinh tim hodc tao ra khédi du bao dua trén vecto chuyén dong dugc xac dinh &
buéc danh gid chuyén dong, c6 thé thuc hién thao tac ndi suy v6i do chinh xac cd dudi
diém anh. Khi thu dugc vecto chuyén dong cho don vi PU cua khéi video hién thoi, don
vi b chuyén dong 344 c6 thé tim khdi du bao ma vecto chuyén dong tré dén trong mot
trong s6 cac danh séch hinh anh tham chiéu.

Trong mdt s6 vi dy, don vi IntraBC 348 ¢6 thé tao ra vecto hai chidu va tim céc
khdi du béo theo cach thuc tuong tu cach duge md ta & trén dbi v6i don vi danh gia
chuyén dong 342 va don vi bi chuyén dong 344, nhung c6 cac khbi du bao trong cing
mot hinh anh hodc khung 13 khéi hién thoi. Trong vi du khéc, don vi IntraBC 348 c6 thé
st dung don vi dénh gia chuyén dong 342 va don vi bu chuyén dong 344, toan by hodc
mot phén, dé thuc hién cac chirc ndng nay dé dy béo IntraBC theo k§ thuat dugc mo ta
clua sang ché. Trong mdi truong hop, d6i v6i IntraBC, khdi du bao c6 thé 1a khdi duogc
xem la phu hop véi khéi cdn ma héa, vé& chénh 1éch diém anh, c6 thé duoc xé4c dinh bing
SAD, SSD, hodc céc sb do khac biét khéac va viée xac dinh khéi co6 thé bao gf”)m viéc tinh
ton cac tri sd ctia cac vi tri diém anh dudi sb nguyén.

Du khdi video du bao dugc léy tor cing mot hinh anh theo ché @6 dy bao IntraBC,
hay tir mot hinh anh khéac theo ché do du bao lién ciu truc, bd ma hoa video 20 c6 thé
tao ra khéi video du bang cach Iy cac tri sb diém hinh anh cta khéi video hién thoi
dugc ma hoa trir di tri s6 diém hinh 4anh cta khdi du béo, tao ra céc tri sd chénh léch
diém anh. Tri s& chénh léch diém anh nay tao thanh khéi dit lidu du va c6 thé bao gdm
thanh phan chénh léch d6 chéi va mau. Bo cong 250 dai dién cho thanh phan hodc cac
thanh phan thuc hién thao tac trir nay. Pon vi IntraBC 348 va/hodc don vi bu chuyén
dong 344 ciing c6 thé tao ra phan tir ci phap lién quan dén khdi video va lat video dé bd
gidi ma video 30 dung dé gii ma cac khéi video cua lat video. Phén tir cu phap co thé

bao goém, vi du, phan tir cu phap dinh nghia vecto dugce sir dung dé nhan dang khéi du
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béo, c& bit ky chi bao ché d du bao hodc cu phap bit ky khac dugc md ta theo k§ thuat
theo sang ché.

Pon vi xtr 1y du bdo ndi ciu tric 346 c6 thé du bao nodi cdu tric khdi hién thoi, 1a
mot su lua chon dbi véi sy du bao lién ciu tric dugc thuc hién béi don vi danh gia
chuyén dong 342 va don vi bu chuyén dong 344, hoic du bao IntraBC dugc thuc hién
b6i don vi IntraBC 348, nhu duge md ta trén ddy. Cu thé, don vi xir Iy du bao ndi ciu
tric 346 c6 thé xac dinh ché do du bao ndi ciu tric ding d& ma héa khéi hién thoi.
Trong mot sb vi du, don vi xtt ly du bdo ndi cAu trac 346 c6 thé ma hoa khdi video hién
thoi béng cach st dung cac ché dd du bao ndi cu tric khac nhau, vi duy, trong céc lan
chay ma hoa riéng, va moédun du bdo ndi chu tric 346 (hodc don vi xr ly du bédo 341,
trong mat s6 vi du) c6 thé chon ché @6 du bao ndi clu tric thich hop dé st dung tir cac
ché dd thur nghiém. Vi dy, don vi xtt ly du bao ndi cAu trac 346 c6 thé tinh toan céc tri sb
tbc d6 méo bang cach st dung phép phan tich tdc d6 méo dbi voi mot sb ché do du bao
ndi ciu trac duoc thi nghi¢m khac nhau va chon ché d6 du bao nodi clu tric co dic tinh
tdc 6 méo tSt nhit trong sb cac ché dd dugc thir nghiém. Phép phén tich tdc do-méo
thudng xac dinh mic d6 méo (hoic 15i) gitta khdi ma hoa va khdi gbc, khbi khong ma
héa dugc ma hoa dé tao ra khdi ma hoa cling nhu ty 1€ bit (tic 14, ) lugng bit) dugc su
dung dé tao ra khéi ma hoa. Pon vi xir Iy du béo ndi ciu truc 346 co thé tinh toan ty 18
nay tir gid tri méo va céac tdc dd ctia mot s6 khdi ma hoa dé xac dinh ché d6 du bao nodi
cAu triic nao ¢6 tri sb tde do-méo tdt nhat cho khéi.

Trong truong hop bét ky, sau khi chon ché @ du bao ndi cu trac cho khéi, don vi
xtt 1y du bdo ndi cau tric 346 c6 thé cung cip thong tin chi bao ché d6 dy bao ndi cdu
truc duge chon cho khdi cho don vi ma héa entropy 356. Pon vi ma hoa entropy 356 ¢6
thé ma hoa thong tin chi bao ché d6 du bao ndi cdu trac duge chon theo cc k¥ thuidt cua
sang ché. B6 ma hoa video 20 c6 thé bao gdm trong dir liéu cdu hinh dong bit dugc
truyén, c6 thé bao gdm nhiéu bang chi sé cia ché d6 du bao ndi cdu tric va nhidu bang
chi sé cta ché do du bdo ndi cdu tric duge bién ddi (con goi la bang anh xa tir ma), dinh
nghia vé nglt canh ma héa cho céc khéi khac nhau va chi bdo vé& ché do du béo ndi ciu
tric ¢6 kha nang xay ra nhat, bang chi sé ctia ché d6 du bao ndi cdu trac, va bang chi sb

ctia ché do du bao ndi cau tric duge bién doi dugc ding cho mdi ngit canh.
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Sau khi don vi xt Iy dy bdo 341 tao ra khéi du bao cho khdi video hién thdi bing
cach du béo lién cdu trac, dy bao ndi ciu tric, hodc du bao IntfaBC, b0 ma hoa video 20
tao ra khdi video du bang cach 14y khéi video hién thoi trir di khdi du béo, vi dy, bing
b6 cong 350. Dit liéu video du trong khdi du c6 thé duoc chira trong mdt hodc nhiéu TU
va dugc sir dung cho don vi xtt 1y bién ddi 352. Pon vi xir Iy bién dbi 352 bién dbi dir
liéu video du thanh céc hé sé bién ddi du bing cach sir dung phép bién ddi nhu phép
bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT) hodc phép bién ddi twong ty vé
mit khai niém. Pon vi xi Iy bién ddi 352 c6 thé bién dbi dir liéu video du tir mién diém
anh sang mién bién dbi, nhu mién tan sd.

Pon vi xtt 1y bién dbi 352 c6 thé glri hé sb bién dbi thu duge dén don vi xur ly
lwong tir héa 354. Pon vi xit Iy lwong tir héa 354 lugng tir hoa hé sb bién ddi dé giam ty
18 bit. Quy trinh luong tir héa c6 thé giam chiéu sau bit ciia mot vai hodc tit ca cac hé sb.
Mirc lugng tir hoa c6 thé thay ddi bing cach didu chinh tham sb luong tir hoa. Trong mot
s6 vi du, don vi xtr ly lwong tr hoa 354 c6 thé thyc hién quét ma tran bao gﬁ“)m cac hé sb
bién ddi duge lugng tr héa sau dd. Theo cach khac, don vi ma hoéa entropy 356 c6 thé
thuc hién quy trinh quét.

Sau khi luong tir héa, don vi ma héa entropy 356 ma hoa cac hé sb bién dbi da
lugng tir héa. Vi du, don vi ma hoa entropy 356 c6 thé thuc hién phuong phap hoidc k§
thudt CAVLC, CABAC, SBAC, PIPE hodc phuong phép hodc k§ thuat ma hoa entropy
khic. Don vi ma hoa entropy 356 c6 thé thuc hién k§ thuat bat ky trong sb cac k§ thuat
dugc mo ta clia sang ché dé nhi phan hoa va ma hoa phan tir ct phéap, bao gdm céc thanh
phin vecto, cd va phin tir ci phap khac, d& du bao theo ché d IntraBC. Sau khi ma hoa
entropy bing don vi ma hoa entropy 356, dong bit video ma hoa c6 thé duoc truyén dén
b0 giai ma video 30, hodc luu trit dé truyén sau hoic phuc hdi bai bd giai ma video 30.

Don vi xit ly lugng tir hda nguge 358 va don vi xir Iy bién dbi nguoc 360 1an luot
&p dung phép lugng tir hoa ngurge va bién ddi nguoc dé tai tao khéi du trong mién diém
anh dé st dung sau d6 lam khéi tham chibu dé du bao khéi video khac. Pon vi bu
chuyén dong 344 va/hoic don vi IntraBC 348 c6 thé tinh toan khdi tham chidu bing
cach cong khéi du véi khbi dy bao ciia mot trong s cac hinh anh tham chiéu trong danh

sach cac hinh anh tham chiéu. Pon vi bu chuyén dong 344 va/hodc don vi IntraBC 348
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cling str dung mdt hodc nhiéu bo loc ndi suy d6i voi khoi dﬁ tai tao dé tinh toan céc tri sd
diém anh dué6i s6 nguyén duoc ding dé danh gia chuyén dong.

B0 cong 362 cdng khébi du tai tao véi khbi du bao bu chuyén dong dugc tao ra bdi
don vi bu chuyén dong 344 va/hodc don vi IntraBC 348 dé tao ra khéi video tai tao. Bd
nh¢ vung du dinh 364 luu trir khdi video tai tao theo dinh nghia ctia vung du dinh dung
cho IntraBC cua khbi video hién thoi béi b0 ma hoéa video 20, vi du, don vi IntraBC 348,
nhu dugc mo ta cua sang ché. B6 nh¢ vung du dinh 364 co6 thé luu trir khéi video tai tao
khong duge loc trong vong 13p boi don vi xir 1y bo loc 366. B cong 362 c6 thé cung cip
khéi video tai tao cho don vi xir ly b0 loc 366 song song vGi bd nhG vung du dinh 364,
hodc bd nhé ving du dinh 364 c6 thé giai phong khéi video tai tao cho don vi xir 1y bd
loc 366 khi khong can dén ving dy dinh cho IntraBC nita. Trong mét trong hai trudong
hop, don vi IntraBC 348 c6 thé phuc hdi khdi video tai tao trong bd nhd ving du dinh
364 cho khdi video dur bao noi cAu triic gidng nhu khéi video hién thoi d& du bao khébi
video hién thoi.

Pon vi xr Iy loc 366 ¢6 thé thyuc hién loc trong vong lip cho cac khdi video tai tao.
Ky thuat loc trong vong 13p c6 thé bao gdm loc tach khdi cac bién khéi loc dé loai bé cac
thanh phan la dang khdi ra khoi video tai tao. Loc trong vong lip ciing c6 thé bao gdm
loc SAO dé cai thién video tai tao. Khéi tai tao, mot sb khdi c6 thé duoc loc trong vong
lap, c6 thé dugc luu trit trong bd nhd hinh anh tham chiéu 368 du6i dang hinh anh tham
chiéu. Hinh anh tham chiéu c¢6 thé bao gdm khéi tai tao dwoc don vi danh gia chuyén
dong 342 va don vi bu chuyén dong 344 st dung lam khdi dy bao dé du bao lién chu
truc khéi trong khung video hodc hinh 4anh ké tiép.

Theo céch nay, bd ma hoa video 20 co thé dugc tao ciu hinh dé thyuc thi k¥ thuét vi
du theo sang ché dé du bao noi ciu triic khdi dir liéu video tir khéi dir liéu video du bao
trong cung mot hinh anh, vi duy, theo ché d6 IntraBC. Vi du, bd ma héa video 20 c6 thé
1a mot vi du v& bd ma héa video duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap giai ma dir
liéu video bao gébm ché do du bao ndi ciu triic khéi dit liéu video tir khéi dit lidu video
du bao trong ciing mdt hinh anh, phuong phép bao gdm budc chon khéi dit liéu video du
bao cho khdi dit liéu video hién thoi tir tap khéi dit liéu video ma hoa trude dé trong
hinh anh gidng voi khéi dit lidu video hién thoi. Phuong phép con bao gdm budce xic

dinh vecto hai chiéu, trong d6 vecto hai chidu ¢6 thanh phan dich chuyén ngang va thanh
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phin dich chuyén doc, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang 13 dich chuyén ngang
gitta khéi dir lidu video dy bo va khdi dit liéu video hién thdi va thanh phan dich
chuyén doc 12 dich chuyén doc giita khéi dit liéu video du béo va khéi dit liéu video hién
thoi. Phuong phéap con bao gdbm bude xéc dinh khéi du dua trén khéi dit lidu video hién
thoi va khoi dir lidu video dy bdo va ma hoa, trén dong bit dugc ma hda, mdt hodc nhiéu
phin tir ci phap dinh nghia thanh phan dich chuyén ngang va thanh phéan dich chuyén
doc cua vecto hai chiéu va khéi du

B6 ma hoa video 20 ciing c6 thé 1a méot vi du vé bd ma héa video ma bao gdm bod
nhé duge tao cdu hinh dé luu trir dong bit ma héa va mot hodc nhidu bd xir ly. Mot hodc
nhiéu bd xir 1y dugc tao cdu hinh dé chon khdi dir lidu video du bao cho khéi dit lidu
video hién thoi tir bd khdi dir lidu video dugc ma hoa trude dd trong cung mdt hinh anh
1a khéi dir liéu video hién thoi. Mot hodc nhiéu bd xtr 1y con duge tao cdu hinh dé xac
dinh vecto hai chiéu, trong d6 vecto hai chidu c6 thanh phan dich chuyén ngang va thanh
phin dich chuyén doc, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang 1a dich chuyén ngang
gitta khéi dir liéu video du béo va khéi dir lidu video hién thoi va thanh phin dich
chuyén doc 1a dich chuyén doc gifta khéi dit liéu video du bo va khéi dit lidu video hién
thoi. Mot hodc nhiéu bd xir Iy con duoc tao cdu hinh dé xac dinh khéi du duva trén khéi
dir liéu video hién thoi va khdi dir liéu video du bao, va ma hoa, trén dong bit video ma
héa, mot hodc nhidu phin tir cti phap dinh nghia thanh phéan dich chuyén ngang va thanh
phan dich chuyén doc cua vecto hai chiéu va khéi du.

Fig.9 1a so d6 khdi minh hoa mét vi du vé bd giai ma video ma c6 thé thuc hién cac
k¥ thuat néu trong sang ché. Theo vi du cta Fig.9, bd giai ma video 30 bao gém don vi
gidi ma entropy 380, don vi xur ly du béo 381, don vi x ly lugng tir hda nguge 386, don
vi xtt ly bién d6i nguoc 388, bd cong 390, bd nhé ving dy dinh 392, don vi xir 1y loc
394 va bo nh¢ hinh anh tham chiéu 396. Pon vi xir ly dy bao 381 bao gdm don vi bu
chuyén dong 382, don vi xr ly du bdo ndi ciu truc 384, va don vi IntraBC 385. B0 giai
mi video 30 c6 thé, trong mot sé vi du, thuc hién quy trinh gidi ma thudng nguoc véi
quy trinh ma héa dugc md ta lién quan dén bd ma hoa video 20 trén Fig.8.

Trong mot s6 vi du, don vi ctia bd gidi ma video 30 c¢6 nhiém vu thuc hién thoi céac
k¥ thuat cta sang ché. Ngoai ra, trong mot sb vi du, cac ky thuat cta sang ché c¢6 thé

dugc phén chia trong soO m¢t hodc nhiéu don vi ctia by giai ma video 30. Vi du, don vi
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IntraBC 385 c6 thé thyc hién k¥ thuét cla sang ché, mot minh hoic két hop véi cac don
vi khac cta by giai ma video 30, nhu don vi bu chuyén dong 382, don vi xtt ly du béo
ndi clu trac 384, bd nhé vung du dinh 392 va don vi giai ma entropy 380.

Trong quy trinh giai ma, bd giai ma video 30 nhan dong bit video ma hoa cé céac
khéi video trong 1at video ma hoa va cac phan tir ¢t phap lién quan tir bd ma hoa video
20. PBon vi giai ma entropy 380 cia bd giai ma video 30 gidi ma entropy cho dong bit dé
tao ra cac hé sb luong tr hda, cac vecto chuyén dong dé dy bdo lién chu tric, vecto hai
chidu dé du bao IntraBC va céc phin tir ¢t phap khac. Pon vi giai ma entropy 380 c6 thé
thuc hién k§ thuat do nguoc trong sb cac k§ thuat bit ky cia cac ky thuat dugc mod ta
dé nhi phan hoa va md hoa cic phén tir cti phap, bao gdm céc thanh phin vecto, cd va
cac phén tir ¢t phap khéc, cho viéc du bao theo ché do IntraBC. Pon vi giai ma entropy
380 chuyén tiép vecto va phén tir cti phap khac dén don vi xr ly du béo 381. Bo gidi ma
video 30 ¢6 thé nhan phan tir ci phap & murc chudi, mirc hinh anh, mirc 14t video va/hodc
murc khdi video.

Khi 1at video dugc ma hoa dudi dang 14t ma hoa dy béo ndi cAu tric (I), thi don vi
du bao ndi ciu truc 384 trong don vi xtr ly du béo 381 cé thé tao ra dir liéu du bao cho
khdi video ctia 14t video hién thdi dya trén ché do dy bao ndi céu triic da dugc bao hiéu
va dit lidu tir cac khdi da giai ma truée d6 cia khung hodc hinh dnh hién thoi. Khi khung
video dugc ma héa dudi dang 1at ma hoa du bao lién cAu trac (tic 13, 14t B hoac 14t P),
donvibuchuyéndéng382cﬁadonvix&lychrbé038ltaoracéckhéidubéochokhéi
video trong 14t video hién thoi dya trén cic vecto chuyén dong va cc phan tir ct phép
khac nhdn dugc tir don vi gidi ma entropy 280. Céc khdi du bao co thé duoc tao ra tir
mot trong s& cac hinh anh tham chiéu trong danh sach hinh anh tham chiéu. B9 giai ma
video 30 c6 thé thiét 1ap cac danh sach khung tham chiéu, RefPicList0 va RefPicListl,
bang cach st dung k¥ thuat thiét 1ap ngdm dinh hodc k¥ thuét bit ky khac dya trén hinh
anh tham chiéu duoc luu trix trong b nhé hinh 4nh tham chiéu 396. Khi khéi video duoc
ma hoa theo ché do IntraBC, don vi IntraBC 385 cua don vi xtr ly du béao 381 tao ra céc
khéi du bao cho khdi video hién thoi dwa trén vecto hai chiéu va phén tir cu phap khac
nhén dugc tir don vi giai ma entropy 380. Khdi du béo c6 thé nim trong ving du dinh
du béo ndi cdu tric giéng nhu khdi video hién thdi duge dinh nghia béi bd ma hoa video

20, va dugc phuc hdi tir bd nhé ving du dinh 392.
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Pon vi bi chuyén dong 382 va don vi IntraBC 385 x4c dinh thong tin du béo cho
khdi video trong lat video hién thoi bing cach phan tich cti phap cho céc vecto chuyén
dong va céc phén tir cu phap khéc, va sir dung thong tin du bio dé tao ra cac khéi du bao
cho khéi video hién thoi dang duogc giai ma. Vi du, don vi bu chuyén dong 282 str dung
mot sd phén tr ct phap thu dugc dé x4ac dinh ché do du bao (vi du, du bao ndi cAu tric
hodc du bdo lién ciu trac) da dung d& ma hoa cac khéi video trong 1at video, loai 14t du
béo lién céu tric (vi duy, lat B hodc 14t P), thong tin thiét 18p ctia mdt hodc nhiéu danh
sdch hinh anh tham chiéu cho 1at d6, cac vecto chuyén dong cho mdi khéi video duoc
m3 hoa du bao lién clu tric trong 14t, tinh trang du béo lién cAu triic cho mdi khéi video
dugc ma hoa du béo lién ciu tric trong l4t, va thong tin khéc dé gidi ma khéi video trong
lat video hién thoi. Tuong tw, don vi IntraBC 385 c6 thé sir dung mot sé phan tir cti phap
nhén duoc, vi dy, cd, dé xac dinh khéi video hién thdi duge du bao béng cach sir dung
ché d6 IntraBC, thong tin cdu tric cho bd nhé ving du dinh 392 chi béo khdi video nao
cta hinh anh nim trong vung dy dinh va dugc luu trit vao b nhé ving dy dinh, vecto
hai chiéu cho mdi khéi video clia It duge dw bio theo IntraBC, tinh trang du bao
IntraBC cho mdi khéi video cta l4t dugc ma héa IntraBC va thong tin khac dé giai ma
khéi video trong lat video hién thoi.

Don vi bu chuyén dong 382 va don vi IntraBC 385 cling c6 thé thyuc hién noi suy
dua trén b loc ndi suy. Pon vi bu chuyén dong 382 va don vi IntraBC 385 co thé str
dung cac bd loc ndi suy nhu bd ma hoa video 20 st dung trong qua trinh ma hoa khdi
video dé tinh toan cac tri s& ndi suy cho diém anh dudi sb nguyén cua khéi du bao.
Trong trudng hop nay, don vi bl‘l_chuyén dong 382 va don vi IntraBC 385 c6 thé xéc
dinh b6 loc ndi suy ma bd ma hoda video 20 st dung tur phﬁn ti ci phép nhén dugc va su
dung bd loc ndi suy dé tao ra khdi du bao.

Don vi xtr ly lugng t&r hdéa nguge 386 lugng tir hdéa nguoc, tic 1a, khir lugng ti
hoa, cac hé sb bién dbi lugng tir hoa duge tao ra trong dong bit va dugc giai ma boi don
vi giai ma entropy 380. Quy trinh lugng tir hda nguge c6 thé bao gébm budce st dung
tham s lugng tr héa duge tinh todn bdi bd ma hoéa video 20 cho mdi khéi video trong
14t video dé xac dinh muc lugng tr hoéa va, teong ty, mirc lugng tir hdéa nguge can dugc

ap dung. Pon vi xtt ly bién d6i nguoc 388 ap dung k¥ thuat bién dbi nguoc, vi du, DCT
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ngugc, bién dbi sb nguyén nguoc, hodc quy trinh bién ddi nguoc tuong tu vé mat khai
niém, cho cac hé s6 bién ddi dé tao ra cac khdi du trong mién diém anh.

Sau khi don vi bu chuyén dong 382 hoic don vi IntraBC 385 tao ra khéi du bao
cho khéi video hién thoi dua trén cic vecto va céc phén tor cu phép khéac, by giai ma
video 30 tao ra khbi video giai ma bang cach cong cac khbi du tir don vi xtr Iy bién ddi
nguoc 388 vdi khéi du bao tuong Gng dugc tao ra bdi don vi bu chuyén dong 382 va
don vi IntraBC 385. B cdng 390 1a thanh phﬁn hodc céc thanh ph'?m thuc hién thao tac
cdng nay dé tao ra khdi video tai tao.

Bd nhd ving du dinh 392 luu tri khéi video tai tao theo dinh nghia cia ving du
dinh cho IntraBC cua khéi video hién thoi ctia bd ma héa video 20. Bd nhé ving du
dinh 392 c6 thé luu triv khéi video tai tao ma khong dugce loc trong vong 1dp bdi don vi
xtr 1y loc 394. B cdng 390 co thé tao ra khdi video tai tao cho don vi xtr ly loc 394 song
song véi by nhd vung du dinh 392, hodc bd nhd vung dy dinh 392 co thé giai phdéng
khéi video tai tao cho don vi xtr Iy loc 394 khi khong can khéi nay nira cho ving du dinh
d6i voi IntraBC. Trong mét trong hai truong hop, don vi IntraBC 385 phuc hdi khéi
video du bdo cho khéi video hién thdi tir bo nhé vung du dinh 392.

Don vi xtt ly b0 loc 394 ¢c6 thé thuc hién loc trong vong lap ddi v6i khdi video tai
tao. Loc trong vong lap ¢6 thé bao gdm loc tach khdi dé loc cac bién khdi dé loai bo cac
thanh phén la dang khéi ra khéi video tai tao. Loc trong vong l3p ciing ¢ thé bao gdm
loc SAO dé cai thién video tai tao. Khéi tai tao, mot sb khoi co thé duoc loc trong vong
lap, c6 thé duogc luu trir trong bd nhé hinh dnh tham chiéu 368 dudi dang hinh anh tham
chiéu. Hinh anh tham chiéu c6 thé bao gdm khdi tai tao ma don vi bu chuyén dong 382
st dung lam khdi du bao dé du bao lién cAu trac mot khéi trong khung hodc hinh anh
video tiép theo. B6 nhé hinh anh tham chiéu 396 ciing luu trit video giai ma dé sau d6
biéu dién trén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién thi 32 ctia Fig.1.

Theo cach nay, bd giai ma video 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc thi cic k¥
thuat lam vi du theo sang ché dé du bao ndi cdu trac khéi dir lidu video hién thoi dua
trén khdi dit liéu video du bao trong cung mot hinh &nh. Vi dy, bd giai ma video 30 cé
thé 1a mot vi du vé mot bd giai ma video duoc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phap
giai ma dir liéu video bao g@)m ché do du bdo ndi cAu trac khoi dir lidu video tir khéi dit

lidu video du bdo trong ciing mdt hinh anh, phuong phap nay bao gébm budc nhan, trén
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dong bit ma hoa, mdt hoic nhidu phan tir ct phap ma dinh nghia thanh phan dich chuyén
ngang va thanh phan dich chuyén doc ciia vecto hai chiéu va khéi du cho khéi dit lidu
video hién thoi, va gidi ma mot hodc nhiéu phén tir ci phép. Phuong phap niy con bao
¢dm bude xdc dinh khéi dit lidu video du béo cho khéi dit liéu video hién thdi dua trén
phén tir ¢ phap d dugc giai ma ma dinh nghia thanh phan dich chuyén ngang va thanh
phin dich chuyén doc cta vecto hai chiéu, trong d6 khéi dit liéu video du béo 12 khéi dit
lidu video tai tao trong hinh anh gidng nhu khéi dit liéu video hién thoi va tai tao khdi
dit ligu video hién thoi dya trén khéi dit ligu video dy bao va khéi du.

B giai ma video 30 con co thé 12 mot vi du vé bod giai ma video bao g61n b0 nhd
duoc tao ciu hinh d& luu trix dong bit ma hoéa dé ma hoa dir lidu video, va mdt hodic
nhiéu bd xir Iy. Mot hodc nhiéu bo xir 1y clia bd gidi ma video c¢6 thé dugc tao cdu hinh
dé giai ma mot hodc nhidu phan tir ¢t phép, x4c dinh khéi dir lidu video du bao cho khdi
dr liéu video hi¢n thoi dua trén ph'?ln t&r ci phap da dugc gidi md@ ma dinh nghia thanh
phén dich chuyén ngang va thanh phin dich chuyén doc cta vecto hai chiéu, trong d6
khéi dit liéu video du bao 1a khéi dit liéu video dugc téi tao trong hinh anh gidng nhu
khéi dit lidu video hién thoi, va tai tao khéi dit liéu video hién thoi dua trén khoi dit ligu
video du bdo va khdi du.

Fig.10 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé phuong phap ma hoa dir liéu video bao
gdm ché do du bao ndi cdu truc cac khdi dir lidu video tir khdi dir liéu video du bao
trong ciing mdt hinh anh, vi du, ché d6 IntraBC. Vi du ctia phuong phép trén Fig.10 ¢6
thé duoc thuc hién bdi bd ma héa video, nhu bd ma hoa video 20, bd ma hoa nay co thé
bao gdm bo IntraBC 348,

Theo mot vi du ciia phuong phép trén Fig.10, bd ma héa video 20 dinh nghia ving
du dinh trong hinh 4nh hién thoi ctia khéi video hién thoi (400). Nhu duge md ta trong
sang ché, bd ma hoa video 20 c6 thé dinh nghia ving dy dinh bao gdm LCU hién thoi,
hodc LCU hién thoi va mot phén ctia LCU lan can trai chira khéi video tai tao khong
duoc loc trong vong 1ap. Trong mot s6 vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé dinh nghia ving
du dinh sao cho chidu cao ctia né hodc vi tri ngoai cing theo chiéu doc khong vugt qua
gi¢i han doc cia LCU hién thoi. Trong mat s6 vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé dinh
nghia ving du dinh dé m& rong sb lugng diém anh sé nguyén, vi du, 64 hodc chiu rong

LCU, theo chiéu ngang. Béng cach dinh nghia ving du dinh, bd ma héa video 20 c6 thé
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gi6i han mot hodc ca hai thanh phan dich chuyén ngang va doc ctia vecto hai chiéu, vi
du, nh6 hon trj s6 ngudng 16n nhét hodc 16n hon tri s6 ngudng nhé nhét.

Bo ma héa video 20 lya chon khéi du béo cho khdi video hién thoi tir viing dy dinh
(402). BO ma hoa video 20 xdc dinh vecto hai chiéu, vi du, vecto khéi hoic vecto
chuyén déng (MV), tir khdi video hién thoi dén khéi video du bao dugc chon (404). Bo
ma hoéa video 20 xac dinh khdi du dva trén, vi du, gia tri chénh léch giita, khéi video
hién thoi va khéi video du bao dugc chon (406). BO ma hoéa video 20 ma hoéa mdt hodc
nhiéu phén t&r ¢t phap trén dong bit dugc ma héa ma dinh nghia vecto hai chiéu va khéi
du @ du bao khéi video hién thoi.

Fig.11 12 luvu d5 minh hoa mdt phuong phéap 1am vi du dé giai ma dir liéu video bao
gbém ché do du bao ndi clu tric cac khdi dit lidu video tir cac khdi dir lidu video du béo
trong cling mot hinh anh, vi dy, ché d6 IntraBC. Mot vi du vé phuong phép trén Fig.11
c6 thé duoc thuc hién béi bd giai ma video, nhu bd giai ma video 30, bd giai ma nay cé
thé bao gdbm don vi IntraBC 385.

Theo mot vi du cia phuong phap trén Fig.11, bd gidi ma video 30 gidi ma mot
hodc nhiéu phan tr cii phap tir dong bit video ma héa ma dinh nghia vecto hai chidu va
khéi du dé du bao khdi video hién thoi (410). Bo giai ma video 30 x4c dinh khéi du bao
trong cing mot hinh anh gidng nhu khéi video hién thoi dua trén vecto hai chiéu (412).
Nhu duge md ta trong sang ché, khdi du bao c6 thé nim trong ving dy dinh dwoc dinh
nghia boi bd ma hoa video 20, va luu trit trong b nhé vung du dinh 392. Sau d6, bd giai
ma video 30 c6 thé tai tao khdi video hién thoi dua trén, vi du, téng ctia khoi video dy
bao va khdi du (414).

Fig.12 1a lvu d6 minh hoa mot vi du cta phwong phap bao gbm budc thu nhén
vecto hai chiéu cho khéi dit liéu video mau tir vecto hai chiéu ctia khéi dit li¢u video d¢
chéi twong tng. Phwong phap lam vi du trén Fig.12 ¢6 thé duoc thuc hién béi bd ma hoa
video, nhu bd méa hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30, bao gf?)m don vi Intra BC,
nhu don vi IntraBC 348 hodc don vi IntraBC 385.

Theo mdt vi du ctia phuong phép trén Fig.12, b6 ma hoa video, vi du, ma hda hodc
giai ma, mot hogc nhidu phan tir ¢ phap dinh nghia vecto hai chidu va khéi du cho khéi
do choéi hién thoi duoc dy bao theo ché dd IntraBC (420). Sau do, bo ma hoa video ¢o

thé thu nhén vecto hai chidu cho khdi mau tuong ung voi khéi @6 choi dé du bao khbi
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mau theo ché do IntraBC (422). Nhu dugc mo ta trong sang ché, bo ma hoa video c6 thé
dinh ty 1& hodc gidm mAau vecto hai chiéu cho khdi do choi, tuy thudc vao dinh dang mau
(vi du, 4:4:4, 4:2:2, hodc 4:2:0) cua video dugc méa hoa, sao cho vecto trd dén cac mau
c6 thé su dung dugc trong mién mau. BO ma hoa video c¢6 thé ma héa mét hoic nhiéu
phin tir ca phap dinh nghia khdi du cho khéi mau tvong tmg véi khdi do choi (424). Bo
ma héa video khong cin ma hoa cac phin tir cu phap chi bao vecto hai chidu riéng cho
khéi mau.

Fig.13 1a luu db minh hoa mét vi du cia phuong phap ma héa dit liéu video bao
gém ché do du bao ndi chu trac khéi dix lidu video tir khéi dit liéu video du bao nodi cAu
tric trong cung mot hinh anh, vi du, ché d6 IntraBC, bao gém budc xac dinh vecto hai
chidu dyu bdo. Phuong phép lam vi du trén Fig.13 c6 thé dwoc thuc hién béi bd ma hoéa
video, nhu by ma héa video 20, bd ma hda nay céd thé bao gém don vi IntraBC 348.

Theo mot vi du ciia phuong phép trén Fig.13, bd ma héa video 20 x4c dinh vecto
hai chiéu, dua trén khdi du bao duge chon tir vung du dinh du bdo ndi cAu truc giéng
nhu khdi hién thdi, cho khdi video hién thoi (430). BO ma hoa video 20 xé4c dinh xem
khéi video hién thoi c6 phai 1a khdi thir nhit duge du bao theo ché d6 IntraBC trong
LCU hién thoi (432) hay khong. Néu khdi video hién thoi 12 khbi video thir nhat (CO &
432), bd ma hda video 20 co thé xac dinh réng vecto hai chidu du bao cho khéi video
hién thoi 1a vecto hai chiéu mic dinh (434). Nhu dugc md ta theo sang ché, vi du vé
vecto hai chiu mic dinh la (=w, 0), trong d6 w 1a chiéu rong cia don vi ma hoa hién
thoi bao gdbm khéi video hién thoi. o

Néu khéi video hién thoi khong phai 1a khéi video thtr nhit duge du bao theo ché
dd IntraBC trong LCU hién thoi (KH@NG & 432), bd ma hoa video 20 cb thé xac dinh
vecto hai chiéu cudi cung dugc st dung dé du bao khdi video duge du bdo mdi nhat
trude do theo ché do IntraBC (436). BO ma hoa video 20 xac dinh vecto du bao cho khdi
video hién thoi 1a vecto hai chidu cubi cing dugc dung cho IntraBC (438). Dya trén
vecto hai chiéu du bao, vi dy, vecto mic dinh hodc cudi cung, bd ma hoa video 20 co thé
x4c dinh vecto hai chiéu du cho khéi video hién thoi (440). Sau d6, bd ma hoa video 20
c6 thé ma hoéa mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap dinh nghia vecto hai chiéu du cho khéi
video hién thoi trong dong bit video ma hoa, vi du, khong phai 1a vecto hai chiéu dugc

xé4c dinh cho khéi video hién thoi (442).
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Fig.14 13 luu d5 minh hoa mot vi du cia phuong phap ma héa dit liéu video bao
gbm ché do du bao ndi céu tric khdi dit liéu video tir khdi dir lidu video du bao trong
cung mot hinh anh bao gdm budc xac dinh vecto hai chidu du bao. Phuong phap 1am vi
du trén Fig.14 ¢6 thé dugc thuc hién bdi bd gidi ma video, nhu bd gidi ma video 30, bd
giai ma nay c6 thé bao gdm don vi IntraBC 385.

Theo mét vi du ctia phuong phép trén Fig.14, b gidi ma video 30 giadi ma mdt
hodc nhiéu phan t ¢t phap dinh nghia vecto hai chiéu du cho khdi video hién thoi tir
dong bit duge ma hoa, vi du, khong phai vecto hai chidu dugc x4c dinh cho khéi video
hién thoi boi bd ma hoa video 20 (450). B giai ma video 30 xac dinh xem khdi video
hién thoi c6 phai 12 khi thir nhét dugc du béo theo ché d6 IntraBC trong LCU hién thoi
hay khéng (452). Néu khéi video hién thoi 1a khéi video thir nhit (CO cia 452), thi bd
giai ma video 30 c6 thé xéc dinh ring vecto hai chiéu du bao cho khdi video hién thoi 1a
vecto hai chiéu mic dinh (454).

Néu khéi video hién thoi khong phai 14 khdi video thir nhét duge du béo theo ché
d6 IntraBC trong LCU hién thoi (KHONG ctia 452), thi bd giai ma video 30 c¢6 thé xac
dinh vecto hai chiéu cudi cung dugc dung dé du bao khdi video du bao mdi nhét trude
d6 theo ché do IntraBC (456). B giai ma video 30 xac dinh vecto du bdo cho khédi video
hién thoi 12 vecto hai chiéu cudi ciing duge ding cho IntraBC (458). Dya trén vecto hai
chiéu du béo, vi du, vecto mic dinh hodc cubi cung, va vecto hai chiéu du, vi dy, dua
trén téng cua ching, bg giadi ma video 30 c6 thé xac dinh vecto hai chiéu hién thoi cho
khéi video hién thoi (460).

Fig.15 14 luu d& minh hoa mot vi du ctia phuong phéap xé4c dinh cac ung vién cia
vecto hai chiéu du bao cho khéi dit liéu video hién thoi. Vi du ctia phuong phap trén
Fig.15 c6 thé duoc thuc hién boi bd ma hoa video, nhu bd ma héa video 20 va/hodc bd
gidi ma video 30, bd gidi md nay c6 thé bao gdbm don vi IntraBC, nhu don vi IntraBC
348 hodc don vi IntraBC 385.

Theo phuong phép 1am vi du ctia Fig.15, bd ma héa video kiém tra vecto hai chiéu
ctia khéi 1an can cuia khéi video hién thoi (470) va x4c dinh xem vecto nay c6 sn hay
khong, vi du, xem khéi 1an cin dugc-ma héa b%mg cach st dung IntraBC hay khong
(472). Néu vecto nay c6 sin (CO ctia 472), thi bd ma hoa video c6 thé chén vecto nay

vao danh sich tmg vién vecto du béo cho khdi video hién thoi (474). Néu vecto nay
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khong c6 sin (KHONG ctia 472), thi bd ma hoa video c6 thé chén vecto mic dinh vao
danh sach tng vién du bao cho khéi video hién thoi (476).

Phai thira nhan ring tuy thudc vao vi du, mot sb thao tac hodic sy kién bt ky cua k¥
thudt dugc mo ta cla sang ché co thé dugc thuc hi€n theo mdt trinh tu khéc, co thé duoc
bd sung, két hop hodc bod bét (vi dy, khong phai tAt c4 cac thao tac hodc su kién dugc md
t4 1a can thiét dé thuc hién k¥ thuat nay). Hon nita, trong mot s6 vi du, céc thao tac hodc
su kién c6 thé duoc thuc hién déng thoi, vi duy, béng cach xu ly da luéng, xu ly ngét,
hodc nhiéu bd xi 1y, khong phai 14 theo trinh tu.

Theo mot hodc nhiéu vi dy, cac chirc nang dugc mo ta co thé dugc thuc hién trong
phin cing, phan mém, phin sun, hodic t& hop bét ky ciia chung. Néu dugc thuc hién
trong phén mém, céc chirc ning nay cé thé dugc luu trit hodc dugc truyén nhu mdt hoac
nhiéu lénh hodc ma trén vét ghi doc duge bing may tinh va thuc thi bsi bd xir Iy dwa
trén phan cimg. V4t ghi doc duoc bing may tinh ndy bao gdm ca phuong tién luu trit
doc duoc boi may tinh twong g véi phuong tién hitu hinh va phuong tién truyén thong
bao gdbm phuong tién bit ky ma hd trg viéc chuyén chwong trinh may tinh tir chd nay
sang chd khac, vi du, theo giao thirc truyén thong. Theo cach thire nay, vét ghi doc duoc
bang may tinh thuong twong tng vdi (1) phuong tién luu trit doc duoc bing méy tinh
thudong twong Ung véi (1) phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh hitu hinh khong
chuyén tiép hodc (2) phuong tién truyén théng nhu séng tin hiéu hodc séng mang.
Phuong tién luu trir dit liéu c6 thé 1a phuong tién sin c6 bat ky c6 thé dugc truy cép
béng mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhidu bd xu ly dé phuc hdi l1énh, ma
va/hodc cau trac dit liéu dé thuc thi k¥ thuat duoc mod ta cta sang ché. San phdm chuong
trinh may tinh ¢6 thé bao gdm vét ghi doc dugc biang may tinh.

Theo céc vi du, va khong gidi han, vat ghi doc dugc béng may tinh nhu vay cé
thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic bd nhé dia quang, bd nhd dia tir
khac, céac thiét bi luu trit tir khac, bd nh¢ nhanh hodc phuong tién khac bét ky ma co thé
dugc dung dé luu trt ma chuong trinh mong mubn duéi dang 1€nh hodc cAu trac dir lidu
va c6 thé truy cap dugc béi may tinh. Ngoai ra, phwong tién két nbi bit ky dwoc goi mot
cach phu hop 14 vat ghi doc dugc bang may tinh. Vi dy, néu cac 1énh duoc truyén tir
trang web, may chil, hodc ngudn tir xa khac str dung cap ddng truc, cap quang soi, cip

day xodn, duong thué bao sb (digital subscriber line - DSL), hodc cic cong nghé khong
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day ching han nhu hdng ngoai, vo tuyén, va vi séng, thi cap dong truc, cap quang soi,
cdp day xodn, DSL, hodc cac cong nghé khong ddy ching han nhu hdng ngoai, vo tuyén,
va vi séng duge bao gém trong dinh nghia vé& phuong tién. Can dugc hiéu ring phwong
tién luu trit doc dugc bdi mday tinh va phuong tién luu trir dit liéu khong bao gém
phuong tién két nbi, séng mang, tin hidu hodc phuong tién chuyén tiép khac, nhung Ia
phuong tién luu trit hitu hinh khong chuyén tiép. Pia tir va dia quang, nhu dugc sir dung
trong sang ché, bao gbm dia compic (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia da
nang sb (digital versatile disc - DVD), dia mém (tir) va dia blu-ray trong d6 cac dia
thuong tai tao dit liéu bing tir tinh, con céc dia quang tai tao dir lidu quang bing laze.
Két hop cua cac phuong tién trén ciing duge bao gdm trong pham vi ciia phuong tién
doc dugc bdi may tinh.

Céc 1énh c6 thé duge thuc hién béi mot hodic nhidu bd xr Iy, nhu mét hoic nhiéu
bo xir ly tin hidu sb (digital signal processor - DSP), bd vi xir Iy da ning, mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuits -ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc
dang truong (field programmable gate array - FPGA) hodc cac mach logic tich hgp
tuong duong hodc roi rac khac. Do vay, thuat ngtt “bd xr Iy” nhu dugce st dung cia sang
ché chi cdu tric bit ky néu trén hodc cdu tric bat ky khac thich hop dé thyc thi ky thuat
dugc mo ta cla sdng ché. Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, chirc nang dugc mo ta cia
sang ché c6 thé duoc dua ra trong moédun phin cimg va/hodc phin mém danh riéng duoc
tao cau hinh dé ma hc')a va gidi ma, hoac két hop thanh bd ma hoéa-giai ma (codec -
encoding and decoding) két hop. Ngoai ra, k§ thuat nay c6 thé dugc thyuc thi hoan toan
trong mdt hodc nhiéu mach hogc phan tir logic.

K¥ thuét theo sang ché c6 thé dugc thuc thi trong nhidu thiét bi khac nhau, bao
gém may cdm tay khong ddy, mach tich hop (integrated circuit - IC) hodc tdp hop céc IC
(vi du, b chip). Cac thanh phin, modun hoic cic don vi dugc md ta cia séng ché @é
nhin manh céc khia canh chirc nang cua thiét bj duoc tao ciu hinh dé thyc thi k§ thuat
dugc mo ta, nhung khong nhit thiét doi hoi cac don vi khac nhau cta phin cing thuc
hién. Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén ddy, nhiéu don vi duogc két hop trong mdt don vi
phin cimg ma hoa va giai ma hodc duge tao ra bang cach két hop cac don vi phin cing
nodi suy, bao gdbm maot hodc nhidu bd xtr Iy nhu dwoc mé ta trén day, két hop véi phan

mém va/hodc phin sun thich hop.
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Céc vi du khac nhau 43 dugc mo ta. Cac vi du nay va vi du khéc ndm trong pham

vi cua yéu cau bado hd dudi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap giai ma dit liéu video bao gdm ché d6 du bao ndi clu tric cac
khéi dit lidu video tir cac khdi dit liéu video du bao trong cung mdt hinh anh,
phuong phap nay bao gdm céc budc:
ddi véi khéi dit lidu video hién thoi ma 13 khdi video thir nhit trong don vi
m3 héa 16n nhéit, nhan, trong dong bit video dugc ma héa, mot hodc nhidu phe‘ln ta
¢t phap ma xac dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phan dich chuyén

doc du cta vecto hai chiéu du;

xé4c dinh thanh phéan dich chuyén ngang cuia vecto hai chidu va thanh phan
dich chuyén doc ctia vecto hai chidu dya trén thanh phan dich chuyén ngang du va
thanh phan dich chuyén doc du cta vecto hai chidu du va dua trén vecto hai chiéu

du b4do méc dinh,;

x4c dinh khdi dit lidu video du bao cho khdi dit lidu video hién thoi dya trén
thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc cta vecto hai chiéu,
trong d6 khéi dit lidu video du béo 13 mot trong s nhidu khdi dit lidu video da tai
tao trong trong ving du dinh trong cting hinh anh vé6i khéi dit liéu video hién thoi,
va trong d6 ving du dinh bao gdm tap hop giéi han gdm nhiu khéi dir lidu video
da tai tao, va khoi dir liéu video du bdo ndm trong vung du dinh, trong d6 vung dyu
dinh bi gi6i han & tap hop gidi han gdm nhiéu khdi dit liéu video da téi tao trong

cung hinh anh ma khdéng duogc loc trong vong lap; va

tai tao khdi dit lidu video hién thoi bang cach bd sung khdi dir lidu video dy

béo vao khdi du.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang va thanh
phan dich chuyén doc clia vecto hai chiéu bét budc phai c6 dd phan giai diém anh

sO nguyén.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi va khéi dit lidu
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video du béo bao gdbm khéi thanh phin d6 chéi cua dit lidu video.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khéi dit lidu video hién thoi va khéi dit liéu

video du bao bao gém khéi thanh phin mau cuaa dit lidu video.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mét trong s6 chiéu cao hozc chidu
rdng cua vung dy dinh dugc xac dinh dya trén kich thudc ciia don vi ma hda 16n

nhét.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chidu cao cia ving du dinh dugc xac dinh

dua trén chi€u cao cia don vi ma hoa 16n nhat.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mét trong s6 chidu cao hozc chidu

rong cta vung du dinh dugc xéc dinh dua trén s6 nguyén cia cac mau.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 chiéu rong ctia viing du dinh duoc xac dinh

dua trén s6 nguyén cuia cac mau.
9. Phuong phép theo diém 8§, trong d6 s6 nguyén cia cac mau la 64.

10. Phuong phap theo diém 1, trong dé it nhat mét trong s6 chidu cao hozc chiéu
rong cta vung du dinh bi rang budc sao cho viung du dinh nam trong it nhéit mot
trong s don vi m3 hoa 16n nhit va don vi m3 héa 16n nhét 14n cén trai cia don vi

mi héa 16n nhat.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc giai mi cac phan tir ¢t phap bao gdbm

budc giai ma céc phan tir cu phap dugc méa hda véi cac gia tri duogc cat dua trén

kich thuéc cua vung du dinh.
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12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vecto hai chiéu du bdo mic dinh bao gdm
(-w, 0), trong d6 w 14 chidu rong cia don vi ma héa hién thoi bao gdm khdi video

hién thoi.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac vecto dugc xac dinh trude d6 cla cac
khdi 1an c4n ma khéng dugce dung dé xé4c dinh khéi dit liéu video du bao trong
ciing hinh anh vé6i khéi dit liéu video hién thoi theo ché d6 du béo néi cau tric cac
khdi dir liéu video tir cac khéi dit liéu video du bao trong cting mdt hinh anh 13

khéng cé san 1am vecto hai chiéu du bao cho khoi dit liéu video hién thoi.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi dit liéu video hién thdi bao gdbm don

vi du bao ctia don vi mi hoa.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 kich thude ctia don vi ma héa 1a 2Nx2N,
va kich thudc cia don vi du bao 1a mdt trong s6 céc kich thude NxN, 2Nx2N,

2NxN, hodc Nx2N.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi dir lidu video hién thdi bao gdm khédi
hién thoi cta thanh phan d6 chéi cua dit liéu video va vecto hai chidu bao gdm
vecto hai chiéu cho thanh phan d6 chéi, phuong phép con bao gdbm budc thu nhan
vecto hai chiéu cho khéi cua thanh phan mau cua dit liéu video twong tng véi
khéi hién thoi cia thanh phan d6 chéi dua trén vecto hai chiu cho thanh phan d6

choi va dinh dang ldy mau mau cho dit liéu video.

17. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép nay con bao gdm budc xac
dinh kich thudc cua khdi dit 1iéu video hién thoi, trong d6 budc nhan mdt hodc
nhiéu phan tir ¢t phép, x4c dinh khéi dy bdo, va tai tao khdi dir 1iéu video hién
thoi theo ché d6 du béo ndi cdu tric cac khéi dit lidu video tir cac khéi dit lidu

video du béo trong ciing mét hinh anh bao gdm budc nhin mét hodc nhidu phan
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tir ¢t phép, x4c dinh khéi du bao, va tai tao khdi dit liéu video hién thoi theo ché
d6 du béo ndi clu trac cac khéi dit liéu video tir cac khdi dir lidu video du bao
trong cling mot hinh anh chi khi kich thuée cta khdi hién thoi dap tmg tiéu chuin

kich thude.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 tiéu chuén kich thudc bao gdm kich

thudce t6i thidu.

19. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc giai ma co chi
bao xem khdi dit liéu video hién thoi cé dugc du bao bing cach st dung ché do du
béo ndi chu trac cac khdi dit lidu video tir khéi dit lidu video dy bao trong cling

‘mat hinh anh hay khong,

trong d6 budc nhan mot hodc nhiéu phan tir ¢t phap, xac dinh khéi du bao
va tai tao khdi dit lidu video hién thoi theo ché d6 du béo ndi ciu tric cac khéi dix
lidu video tlr cac khéi dit lidu video dur bao trong cting mét hinh anh bao gdm
budc nhin mét hodc nhidu phin ti ¢ phap, x4c dinh khdi du béo, va téi tao khbi
dir liéu video hién thoi theo ché d6 du bao ndi clu tric cac khéi dit 1idu video tir
cac khdi dir lidu video du bao trong cliing mét hinh anh dap lai c& chi bdo ring
khéi dit lidu video hién thoi duge du bao béng cach st dung ché d6 du bao noi cau
tric cac khdi dit lidu video tir cac khéi dit liéu video du béo trong ciing mdt hinh
anh,

trong d6 budc giai mé cd bao gdbm bude giai ma sé hoc cd bing méot ngi

canh c6 dinh.

20. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm budc ap dung bd loc

tach khoi ché d6 du bao noi cau triuc cho khoi dit liéu video hién thoi.

21. Phuong phap ma héa dit liéu video bao gdbm ché dé du bao ndi ciu tric cac
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khéi dit lidu video tir khdi dit lidu video du bao trong cung mot hinh anh, phuong
phép nay bao gdém cac bude:

ddi v6i khdi dir lidu video hién thoi ma 1 khéi video thir nhét trong don vi
m3 héa 16n nhat, xac dinh vung du dinh trong cung hinh anh véi khdi dir liéu
video hién thoi, ving du dinh bao gém tap hop khéi dit lidu video dugc ma hoa
trudc d6 trong ciing hinh anh véi khdi dit liéu video hién thoi, trong d6 tap hop
céc khéi duge ma héa trude d6 bao gdm céc khéi dit lidu video di tai tao trong

cung hinh anh ma khéng duogc loc trong vong lap;

chon khdi dit liéu video du bdo cho khdi dit lidu video hién thoi tir tap hop
cac khoi dit liéu video dugc mé héa trude d6 trong ving du dinh trong clng hinh
anh véi khdi di liéu video hién thoi;

xac dinh vecto hai chiéu, trong d6 vecto hai chiéu ¢ thanh phan dich
chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc, trong d6 thanh phan dich chuyén
ngang thé hién dich chuyén ngang gitta khdi dit lidu video du béo va khéi dir lidu
video hién thoi va thanh phan dich chuyén doc thé hién dich chuyén doc giita khéi
dit 1iéu video du bao va khdi dir liéu video hién thoi;

xac dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phén dich chuyén doc
du dua trén gia tri chénh 1€ch gitta vecto hai chiéu va vecto hai chiéu du bdo mic
dinh;

xac dinh khdi du bang cach x4c dinh gié tri chénh léch gitra khéi dif lidu
video hién thoi va khdi dit 1iéu video du bdo; va

ma héa, trén mdt dong bit video dugc méd héa, mdt hodc nhidu phén tr cu
phép xac dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phan dich chuyén doc

du cua vecto hai chiéu va khoi du.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc chon khéi dit liéu video du bio bao
‘g0m budc rang budc thanh phan dich chuyén ngang va thanh phénvdich chuyén

doc cla vecto hai chiéu dé c6 d6 phan giai diém anh s6 nguyén.
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23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 khdi dit lidu video hién thoi va khdi dir

li€u video dy bao bao gom céc khdi ciia thanh phan d6 choéi cua dit li€u video.

24. Phuong phap theo diém 22, trong d6 khdi dit lidu video hién thoi va khéi dit

liéu video du bdo bao gom cac khdi ciia thanh phan mau cta dit liéu video.

25. Phuong phap theo diém 21, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi duoc dit
trong don vi ma hoa 16n nhét, va xac dinh ving du dinh bao gém x4c dinh ving

du dinh dua trén kich thudc cua don vi ma héa 16n nhét.

26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 budc xac dinh ving du dinh dya trén
kich thudc ctia don vi ma héa 16n nhét bao gébm budce xé4c dinh chiéu cao clia ving

du dinh dua trén chi€u cao ctia don vi ma hda 16n nhat.

27. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc xac dinh ving du dinh bao gom
budc xac dinh it nhat mot trong sé chiéu cao hoic chidu rong cta vung dy dinh

dua trén sO0 nguyén cua cac mau.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 budc xéac dinh kich thude cia ving du
dinh theo s6 nguyén ctia mau bao gdm budc xac dinh chiéu réng ctia ving du dinh

dua trén s6 nguyén ctia cic mau.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 sb nguyén cua cac mau 13 64.

30. Phuong phap theo diém 21, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi duoc dat
trong don vi ma héa 16n nhit, trong d6 budc xac dinh vung dy dinh bao gém Xac

dinh viing du dinh ndm trong it nhit mét trong sé don vi ma héa 16n nhét va don

vi ma hoa 1&én nhat 1an cdn bén trai cia don vi ma hda 16n nhét.
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31. Phuong phap theo diém 21, trong d6 budc méi hoa céc phan tir ¢t phap bao
gdm budc méi hoa céc phin tir ci phép véi cac gia tri dd cét dua trén kich thude

ctia vung du dinh.

32. Phuong phap theo diém 21, trong d6 vecto hai chidu du bio mic dinh bao
gdm (-w, 0), trong d6 w 1a chiéu réng ctia don vi ma héa hién thoi gdbm khéi video

hién thoi.

33. Phuong phap theo diém 21, trong d6 céc vecto dugc xéac dinh trude d6 cia cac
khéi 14n can ma khong dwoc ding dé xac dinh khdi dit liéu video du béo trong
cting hinh anh vé6i khéi dit liéu video hién thoi theo ché d6 du bao ndi céu triic cac
khéi dit liéu video tir cac khéi dir liéu video du béo trong cling mdt hinh anh 13

khong c6 san lam vecto hai chieéu du bao cho khoi dit liéu video hién thoi.

34. Phuong phap theo diém 21, trong d6 khdi dit 1iéu video hién thdi bao gdbm don

vi du bédo cua don vi ma hoéa.

35. Phuong phap theo diém 34, trong d6 kich thudc ctia don vi ma héa 1a 2Nx2N,
va kich thudce cuia don vi du béo 1a mdt trong cac kich thudc NxN, 2Nx2N, 2NxN,
hoac Nx2N.

36. Phuong phap theo diém 21, trong d6 khdi dit liéu video hién thoi bao gdm
khéi hién thoi cta thanh phan d6 chéi cta dit liéu video va vecto hai chidu bao
gdm vecto hai chiéu cho thanh phan d6 chéi, phwong phap nay con bao gdbm budc
thu nhan vecto hai chiéu cho khdi ctia thanh phan mau cia dit lidu video tuong
{mg v6i khoi hién thoi ctia thanh phan d6 chéi dua trén vecto hai chidu cho thanh

phan dd choéi va dinh dang 18y mau mau cho dit liéu video.
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37. Phuong phép theo diém 21, phuong phap nay con bao gébm buéc xéc dinh kich
thudc khi dir 1iéu video hién thoi, trong d6 budc chon khdi du béo, x4c dinh
vecto hai chiéu, xac dinh l_(héi du, va md héa mét hodic nhidu phén tir ¢t phép theo
ché d6 du béo ndi cau triic cac khéi dit ligu video tir khéi dit lidu video du bao
trong cung mot hinh anh bao gém bude chon khdi du bdo, xé4c dinh vecto hai
chiéu, x4c dinh khéi du, va m3 héa mét hodc nhiéu phan tir ¢t phap theo ché do
du béo ndi ciu trac cac khdi dir liéu video tir khi dit lidu video du bdo trong ciing

mat hinh anh chi khi kich thuéc cta khdi hién thoi dép tmg tiéu chuén kich thuéc.

38. Phuong phép theo diém 37, trong d6 tiéu chudn kich thuéc bao gdm kich

thude téi thidu.

39. Phuong phép theo diém 21, phwong phap nay con bao gdm budc mé héa co
chi bao xem khéi dit liéu video hién thoi c¢6 duoc du bio biang cach st dung ché
do du bao ndi chu trac cac khdi dit lidu video tir khdi dir liéu video du béo trong
ciing mdt hinh anh hay khéng, trong d6 budc mé héa c& bao gébm budc mi héa sb

hoc c& véi mot ngir canh ¢6 dinh.

40. Phuong phép theo diém 21, phwong phép nay con bao gdm budc 4p dung bd

loc tach khdi ché do du bao ndi clu triic cho khéi dit lidu video hién thoi.

41. Thiét bi giai ma video bao gdbm bd gidi ma video dugc tao cau hinh dé giai ma
dir liéu video bang cach sir dung ché do du bao ndi cau triuc cac khoi dit liéu video
tur cac khoi dir liéu video dy bao trong cuing hinh anh, trong d6 bd gidi ma video

bao gom:
bo nhé duoc tao cau hinh dé luu trit dit liéu video; va

mot hodc nhiéu bd x1r ly dugc tao cau hinh deé:
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ddi v6i khéi dit liéu video hién thoi ma 14 khéi video thi nhét trong don
vi ma héa 1én nhét, nhan, trong dong bit video dugc ma hda, mot hodc nhiéu phﬁn
tr ¢ phap ma xac dinh thanh phén dich chuyén ngang du va thanh phan dich

chuyén doc du cua vecto hai chiéu du;

xéc dinh thanh phan dich chuyén ngang ctia vecto hai chiéu va thanh
phan dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu dua trén thanh phan dich chuyén ngang
du va thanh phan dich chuyén doc du ctia vecto hai chiéu du va dua trén vecto hai

chiéu du bdo méc dinh;

xéc dinh khéi dir liéu video du bao cho khdi dit liéu video hién thoi dua
trén c4c phan ti ct phap d3 giai ma ma xéc dinh thanh phén dich chuyén ngang va
thanh phéan dich chuyén doc cta vecto hai chiéu, trong d6 khéi dit lidu video du
bédo 13 mot trong s6 cac khdi dit liéu video di tai tao trong ving du dinh trong
cung hinh anh véi khéi dit liéu video hién thdi, trong d6 ving du dinh bao gdm
tap hop gidi han gdm cac khéi dit liéu video d4 tai tao, va khdi dir liéu video du
béo nim trong vung du dinh, trong d6 viung du dinh bi gidi han & tap hop gidi han
gém cac khdi dir lidu video da tai tao trong cung hinh &nh ma khong dugc loc
‘trong vong ldp; va

tai tao khdi dir liéu video hién thoi bing cach bd sung khéi dit liéu
video du bao vao khdi dur.
42. Thiét bi theo diém 41, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan
dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu bi rang budc c6 d6 phan giai diém anh sb

nguyeén.

43. Thiét bj theo diém 42, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi va khéi dit lidu

video du bdo bao gdm cac khoi cua thanh phan d¢ chéi cta dit liéu video.

44. Thiét bi theo diém 42, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi va khéi dit lidu
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video du bao bao gom cac khdi ctia thanh phan mau cta dit liéu video.

45. Thiét b theo diém 41, trong d6 khéi dir liéu video hién thoi dwoc dit trong
don vi ma héa 16n nhét va it nht mot trong sé chidu cao hodc chidu rong cta ving

dy dinh duogc xéc dinh dya trén kich thuéce ciia don vi ma hda 16n nhét.

46. Thiét bi theo diém 45, trong do chiéu cao cua vung du dinh dugc xac dinh dua

trén chiéu cao cta don vi ma hoa 1én nhat.

47. Thiét b theo diém 41, trong d6 it nhit mot trong sb chidu cao hosc chidu rong

cta vung du dinh duoc xac dinh dya trén s6 nguyén clia cac mau.

48. Thiét bi theo diém 47, trong d6 chiéu rong cua vung du dinh dugc xac dinh

dua trén s6 nguyén ciia cac mau.
49. Thiét bi theo diém 48, trong d6 s6 nguyén ciia cdc mau 12 64.

50. Thiét bi theo diém 41, trong d6 khéi dir liéu video hién thoi dwoc dat trong
don vi ma héa 16n nhit va it nhat mot trong s6 chidu cao hoic chiéu rong clia ving
du dinh bi rang budc sao cho vung du dinh nam trong it nhat mot trong s6 don vi
ma héa 16n nhat va don vi ma héa 16n nhét 1an cén trai cia don vi ma hoéa 16n

nht.
51. Thiét bi theo diém 41, trong dé mdt hodc nhidu bd xr Iy duge tao ciu hinh dé
giai mi cac phan tir ¢t phap khi cac phan tir ¢t phap duge ma héa véi cac gia tri

duoc cit dua trén kich thude ctia ving du dinh.

52. Thiét bi theo diém 41, trong d6 vecto hai chiéu du bdo mic dinh bao gém (-w,

0), trong d6 w 1a chiéu rdng cua don vi ma hoda hién thoi bao gom khoi video hién
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thot.

53. Thiét bi theo diém 41, trong d6 céc vecto duoc xac dinh trude d6 cua khéi lan
can khong dugc dung dé x4c dinh khdi dit liéu video du bao trong cung mot hinh
anh v&i khéi dit lidu video hién thoi theo ché dd du bao noi1 cAu trac cua cac khoi
dir liéu video tir khéi dir liéu video du bao trong cung mot hinh &nh la khong c6

san la cac vecto hai chiéu du bao cho khoi dit liéu video hién thoi.

54. Thiét bi theo diém 41, trong do khéi dit liéu video hién thdi bao gém don vi

du bao cta don vi ma hoa.

55. Thiét bi theo diém 54, trong d6 kich thudc ciia don vi ma héa la 2Nx2N, va
kich thudc cia don vi du bao 1a mdt trong cac vecto NxN, 2Nx2N, 2NxN, hodc

Nx2N.

56. Thiét b theo diém 41, trong d6 khdi dit lidu video hién thoi bao gdm khdi hién
thoi cua thanh ph?m d6 chéi cua dit liéu video va vecto hai chiéu bao gém vecto
hai chiéu cho thanh phan d6 chéi, va mét hogic nhiéu b xir Iy dugc tao ciu hinh
dé nhan dugc vecto hai chiu cho khdi cua thanh phe‘in mau cua dit liéu video
tuong ung voi khdi hién thoi cta thanh phén d6 choi dua trén vecto hai chiéu cho

thanh phan d6 chéi va dinh dang 14y mau mau cho dir liéu video.

57. Thiét b theo diém 41, trong d6 mdt hodic nhidu bd xir ly duogc tao ciu hinh dé:
x4c dinh kich thudc cta khdi dit liéu video hién thoi; va
giai md mot hodc nhidu phan ti ct phap, xac dinh khdi du bao, va tai tao
khéi dit liéu video hién thoi theo ché d6 du béo nodi cdu tric cac khéi dit liéu video
tir céc khdi dit lidu video du béo trong cling hinh anh chi khi kich thuéc cia khéi

hién thoi dap tmg tiéu chuén kich thude.
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58. Thiét bj theo diém 57, trong d6 tiéu chudn kich thudc bao gdm kich thudc tbi

thiéu.

59. Thiét bj theo diém 41, trong d6 dong bit video dwoc mé héa bao gdm cd ma
chi bao xem khéi dit 1iéu video hién thdi c6 duge du bao bing cach sir dung ché
d6 dy bao ndi ciu tric cac khéi dit 1iéu video tir cac khéi dir liéu video du bao
trong cting hinh anh hay khong, va trong dé mot hodic nhidu bd xt 1y dugc tao cdu
hinh dé:

gidl ma s6 hoc c& voi mot ngit canh c¢b dinh; va

giai ma mot hodc nhidu phan tir ¢t phép, xac dinh khdi du béo, va tai tao
khéi dit liéu video hién thoi theo ché do dy béo néi clu trac cac khdi dir lidu video
tir cac khéi dit lidu video du béo trong ciing hinh anh dap lai c& chi bo rang khoi
dit liéu video hién thoi dugc du béo bing cach st dung ché d6 du bdo ndi cau triic

cac khoi dit liéu video tir céc khoi dir li€u video du bao trong cung hinh anh.

60. Thiét bi theo diém 41, trong d6 mot hodic nhidu bd xtr Iy duge tao ciu hinh dé
ap dung bo loc tach khéi ché d6 du bao noi ciu tric cho khdi dit lidu video hién

thoi.

61. Thiét bi theo diém 41, trong d6 thiét bi nay bao gdm mdt trong sb:
bd vi xur ly;
mach tich hop (integrated circuit-IC); va

thiét bi truyén thong khong day bao gém bd giai ma video.

62. Thiét bi m4 hoéa video bao gém bd ma héa video dugc tao cu hinh dé ma héa
dit lidu video bang cach str dung ché d6 du béo noi ciu tric cac khéi dit lidu video
tir khéi dit liéu video du bao trong cuing mot hinh anh, trong dé6 b6 ma héa video

bao gom:
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b6 nhé duoc tao cdu hinh dé luu trix dong bit video dugc mé hoda; va
mdt hozc nhidu bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé:

d6i vai khéi dit liéu video hién thdi ma 13 khdi video thir nhit trong
don vi ma hoéa 16n nhét, xac dinh vung du dinh trong cung hinh anh véi
khéi dit lidu video hién thoi, ving du dinh bao gém tip hop céac khdi dit liéu
video dugc ma hoa trude d6 trong cing hinh anh véi khdi dit liéu video
hién thoi, trong d6 tap hop céc khéi duge ma héa trude d6 bao gdm cac
khéi dit liéu video d3 tai tao trong cung hinh 4&nh ma khoéng dugc loc trong

vong lap;

chon khéi dit lidu video du béo cho khéi dir liéu video hién thoi tir
tap hop céc khéi dit liéu video dugc ma hoa trude do trong vung du dinh

trong cung hinh anh véi khéi dit liéu video hién thoi;

xac dinh vecto hai chiéu, trong d6 vecto hai chiéu c6 thanh phan dich
chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc, trong d6 thanh phan dich
chuyén ngang thé hién dich chuyén ngang gitta khdi dit liéu video du bo
va khdi dir liéu video hién thoi va thanh phan dich chuyén doc thé hién dich
chuyén doc gitra khdi dit liéu video du bao va khdi dit liéu video hién thoi;

xac dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phén dich
chuyén doc du dua trén gié tri chénh léch gifta vecto hai chiéu va vecto hai
chidu dy bao mic dinh;

xac dinh khéi du bang cach x4c dinh gi tri chénh 1éch gitta khi dit
liéu video hién thoi va khdi dit liéu video du béo; va

mi héa, trong dong bit video ma héa, mét hodc nhidu phan tir ca
phap xac dinh thanh phan dich chuyén ngang va thanh phén dich chuyén

doc cua vecto hai chieéu va khoi du.
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63. Thiét bi theo diém 62, trong d6 mét hodc nhidu bd xtr ly dwoc tao ciu hinh dé
rang budc thanh phan dich chuyén ngang va thanh phan dich chuyén doc cua

vecto hai chi€u cé d6 phan giai di€ém anh s6 nguyén.

64. Thiét bi theo diém 63, trong d6 khdi dit lidu video hién thoi va khdi dir lidu

video du bdo bao gdom céac khdi cua thanh phan dd chéi cua dit liéu video.

65. Thiét bi theo diém 63, trong d6 khdi dir lidu video hién thoi va khéi dit liéu

video dur bdo bao gdm céc khdi ctia thanh phadn mau cua dit liéu video.

66. Thiét b theo diém 62, trong d6 khdi dir liéu video hién thoi duge dat trong
don vi mé héa 16n nhat, va mdt hodc nhiéu bd xt ly dugc tao c4u hinh dé x4c dinh
vung du dinh dya trén kich thudc cia don vi ma héa 16n nhét.

67. Thiét b theo diém 66, trong d6 mot hodc nhidu bd xi Iy dugce tao ciu hinh dé
xéc dinh chiéu cao cta vung du dinh dva trén chiéu cao cta don vi méd hoa lén
nhét.

68. Thiét bi theo diém 62, trong dé6 mét hodc nhiéu bd xur ly dugc tao c4u hinh dé
x4c dinh it nhat mot trong s6 chiéu cao hoic chiéu rong cua vung du dinh dua trén

sO nguyén clia cdc mau.

69. Thiét bi theo diém 68, trong d6 mdt hodc nhiéu b xir Iy duge tao cAu hinh dé

xac dinh chiéu rong cua vung du dinh dya trén s6 nguyén ctia cac mau.
70. Thiét bi theo diém 69, trong d6 s6 nguyén ctia cac mau 1a 64.

71. Thiét bj theo diém 62, trong d6 khéi dir lidu video hién thoi dwoc dit trong
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don vi ma hoa 16n nhét, trong d6 mot hodc nhidu b xir Iy dugc tao cAu hinh ¢é
xac dinh vung du dinh nam trong it nhét mot trong s6 don vi ma hoéa 16n nhét va

don vi ma hoéa 1én nhat 1an cén trai cia don vi ma héa 1én nhat.

72. Thiét bi theo diém 62, trong d6é mot hodc nhiéu b xt ly dugc tao cAu hinh dé
mé héa cac phan tir ¢t phap véi cac gia tri duoc cét dua trén kich thudc clia ving

dy dinh.

73. Thiét bi theo diém 62, trong d6 vecto hai chiéu dy bdo mic dinh bao gdém (-w,
0), trong d6 w 1 chiéu rong ctia don vi ma héa hién thoi bao gom khéi video hién

thoi.

74. Thiét bj theo diém 62, trong d6 cac vecto duoc xac dinh trudc d6 ctia khdi lan
can ma khéng duoc ding dé xac dinh khdi dit liéu video du bao trong cling hinh
anh v6i khdi dir liéu video hién thoi theo ché do du bdo ndi ciu tric cac khdi dir
lidu video tir cac khéi dit lidu video du bao trong cung mot hinh anh 1a khong c6

san la vecto hai chiéu du bao cho khoi dit liéu video hién thoi.

75. Thiét bi theo diém 62, trong d6 khéi dit 1iéu video hién thoi bao gdm don vi

du bado ciia don vi méa hoa.

76. Thiét bi theo diém 75, trong doé kich thude cia don vi ma hoa 1a 2Nx2N, va
kich thudc ciia don vi dy bao 1a mét trong cac kich thudc NxN, 2Nx2N, 2NxN,
hodc Nx2N.

77. Thiét bi theo diém 62, trong d6 khéi dit liéu video hién thoi bao gdm khdi hién
thoi clia thanh phan d6 chéi cta dit liéu video va vecto hai chidu bao gdm vecto
hai chiéu cho thanh phan d6 chéi va mét hogic nhidu bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé

thu nhan vecto hai chidu cho khéi ctia thanh phdn mau cta dit liéu video twong
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g v6i khdi hién thoi ctia thanh phan d6 chéi dua trén vecto hai chiéu cho thanh

phan d6 chéi va dinh dang 14y mau mau cho dit liéu video.

78. Thiét bj theo diém 62, trong d6 mot hodc nhiéu bd xur ly dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh kich thudc cua khéi dit liéu video hién thoi; va

chon khéi du bao, x4c dinh vecto hai chiu, x4c dinh khéi du va ma hoa
mdt hodc nhiéu phan tir cti phap theo ché dd du bao ndi clu tric céc khéi dit lidu
video tir cac khéi dit liéu video du bao trong cung mot hinh anh chi khi kich thugc

ctia khdi hién thoi dap tmg tiéu chuan kich thude.

79. Thiét bi theo diém 78, trong d6 tiéu chuén kich thudc bao gdm kich thude tbi

thiéu.

80. Thiét bj theo diém 62, trong d6 mot hodc nhiéu bd xtt ly dugc tao c4u hinh dé
ma héa sb hoc c& chi bao xem khéi dir 1iéu video hién thdi cé duge du béo bing
céch str dung ché d6 du bdo ndi clu tric cac khdi dir lidu video tir cac khdi dit liéu

video du bao trong cling mdt hinh anh v&i mét ngit canh ¢b dinh hay khong.

81. Thiét bi theo diém 62, trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé
ap dung b loc tach khéi ché d6 du bao ndi ciu tric cho khdi dit lidu video hién

thoi.

82. Thiét bi theo diém 62, trong do thiét bi nay bao gém mot trong s0:
bd vi xtr ly;
mach tich hgp (IC); va

thiét b truyén thong khong diy bao gdm bd ma héa video.
83. Thiét bi 1ap mé video bao gém bod 1ap m video duogc tao cAu hinh dé 1ap ma
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dir liéu video béng cach sr dung ché d6 du bao ndi clu tric cac khdi dit liéu video
tir khdi dit liéu video du bao trong cung madt hinh anh, trong d6 bo 1ap gidi ma

video bao gom:

phuong tién 14p ma dong bit video chira mét hodic nhidu phén tir ¢t phap ma
xé4c dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phan dich chuyén doc du ctia
vecto hai chiéu va khéi du cho khéi dit lidu video hién thoi ma 13 khéi video thir

nhét trong don vi ma hoa 16n nhét; va

phuong tién x4c dinh khdi dit liu video du bao cho khéi dit liéu video hién
thoi,

phuong tién xac dinh thanh phan dich chuyén ngang cua vecto hai chidu va
thanh phan dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu dua trén thanh phan dich chuyén
ngang du va thanh phan dich chuyén doc du ciia vecto hai chidu du va dya trén
vecto hai chiéu du bao mic dinh, trong d6 thanh phéan dich chuyén ngang cua
vecto hai chiéu thé hién dich chuyén ngang gilta khéi dit liéu video du bao va khéi
dit liéu video hién thoi va thanh phén dich chuyén doc cta vecto hai chiéu thé
hién dich chuyén doc gitra khdi dit liéu video du bao va khdi dit lidu video hién
thoi,

trong d6 khéi dir liéu video du bdo 13 mot trong sb cac khdi dit liéu video da
tai tao trong ving du dinh trong cting hinh anh vé6i khdi dit liéu video hién thoi, va
trong d6 ving du dinh bao gém tip hop gidi han gdm cac khéi dit 1idu video da tai
tao, va khdi dit liéu video du bdo nim trong vung du dinh, trong d6 ving dy dinh
bi gi6i han & tip hop gi6i han gdm céc khéi dit liéu video da t4i tao trong ciing

hinh anh ma khong dugc loc trong vong lap, va

trong d6 khéi du dai dién cho gia tri chénh 1&ch gitta khdi dit lidu video hién

thoi va khoi dit 1idu video du béo.

84. Vit ghi bat bién doc dugc bang may tinh luu trit trén d6 cac 1énh dé 1ap ma dit

liéu video bao gom ché do du bao ndi cau tric cac khoi dit liéu video tur khoi di
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liéu video dy bao trong cung mdt hinh anh ma, khi duoc thuc hién, khién cho mot
hozc nhiéu bd xr ly:

1ap ma dong bit video bao gdm mét hodc nhidu phan tir ci phap ma xac
dinh thanh phan dich chuyén ngang du va thanh phan dich chuyén doc du cua
vecto hai chiéu va khéi du cho khéi dit ligu video hién thoi ma 13 khdi video tht
nhét trong don vi ma héa l6n nhét; va

x4c dinh khéi dit liéu video du bdo cho khdi dit 1iéu video hién thoi,

xéc dinh thanh phan dich chuyén ngang cta vecto hai chiéu va thanh phan
dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu dua trén thanh phan dich chuyén ngang du va
thanh phan dich chuyén doc du cta vecto hai chiéu du va dya trén vecto hai chidu
du bao mic dinh, trong d6 thanh phan dich chuyén ngang cia vecto hai chiéu thé
hién su dich chuyén ngang gifra khdi dit liéu video du bdo va khéi dix liéu video
hién thoi va thanh phan dich chuyén doc ctia vecto hai chiéu thé hién su dich

chuyeén doc gitra khoi dit li€u video du bao va khoi dit liéu video hién thoi,

trong d6 khdi dit lidu video du bao 1a mot trong sb cac khéi dit liéu video da
tai tao trong ving du dinh trong cting hinh anh véi khéi dir liéu video hién thoi,
trong d6 ving du dinh bao gém tap hop gidi han gdm cac khéi dit liéu video da tai
tao, va khéi dit liéu video du bao nim trong vung dy dinh, trong d6 vung du dinh
bi gi6i han & tap hop gidi han gém cac khéi dir lidu video d tai tao trong cung

hinh 4nh ma khong duogc lgc trong vong lap, va

trong d6 khdi du thé hién gié tri chénh l1&ch gifta khéi dif liéu video hién

thoi va khdi dit liéu video du béo.
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400

DINH NGHIA VUNG DY BINH TRONG ANH HIEN THO!I

402

CHON KHOI DY BAO TU VUNG DY BINH

Ve 404

XAC BINH VECTO HAI CHIEU TU KHOI HIEN THO!I
SO VOI KHOI DU BAO

XAC BINH KHOI DU DA TREN KHOI HIEN THO'I VA
KHOI DU BAO

MA HOA MOT HOAC NHIEU PHAN TU CU PHAP
DINH NGHIA VECTQ HAI CHIEU VA KHOI DU

Fig.10
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410

GIAI MA MOT HOAC NHIEU PHAN T CU PHAP BI|NH
NGHIA VECTO HAI CHIEU VA KHOI DU

/-412

B|NH NGHIA KHOI DU BOAN TRONG CUNG MQT ANH
LAM KHOI HIEN THOI DA TREN VECTO HAI CHIEU

TAI TAO KHOI HIEN THO'I DYA TREN KHOI DY
BAO VA KHOI DU

Fig.11
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420

MA HOAMOQT HOAC NHIEU PHAN T cU PHAP
DBINH NGHIA VECTO HAI CHIEU VA KHOI DU CHO
KHOI BO SANG HIEN THO!

/-422

Thu nhan vecto hai chiéu cho khéi mau
twong ng v&i kh§i dé chéi’hién thoi dwa
trén vecto hai chiéu ctia khoi dé chéi hién

thoi

424

y

M& hoa mét hodc nhiéu’phén tlr cu phap
xac dinh khoi dw cho khoi mau twong trng
v&i khoi dd chdi hién thoi

Fig.12
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XAC BINH VECTO' HAI CHIEU DY
BAO CHO KHOI HIEN THO!

coO
KHOI THU NHAT & LCU?
/-436
XAC BINH VECTO HAI CHIEU
CUOI CUNG BPUQC SU DUNG
CHO CHE PO INTRABC
\ /—434 v /-438

XAC BINH VECTO HAI CHIEU
DU BAO CHO KHOI HIEN
THO'I LA VECTO HAI CHIEU
MAC BINH

Fig.13

XAC DINH VECTO HAI CHIEU
DY BAO CHO KHOI HIEN THOI
LA VECTO HAI CHIEU CcUOlI
CUNG PU'QC DUNG CHO CHE
PO INTRABC

! s 440

XAC BINH VECTO' HAI CHIEU DU
CHO KHOI HIEN THO'I

! s 442

MA HOA MOT HOAC NHIEU
PHAN T cU PHAP BINH NGHIA
VECTO HAI CHIEU DU CHO
KHOI HIEN THO!
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Y s 454

Xac dinh vecto hai chiéu dw
bao cho khoi vicjeo hién thoi
la vecto hai chiéu mac dinh

450

MA HOA MOT HOAC NHIEU PHAN
TU cU PHAP BINH NGHIA VECTO
HAI CHIEU DU CHO KHOI HIEN
THO!I

KHOI THU NHAT O’ LCU? .

456

CHE PO INTRABC

XAC BINH VECTO HAI CHIEU
CUOI CUNG BU'QC DUNG CHO

A

e 458

Xac dinh vecto duw bao cho
khdi video hién thoi la vecto
hai chiéu cudi ciing dwoc
dung cho ché do IntraBC

/-460

X&c dinh vecto hai chiéu
p hién th&i cho khoi video hién

Fig.14

thoi
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KIEM TRA VECTO HAI CHIEU
CUA KHOI LAN CAN
472
KHONG co
Y 476 474

Chén vecto mac dinh vao
danh sach (J’ng vién vecto dw
bao cho khoi video hién thoi

Cheén vecto vao danh sach
rng vién vecto dw bao cho
khoi video hién thoi

Fig.15
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