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Linh vue k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché @& cap dén vt lidu lai ban tong hop thu duoc bang cach bién
ddi céu trac céc thanh phﬁn ctia vat liéu sinh hoc bién ¢6 trong ty nhién, cu thé
12 16p aragonit mau tring duc va anh xa cir (nacreous) ctia cac loai dong vat than
mém c6 v6 & bién nhu Pinctada maxima, Pinctada margaritifera, Tridacnae
maxima, Tridacnae gigas va céac loai Pinctada khac. Sang ché con dé cap dén
viéc san xuat by phan két hop xuong va mé cdy tir vat liu lai ban tong hop nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngoai viéc bé xuwong bing cac phuong phap tac dong bén ngoai, phuong
phap duoc sir dung mot cach phd bién nhét dbi véi cac phan giy 1a két hop
xuong, ma bao gom viée sip xép lai cac doan gy bang cach sir dung céc tAm,
dinh vit, dinh va cc phan ¢b dinh ngoai, dugc 1am bang thép khong gi hoic hop
kim cua titan, coban, v.v., nho d6 gitr ¢6 dinh cac doan giy dé& cho phép tao
thanh thé chai sun-xo.

Su ¢6 mit cta vat liéu chinh hinh trong subt qua trinh ciing cd xuong tao
ra c4c didu kién co hoc va chuyén héa méi do mot mit, vat liéu két hop xuong
khong c6 cung déc tinh co hoc va ly tinh nhu xuong, cu thé 13 modun Young,
d6 bén udn, do dan hdi, do cing, ty trong va mit khéac, khi chiu tic dong n
mon ciia mdi truomg nude mudi chira chat luu tudn hoan trong co thé, tic dong
cuia n6 giai phong cac vi hat kim loai, c4c ion va cac mudi kim loai .khéc nhau.
Tiép theo 14 su xuét hién cua hién tuong viém ma c6 thé gay ra su tao thanh vo
boc x0 va c6 thé gdy ra dau, phu, nhiém tring, 16 10, 4p xe, tiéu xuong va tach

roi ¢ ngoai vi mé cay, cac dau hiéu nay c6 thé xuat hién vai thang sau khi cay
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vat liéu. Do do, & mot s6 nguoi bénh ma vat liu chinh hinh dugc céy vao do chi
hai ndm truéce, di c6 thé quan sét thiy & cac mau mé dugc 14y tir quanh vat liéu
két hop xuong, ty 1é tap chat kim loai, mirc d6 viém man tinh, phén tmg oxy héa
khtr, an mon dién hda, chimg xo hoa, kim loai hoa hodc hoai tr m6 tuong dbi
cao, la cac dau hiéu duogc giai thich bai sy phan hiy céc tAm va giai phong cac
ion kim loai ddc hai nhu coban, nhom, v.v..

Xét v& ban chét kim loai ctia vét liéu két hop xwong, viéc nhiém tring &
vi tri phiu thuét nhin chung 1 c6 thé khé diéu tri, vi ban chét kim loai 13 khong
thAm nuéc va do d6 chéng lai sy khuéch tan cia chét didu tri. Ciing c6 thé
chimg minh dugc ring, trong qua trinh ubn cong céc tAm dé chung tuong thich
vé6i hinh dang ctia dudng bao xuong tai vi tri ghép, viéc nay gdy ra cac khe nut
va ran bi trdm trong thém bdi tic dong cua chat luu tudn hoan va mg suét co
hoc, khi xét dén su khac nhau vé cac dic tinh vat 1y va héa hoc clia xuong va
kim loai. Ngoai ra, mdt vai thang hodc tham chi mot vai ndm sau khi phau thuat,
d6i khi c6 thé quan sat dugc sy dich chuyén cia cac tdm do sy chuyén dong cta
dinh vit ¢b dinh, khi céc dic tinh ma sét cia kim loai ¢6 thé 1a khé bién doi do
ban chét ctia nd. Thuc t&, s bién ddi bt ky cla trang thai bé mit cla kim loai
6 thé 1am cho su dn mon tang manh va co thé 1am thay dbi cac dic tinh co hoc
ctia nd. Cac vt liéu ghép nbi xuong va md chy bang kim loai dugc boc bang
16p phd hydroxyapatit bang cach nung két st dung ngon lira plasma, dé thu
dugc su két dinh xuong chuyén héa vio giao dién trong qué trinh lam lanh
Xuong nhim muc dich cai thién cic dic tinh ma sat cia cac vat liéu nay. Tuy
nhién, trong hau hét cac truong hop, 16p phii trd nén 16ng va hinh thanh mé sei,
din dén sy dich chuyén cua vat liéu két hop xuwong hoic ciia cac md céy.

Thong thuong, vat liéu két hop xuong chu dinh bi loai bé khi xac nhan
phin gy di lién lai sau khi kiém tra v& mit 14m sang va X quang. Tuy nhién,
trong nhiéu truong hop, vat liéu két hop xwong duoc dé lai, do cudc phau thuat

m&i dé loai bo nod s€ lam cho nguoi bénh can phai nam vién lau hon va lan phau
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thuat méi nay hau nhu gidng véi 1an phiu thust dAu tién, véi bién chimg thudng
thdy lién quan dén can thiép phau thuat bét ky, tit nhién 1a tdc dong vao xuong.
Thuc té, viéc loai bo vt lidu két hop xuong sé& dé lai xuong véi cac 16 khoan va
16p v bi moéng trén xuong do thiéu sy tao mach gay ra béi ap sudt ctia tAm.
Diéu nay dan dén su lam yéu tha cép & vi tri phau thuat kém theo kha ning bi
gay xuong.

Mot sb trudong hop doi hoi phai loai bé khan cép vat liéu két hop xuong
bdi cac nguyén nhan sau: su than phién ctia nguoi bénh, dau cuc bg, cac vat liu
nhd 1én, nhiém tring cuc bo, khép gia, vat liéu dich chuyén va gly, gdy xuong
quanh mo céy, doc té va di ung.

Viéc loai bd hdu nhu con 13 bét bude trong truong hop giy xuong don
can phai tién hanh phau thuat, do trang thai nAm dudi da va sy c¢6 mit cla cc
mach mau va day than kinh nhu dam réi & canh tay va dong mach duéi xuwong
don, va nguy co khép gia do chung thiéu mau cuc bd giy ra béi ap sut cuia tAm
trén xuong det.

Viéc loai bo con cén thiét trong phiu thut chinh hinh trong nhi khoa,
trong d6 phau thuat khong tuan theo cic quy tc chung nhu cdc quy tic trong
phau thuat cho nguoi 16n; cu thé 14, khi phén ran gdy lién quan dén ving dau
xuong-thdn xuong clia xuong dai, ving nay & tré em bao gbém hanh xuong, vi
tri cia sun khop dép ung voi su phat trién ctia xwong. Su c6 mit lién tuc clia vat
liéu két hop xwong & mirc nay trong thdi gian dai s& lam tén thuong sy ting
trudng cua chi. Dy la cac ly do giai thich tai sao, ¢ tré em, vat liéu chinh hinh
dugc loai bé & giai doan sém hon dé tranh dugc nhuge diém nay. Khi tién hanh,
d6i khi quan sét thdy cac khép gia va phén gy giy ra béi viéc lam yéu xuong,
chua ké dén céac bién chimg lién quan dén viéc loai bo vt liéu.

Chung ta con biét ring, trong qué trinh diéu tri phin giy bang cach két
hop xuong, quy trinh lam lién xwong bi bién ddi. Thuc té, khi cac tAm cdy va

cac dinh vit duoc lam bing kim loai, hop kim hodc vét liéu bét ky khéc, can
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phai tao chan khong cho khéi tu mau & phén gdy mac du n6 chtra tht ca céc té
bao kha nap xuong va ca cac phén tir nhu chit nén tao phan bao, cac yéu td ting
truong nhu TGFp, cac protein didu chinh sy ting trudng thudng gip, va ca
PDGF. Khdi tu mau nay con chira cac yéu t kich tao xuong BMP, FGF, IGF,
va ¢4 céc yéu td quan trong & dang té bao quanh mach dugc gidi phong tir mang
day clia mang trong & cac mao mach bi t6n hai boi phan xuong bi gdy, tham gia
vao trong qud trinh md phdéng sy hinh thanh mach, tbng hop colagen,
proteolycan va osteocalcin, va trong khéi tao thuc bao.

Sy thiéu véng cua tit ca cac yéu t6 nay s& lam chim mot cach dang ké
viéc tao seo xuong. Hon nita, thuc té cho théy 13, trong qua trinh lam lién phﬁ?tn
gy xuong dugc ndi ghép, viéc tu sta lai phai tiép tuc trong it nhit 18 thang,
viéc loai bo vt liéu chinh hinh trude thoi han nay, vi bét ky ly do nao, s& lam
xuét hién céc bién chimg nhu gdy, khdp gia hogc nhiém tring.

Tém lai, viéc loai bé vat liéu két hop xwong doi hoi phau thust méi & vi
tri ma dang bi thuong sau 1an phau thuat tich cuc d4u tién trén xwong va cac md
bao quanh, tao ra cic thay ddi & vét seo ma lam xdo trdn viéc phuc hoi va su
thanh c6ng cua lan phiu thuat dau tién va ngin nglra su phét hién céac cAu tric
giai phAu. T4t ca céc didu nay d6i nguoc lai véi dinh nghia cia thu thuét ghép
ndi xwong, ma 1a sy van dong gdm c6 viée gia cb xwong bi giy vao vi tri giai
phiu ma khong gy ra rui ro phd hoai mé cy, tht ca cac didu nay bét chip tac
dong kinh té-x3 hoi dan dén.

Do d6, ¢6 nhu ciu thuc té déi véi cac vat liéu két hop xwong dé diéu
chinh mdt cach t6i wu cho céc vi tri gdy, vat liéu ma c6 thé duoc giit vinh vién &
d6 va dem lai giai phap thay thé cho cac vén dé lién quan dén sy c6 mit va/hodc
loai bo vat liéu két hop xwong dang kim loai, nhu giai phong doc t6, kim loai
héa ngoai vi mé cdy, tac dong toan than va lam yéu xuong.

Céc tic gia sang ché da phat hién ra ring cdc vat liéu théa man nhu ciu

nay c6 thé thu dugc tir vat liéu sinh hoc lai c¢6 trong tw nhién ma la 16p aragonit
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mau tring duc va 4nh xa clt (nacreous) cla céc loai dong vat than mém hai
manh vé dugc chon tir nhém gdm Pinctada maxima, Pinctada margaritifera,
Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céac loai Pinctada khac. Céc tac gia sang
ché con ching minh dugc rang cac vat liéu sinh hoc ndy c6 thé dugc st dung dé
san xudt bd phan két hop xwong va mod cdy nhu: cac tAm va céc dinh vit két hop
xuong, ném ding cho phiu thuat duc xwong, thu thuat dt éng théng, ném va
khung lién bung, dinh dung trong tuy xuong, cac diu xuong canh tay va dui,
céc khoang 6 khép, mam xwong chay, 16i cAu dui, cac thé dét sdng, xuong ban
ham trén, cdc xuong cua chudi xuong nhd, cc neo phau thuat ding cho day
ching va/hodc vit 16ng vao ding cho gan, thanh nep dung cho viéc bo két hop
xuong cua phan gdy vun nhd, dinh vit hAm mang va ménh ghép rang co tac
dung nhu cac manh ghép tu rung cd dinh.

L6p aragonit mau trang duc va 4nh xa cir (nacreous) cua cac loai dong vét
than mém hai manh vé dugc chon tir nhém gém Pinctada maxima, Pinctada
margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céc loai Pinctada khdc 1a
vat liéu composit hfru co va vb co co ngudn gbc sinh vat va co cau trac lai.
Thuc té, 16p aragonit mau tring duc va dnh xa clr cua céc loai dong vt than
mém hai manh vé ndy dugc thé hién 1a két cAu dang 16p thay dbi giita thanh
phin khoang chat gbm c6 céc tinh thé nano cta aragonit, canxi cacbonat dugc
tao tinh thé trong hé truc giao, dugc bd tri thanh tAm va thanh phﬁn hitu co g@)m
c6 cac polyme sinh hoc mach thing va mach nhanh dugc b tri thanh mang tinh
thé ba chiéu. Viéc bd tri nay lam cho vt liéu sinh hoc ¢6 két ciu dang tAm dic
biét thich hgp vdi viée hép thu va phan bd céc luc va tac dong chéng lai ran nirt.

DA duoc thé hién ré'mg, d6 bén cia céu tric dang tAm két hop véi thanh
phan hitu co, va d6 cing ving 13 nhd thanh phin khoang va céc polyme thé
hién cAu trc 1y tudng dé hip thu va phan tén ning lugng gay v&. Tuy nhién,
qua trinh phét trién va ting truéng cta cdc manh vo, dac biét 1a cua 16p aragonit

mau tring duc va 4anh xa ctr, ¢6 thé dugc bién doi do cac yéu to ndi sinh nhu
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sinh 1y hoc va bénh hoc sinh ly, nén tao khac biét gifta loai dong vét than mém
nay voi loai dong vat than mém khéc, va do cac yéu té ngoai sinh nhu sinh
canh, thay dbi vé méi truong bién, nhiét d6 nude, hdn hgp cia dong vat ndi va
thuc vat ndi, su xdm 14n cta tac nhan gay bénh va dong vét in thit.

Didu nay dan dén su thay ddi cach b tri clu tric ¢ macro-, micro- va
nano mét cta cac thanh phan va do d6 1a chét lwong cla aragonit, vé6i vide tic
dong trd lai cac ddc tinh co hoc ma, vi ly do nay, khong c6 kha ndng tai tao tir
manh vo nay sang manh vo khac.

C6 thé thé hién bang k¥ thuat rang, viéc bb tri cu tric & ty 18 10/1, tic la
ty 1€ 400 nano mét cua cAu trac cimg dbi voi 40 nano mét cua cAu trac mém,
cAu thanh tiéu chudn d& san xuét céc clu tric lai dang tAm, din dén tang sy san
xudt vat liéu téng hop thudc loai sinh hoc dang aragonit, tai tao td chire thay thé
ctia giao dién hitu co-vo co, dé thu duoc vt lidu ba chiéu nhu aragonit bién cua
cac loai dong vat than mém trén.

Hon nita, ban chét cu thé cua mang luéi hitu co, viée tich roi va hop nhét
cac tAm vo co chua aragonit, nam & thuc t€ 1a né c6 cac 16 x6p duoc ndi véi
nhau c6 cac duong kinh khic nhau théng véi nhau qua toan bo do day cua no,
tao cho nd trang thai x6p lién tuc va trang thai x6p m& véi cac 15 x6p mo.

Xuong la véat liéu nhét dan hdi ma dic tinh nhét 1a do su c6 mit cla chét
luu & k& mé thdm qua né va cu thé hon 1a cac polyme sinh hoc nhu céc colagen,
glyosaminoglycan va proteolycan cé mét trong thanh phén cta nod.

Céac dic tinh nhét dan hi 13 rd rét hon trong xwong vé ndo méi tao ra, d6
12 loai duoc thdm qua véi chit luu k& mo (huyét trong, huyét thanh, v.v), so véi
xuong kho. Pidu nay ciing ding véi 16p aragonit mau tring duc va anh xa cir
cua cac loai dong vat than mém, 13 d6i tuong cla sang ché, ma tham chi khi
kho, chira 2% dén 3% nudc, chii yéu nim trong cac 16p polyme sinh hoc ma

dugc hinh thanh tur do.
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Patent Phap sb 09 54066 va Patent My s6 8 485 458 d4 md ta cach ma
phén hitu co cia 16p aragonit mau tring duc va anh xa clr cia cac loai dong vat
than mém hai manh vé dugc chon tr nhém bao gém Pinctada maxima,
Pinctada margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va cac loai
Pinctada khac, chira cac phan tir khuyéch tdn va hoa tan duoc c6 cac dac tinh
tao xuong co lién quan dén sy ting trudng va tao khodng cia cac md dugc
canxi hoa. N6 con chira cic polyme sinh hoc dugce hinh thanh chu yéu tir cac
colagen typ I va II, cac glycoprotein trong luong phéan tir thip, mot vai trong sd
d6 lién quan dén cac yéu t6 ting trudng, dén cac xytokin va cac phan tir c6 kha
nang tao xuong khac co lién quan dén viéc tai tao xwong va/hodc sun. Phan hiru
co nay con chira hau nhur tit ca c4c axit amin va cu thé 13 arginin, glyxin, axit
aspartic, cac phan tir ¢ cac ddc tinh hoéa hoc tao thuan lgi cho dinh bam té bao
va ca enzym kim loai, porphyrin kim loai, protein kim loai, cac phén tir c6 lién
quan dén nhiu phan tng chuyén hoa trong qué trinh tao xuong. Ngoai canxi
cacbonat, phan khoang con chira nhiéu khoang chit va ca cac kim loai c6 trong
qué trinh sinh téng hop cic md dugc canxi héa.

Céc tac gia sang ché chi ra rang (tham khao 4n phdm: C.R. Acad. Sc.
Paris 1988, CR. Acad. Sc. Paris 1989, CLINICAL MATERIAL 0267-
6605/90/S03-50 1990), vt liéu sinh hoc ty ndé duy tri méi & phia trong, hinh
thanh phén gén chit v&i xuong nhan. Hon nira, cac phan tir hoat héa c6 mit
trong aragonit cua cac loai dong vat than mém trén khong c¢6 tac dung doc hai,
khong c6 hiéu qua dot bién va khong c6 tac dong toan than, twong tdc cliia ching
chi tac dong dén kha ning va kich thich céc yéu t6 cuc bd cla lién seo va tai tao
xuong.

C6 thé thé hién trong co ché sinh hoc, tic 13 c4c nghién ciu vé cac dic
tinh co hoc clia xuong, ma c6 mbi quan hé chit ché giita chu tric ba chiéu, vi tri
giai phiu va chic niing cla ching. Do d6, cac dap tmg khong gian va thoi gian

duogc tao thich tng v6i cac ndi luc va ngoai luc va céc img suat, cdc tai dugc ap
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dung vao céc ciu tric cé tinh chét xuong phu thudc khac nhau vao chirc ning
ctia chiing va vi tri giai phau ctia ching.

Do do, cac dic tinh co hoc cua xuong phu thudc khac nhau vao hinh dang
chirc ning va mdi quan hé cla ching véi cdc mirc dd co - xwong khac nhau.
Cac gia tri tu viéc do do bén & cac dang khac nhau, nhu modun Young, do bén
v& do udn cong hoac nén, kéo dai khi v&, do do thay dbi phu thudc vao cach ma
chiing duoc 4p dung vao xuong dai, nhu xuong dui, xwong chay, xuong mac,
xuong canh tay, Xxuong quay va xuong try, vao xuong ngén, nhu cic xuong & cb
tay, xuong dbt ban tay, xuong c¢b chan va xuong dbt ban chan, va phu thudc vao
khéi lwong xuong, nhu céc than d6t sdng, xwong clia chau héng, va vao xuong
det, nhu cdc xuong & mit va xuong so, va ca xuong don va xuong vai.

D3 biét ring trang thai cua giao dién gifta xwong va tdm két hop xwong
hodc mé ciy 1a khong thing va cac tai dugc 4p dung 1a dong. Diéu nay giai
thich 1y do tai sao cach thirc cia bd phén két hop xwong s& 1a khac nhau phu
thudc vao vi tri gidi phiu ctia xwong lién quan.

Céc tac gia sang ché con cho biét ring, aragonit ctia cic méanh vo & céac
lodi dong vat than mém néu trén day c6 cic dic tinh co hoc ma cac thong s6 do
danh cho né (modun Young, d6 bén v& do ubn cong hodc nén) cé cac gia tri
thay d6i mot cach ddng ké va phu thudc mot cach rd rét vao ngudn gbc dia ly,
sinh canh, thay déi v& méi trudong bién, nhiét 6 ctia nude, va hdn hop cia dong
vat ndi va thuc vét ndi. C6 thé quan sat thiy rang, c6 sy in khép gilta mirc do da
dang ctia cac gié tri thong sd nay va céc dic tinh co hoc ctia xuwong, phu thudc
vao chitc ning ctia nd va vi tri cia nd, nhu dugc giai thich trén day.

Do d6, dé san xuét bd phan két hop xwong va/hoic mod ciy lam bing
aragonit tir cdc manh vo cua cac loai dong vat than mém néu trén, cac tic gia
sang ché dé xuat viéc lya chon dya theo ngudn gbc va cac diéu kién nuéi cy
cta chung, tir cac quan thé thé hién cac gia tri thong sd co hoc twong thich va
phu hop véi cac muc dich ciia by phan két hop xuong va mé cay duoc du dinh.

Céc tac gia sang ché con chi ra rang, hoat tinh t& bao hiy xuong, & ngudn

td churc lai c6 tinh chét xuong, dién ra theo ciing cach doi véi vét liéu sinh hoc,
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& giao dién gitta xuong va vat liéu sinh hoc, nhung duoc gidi han vé thoi gian
va dugc phéi két voi hoat tinh ddng phat ghép vao clia xuong duoc hinh thanh
méi bai té bao tao xwong. Néi cach khac, hién twong sinh hoc ndy khing dinh
ban chét bt chudc xuong cia vat lidu sinh hoc va giai thich 1y do tai sao & phia
trong né két nbi vao xuong nhan.

V& mit sinh 1y, quan sat sur gidi phong va sy mo phong, tai chd, cua tat ca
cac tin hidu t& bao va céc phan tir can thiét d& cam tmg tang sinh hoc c6 lién
quan dén viéc td chirc lai ctia md chu bi hu hai.

Hon nita, trong linh vyc ring ham mét, trudng hop ma su thét thoat cua
chét nén 1a phd bién sau khi tach chiét, va trong céc bénh quanh ring trong d6
viéc st dung xuong thay thé duogc dé xut, k§ thudt gdm co viéc st dung cac
mang hép thu lai duoc hoac khong hép thu lai dugc, ma can phai st dung dinh
vit him, trong hau hét cac truong hop dugc lam bang titan hoic thép khéng g,
dé gift chiing dung vi tri va hinh thanh khoang tréng cén thiét dé bao vé xuong
thay thé duéi mang. Da biét ring, viéc duy tri vat liéu lam ddy xuong & vi tri 1a
kho, dac biét la néu né & dang hat, khi né duoc thai ra théng qua duong rach
hodc niém mac soi. pé duy tri vat liéu nap va mang dung vi tri, dinh vit nho
dugce 1am bing titan duge st dung dé hinh thanh khoang tréng trén ving can
dugc nap vao. Phuong thire nay can phai loai bé céc dinh vit sau khi lién seo va
tai tao xuong, voi sy bong tach ciia mang néu khong duoc hip thu lai.

Tuong tu, trong phuong phap hoc cdy ring miéng, trudng hgp ma phén
16n mé ciy duogc 1am bang titan oxit va ziricon, cling cac d4u hiéu sinh hoc quan
sét dugc nhu véi vat lidu két hop xuong va dinh vit ¢§ dinh, 13 cic dau hiéu
duoc chi ra trén.

Vi céc 1y do ndy, céc tac gia sang ché da phat trién vat lidu lai ban tong
hop méi cho phép san xuét bd phan két hop xuong va md cay duoc du dinh gift
cd dinh dung tai vi tri gdy, nhu: cic tAm két hop xuong va cic dinh vit, ném
dung cho thu thuét duc xuong, tha thuat dat 6ng théng, ném va khung lién bung,
dinh dung trong tuy xuong, cac dau xuong canh tay va dui, cic khoang 6 khop,

mam xuong chay, 16i cau dui, cac thé dot song, xwong ban ham trén, cac xuong
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ctia chudi xwong nho, cac neo phiu thuat ding cho day ching va/hodc vt 16ng
vao dung cho gén, thanh nep dung cho viéc bo két hop xuong clia cac phan giy
vun nho, va ca dinh vit him mang va manh ghép rang c6 tic dung nhu manh
ghép tu rung cd dinh.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét vat lidu lai ban tong hop, vat liéu ndy 1a 16p aragonit
mau tring duc va 4nh xa cir (nacreous) cua cdc loai dong vat than mém hai
manh vd dugc chon tor nhom bao gém Pinctada maxima, Pinctada
margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céc loai Pinctada khac,
trong d6 vat li€u lai ban téng hop nay bao gdm phan vb co va phén hitu co duge
tao lién két ngang, c6 do pH nim trong khoang tur 7 dén 7,4. Sang ché con dé
cap dén phuong phép thu vat lidu nay bing cach bién ddi cau tric cua vat ligu
sinh hoc lai tu nhién, d6 1a 16p aragonit mau tréng duc va 4anh xa ctr ctia cac loai
dong vat than mém hai manh vé dugc chon tir nhém bao gf“)m Pinctada maxima,
Pinctada margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céc loai
Pinctada khéc. Sang ché con dé cap dén phuong phép san xuét bd phan két hop
xuong va md ciy.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1a 13 hinh v& bé mit bén ngoai cia tAm két hop xuong thang;

Fig.1b 12 hinh v& hinh chiéu canh ciia tim két hop xwong thang;

Fig.1c 1a hinh v& bé mit bén trong cta tAim két hop xuong thing;

Fig.2a 1a hinh vé& bé mit bén ngodi cla tim két hop diu xuong-than
xuong; |

Fig.2b 14 hinh chiéu canh cua tAm két hop déu xuong-than xuong;

Fig.2c 1a hinh vé cua bé mit bén trong cua tAm két hop dAu xuong-than
xuong; |

Fig.3a la hinh v& bé mit bén ngoai ciia tAim nghi két hop dau xuong-than
xuong;

Fig.3b 1a hinh chiéu canh ctia tim nghi két hgp diu xuong-than xuong;
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Fig.3c 14 hinh v& bé mit bén trong ctia tAm nghi két hop diu xuong-than
xuong;

Fig.4a 13 hinh v& bé mit bén ngoai clia tdm két hop xuong dung cho phan
gy mit c4;

Fig.4b 1a hinh v& cung kich thudc cua bé mit bén trong bén ciia tAm két
hop xuong dung cho phin giy mit ca;

Fig.4c la hinh v€& tr m§t bén cua tam két hop xuong ding cho phén giy
mét cé;

Fig.5a la hinh v& bé mat bén ngoai nira éng cua thanh nep;

Fig.5b 14 hinh v& bé mit bén trong cta nira 6ng cua thanh nep;

Fig.5c 1a hinh vé& toan bd thanh nep;

Fig.6a 14 hinh v& dinh vit két hop xuong;

Fig.6b 1a hinh v& budc rang cua dinh vit két hop xuong;

Fig.7 12 hinh v& téng thé cua neo phu thuat ding cho diy chang va/hoic
vat 1dng vao dung cho gan;

Fig. 8a 12 hinh v& bé mit phia dudi ciia khung lién bung;

Fig.8b 14 hinh v& phin dang miii tén cta khung lién bung; -

Fig.8c 13 hinh v& bé mit phia trén cia khung lién byung;

Fig.9a 14 hinh chiéu chinh ciia dinh ding trong tuy xuong;

Fig.9b 14 hinh chiéu canh ctia dinh dung trong tuy xuong;

Fig.10 13 hinh chiéu chinh cda dinh vit hdm mang;

Fig.11a 13 hinh v& phan mdii tén ctia manh ghép thay thé rang; va

Fig.11b la hinh khai trién clia manh ghép thay thé ring.
MBO ta chi tiét sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé cap dén vat liéu lai ban téng hop,
vat liéu nay la 16p aragonit mau trdng duc va anh xa cir (nacreous) cia dong vat
thAn mém hai manh vo dugc chon tir nhém bao gém Pinctada maxima,

Pinctada margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céc loai
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Pinctada khéc, trong d6 vat lidu lai ban téng hop nay bao gdm phén v6 co va
phén hitu co dugc tao lién két ngang va c6 d6 pH nim trong khoang tir 7 dén
7,4. Do thanh phan ho4 hoc clia n6 va céc dic tinh cAu tric c6 thé thay dbi phu
thudc vao cac dic diém cta vi tri nguén géc va nudi ciy cta no, vat lidu lai ban
tdng hop theo sang ché c6, dic biét 1a khi so sanh véi cac dic tinh cua titan hodc
thép, céc ddc tinh co hoc thich hop tuong thich véi cac loai xuwong Vé ndo khéc
nhau.

Vit lidu lai ban téng hop c6 ciu triic dang 16p, nghia 13 su xép chdng cla
cac phan vo co va phan hiru co. Cu thé 14, phan hiru co khong bao gbm cic tap
chét vo co.

Vit liéu lai ban tdng hop khéng dugc tong hop, ma thu duge bang viéc
bién ddi cac dic tinh két ciu va cAu truc cia 16p aragonit mau trang duc va anh
xa cu (nacreous) cua dong vat than mém hai méanh vo duogc chon tir nhém bao
gdm Pinctada maxima, Pinctada margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae
gigas va cac loai Pinctada khac, cu thé 1a su bién d6i do pH va lién két ngang
cua 16p hitu co.

Do pH cua vt liéu lai ban tdng hop cua sang ché dugc do trén cic mau
chia cta vat liéu dugc lam nho thanh bt va phan tan trong nude. Do pH cua vat
liéu lai ban tdng hop ciia sang ché gan bang d6 pH cla dich sinh hoc va moi
truong bén trong (khoang 7,4) va didu nay s& cho phép bd phan két hop xwong
va/hoac mo céy duoc san xuét tir vat liéu nay s€ dung nap tdt va trai qua sy hoa
hop véi méi truong sinh hoc hoan toan. Hon nita, 4§ pH tao ra cac diéu kién
thuan loi gdy cam tng lién két ngang clia céc chubi polyme sinh hoc cia phin
hiru co vat liéu lai.

Lién két ngang dugc dic trung béi cac két ndi da hudng cta cac chudi
polyme sinh hoc mach thdng va mach nhanh c4u thanh phan hitu co nay. Lién
két ngang tao ra ning lugng c¢b két cao, 1am ting ning luong bé mit va do do,

lam ting tinh dinh va tinh ua nudc cua vat liéu lai ban tbng hop. Lién két ngang
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cling ¢6 muc dich lam tang d§ chiu &n mon cua ph?m hitu co cta vét liéu sinh
hoc d6i véi tac dung n mon clia cac dich sinh hoc, bz‘?mg cach lam gidm tinh tan
clia né va chdng lai su 130 hoa ciia n6 va ddi véi tac dong ciia ng suét co hoc
ma vat liéu sinh hoc phai chiu.

Céc bién ddi cAu triic ndy ciing tao ra cac diéu kién thudn loi cho viéc
thdm bd phéan két hop xuong va/hoic mo céy, duoc tao thanh tir vat liéu lai ban
tdng hop theo sang ché, bang cac dich sinh hoc va/hoic cic ché phim chira cac
hoat chét dugc.

Séang ché ciing @& cap dén phuong phép san xuét vat liéu lai ban tong hop
tir vat lidu sinh hoc lai ty nhién, gdm phan v6 co va phén hitu co, ma phuong
phap nay bao gdm budc bién dbi d6 pH va budc tao lién két ngang phan hiru co
cua vat liéu sinh hoc lai nay.

Theo phuong phap cia sang ché, vat liéu sinh hoc lai tw nhién 13 lép
aragonit mau tring duc va 4nh xa clr (nacreous) cta dong vat than mém hai
manh vé duoc chon to nhém bao gc‘”)m Pinctada maxima, Pinctada
margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va céc loai Pinctada khac.

Céac thtr nghiém co hoc dugc thuc hién trén cac mau aragonit cla dong
vat thAn mém hai manh vo lién quan, viéc kiém tra trong sb cac tham sb khéc,
modun Young hodc d6 bén giy, da thé hién ring vat liéu sinh hoc niy phu thudc
vao ngudn gbe dia Iy va didu kién nuodi cdy cua n6, mot khoang rong cic gia tri
tuong thich véi viée san xuét vét liéu két hop xuong va cac mo cay phu thudc
vao muc dich cia chung, tic la cac loai xuong lién quan.

Dua vao ngudn gbc va diéu kién nubi cdy dugc phat hién ban dau, dé dam
bao ring cac dic tinh co hoc dwgc quan sat cta vat liéu sinh hoc dugc duy tri
gén bang céac gia tri trung binh twong thich véi viée st dung ciia n6 dé lam vat
lidu két hop xwong va/hoic vat ligu cdy cho loai xuong lién quan, do dé can

thiét phai tim phuong phép c6 kha ning gia c¢b céu tric cua vat lidu sinh hoc sao
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cho céac dic tinh co hoc co ban ctia né dugce duy tri theo muc dich ctia b phan
két hop xuong va/hodic mod cay duogc san xuét.

Do d6, theo ban chét lai dang 16p clia aragonit ciia cac dong vat than mém
trén, cac tac gia sang ché dé xuét thanh phan polyme sinh hoc ctia né theo mot
phuong phap dic hidu xit ly polyme d8 bién dbi cAu truc cia aragonit, dé gia cd
cac dic tinh co hoc cia nd.

Trén thuc té, trong k§ thuét va cu thé hon 1 trong nganh hoa hoc vé chét
déo polyme, céc tac gia sang ché da thé hién ring lién két ngang gia cb cac dic
tinh co hoc. Piéu nay giai thich 1y do tai sao céc tdc gia sing ché @& xuét
phwong phép tao lién két ngang, dic biét 12 béi riboflavin cta cc phén colagen,
proteoglycan va glycosaminoglycan cua phén hitu co ctia manh vé ctia dong vt
than mém trén, véi viéc tham khao dén lién két ngang cua colagen mang simg,
1a cAu ndi dang soi sinh hoc bing cac lién két cong ho4 tri.

Pé c6 kha ning st dung vat liéu sinh hoc lai tw nhién dé san xut bo phan
két hop xwong va/hodic md cdy, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang sé& 13
quan trong dé gia cb cac dic tinh co hoc ban dAu clia n6 bang cach tao lién két
ngang cac chudi polyme sinh hoc bao gdm céc phén hitu co cia né. Dé thuc
hién viéc ndy, diu tién, cAn phai lam gidm do pH, thuong 1a nim trong khoang
tir 9 dén 12, dén mic ndm trong khoang tir 7 dén 7,4, gén bing d6 pH clia cac
dich sinh hoc tudn hoan, nhd d6 s& d& dang cho viéc dung nap va tich hgp sinh
hoc cda bd phan két hop xuong va/hodc mod cdy trén va trong Vi tri nhan.

Theo phuong an cu thé, bu6e diéu chinh d6 pH duogc thuc hién béng viéc
nhung vao bé nude may duoc kiém soat vé mit vi sinh vat, dua dén diém soi, vi
du trong hdn hop gdm cac phén bing nhau ctia nuéc may duoc kiém soat vé
mit vi sinh vét va nude thdm thiu, cho dén khi dat dugc d6 pH mong mubn. Vi
du, viéc xi Iy kéo dai, tir 60 dén 180 phut, t6t hon 13 tir 60 dén 120 phit. Do pH
c6 thé dugc do trén mau chia vét liéu sinh hoc dugc lam nhé thanh bdt va phan

tan trong nudec.
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Theo phuong an cu thé, budc tao lién két ngang duoc thuc hién voi sy trg
gilip cua tac nhan tao lién két ngang nhu riboflavin, vitamin C, polyol nhur
manitol, va/hodc véi su tro gitip cua cac tac nhan vt Iy nhu birc xa ion hoa.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuit bd phan két hop xuong
hoac mo céy duoc tao thanh tir vat liéu lai ban téng hop nhu dugc xé4c dinh trén
day. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau:

a) lua chon cidc manh vo, di trai qua viéc phoi sdng cua l6p aragonit
mau tring duc va anh xa clt (nacreous) cia chiing, ciia dong vt than -
mém dugc chon tir nhém bao g(‘A)m Pinctada maxima, Pinctada
margaritifera, Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va cac loai
Pinctada khac,

b) cdt cac phdi mau va san xut vét lidu két hop xuong, néu thich hop
sau khi tao mo hinh k¥ thuat $0,

c) bién dbi do pH va tao lién két ngang, va

d) bién dbi trang thai bé mit,
thir tu cac budc b) va c) 1la khong quan trong.

Budc a) bao gdm viéc lua chon méanh vé dong vét than mém theo ngudn
gbc va diéu kién nudi ciy cia nd, nhung cling theo muyc dich cua vét liéu két
hop xuong dugc md phéng, manh vo nay cé do day va do toan ven vé vat chét
va cAu truc dé cho phép khuén mau cé kich c& phu hgp voi bd phén dugc mo
phong cét tir 16p aragonit mau trdng duc va anh xa cir (nacreous) dugc phoi sang
trude.

“Pé phoi sang 16p aragonit mau trdng duc va anh xa cir (nacreous), 16p
stmg ngoai va 16p canxit lang tru bén ngoai duoc mai bing viéc mai mon, cu thé
14 vé6i su tro gitp cua dia mai hat min, vi dy & tdc d6 3.000 vong/phut dusi dong
nuéc. P day dugc do véi su trg gitp cia thude cdp. DO nguyén ven vat chét va
ciu tric cia 16p aragonit ctia méanh vé lya chon dugc kiém tra trong budng

quang hoc, vi du véi su trg giip cua ngudn sang halogen c6 cong suit 500W.
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Sau d6, manh vo duoc chai va rira trong dong nudc may dugc kiém soat
v& mit vi sinh vt & nhiét do 55°C.

Budc b) cit va tao ra gbm, trong giai doan thi nhét, cit cac phoi mau
duoc du dinh dé san xut bo phan két hop xuong theo dudng nét dugc in trude
trén mot hodic cac bé mit ctia méanh vé, theo kich thudc clia cac bd phan nay.

Theo mdt phuong an thich hop, giai doan cét ciia budce b) duoc tién hanh
bang cach st dung tia nuéc duge nap chit mai mon. Viéc cit bang tia nudc
dugc nap chit mai mon c6 thuan lgi 1a khong gdy ra cac rung dong d8 c6 thé
xuét hién cac vét nit cuc nhd va khong giy ra cac phan Umg toa nhiét c¢6 kha
nang lam thoai hoa vét li¢u lai.

Tét hon 13, chdt mai mon s& gdm c6 céc hat aragonit, nhd' d6 ngan ngira
bat ky su nhiém ban ndo ctia vat liéu boi vat liéu ty nhién khac.

Vi dy, viéc cét c6 thé duoc thuc hién nhu sau: manh vo duge dt vao
khung gitt thich hop, dugc cb dinh trén day dai ciia may cét, vi du véi 5 hé truc,
va st dung tia nuéc dugc nap chat mai mon. Chét mai mon c6 thé gébm c6 hat
aragdnit v6i kich ¢& hat ndm trong khoang tir 0,1 d&én 200um. Nude duge nap
hat mai dugc tao xung & 4p suét trong khoang tir 4.000 dén 6.200bar (4x10%Pa
dén 62x107Pa), voi su tro gilip cta sting hoi tu ¢6 dudng kinh nam trong khoang
tir 0,50 dén 1,2mm va voi cat c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,12 dén
0,40mm.

Giai doan thir hai cua budc b) bao gbm viéc tao ra bing viéc mai tinh
hodc quay bo phéan két hop xwong va/hodc mbd cdy, tuy ¥ sau khi tao m6 hinh k¥
thuét s, cho phép khai thac cac dit liéu nay bing cac may cong cu diéu khién
k¥ thuét sb.

Theo mdt phwong 4n cu thé, ving 16ng vao cudi ciing duge tao md hinh
ky thuét s6 dua trén cac thanh phﬁn két cAu, sao cho bé mit hinh hoc bén trong
ctia b phan két hop xwong hodc mo cdy dugc san xuét thich tmg theo cach chit

ch& nhu c6 thé thuc hién duoc ddi véi hinh dang cta vung nay. Bo phin két hop
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xuong hodc manh ghép do d6 dugc san xuét theo cach tuong ddng dbi véi chi
phai hodc chi trai.

Theo phuong an cu thé khéc, viéc v& va phac hoa bo phan dugc s6 hoa dé
cho phép san xuét tir viéc quay hodc mai tinh.

Giai doan san xuét tir viéc mai tinh hoic quay & budce b) c6 thé dugc thuc
hién, theo phuong 4n cu thé, bing cac may cong cu didu khién k¥ thuat sb co
thiét bj quay mai mon dAu kim cuong hodc gbm.

Theo phuong an cu thé khac, dbi véi cac bd phén lién quan, giai doan mai
tinh bé mat & bude b) c6 thé duoc thuc hién véi su trg gitp cla may cét sidu
nho véi voi 1a dung cu may bom nude duge nap.

Budc ¢) bién dbi d6 pH va lién két ngang bao gbm viéc bién doi cac dic
tinh vét chat va hod hoc cua vat lidu lai.

Theo phuong 4n cu thé, viéc bién d6i 6 pH & bude c) duge thyc hién
bang viéc nhung vao bé nudc may duge kidm soat v& mat vi sinh vét, dua dén
didm s6i, vi du trong hdn hop gém céc phan bing nhau cia nuéc miy dugc
kiém soat vé mat vi sinh vat va nudc thdm thiu, cho dén khi dat duoc do pH
mong muén. Viéc xtt Iy ¢6 thé kéo dai, vi du tir 60 dén 180 phut, tot hon 14 tir
60 dén 120 phit.

Theo mot phuong 4n cu thé, budc tao lién két ngang & budc c) dugc thuc
hién véi su trg giup cua tac nhan lién két ngang nhu riboflavin, vitamin C hodc
polyol nhu manitol. Trudc kia, viée tao lién két ngang duogc thuc hién & nhiét dd
trén 20°C. Trong truong hop riboflavin dugc st dung, viéc nhing vat liéu sinh
hoc lai véi riboflavin s& c6 kha nang thuén 1gi véi su phoi sang quang hod voi
tia cyc tim A sau d6. Lién két ngang ciing c¢6 thé dat duoc bang viéc sir dung
cac tac nhan vat ly nhu buc xa ion hoa. |

Céc tac gia sang ché di wu tién tic dung cta riboflavin hodc vitamin B2,
lam téc nhan tao lién két ngang do céc dic tinh dugc 1y, sinh hoa hoc va vat Iy

cua né. Thuc vay, riboflavin rat d& khir tring va lam lanh va kich thich su
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chuyén ho4 té bao. Pugc xét dén nhu nhan t6 phat trién té€ bao, né co lién quan
dén viéc tdng hop protein, carbohydrat va lipit va c¢6 cic dic tinh chéng oxy hoa
manh, ma tuong phan véi tdc dung cia cac gbc tu do dugc tao ra béi tac dung
quang hoa trong thoi gian tao lién két ngang. Do d6, s& rd rang rang viéc sfr
dung riboflavin tan trong nudc khong chi c6 tac dung bién dbi cdu tric cla vt
liéu ban téng hop ma con tao cho né cac dac tinh duge ly mdi c6 loi cho viée tai
tao xuong va lién seo.

Budc d) bao g(‘Sm viéc bién d6i trang théi bé mit cta bd phan két hop
xuong hodic mé ciy bing viéc ap dung bbn 14n lién tiép xur 1y phun cat, 1am sach
bing siéu am, lam lanh sdu, va phu hat nano. Mt khac, muc dich 12 dé cai thién
cac dic tinh ma sat, dic biét 1 cac lién két manh thudc loai cong hoa tri khi bt
dau két tu hat nano va su twong tac ctia ching véi moi truong nhan va mat khac,
@8 1am tang ty 16 bé mat/thé tich gifra bd phin va xwong vé ndo bi gdy dé dam
bao tinh én dinh ctia né va cubi cing dé thuc ddy su giai phong cac phan ti tao
xuong c6 thé hoa tan ma hoat hoa céc nhan t6 tao xuong cuc bd chira trong
ching.

Theo phuong 4n cu thé, xir Iy phun cét & bude d) bao gdm viée bién dbi
trang thai bé mit cia bd phan két hop xuong hodc mod céy dé cai thién viéc neo
cua nd vao xuong.

Vi du, viéc nay co thé dugc thuc hién theo cach sau: bo phan duge dit
vao thiét bi phun cat va dugc xtt ly béng cach phun lién tiép, vdi su trg gitp clia
hé thdng siéu 4ap, tot hon 1a véi hat aragonit c6 kich ¢ hat tir 25um dén 70pm
dugc phun véi sy trg gitp cua voi phun cat tron c6 duong kinh 0,8mm va véi
hat aragonit c6 kich c¢& hat tir 70pm dén 250um duogc déy véi su trg gitp cua
voi do dugc 1,2mm, & 4p suit 6bar (6x10°Pa).

Theo cach thire xt 1y cu thé, viéc 1am sach bang song siéu 4m & budc d)
duogc thuc hién nhu sau: bé siéu 4m dugc lam ddy bang nudc miy néng dugce

kiém soat vé mit vi sinh vat, & 55°C, 1a nhiét dd c6 hi€u qua nhat, cho dén dau
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méc cho biét thé tich nuéc mong mubn. Thém dung dich 1am sach va khi tring
vao bé nay & ndng d6 pha lodng 1:128, nghia 12 1 phan dung dich twong tng véi
127 phin nuéc. Sau 15 phut khir khi, loai bo bot khi, bd phan két hop xuong
hodc md cy dugc dit vao bé trong khoang thoi gian 30 phit & thn sb 40kHz dé
bot khi loai bé hat tdi wu.

Sau do, bd phan nay dugc ria trong dong nudc may duoc kiém soét vé
mit vi sinh vat trong 20 phut, sau d6 ngdm trong 20 phut vao bé nuéc khir
khoang & nhiét do 90°C, thém 2% chit tiy tring vao & 2,6% clorua hoat tinh
trong 30 phut, sau d6 rua lai 14n nita biang nude khir khoang & 90°C.

Cudi ciing, bd phan dugc cho phép ngdm trong nude khir khoang 6 50°C,
thém dich long Calbénium® vao hodc chét diét sinh hoc khac bat ky, chat diét
virut hodc chét co hoat tinh bé mit duge pha lodng dén 2%, trong 30 phut, rua,
sau do lam kho.

Theo phuong an cu thé, viéc xtr Iy lanh sdu khéng mai mon & bude d),
duoc du dinh dé tao ra bé mit cua bd phan tiép xac véi xuong vo ndo, bao gém
viéc phun lén céc bé mit ndy cac qua ciu nudc da kho nhé chira nito léng &
nhiét d6 -80°C va c6 duong kinh 1mm. Muc dich 13 ¢ 1am t6i uu hoa trang thai
bé mit bz‘?lng tac dung co hoc két hop véi soc nhiét, khi xét dén sy khéac nhau vé
nhiét do gifta bé mit s& duge xit ly va qua cau nito 16ng trong thoi gian thing
hoa ctia n6 khi va cham. Bén trong khoang tréng chuyén dung, hén hop gdm khi
nén va qua cau nudc da dugc phun vao mot hodc nhiéu bé mit duoc xit ly, & ap
suit cho phép xir Iy khong mai mon dugc t61 wu hod bing dd cing thip cia
nudc da nito kho, ma la 2Mohs.

Theo sang ché, giai doan phti hat nano & budc d) d8 bién dbi trang thai bé
mat 1a viéc pha hat nano cé ciu tric thu duoc tir vat lidu sinh hoc lai, theo
Patent Phép s 09 54066 va Patent My s6 8 485 458.

Giai doan nay cia budc d) dé bién dbi trang thai bé mat duoc thuc hién

bang viéc nhing vao nhil twong c6 dd nhét thay dbi chira hat nano cé cu tric
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co hoc hodc bang quay ly tam, hoic bang viéc phun hoic tt hon 13 biang dién
ho4, ma bao gdm viéc nhing bd phan két hop xuong va md cay vao trong bé
dién phin chira hat nano, theo cach sao cho bit dau dién hoa hat nano trén bé
mit clia bé dién phan.

Khi két thuc qua trinh xtt Iy vat 1y va hod hoc dugc ap dung theo phuong
phép cua sang ché, aragonit ciia dong vat than mém lién quan, céu thanh bo
phéan duoc san xuét theo sang ché, c6 thé dugc cho 1a duoc bién ddi thanh vat
liéu lai ban téng hop.

Theo mot phuong an cu thé, phuong phap san xuét bd phan két hop
xuong va/hodc mo cdy con bao gdm budc e) bao gdm viéc nhing boi céc dich
sinh hoc va/hoac ché phém chtta céc hoat chét dugc.

P4 tiéu chudn hoé cic dic tinh nhét dan hdi ctia bd phan két hop xuong
va mé cdy duogc san xudt theo sang ché, cac tac gia sang ché dé Xuét cac polyme
sinh hoc duoc bao gdm trong ché phdm duoc lam nhiém véi huyét tuong hoic
huyét thanh ctia cic hé khang nguyén khéc nhau cia cdc nhém mau, bang cach
Jam w6t ddm va/hodc nhing, & 4p sudt khong khi hogc trong chén khong, ma
con 1am tang su chép thuan sinh hoc cta chung.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, cac by phan va mo cly cb thé duoc
nhing béi cac chit dung trong y khoa nhu chét chéng viém khéng steroit, chét
lam giam dau, thudc khang sinh va cac thudce chéng nim hoic chét khac bat ky
co tac dung diéu tri.

Theo phuong an cu thé, phuong phép san xuit bd phan con bao gbm céc
giai doan déng géi, vi du déng goi kép, khir tring, trong khong khi bao v€, duogc
thuc hién véi su tro gitp cua blc xa ion hod ¢ 25KGy, va ca budc luu trir, ¢
nhiét do nam trong khoang tur 0° dén 4°C hoic lam dong lanh & nhiét do -15°C,
hoac d6i v&i cac bo phan ma khong duge nhiing boi cac dich sinh hoc, luu trit &

nhiét do moi trudong.

-21-



27212

Céc bd phan ciing c6 thé dugc nhing tuy ¥ véi toan b mau hodc huyét
tuong tu rung khi phau thuat.

Sang ché cling d& cap dén bd phan duoc san xuét tir vat liéu lai ban tong
hop hodc thu duge theo phuong phap san xuét bd phan nay. Bo phan ndy dugc
chon tir trong s6 cac tim két hop xuong, nhu tdm két hop xuong thang, tAm két
hop déu xwong-than xwong, tam két hop xwong dung cho phan giy mét cé, tAm
nghi két hop dAu xuong-than xwong, dinh vit két hop xuong, dinh vit hdm mang,
ném dung cho thu thudt duc xuong, thu thuat dat 6ng théng, ném va khung lién
bung, dinh dung trong tuy xuong, cac d4u xuong canh tay va dui, cdc khoang b
khép, mam xuong chay, 16i cAu dui, cac thé dét sdng, xuong ban ham trén, cac
xuong ctia chudi xuong nho, cic neo phau thuat dung cho day ching va vit long
vao dung cho gén, thanh nep dung cho viéc bo két hop xuong clia cac phén giy
vun nhd, va manh ghép rang.

Theo phuong 4n cu thé, bd phan c¢6 it nhit mot phuong tién hdm, ma
trong thoi gian dinh vi bd phén, chéng lai sw dich chuyén cta né, cic phuong
tién ham nay duogc chon trong s6 chdt, rinh, méc dang khoa va phéng, ren
chéng vin thio.

Theo phuong an cu thé trong d6 phuong tién hdm dugce tao thanh tir cac
chdt khod, cac chdt khod nay trai nguoc nhau mdt cach hoan toan, 1am cho no
c6 thé khod bo phan vao cdc méanh xuong & moi phia ciia duong gdy, sau khi
cac giéng chén vao di duge tao thanh & xuong vé néo d6i v6i cac chdt khoa véi
su trg gidp cua tdm gia, nho d6 tao ra sy c¢b dinh chu yéu c6 khod truc tiép va su
cd dinh thé cép khi su tao seo xuong dién ra.

Theo phuong an cu thé, trong d6 phuong tién ham dugc tao thanh tir cac
ranh thdng nim ngang c6 hinh béc thang, céc rAnh nay, nho dang hinh hoc cia
ching, chéng lai viéc truot vé phia trudc hodc phia sau cta bg phéan.

Theo phuong an cu thé, trong d6 phuong tién him 13 méc khoa phing,

cac dic diém cia méc khoa phang chong lai viée truot va quay clia bo phén.
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Theo phuong én cu thé, trong d6 cac phuong tién ham la ren, c6 dang
hinh hoc cua ring khong theo hé mét va hinh thang, ma chéng vin théo.

T4t hon 13, ren ndy tao thuan loi cho viéc 1am dAy hoan toan cac phén ubn
cong bdi cac mé xuong dugc tao thanh méi.

Theo phuong an thich hgp, bd phén con bao gdm thém cac 16 c¢b dinh. S&
luong, kich c& va vi tri cua cac 16 ¢6 dinh nay tAt nhién s& duoc lam thich tmg
boi chuyén gia trong linh vuc nay theo hinh dang va kich thudc ctia bd phén.

Céc 13 ¢b dinh nay co thé duoc phay, mot phén hoac hoan toan, va néu
thich hop, dugc tao ren véi ren theo tiéu chudn ISO ¢6 bude ring tiéu chuin
hodc budc rang nho.

Theo phuong é4n thich hop, céc 16 ¢6 dinh c6 thé 13 tron hogc hinh chit
nhat va/hodc cb thé tao thanh cac géc nhon véi dudng thing dimg.

Theo phuong an cu thé, bd phan con bao gbm céc phuong tién ma, trong
thoi gian dinh vi bd phan, cho phép bién ddi né theo cach dé 1am thich img mot
cach t6i vu véi hinh thai hoc cua vi tri gdy. Theo phuong é4n thich hgp, céc
phuong tién ma, trong thoi gian dinh vi bd phan, cho phép bién ddi né 1a phin
16i dugc dinh vi & bé mit bén trong ciia bo phan véi chiéu cao nam trong
khoang tur 0,1mm dén 0,5mm, tot hon 1a nam trong khoang tir 0,15mm dén
0,25mm. S& c6 thé thuc hién duoc dbi véi phén 161 ndy dé dugc mai néu can
ngay trudc khi dinh vi.

Theo phuong an cu thé, bd phén, ma la tAm nghi dau xuong-than xuong,
con bao gdm hai rénh nghi hinh chit V, mot ranh & bé mit bén ngoai, ranh con
lai & bé mit bén trong. Ranh nghi & bé mit bén ngoai clia by phéan cb thé phat
hién mot cach dé dang dé tiép xtic va cho biét vi tr ciia da rach s& duoc thuc
hién. Sau d6, bd phan nay cé thé bi pha v& véi sy trg gilp cla cua bla va duc
phAu thuit, cho phép chi tiép tuc phat trién, hai phén ctia bd phan nay chuyén

dong ra xa véi nhau khi sun noi phat trién.
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Trong thdi gian phiu thudt, tit ca cic vat lidu két hop xwong duge san
xuét theo sang ché dugc dinh vi véi su tro gitp ctia cac dung cu bd sung, bao
g@)m cac tAm 4o duoc tao thanh theo kich thudc va theo céc dic diém cua bd
phan két hop xuong va cé, trong s& cac dic didm khéc, cac dung cu bd sung sau
day: mot hoac nhiéu bac dan khoan, thudc do d6 sdu va thuéc gift, mili khoan
va voi vit duogc tao thanh theo kich thude cua dinh vit, vong kep dinh vit va
vong kep tAm, fooc-xép dé gitt manh, tua vit va khoa dung cho d4u dinh vit sau
canh, dung cu phan tdm, ném mé, ném gif, v.v.

Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau ddy minh hoa sang ché ma khong lam giéi han pham vi clia
sang ché va chuyén gia trong linh vuc nay s& c6 kha ning thyuc hién tht ca cac
phuong phap ctia sang ché médi 1an chuyén gia ndy mudn san xudt bd phan két
hop xuong hodc mo cay.

Vi du 1: Phuone phap sin xuit bd phan két hop xuong

Céc manh vo6 cua dong vét than mém, trong vi du nay 13 Pinctada maxima
(trai ngoc mdi vang), ma dugc chon c6 do day, dugc do véi sy trg gilip cua
thude cap, da dé san xut bd phan két hop xwong mong mudn.

Lép stmg ngoai va 16p canxit lang tru bén ngoai dugc nghién bang cach
mai mon, cu thé 1a véi su tro giip cua dia mai hat min, & tbe dd 3.000
vong/phut dudi dong nudc ma tao ra kha néng phoi sang cua 16p aragonit mau
trdng duc va anh xa cir (nacreous).

Tinh nguyén ven vat chét va chu tric ciia manh vé lua chon duoc kiém tra
trong budng quang hoc véi su trg gilip cla ngudn sang halogen c6 cong suét
500W.

Sau d0, chai va rira cac manh voé trong dong nudc may dugc kiém soat vé
mit vi sinh vat ¢ nhiét d6 55°C.

Pé thu dugc khudén mau véi kich thude duge tinh toan theo kich thudce

cta bd phan ket hop xuong ma s€ dugc san xuat, dudong nét duoc in ¢ trén mot
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hodc cac bé mit ciia manh vo dugc chon. Sau do, cit manh v6 doc theo cac
duong nét da duoc in. Dé thyuc hién viéc nay, manh vé dugc dit vao khung gift
thich hop, ma duogc c¢b dinh trén day dai cua may cit voi 5 hé truc, béng viéc su
dung tia nudc dugce nap chit mai mon, vi du hat aragonit c6 kich ¢& hat khoang
150pm, tao xung & ap suit ndm trong khoang tir 4.135bar dén 6.150bar
(4.135x10°Pa dén 6.150x10°Pa), véi su trg gitip cla sung tiéu cu c6 duong kinh
tr 0,50mm dén 1,2mm va voi cit c6 duong kinh tir 0,20mm dén 0,40mm.

Phoi tho thu dugce theo céch nay.

Pé dam béo ring hinh hoc ciia bé mit bén trong cia bd phan két hop
xuong lam thich tmg mot cach chit ch& nhu c6 thé thuc hién duge dbi véi hinh
dang cta ving 16ng vao c6 thé thyuc hién duoc ciia nd, sau cling duge tao mod
hinh k¥ thuat sé mAu két cAu, nh&r cac phuong tién ma by phan két hop xuong
c6 thé duoc san xuét theo cach trong dwong ddi véi chi bén phai hodc bén trai.

Hinh dang va kich thudc cua bd phan két hop xuong ciing dugc tao hinh
k§ thuat sé tir ban phac thao. Sau do, céc dit liéu k§ thuat s6 nay duoc st dung
d2 cho phép bd phan két hop xwong dugc san xuét bang viéc mai tinh hodc quay
véi su trg giup cua cac may cong cu diéu khién k¥ thuat sd.

Viéc mai tinh ctia mau két hop xwong, ngoai trir d6i véi dinh vit, c6 thé
duoc thuc hién bang viée 4p dung quy trinh mai trong dong nude, sir dung cac
thiét bi quay mai mon dAu kim cwong hozc gbém.

Dinh vit két hop xwong ding cho phan ctia chiing c6 thé thu dugc bang
quy trinh xoay trong dong nudc, v6i sy tro giup cua cac thiét bi quay mai mon
dAu kim cuong hoic gdm.

Sau d6, nhing bd phéan két hop xuong vao bé bao gdm hén hop gdm céc
phin bang nhau ctia nuéc may dugc kiém soét vé mat vi sinh vét va nudc tham
thiu, dua dén didm s6i & 100°C, trong khoang thoi gian thay d6i phu thudc vao
d6 day cua chung, vi du trong 60 phut, dé do pH cua vét liéu sinh hoc lai ndm

trong khoang tu 7 dén 7,4.
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Sau d6, nhing bd phan két hop xuwong vao dung dich 5% chira riboflavin
trong 48 gi0, ¢ nhiét do cao hon 20°C, dé tao lién két ngang cac chudi polyme
sinh hoc cua phe‘“ln hitu co cua vat liéu sinh hoc lai cAu thanh. Sau d6, rira cac bé
phan va dit vao hop thuy tinh trong 20 phit dugc bd tri v6i dén tia cuc tim A
voi bude séng 365nm, & cuong do 2.300pJ/cm? Sau do, lam kho bd phafm két
hop xuong bang dong khi noéng & nhiét do 40°C.

Viéc kiém tra duéi kinh hién vi dién tir phan hinh thé hién sy nén chit
mang ludi cta ludi polyme sinh hoc ctia vat ligu cAu thanh.

Dé thiic diy viéc neo cia b phan két hop xuong duoc san xuét, trang
thai b& mit cia cac phin duoc du dinh tiép xtc véi xuong 1a duge bién déi. O
buéc thir nhit, cac bé mit va g dugc phun cat trong thiét bi phun cét, st dung
hé théng siéu 4p, mdt cach lién tiép véi voi phun cat tron 0,8mm, véi hat
aragonit c6 kich c& hat tr 25um dén 70pm, sau d6 véi voi do c6 duong kinh
1,2mm, v4i hat aragonit c¢6 kich c& hat 70um dén 250 pm, & ap suét 6bar
(6x10°Pa).

Sau d6, xit I bo phan két hop xuong bing séng siéu 4m nhu sau. Bé siéu
am duoc 1am dy bing nuéc may néng dugc kiém soat vé mit vi sinh vat, &
55°C, 12 nhiét d c6 hiéu qua téi da, dén déu mdc cho biét thé tich nuéc mong
mubn. Sau d6, thém dung dich lam sach va tdy ué vao & nong d§ pha lodng
1:128, nghia 1a 1 phin dung dich ding cho 127 phan nuéc. Sau 15 phut khir khi,
nham muc dich loai bo bot khi, bd phin két hop xuong duoc dit vao bé trong
khoang thoi gian 30 phut & tan sb 40kHz dé tao bot din dén viéc loai bd hat tdi
uu.

Sau d6, rira bd phan két hop xuong trong dong nudc may dugc kiém soat
vé mit vi sinh vat trong 20 phut, sau d6 nhing vao bé nudc khir khodng trong
20 phat ¢ nhiét d6 90°C, thém 2% chét téy tréng vao bé & 2,6% clorua hoat tinh

trong 30 phut, sau d6 rira mot 14n nira bang nudc khir khodng & nhiét do 90°C.
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Cubi cing, bd phan két hop xuong duge cho phép ngdm trong nudc khir
khoang & nhiét do 50°C, thém chét diét sinh hoc vao, vi du Calbénium® dang
long hodc chét diét virut khac bit ky hoic chét c6 hoat tinh bé mit dugc pha
loang dén 2%, trong 30 phut, rira, sau d6 lam kho.

Sau d6, hai 1an xt 1y lién tiép dugc thuc hién déi v6i by phan két hop
xuong. Cac bé mit cia by phan duge dw dinh cho tiép xtic véi xuong vé ndo
trong diéu kién xir ly lanh sau khong mai mon. Viéc xir ly nay gbm co viéc
phun hinh ciu nudc d4 khd nhd chira nito 16ng & nhiét do -80°C va do duoc
dudng kinh 1mm trén cac bé mit ndy, dé lam t6i wu hod trang thai bé mit nho
tac dung co hoc két hop véi sbe nhiét, khi xét dén sy khac nhau vé nhiét @ bé
mit duoc xt 1y va hinh cau chira nito 16ng trong thoi gian thang hoa cia n6 khi
tac dong. Theo k¥ thuat nay, hén hop gdm khi nén va hinh ciu nuéc dd dugc
phun 1én mot hodc nhidu bé mit s& dugc xtr Iy, & ap sudt cho phép xtt Iy khong
mai mon duoc tbi uu hod bing d6 cimg thip clia nudc da nito 16ng khod, ma
béng 2Mohs.

Sau d6, bd phan duoc cho vao xtt ly trong d6 ching dugc bao ngoai béng
hat nano dugc tao ciu tric vé mit co hoc, ma thu duoc tir vat liéu sinh hoc lai,
theo céc Patent Phap sé 09 54066 va Patent M§ s6 8 485 458, vi du bang dién
hoé, ma bao gdm viéc nhing bd phan két hop xuong vao trong bé dién phan
chtra hat nano, theo cach dé bt ddu sy dién hod hat nano trén bé mit cia bod
phan két hop xuong.

Sau d6, 1am kho bd phan két hop xuong trong dong khi noéng & nhiét do
40°C trong 30 phut, dat vao goi kép, v trung trong khi bao vé véi su tro gitip
cda burc xa ion hod 6 25K Gy, va luu trit ¢ nhiét do moéi truong.

Vi du 2: TAm két hop xuong thing

T4m két hop xuong thang thu dugc bang phuong phap dugc mo ta trong
vi du 1. Cac hinh vé& Fig.1a, Fig.1b va Fig.1c 1in lugt thé hién hinh v& bé mat
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bén ngoai, hinh chiéu canh va hinh v& bé mit bén trong ctia tAm két hop xuong
thang 1.

T4Am két hop xuong thing 1 c¢6 dang hinh hdp c6 chidu dai, chiéu rong va
d6 day thay ddi. B& mit bén ngoai phang cia no, chu vi ciia né tron, duge xuyén
qua véi vai 16 ¢d dinh mé 2, 3 c6 dudong kinh thay d6i, duong kinh trung tim
16n nhét 3 c6 hinh chit nhat dé cho phép viée dich chuyén cta tim phu thude
vao hinh dang cua vi tri gdy.

Céc 10 ¢ dinh mé 2, 3 duoc tao ren & mot nira chidu cao phia duéi clia
chiing v4i duong ren theo tiéu chudn ISO c6 buédce ring tiéu chuan hodc bude
ring min, twong Ung véi dudng ren & phin dau cta dinh vit ¢b dinh va ching
duoc mai & mot nira phia trén cua ching. Cac g bén ngoai cua tdm dugc lam
tron quanh chu vi.

Bé mit bén trong tiép xtic véi xwong co, doc theo toan bd chiéu dai cia
né, phan 13i tron 4 c6 do day téi da 0,2mm va gdm c6 céc 18 c6 dinh dinh vit 2,
3.

Phin 1i nay dugc dy dinh cho phép tAm dugc bién dbi mot cach chat ché
dén mtrc c6 thé thuc hién dugc dbi véi cac bién dbi két cAu cua vi tri ren. Thuc
vay, xuong thé hién ring bd xwong c6 thé tai tao tir c4 thé nay sang ca thé khéc;
su khac nhau lién quan dén su thay dbi Xuong va cac dAu hiéu dugc thé hién béi
c4c phan 18i, u nho, mu, ranh, ddy va hé, ma hinh dang va thé tich cua n6 c6
thé thay ddi vai chuc milimet. Hon nita, ban chét cta vat lidu ban tong hop theo
sang ché, c6 thé thuc hién dugc trong khoang thoi gian phau thuat dé gia cong
lai b& mit cua phan 161 v6i su trg gitp cla thiét bi quay déu kim cuong trong
dong nudc vo trung lanh, 8 bién dbi tAm mot cach chat chd hét muc c6 thé véi
hinh dang cua vi tri ren, sao cho giao dién giita xuong va tAm kin déo hét mirc
cé thé.

O bé mit bén trong ctia nd, tAm két hop xwong thang 1 ciing c6, doc theo

duong kinh 16n nhit ctia né, hai chét khod 5 ¢6 dang hinh thang va c6 duong
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kinh thay dbi, mdt chét khod & mot phan ba phia trén, mét chét khod & mot
phén ba phia dudi va ma déi dién nhau mot cach hoan toan.

Chirc nang cua cac chét khod nay 13 dé khod tAm vao cac manh xuong &
phia duong gdy sau cac giéng ren dbi véi cac chét khoa duogc tao thanh trong
xuong vo ndo voi sy trg gidp cua tAm gia, nho do tao ra su c¢b dinh so cép dugc
tao khoa trung gian va ¢ dinh tht cép khi su tao seo xuong dién ra.

Vi du 3: TAm két hop dau xuong-than xuong

TAm két hop diu xuong-than xuong thu dugc bang phuong phép dugc
md ta trong vi du 1. Céc hinh v& Fig.2a, Fig.2b va Fig.2c 14n luot thé hién hinh
v& clia bé mit bén ngoai, hinh chiéu canh va hinh v& cla bé mit bén trong cia
tAm két hop diu xuong-than xuong 6.

T4m két hop d4u xwong-than xwong hinh chit T 6 c6 phin diu xuong
nim ngang c6 chiéu dai, chidu cao va do day thay doi, cong vé phia truéc va
hudng vio trong theo cach dé khop hinh dang dau xwong bién doi.

T4m s& duoc xuyén qua véi cac 16 cb dinh m& 7, 8 ¢6 sb lugng (ba trén
Fig.2a) va duong kinh thay ddi, ma dugc mai & mot nira phia trén cta chung va
tao ren & mot nira phia dudi ctia ching véi budc ring theo tiéu chuén ISO hoic
budc rang nho.

L3 cb dinh trung tam 8 c6 kich thudc thay déi c6 hinh chit nhat, dé cho
phép viéc dich chuyén theo yéu cau.

Thanh than xuong thing dimg, ma c6 kich thudc thay ddi va phan hoi 16i
xubng phia duéi, huéng vao trong va vé phia trudc, khép hinh dang cia thin
xuong, dugc xuyén qua vadi cac 15 cb dinh m& 9, 10 c6 s luong (ba trén Fig.2a)
va duong kinh thay ddi, ma 16 trung tAm cua né 10 ¢ hinh chit nhat dé cho
phép su dich chuyén, néu cin, trude khi siét chit dinh vit. Céc 16 ndy duge mai
& mot nira phia trén cia ching va tao ren & mot nira phia dudi véi bude rang
theo tiéu chuén ISO hoic budc ring nho.

Céc go phia bén ngoai cua tdm dugc lam tron quanh chu vi.
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Bé mat bén ngoai cua cic thanh dau xuong va than xuong 1a phéng.

B& mit bén trong bao gdm phan 1i tron 11 ¢6 chidu cao t6i da 0,2mm va
gdm ¢ cac 15 ¢ dinh 7, 8, 9 va 10. Ching cling c6 hai chot khod 12, 13 ma c6
tac dung nhu cac khoa vao xuong vé ndo va ma dbi dién mot cach hoan toan, c6
dang hinh thang va c6 kich thudc thay dbi, chdt khoé 12 & g thiang ding phia
sau clia thanh dAu xwong, chdt khoa 13 & mot phén ba phia duéi cta gd phia
truéc cta thanh than xuong, nho d6 hdm viéc quay va thay d6i ctia cac manh &
xa va ddu gan cia xuong bi gdy.

Vi du 4: TAm nghi két hop dau xuong-than xuong

T4m nghi két hop d4u xuwong-than xuong thu dugc bang phuong phip
dugc mé ta trong vi du 1. Céc hinh v& Fig.3a, Fig.3b va Fig.3¢ 1an luot thé hién
hinh v& b& mit bén ngoai, chiéu canh va hinh v& bé mat bén trong ctia tim nghi
két hop dau xuwong-than xuong 14.

TAm nghi nay dugc dy dinh d&é st dung trong phau thuat nhi khoa.

Tém nghi két hop dAu xuong-than xuong 14 ¢6 hinh chir T c6 duong kinh
thay d6i va tuong tu & t4t ca cac dAu hiéu cua n6 véi tAim dung cho ngudi trudng
thanh trong vi du 3, va nd cling c6 & hai bé mit ciia n6, & mbi ndi giita thanh
ndm ngang va thanh thing dimg, hai rinh hinh chit V 15 lam téc dong dén céc
go.

Céc thanh nim ngang va thiang ding dugc xuyén qua voi cac 16 ¢ dinh
mé 16, 17 ¢6 sd luong va dudng kinh thay dbi, ma dugc mai & mot ntra phia
trén cta ching va dugc tao ren & nira phia dudi véi bude réng theo tiéu chuan
ISO hodc budc rang nho.

L3 cb dinh trung tAm 17 cta cac thanh ndm ngang va thing dung c6 kich
thudc thay ddi ¢ hinh chit nhat, dé cho phép su dich chuyén theo yéu cau.

Céac g0 bén ngoai cua tAm dugc lam tron quanh chu vi.

Bé mit ngoai cua cic thanh nim ngang va thang ding 1a phing.
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Céc bé mit bén trong (duoc thé hién trén Fig.3c) cla thanh nim ngang va
thanh thing ding, mdi thanh bao gdm phan 18i tron 18 c6 chiéu cao t6i da
0,2mm v gdm c6 céc 18 ¢ dinh 16, 17. Chiing ciing c6 hai chot khod 19, 20 ma
¢ tac dung nhu khoa trong xuong vé ndo va d6i dién mot cach hoan toan, ¢6
dang hinh thang va c6 kich thu6c thay ddi, chét khod 19 & go thang dang phia
sau cua thanh nidm ngang, chét khoa 20 & mot phan ba phia duéi ciia g& phia
trudc cua thanh théng dimg, nho d6 hdm viéc quay va thay ddi ctia cac manh &
xa va d4u gin cia xuwong bi gdy.

Rénh hinh chit V 15 dugc tao ra & phan néi lién ctia thanh ndm ngang va
thanh thing dtmg cho phép tAm bi pha v& thanh hai phan. Céc ranh ndy s& dugc
phat hién mot cach d& dang bing viéc cham vao va s& cho biét vi tri ma & d6
viéc rach da s& dugc thuc hién.

Sau d6, tAm s& c6 kha ning bi pha v& véi su trg gilp cia bia va duc phau
thuat, cho phép chi tiép tuc phét trién, hai phan cta vt liéu két hop xuong di
chuyén ra xa v&i nhau khi sun khép phat trién.

Vi du 5: TAm két hop xuong dung cho phan giy miét ci

TAm két hop xuong dung cho phén giy mit c4 thu dugc bang phuong
phap duge md ta trong vi du 1. Cac hinh v& Fig.4a, Fig.4b va Fig.4c lan luot the
hién hinh v& b& mit bén ngoai, hinh v& cing kich thudc ciia bé mét bén trong va
hinh vé& tir mdt bén ctia tim két hop xwong 21 dung cho phén giy mit ca.

TAm két hop xuong 21 dung cho phan giy mét ca c6 hinh dang chung 12
hinh hop 6 chidu dai va chiéu rong thay dbi, ma dau cudi phia dusdi clia n6 16i
vé phia sau va hudng 1én doc theo mot nira chiéu dai ctia nd va dugc lam tron
quanh chu vi.

Bé mit bén trong cia né 1a 1dm vé phia trudc va, & mdi diu cudi, co chdt
khod 22 ¢6 dang hinh thanh va c6 kich thuéc thay déi. Chét khod dugc b tri &
diu phia dudi dugc dinh vi theo cach dé gift chit vao dau phia dudi cia mdm

tram khi vét gdy dugc giam.
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TAm duoc xuyén qua v4i cac 16 ¢b dinh 23, 24, 25, ma c6 s6 luong thay
dbi phu thudc vao chiéu dai ctia né va duge 1am tron quanh chu vi.

Hau hét 15 trung tm 24 c6 hinh chit nhét dé cho phép su dich chuyén c6
thé xay ra. Ld c¢b dinh phia dudi va sau cing 25 tao thanh géc 15° véi duong
thing dimg dé cho phép su ¢b dinh cia mdém trAm vao phan phia xa clia xuong
mac v6i tAm d& vo kép.

Vi du 6: Thanh nep dé két hop xuong ¢ phan g3y vun thin xuong

Thanh nep d két hop xuong c6 phan than xuong gy vun thu dugc bing
phuong phap dugc mo ta trong vi du 1. Thanh nay duge thé hién trén cac hinh
vé& Fig.5a, Fig.5b va Fig.5c. Thanh nep gbm c6 hai phan, 13 hai ntra bng 26, 27
ma dugc gia cong dya trén viéc tao mo hinh cua cac viung 16ng vao c6 thé thuc
hién dugc cua bd phan két hop xuong. B& mit bén ngoai cua nira éng 26 dugc
thé hién trén Fig.5a, va bé mit bén trong clia nira 6ng 27 duoc thé hién trén
Fig.5b. Toan bd thanh nep dugc 14p rap tir hai ntra dng duoc thé hién trén Fig.5c.

Nira éng 26 ¢6 hinh nira try c¢6 dudng kinh va chiéu dai thay d6i, bé mit
bén ngoai ctia né 12 16i so v6i toan b chiéu cao ctia né, duogc xuyén qua véi cac
16 c¢b dinh m& 28 ma c6 sb luong va dudng kinh thay d6i va duoc cin thing
hang trén cac go theo chiéu doc ctia thanh nep va bu véi nhau theo cach ma cac
dinh vit ¢ dinh phén cit.

Céc 16 ¢b dinh 28 duogc tao ren & mot nita bén trong cla chiéu cao voi
budc rang theo ti€u chuén ISO va duoc mai & nira con lai. Bé& mit bén trong 12
16m so v6i toan bd chiéu cao cia nd; doc theo cic go theo chidu doc, n6 ¢6 hai
rinh ddi dién mot cach hoan toan 29, mdt rinh & mot phén ba phia trén, ranh
con lai & mot phan ba phia duéi.

Nira dng 27 khac duoc gia cong dua trén viéc tao mé hinh ky thuat s6 cua
vung tuong duong cua nura bng 26 va 1a phan c6 hinh tam gidc thong thuong,
lam thich tmg véi hinh thai hoc xuong cia ving than xuong theo yéu cau. N6

c6 chiéu dai va dd day cé thé so sanh véi chiéu dai va d§ day cia nira ong 26 va
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duoc xuyén qua véi cac 16 ¢d dinh m& 30 ma duoc tao ren qua toan bd chiéu
cao cua chung véi budc rang theo tiéu chuén ISO tuong tmg v6i dudng ren cua
dau dinh vit c¢b dinh. Cac 16 nay duogc ciip d6i voi cac 16 28 cua nira 6ng 26 va
ddi dién mot cach hoan toan. Doc theo cac go theo chidu doc va dbi dién mot
cach hoan toan, né c6 hai chdt khoa 31 c¢6 kich thudc thay dbi, twong tmg véi
c4c rinh 29 cua nira dng 26.

Fig.5¢c thé hién hai ntta éng duoc nbi véi nhau, cac chét khod 31 cta nira
bng 27 duoc cb dinh vao ranh 29 cua nira bng 26.

Hai ntra 6ng 26, 27 dugc tao xién theo cach dé phu hop véi nhau trong
qué trinh két hop xuong va cac gd phia trén va phia dudi clia chiing dugc tao
tron.

Vi du 7: Dinh vit két hop xuong

Dinh vit két hop xuong thu duge bang phuong phép tuong tu véi phuong
phap dugc md ta trong vi du 1. Fig.6a thé hién hinh v& cua dinh vit két hop
xuong 32.

Pinh vit két hop xuong 32 c6 hinh tru téng thé gdbm c6 ren va dau mii, ma
c6 duong kinh khac nhau va kich thuéc thay doi.

Pau phia trén 39 cla dinh vit dugc mai va phi béng thiét bi sau canh 40
cho phép né duoc xodn bang cach str dung dung cu b6 sung thich hop.

Phén 33 phia dudi dau mii duge tao ren véi bude rang theo tiéu chuén
hodc theo ISO tuong Ung véi budce rang cua phin bén trong ciia cac 16 cd dinh
cua tAm.

Phan 34 cta dinh vit phia dudi dudng ren ISO dugc tao duong ren véi
budc rang dic biét va co hinh hoc thich hop, mét mat, dé chéng van thao va mat
khac, d& thac dy viéc 1am day hoan toan phan ubn cong béi mod xuong dugc
tao thanh mai.

Budc rang dugc thé hién trén Fig.6b. Véi do shu 35 bang 0,40mm, né c6

dang hinh thang ma canh xién phia trén 36 huéng vao trong va huéng xubng
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duéi tao thanh goc khoang 135° véi ddu phia trén cia ddy duong ren 37 va canh
xién 38 hudng vao trong va hudng xubng dudi tao thanh géc khoang 80° véi
dAu phia duéi cia dy dudng ren 37.

V1 du 8: Neo phau thuat dung cho day ching vd/hoic vat 1dng vao ding cho gin

Neo phau thuat dung cho day ching va/hodc vat 16ng vao ding cho gan
thu dugc biang phuong phap dwoc md ta trong vi du 1. Fig.7 thé hién hinh v&
tbng thé ctia neo phau thuat 41 dung cho day ching va/hodc vt 16ng vao ding
cho gan.

Neo phau thuit 41 dung cho day ching va/hodc vat 1ong vao dung cho
gan c6 dang hinh try téng thé va c6, & hai phan ba phia dudi, dudong ren 42, nhu
duoc mo ta trén Fig.6b, chdng vin théo.

Mot phan ba phia trén, bat dAu tir gi6i han phia trén cia duong ren 42, ¢6
phin ham tron 43 c6 46 sau va chidu cao thay dbi, dwoc phi bang hinh bbn canh
44 véi cac gbe tron, c6 phan 1dm tron 45 c6 dudng kinh thay doi trén bon bé
mat cua no.

Hinh bén canh 44 duoc phi bing ciu tric sau canh 46 c6 chiéu cao thay
dbi, dugc khic bén trong chu vi cia né.

Vi du 9: Khung lién bung

Khung lién bung thu duoc bing phuong phép dugc md ta trong vi du 1.
Céc hinh v& Fig.8a, Fig.8b va Fig.8c lan luot thé hién bé mit phia dudi, phan
dang miii tén va bé mit phia trén ctia khung lién bung 47.

Khung lién bung 47 c6 dang hinh hop téng thé co day hinh thang va kich
thude thay ddi, phin trung tim cia né dugc xuyén qua bing miéng ma 48 co
duong kinh thay d6i, dugc ndi lai theo huéng ndm ngang.

B& mit phia trén phing c6 hai rinh thing ngang 49, 50 c6 hinh béc thang,
rinh 49 & cach xa va & phia trudce cliia go phia trudc cua miéng trung tdm, rénh
50 & cach xa va ¢ sau go phia sau cia miéng trung tdm. Céc ranh ham viéc truot

vé phia trudc cia khung.
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B& mit phia dudi phing ciing c6 hai rdnh 51, 52 nghiéng xudng phia dudi
va phia sau, rinh 51 & c4ch xa v6i go phia trudc clia miéng trung tdm, ranh 52 &
cach xa véi go phia sau cia miéng trung tdm, hdm viéc trugt vé phia sau ctia
khung.

B& mit phia trén dugc gia cdng & goc dinh trude phu thude vao vi tri cia
dia dém va theo cach dé thiét 1ap lai tat udn c¢d hodc udn lung.

B& mit phia trudc phing, co kich thuée thay d6i, dugc xuyén qua & phan
trung tdm ciia n6 béi 16 ¢d dinh 53 ma dugc tao ren véi bude ring theo tiéu
chuén ISO va c6 dd sdu va duong kinh thay dbi, trudce tién duge dy dinh dé
nhan dung cu dong dinh vit gift khung va thir hai dinh vit c¢b dinh ding cho tim
két hop xuong.

B& mit sau, c6 chiéu cao thay ddi, c6 phan 16m trung tdm tron 54 duoc du
dinh dinh vi d6i dién day chang vang.

T4t ca cac g& va gbe clia cic bé mit phia trén va phia dudi ciia khung lién
bung 47 duogc tao tron.

Vidu 10: Dinh dung trong tuy xuong

Dinh dung trong tuy xuong thu dugc bang phuong phap duge mo ta trong
vi du 1. C4c hinh v& Fig.9a va Fig.9b lan luot thé hién hinh chiéu chinh va hinh
chiéu canh cta dinh dung trong tuy xuwong 55.

Dinh dung trong tuy xuong 55 ¢6 dang hinh tru c¢6 dudng kinh va chidu
dai thay ddi va, & ca hai dau cudi, c6 hai hogc nhiéu miéng théng 56 cho phép
né duoc khod vao vi tri voi su trg giup cia cac dinh vit d& hai vo.

PAu phia dudi 57 ¢6 hinh méc va c6 hai tAm phéng 58 d6i dién mot cach
hoan toan.

Dau phia trén 59 dugc tao tron va phing & phén trung tim dé cho phép su
va cham va n6 cd, duong kinh tron, vai 60 cé chu vi tron.

Vidu 11: Pinh vit hdm mang
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Dinh vit hAm mang thu dugc bang phwong phap duge mo ta trong vi du 1.
Hinh v& Fig.10 thé hién hinh chiéu chinh cta dinh vit hdm mang 61.

Dinh vit him mang 61 14 & dang dinh vit hinh tru c6 chidu dai va duong
kinh thay d6i, c6 duong ren 62 nhu dugc md ta trén Fig.6b va duoc phi bang
dAu sdu canh 63 c6 chiéu cao va dudng kinh thay d6i. Budc riang dinh vit lam
cho no6 co thé hdm viéc xé rach khi dinh vit duoc dit vao xuong vo ndo hodc
xuong O ring khiém khuyét.

Vi du 12: M6 céy thay thé ring

Mo céy thay thé rang thu dugc bang phuong phép dugc mo ta trong vi du
1. Céc hinh vé& Fig.11a va Fig.11b 1an luot thé hién phan mii tén va hinh khai
trién ctia mo cdy thay thé rang 64.

Mb céy thay thé ring 64 bao gdm than hinh tru 65 ¢6 chiéu dai va dudng
kinh thay ddi, c6 duong ren chéng van théo, nhur dudng ren dugc md ta trén
Fig.6b.

Than 65 dugc b tri, & mot phan ba phia trén ctia né, véi vong 66 chira ni
Dacron® duogc du dinh dé thuc déy tao khuén lac nguyén bao soi va tao ra nudu
rang chinh x4c thiét 14p quanh chu vi cta nd, nhd d6 phén dinh ving gén vao
nudu rang va nudu rang gid tu do, chéng lai su di tri cta cac dich khoang
miéng va hat thic an.

B0 phén nay cling c6 dia dan hdi 67, ndp 68, va phan tiép giap trudc bd
phén gia 69, ma la cac yéu t6 dugc tao thanh tir polyme tuwong thich sinh hoc va
dugc du dinh d nhan phan khéi phuc b phan gia.

Vi du 13: Két qua 1am sang

Phuong phap cua vi du 1 dugce sir dung d8 san xuét cac tim diu xuong-
than xwong hinh chit T 6 c6 4 15 m&, thanh dau xuong clia né do duoc 15mm x
8mm X 3mm va thanh thin xuong cua né do duge 12mm x 9mm x 3mm, va cac
dinh vit ¢ dinh theo vi du 7, c6 chidu dai 33mm va dudng kinh 3mm, ma dugc

vo tring bang birc xa ion hod & 25KGy trong gdi kép. Cac tAm nay duogc ¢
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dinh vao bé mit bén ngoai cua ving hanh xuong-dau xuong ctia xwong chay
clia 6 ciru cai theo phuong thirc phau thuét danh ma.

Cac dong vat dugc gdy mé theo phuong thiic thong thuong: natri
thiopental (IV) & khoang 1g/dong vat, duy tri bang isofluran 1,7-6-1,8% va
ketamin trudce cac giai doan dau. Sau khi rach phin da phing va mé 16p can co
l6ng va mang xuong, bé mit cia xuong vo ndo dugc phoi sang.

Véi su trg gitp cua tAm gia duoc b tri voi cac chdi khoan va dit vao
ving 10ng vao duoc chon, cic miéng c¢b dinh ding cho dinh vit cta vat liéu két
hop xuong va chdt khod dugc khoan. Sau khi loai bo tAm gia, miéng ¢ dinh
duoc tao ren theo cach ma tu vo dén vo.

T4m dugc dinh vi va duy tri ding vi tri bing may do d& va dugc c¢b dinh
bang cac dinh vit theo méy do da.

Sau khi cAm mau, cac mit phéng nam sau duge khau béng chi khau thich
hop, mit da phang c6 chi khau khéng thich hgp. Chi khau khéng thich hop dugc
loai bd sau 10 ngay dong seo.

Tia X dugc ding & D+30 va D+60, va cic mau giai phiu dugc loai bd &
D+60 ra khéi ba ctru cai va 6 D+120 ra khoi ba clru cai con lai.

Thr nghiém 1am sang cua cac mAu giai phdu thé hién ring cac tAm va
dinh vit duoc hop nhit mot cééh hoan toan, dugc phu bdi mang xuong.

Sau khi hoén vi, cac tm va dau dinh vit xuit hién mau tréng duc, duoc
lam nhiém huyét twong va dinh bam vao xuong vé nio clia xuong.

Thir nghiém vi md thé hién sy thay d6i mau sic cua tAm két hop xuong,
va cling c¢6 mat cua vi€c chdy tran dich mau vang hd phach, tuong tu huyét
tuong, trong thoi gian cat tAm.

Quan sat nay cho biét ring, trong thoi gian tiép xtic cuia tAm véi xuong vo
ndo va dich tuln hoan, céc 16p polyme sinh hoc da dugc 1am nhiém béi chiing

qua céc 15 lién két ctia vat liéu lai ban tong hop.

-37-



27212

Thir nghiém céu trac vi mé cia giao dién giita tm va vo xuong va gifta
dinh vit v mang xwong thé hién su &n mon khuyét phirc tap ctia bé mit bén
trong cua tdm va 1am cong dinh vit, dugc tao khuén lac béi t& bao tao xuong,
ghép xuong di san dudi mang xuong va day dang ké cia mang xuong.

Giao dién gifra dinh vit va xuong vé ndo va gifta dinh vit va khoang tuy
séng thé hién ciing hinh anh, cu thé 1 sy 4n mon khuyét & bé mit doc theo phr:in
ubn cong cta dinh vit va trong toan bd chidu dai ctia né, véi viéc ghép xuong
méi duge tao thanh, ma goi y rang té bao ching chung mé cla tuy xuong 13
nguyén nhan gy ra viéc nay, vdi vi€éc cam Ung hoat tinh thuc day sinh truéng
xuong.

Tt ca trong sb cac quan sat nay cho biét hoat tinh sinh hoc twong téc giita
vat liéu lai ban téng hop theo sang ché va xuong nhén.

Thuc vy, céc tac gia sang ché di chimg minh rang su c6 mit ban dau cia
té bao huy xuong 16n, ma duge phat hién gan dinh vit trong khoang tuy xuong,
duoc tao thanh tir viée dung hop va do duoc dén 100um va thu dugc tir cling té
bao tién chat nhu bach ciu don nhan, thé hién ring ching 1a nguyén nhan cla
sy hinh thanh khiém khuyét dang dudng niit & bé mit cua dinh vit. Puong nit
ndy c6 thé dugc so vdi cac khiém khuyét Howship, ma la dic diém cua hoat tinh
huy xuong va cho biét viéc tai tao mo hinh xwong. Theo cich khac, cic quan sat
giai thich cic dic tinh bt chudc xuwong clia tAm va cia dinh vit két hop xuong
hodc cac méanh ghép theo sang ché.

T4t ca trong sb cac ddu hiéu nay cua vat lidu lai ban tong hop cla sang
ché cho phép giai phép thay thé dé giai quyét cac van d& két hop véi su c6 mit
va/hodc loai bo vt lidu két hop xuong bing kim loai, nhu giai phéng doc t6,
kim loai hod xung quanh bd phan gia, tdc dung toan than, lam yéu xuong, v.v.

Nbi dung nay giai thich khai niém cia vat liéu két hop xwong vinh ciru,

khong doi héi hon nita viéc loai b vat liéu chinh hinh d6i véi ly do bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat liéu két hop xuong lai ban tong hop, vét liéu nay la l6p aragonit mau
tr:fmg duc va anh xa clr (nacreous) ctia dong vét than mém hai manh vo duoc
chon tir nhém gdm ¢6 Pinctada maxima, Pinctada margaritifera, Tridacnae
maxima, Tridacnae gigas va cac loai Pinctada khac, trong d6 vat liéu nay bao
gdm phén v6 co va phan hitu co duogc tao lién két ngang va c¢6 d6 pH nim trong
khoang tir 7 dén 7,4.
2. Phuong phap san xudt vat liéu két hop xuong lai ban téng hop theo diém 1 tir
vat li€u lai tr nhién ma bao gém ph?m vO co va phﬁn hitu co,

khéc biét & chd, vat liéu sinh hoc lai tu nhién 1a 16p aragonit mau tréng
duc va &nh xa cur (nacreous) cua dong vat than mém hai méanh vé duoc chon tir
nhém gdm c6 Pinctada maxima, Pinctada margaritifera, Tridacnae maxima,
Tridacnae gigas va cac loai Pinctada khac, va

trong d6 phuong phap nay bao gdm budc thay déi do pH va budc tao lién
két ngang phﬁn hitu co cua vat liéu sinh hoc lai ty nhién nay.
3. Phuong phap san xuit bo phan két hop xwong hodc mé ciy duoc tao thanh tir
vét liéu két hop xuong lai ban téng hop theo diém 1, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

a) lya chon cidc manh v, da trai qua phoi sang truge cia lop aragonit

mau tréng duc va anh xa cu (nacreous), ciia dong vat than mém dugc

chon tr nhém gdm c6 Pinctada maxima, Pinctada margaritifera,

Tridacnae maxima, Tridacnae gigas va cac loai Pinctada kh4c,

b) cit cac phoi mAu va san xuét vat lidu két hop xuong, néu thich hop sau

khi tao m6 hinh k¥ thuét 30,

¢) thay dbi do pH va tao lién két ngang, va

d) bién dbi trang thai bé mat.
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4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 buédc bién doi do pH duogc thuc
hién béng viéc nhiing vao bé nude mdy duoc kiém soat v& mit vi sinh vat, dua
dén diém soi. 7

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 2 dén 4, trong do budce
tao lién két ngang dugc thuc hién véi sy tro gilip cla téc nhan tao lién két ngang
nhu riboflavin, v6i sy phoi sdng quang ho4 véi tia cuc tim UVA, hodc vitamin
C, polyol nhu manitol, va/hoic cc tac nhan vat Iy nhu birc xa ion hoa, tt hon
la riboflavin véi su phoi sang véi tia cuc tim UVA.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén 3, trong do6 budc d)
bién dbi trang thai bé mat bao g@)m cac thao tac phun cat, 1am sach béng si€u am,
lam lanh sdu va phu hat nano cé clu tric co hoc cua vat liéu sinh hoc lai tu
nhién.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong d6 phuong
phép ndy con bao gém budc e), trong d6 bd phan thu duoc sau bude d) duoc
nhing béng dich sinh hoc va/hoic ché phém chtra cac hoat chit dugc.

8. BO phan két h(jp xuong hodc md ciy dugc san xudt tir vat lieu két hop xuong
lai ban téng hop theo diém 1, trong d6 bd phén nay duoc chon tir cdc bd phan
két hop xuong nhu tAm két hop xuong thing, tim két hop dau xuong-than
xuwong, tim két hop xuong ding cho phan gy mit c4, tAim nghi két hop déu
xuong-than xwong; dinh vit két hop xwong; dinh vit hdm mang; ném dung cho
thu thuat duc xwong; thu thuat dat 6ng thong; ném va khung lién bung; dinh
dung trong tuy xuwong; cic dau xuong canh tay va dii; cac khoang 6 khép; mam
xwong chay; 16i cau dui; céc thé dét sdng; xwong ban ham trén; cac xudng cla
chudi xuong nhé; céc neo phau thut ding cho day ching va/hodc vét 1dng vao
dung cho gén; thanh nep dung cho viéc bé két hop xuong cia cac phén giy vun
nhé, va md cay ring.

9. BO phan theo diém 8, khac biét & chd, bd phan nay bao gdm it nhit mot

phuong tién ham ma khi dat bo phan nay thi chéng lai sy dich chuyén cua no,
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phuong tién hdm nay dugc chon trong sb chdt, ranh, méc dang khoé va phfmg,
ren chéng van théo.

10. B phan theo diém 8 hoic 9, trong d6 by phan nay con bao gém cac phuong
tién diéu chinh ma, khi dat bo phan nay, cho phép sy nén khép clia n6.

11. B§ phén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 bo phan
nay 1a tAm nghi két hop dau xwong-than xuong va bao gdm ranh nghi.

12. B phan két hop xuong hodc md ciy thu dugc bing phuong phap theo diém
bat ky trong s cac diém tir 3 dén 7, trong d6 bd phan nay dugc chon tir cac bo
phéan két hop xuong nhu tdm két hop xuong thing, tAm két hop diu xuong-than
xuong, tm két hop xwong ding cho phan giy mit c4, tim nghi két hop dau
xuong-than xwong; dinh vit két hop xwong; dinh vit him mang; ném dung cho
thu thudt duc xuong; thu thuat dat éng thong; ném va khung lién bung; dinh
dung trong tuy xwong; cic diu xwong canh tay va dui; cac khoang 6 khdp; mam
xuwong chay; 16i cAu dui; cac thé dét séng; xuong ban ham trén; cac xuong cuia
chudi xuong nho; cac neo phau thuat ding cho day ching va/hoic vat 1dng vao
dung cho gén; thanh nep dung cho viée bo két hop xwong cia céc phin gay vun
nhé, va md cdy ring.

13. B phén theo diém 12, khéc biét & chd, bd phéan nay bao gém it nhat mot
phuong tién ham ma khi dat bd phén nay thi chéng lai su dich chuyén cua no,
phuong tién ham nay dugc chon trong sb chét, ranh, mdc dang khoa va phéng,
ren chdng vin théo.

14. B6 phan theo diém 12 hodc 13, trong d6 bd phédn nay con bao gém cac
phuong tién diéu chinh ma, khi dit bd phan nay, cho phép su nén khép clia né.
15. B§ phéan theo diém bét ky trong sb céc diém tir 12 dén 14, trong d6 bd phan

ndy 14 tAm nghi két hop dau xwong-than xuong va bao gdm ranh nghi.
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