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(57) Sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day thur nhét (14-1) thudc vé nhém thi
nhat (12-1) trong s6 nhiéu nhom (12) cia cac thiét bi truyén thong khong day (14). Cac
thiét bi (14) trong nhom (12) da cho bét ky dugc dong bo hoa voi cung tham chiéu dinh
thoi va céc thiét bi (14) trong cac nhom (12) khac nhau khong dugc dong b hoa voi cung
tham chiéu dinh thoi. Thiét bi thir nhat (14-1) nhan tin nhan chi thi, d6i véi mdi nhém
trong s6 mot hodc nhiéu nhom (12), khoang cia cac tri s6 ¢ thé cho sy mit dong chinh
giita tham chiéu dinh thoi cia nhom (12) d6 va tham chiéu dinh thoi chung. Khoang cau
thanh sy bat dinh trong su mat déng chinh d6. Thiét bi thir nhat (14-1) xac dinh, dua trén
mot hodc nhiéu khoang, cac quang thoi gian trong do du tinh nhan duoc phan truyén tin
hiéu diéu khién truc tiép & thiét bi thir nhat (14-1) tir mot hodc nhiéu thiét bi (14) trong mot
hozc nhiéu nhom khac (12-2, 12-3). Sau dé, thiét bi thir nhat (14-1) diéu chinh cic quing
tho1 gian trong d6 nd dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh vung
hep cac quang thoi gian trong d6 dy tinh nhén duoc phan truyén tin hiéu diéu khién truc
tiep.
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LINH VU'C KY THUAT PUQC PE CAP

Sang ché @& cép chung dén phurong phép va thiét bi trong hé théng truyén théng
khéng day, va cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé truyén tin hiéu

diéu khién tryuc tiép trong hé thdng nay.
TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (Device-to-device - D2D) 1a thanh phén
duogc st dung rong rai va da dugc biét 3 ciia nhiéu céng nghé khong day hién c6, bao
gdm mang tity bién (ad hoc) va mang dang 6. Cac vi du vé truyén thong tir thiét bj dén
thiét bi bao gdm Bluetooth va mot s bién thé ciia by chudn IEEE 802.11 nhu WiFi
Direct. C4c hé thdng nay hoat dong trong phd khong dugc chp phép.

Truy@n thong tir thiét bi dén thiét bi nhu 16p nim duéi dbi véi cdc mang dang 6
da dwoc d& xuit 1am phuong tién dé tan dung ving lan can cia céc thiét bj truyén
thong va ddng thdi cho phép cac thiét bi hoat dong trong moi trudng giao thoa duge
kiém so4t. Thong thuong, truyén thong tir thiét bi t6i thiét bj nay dugc dé xut chia sé
cling phd vai hé théng dang 6, vi du nho dy trit mot s6 tai nguyén lién két 1én dang 6
cho céc muc‘dich tir thiét bi dén thiét bj. Viéc cip phat phd danh riéng cho cac myc
dich tir thiét bi dén thiét bi it c6 kha ning lua chon hon do phé 13 tai nguyén khan
hiém. Hon nita, viéc chia sé (dong) gitta cac dich vu tir thiét bi dén thiét bi va cac dich

vu dang 6 12 linh hoat hon va cung cap hiéu suit phd cao hon.

Céc thiét bi mudn lién lac, hodc tham chi chi mubn phat hién nhau, thuong can
truyén nhiéu dang cia phin truyén tin hiéu didu khién (control signaling) mot cach
truc tiép voi nhau. Phén truyén tin hiéu diéu khién duogc truyén mot cach truc tiép gilta
cac thiét bi (nghia 13, nhu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi) trong ban md t& nay
dugce goi 12 phan truyén tin hidu didu khién truc tiép. Mot vi du cla phin truyén tin
hiéu didu khién truc tiép nhu vay duoc goi 1a tin hiéu phat hién (con duge biét dén 1a

tin hiéu bao hiéu). Tin hi€u phét hién it nhit mang dang nhén dang nao d6 va dugc
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truyén béi thiét bi, thiét bj ndy mudn c6 thé phat hién dugc béi cc thiét bi khac. Cac
thiét bi khac c6 thé quét tin hiéu phat hién. Khi cAc thiét bi khdc da do ra tin hiéu phat
hién, chting c6 thé thuc hién hanh déng thich hop. Vi du, cac thiét bi khéc c6 thé thir
khéi dAu thiét 1ap két nbi voi thiét bi truyén tin higu phat hién.

Khi nhiéu thiét bi truyén phan truyén tin hi¢u didu khién truc tiép (cac tin hiéu
phat hién hodc loai phin truyén tin hi¢u didu khién truc tiép bat ky khéc), cac lan
truyén tir cac thiét bi khac nhau c6 thé dugc déng bd hoa theo thoi gian (duge ddng
chinh thdi gian 13n nhau) hodc khong dugc ddng bd hoa. C6 thé dat duge sw ddng bd
hoa, vi du, nhd nhan cac tin hi€u thich hop tu ma_u;g dang 6 xép chéng, hodc tir h¢
théng vé tinh d4n huéng toan cau nhu GPS (global positioning system - hé thng dinh
vi toan cau). Céc tin hidu phat hién dugc truyén béi thiét bi ndm trong 6, vi du, thuong
duge ddng bo hoéa véi tin hiéu tham chiéu dic trung cho 6 dugc truyén boi 6. Ké ca
trong cac qua trinh trién khai khong dugc ddng bd héa, van c thé c6 1gi d6i véi cac 6
khéc nhau khi ddng bd héa véi nhau, duy tri do phan giai thoi gian 1én dén mirc c6 thé
thu dugc tir chuyén vé. Néu NTP (network time protocol - giao thirc thoi gian mang) 1a

ngudn ddng bd héa, thi cac do trdi ddng bo dic trung x4p xi +/-5 mili gidy (ms).

Su khong ddng bd héa co thé xay ra khi cAc tin hiéu phat hién dugc truyén gifta
cac 0, vt mang va/hodc cac PLMN (public land mobile network - mang di dong mét
d4t cong cong) khong dugc ddng bd hoa. Theo cac didu kién ProSe, c4c thiét bi truyén
thong khong day thudc vé& mot 6 can c6 kha ning phat hién cac thiét bi truyén thong
khong day nam trong mdt 6 khac. Ngoai ra, cac thiét bi truyén thong khong day lan
can c6 thé nam trong cac PLMN khéc nhau hodc cac vat mang khac nhau. Khi cac 6,
vat mang, hodc PLMN khéc nhau khong dugc ddng bo hoa, tir quan diém truyén thong
tir thiét bi dén thiét bi, thi khong c6 cac bién cua 6.

Muc nghién ctru ProSe khuyén nghi viéc hd trg truyén thong tir thiét bi dén
thiét bi cho cac thiét bi truyén thong khong day c6 do che phu nam ngodi mang. Trong
trudng hgp nay, cac tuy chon ddéng bd héa khac nhau 1a c6 thé: cac thibt bi truyén
thong khong day co thé ddng bd héa véi tham chiéu toan cdu (vi du, GPS) ma ndi
chung 1a khéc véi tham chiéu ddng bd héa clia cac mang dugc trién khai. Theo cach

khéc, cac thiét bi truyén thong khong day c6 thé hoat dong theo kiéu hoan toan khong
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ddng bd (khong tham chiéu ddng bd hoa). Mét tiry chon khéc 1 cdc cum cia cac thiét
bi truyén thong khong day ddng bd hoa véi thiét bi truyén théng khong diy cu thé, nhu
CH (Cluster Head - P4u cum). CH nay cung cép su ddng bd héa cuc b cho cac thiét
bi truyén thong khong ddy 1an c4n ctia n6. C4c cum khéc nhau khong nhét thiét dugc

ddng bd hoa.

Céc thiét bi truyén thong khong day co6 thé phat hién céc tin hiéu phat hién
khong dugc ddng bd hoa trén vat mang (hodc bang con) da cho nhd tim kiém cac tin
hiéu phat hién theo thoi gian qua céc tai nguyén dugc tao céu hinh/dinh truée cla
chung. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién, vi du, nho twong quan mién thoi gian cia tin
hiéu nhin dugc vdi cac dang song tin hi€u phat hién. Diéu nay tuong tw véi cach thirc
ma céc thiét bi truyén thong khong diy tim kiém cac 6 theo chuén LTE (long-term
evolution - phat trién dai han) cho truyén thong khong dy. LTE st dung PSS (primary
synchronization signal - tin hi¢u dbng bod so clp) va SSS (secondary synchronization

signal - tin hiéu ddng bo thir cp).

Céc thiét bi truyén thong khong day c6 thé xen k& gitta trang théi thitc va trang
thai nga (nghia 13, DRX (discontinuous reception - nhén gian doan)). Trong trang thai
ngd, bd nhé va ddng hd hoat dong, nhung thiét bi truyén thong khong day duoc tao
cAu hinh d& khong giam sat phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép bt ky. Trong
trang thai thic (hodc thoi gian thirc), thiét bi dugc tao cdu hinh dé thyc su giam sat
phén truyén tin higu didu khién truc tiép. Viéc khong gidm sat phén truyén tin higu

didu khién truc tiép trong trang thai ngli lam giam su tiéu hao ning lugng cia thiét bi.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Mt hodc nhiéu phuong 4n trong ban mé t& ndy nhén biét ring phéan truyén tin
hidu didu khién truc tiép khong dugce ddng bo hoa giita cac thiét bj truyén thong khong
day c6 nguy co lam cac thiét bi d6 tiéu thu ning luong qua muc. Thuc vay, ban chét
khong duge ddng bd héa cita phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dé xuét thiét bi
phai gidm sat phin truyén tin hiéu diéu khién tryc tiép tir mot thiét bi khac (nghia 13,
duy tri trong trang thai thirc) qua khoang thoi gian dai d& dam bao rang phan truyén tin
hiéu bat ky nay dugc do ra véi do tré Chép nhan duoc. Tuy nhién, thuan lgi néu mot

hogic nhiéu phuong 4n trong ban mo ta nay cho phép thiét bi giam sat phan truyén tin
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hiéu diéu khién truc tiép khong duoc ddng bd héa ma khong phai duy tri trong trang

thai thirc trong khodng thoi gian dai nhu vay.

Lién quan cy thé hon dén vén d nay, cdc phuong 4n trong ban md ta bao gbm
thiét bi truyén thong khong day thir nhét trong nhém thir nhét trong s6 nhiéu nhém clia
cac thiét bi truyén thong khong day trong hé théng truyén thong khong diy. Céc thiét
bi ndm trong nhom da cho bt ky dugc déng bd héa véi cing tham chiéu dinh thoi.
Nguoc lai, cac thiét bi trong cdc nhém khac nhau khong duoc dbng bd hoa véi cling
tham chiéu dinh thoi.

Theo mot sb phuong an, vi dy, cdc nhom twong ing véi cac cum khac nhau cia
céc thiét bi. M3i cum c6 dau cum 13 thiét bi twong tmg véi cum va chi dinh céc tai
nguyén ma trén d6 cac thiét bi trong cum la dé truyén phén truyén tin hiéu didu khién
truc tiép dén céc thiét bi khac. Mic di vay, theo cic phuong 4n khac, cac nhém twong
{ing vdi cac 6 khac nhau trong hé théng truyén thong dang 6. P9 che pht radio cho céc

thiét bj trong cac 6 tuong ting dugc cung cép boi cac nit mang radio.

Bt k& liéu cac nhom c6 twong img véi cac cum hoidc 6, theo mot s6 phuong 4n
thiét bi thir nhit dugc tao cAu hinh dé nhan tin nhén chi thi, d6i vi m&i nhém trong sé
mdt hodc nhiéu nhém, khoang (range) cla céc tri s& ¢6 thé cho sy mit ddng chinh
(misalignment) gitra tham chiéu dinh thoi ctia nhém d6 va tham chiéu dinh thoi chung,
trong d6 khoang nay ciu thanh (account for) su bat dinh (uncertainty) trong su mét
ddng chinh d6. Dya trén mot hodc nhiéu khoang dugc chi thi béi tin nhén nhén dugc
ndy, thiét bi thtr nhat xdc dinh c4c quéng thoi gian trong d6 dy tinh nhén dwoc phén
truyén tin hidu diéu khién tryc tiép & thiét bi thir nhét tir mdt hodc nhiéu thiét bi khac
trong mot hodc nhiéu nhom khéac. Khi d thuc hién viéc xac dinh nay, thuan loi néu
thiét bi thir nhét diéu chinh cic quing thoi gian trong d6 thiét bi thir nhit duoc tao cdu
hinh dé hoat dong trong trang théi thirc dé khoanh ving (encompass) hep cac quang
thoi gian trong d6 dy tinh nhén dugc phe‘in truyén tin hiéu diéu khién truc tiép. Thiét bi
thir nhat & day gidm sat phan truyén tin higu diéu khién truc tiép tir cac thiét bi khac
khi hoat dong trong trang thai thirc, nhung khong gidm sat phan truyén tin hi¢u diéu
khién truc tiép nay khi hoat dong trong trang thai ngi. Theo mot s6 phuong 4n, vi dy,

thiét bi dap Gmg hep cic thoi gian ngl cta n6 xung quanh sy dinh thoi cla viéc nhan
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phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép tiém ning giita cdc nhom, dé t6i da hoa thoi
gian ngu trong khi tranh bo sét phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép giita cac
nhom.

Bt chép nhu vay, theo mdt phuong 4n, tin nhin nhan dugc chi thi khoang cla
céc tri s6 c6 thé cho su mét déng chinh giita tham chiéu dinh thdi ciia nhom di cho va

tham chiéu dinh thoi chung, nho chi thi tri s6 16n nhét trong sb cac tri s c6 thé d6.

Theo mot phuong 4n, tham chiéu dinh thoi chung 1a tham chiéu dinh thoi ciia
nh6m nhét dinh trong s6 cac nhom.

Theo mot phuong é4n, tin nhén chi thi, cho it nhit mot trong s6 cac nhom, cac
khoang khac nhau ciia céc trj s c6 thé cho sy mét ddng chinh gitta tham chiéu dinh
thoi ctia nhém d6 va tham chiéu dinh thoi chung. Céc khoang khac nhau nay dugc két
hop véi cac tai nguyén khac nhau duoc tao cAu hinh dé truyén phan truyén tin higu

diéu khién mot cach truc ti€p gitta cac thiét bi.

Theo céc phuong 4n khéc, thiét bi thir nhét dugc tao cAu hinh dé doc 1ap danh
gia cac quang thoi gian trong d6 dy tinh nhin dugc phin truyén tin higu diéu khién
tryc tiép nay, thay cho hodc cling véi viéc nhan tin nhén trén. Theo mdt phuwong an, vi
du, thiét bi thir nhit duogc tao cAu hinh @ nhan phan truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép tir thiét bi thit hai trong nhém tht hai trong sé cac nhém. Dua trén viéc nhan phan
truyén tin hiéu didu khién truc tiép nay, thiét bi thir nhét danh gia cic quing thoi gian
trong d6 du tinh nhén duogc phﬁn truyén tin hiéu diéu Kkhién truc tiép & thiét bi thir nhét
tir céc thiét bi trong nhom tht hai. Sau do, thiét bi thir nhat diéu chinh céc quang thoi
gian trong d6 thiét bi tht nhat duogc tao cAu hinh dé hoat dong trong trang thai thirc (dé
nhan phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir nhém thi hai) dé khoanh ving hep

cac quing thoi gian dugc xac dinh nay, nhu dugc mo ta trén day.

Theo mot s6 phuong 4n, viéc danh gid nay doi hoi nhan dang phan truyén tin
hiéu didu khién truc tiép nhan duoc tir thiét bi thit hai 12 da dugc nhan tir thiét b trong
nhém tht hai, dya trén viéc tach nhin dang cia nhom thir hai tir ph‘?ln truyén tin hiéu
didu khién truc tiép. Sau d6, thiét bi thir nhét suy ra tham chiéu dinh thoi, hoc khoang
ctia cac tham chiéu dinh thoi c6 thé, cia nhom tht hai nay tir sy dinh thoi ma véi nd

phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dugc nhan tir thiét bj thir hai. Sau cing, viéc
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danh gia dugc thyc hién dua trén gia thiét 14 cac thiét bi trong nhém thit hai truyén
phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép theo tham chiéu dinh thoi, hodc khoang cla

céc tham chiéu dinh thoi c6 thé dugc suy ra.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, viéc danh gia bao gdm xé4c dinh khoang cla
cac tri sb co thé cho sy mét déng chinh gitta cdc tham chiéu dinh thoi cta cac nhém
thir nht va thtr hai, v6i khoang nay c4u thanh sy bét dinh trong sy mét ddng chinh d6.
Theo mdt sd phuong 4n, khoang nay dugc xac dinh, vi dy, dua trén mot hodc nhiéu
trong sb: (i) gi6i han 18i ma cac thiét bi dugc cho phép trong nhom thir nhit hoic
nhém tht hai dé duoc xem nhu duoc déng bd hoa véi cung tham chiéu dinh thoi; (ii)
d6 tré lan truyén riéng giita nut radio dugc két hop v6i nhom thir nhét hodc nhém thir
hai va c4c thiét bi trong nhém d6; va (jii) d6 tré lan truyén riéng gitta cac thiét b trong
c4c nhém khéc nhau. It nhat mot phan khoang cua cac tri s6 c6 thé cho sy mit ddng
chinh c6 thd dugc xac dinh dua trén giao thic truyén thong duge dung cho truyén

trong va/hodc gitta cdc nhém khac nhau.

Bat ké cach thirc cac quing thoi gian néu trén dugc xac dinh hodc duge ddnh
gia, theo mot s6 phwong 4n viéc didu chinh ¢ day bao gdm rut ngén céc quing thoi
gian trong do thiét bi thir nhit duoc tao ciu hinh dé hoat déng trong trang thai thuc so
v6i trude khi thiét bi thir nht x4c dinh hodic danh gi4 cic quing thoi gian trong do du

tinh nhan dugc phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép.

Theo mot hodc nhiéu phuong én, thiét bi thir nhét, nhu két qua cda viéc diéu
chinh, wu tién hoat dong trong trang thai ngl trong cac quing thoi gian khi khong dy
tinh nhan duoc phén truyén tin hidu didu khién truc tiép ¢ thiét bi thu nhét.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi thir nhit chuyén tiép thanh trang thai ngd sém
hon so véi dugc tao cu hinh trén danh nghia theo viée didu chinh. Thiét bi tht nhét
dap lai nhu vay véi viéc nhan va gidi ma phin truyén tin higu didu khién truc tiép
trong quang thoi gian khi thiét bi thir nhét trong trang thai thic.

Theo it nhit mot phuong 4n, thiét bi thi nhét thinh thoang hodc theo chu ky kéo
dai cac quang thoi gian trong d6 n6 dugc tao cAu hinh trén danh nghia dé hoat dong
trong trang thai thirc theo viéc diéu chinh, sao cho céc quing thdi gian d6 khong con

khoanh ving hep c4c quéng thoi gian trong d6 du tinh nhén dugc phén truyén tin hiéu
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didu khién truc tiép. Nhung, khi nhan dwoc phan truyén tin hiéu diéu khién tryc tiép
trong cac quang thoi gian kéo dai, thiét bi thu nhét diéu chinh lai c4c quing thoi gian
trong d6 n6 dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh ving hep
cac quang thoi gian trong d6 du tinh nhan dugce phan truyén tin hidu didu khién truc
tiép, cAu thanh phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép nhan dugc trong cic quing
thoi gian kéo dai.

Theo céc phuong an khac nita, thiét bi the nhit dugc tao ciu hinh trén danh
nghia theo viéc didu chinh dé hoat dong trong trang thai thic trong tai nguyén thoi
gian tudn hoan theo chu ky ma khoanh ving hep céc quéng thdi gian trong d6 n6 du
tinh nhan duoc phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép. DPap lai viéc xac dinh 1a da
khong dod ra phéan truyén tin hiéu didu khién truc tiép nao trén tai nguyén thoi gian
trong luong thoi gian xéc dinh, thiét bi thir nhit ting chu ky (periodicity) cua tai
nguyén thoi gian. Nhung, d4p lai viéc do ra 1a phén truyén tin hidu didu khién truc tiép
da dugc khéi dong lai trén tai nguyén thoi gian do, thiét bi thir nhét giam chu ky cua
tai nguyén thoi gian do.

Cac phuong an trong ban md ta nay con bao gbm céc thiét bi, chwong trinh may
tinh, v4t mang, va san phim chuong trinh méy tinh twong tng.

Puong nhién, sang ché khong bi gi6i han vao céc d4u hiéu va vu diém néu trén.
Thuc vay, nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc s& nhén biét cac ddu
hiéu va wu diém bd sung khi doc phan mo ta chi tiét sau dy, va khi xem céc hinh v&
kém theo.

MO TA VAN TAT CAC HINH VE

Fig.1 1a so d6 khdi cia hé théng truyén théng khong diy theo mot hodc nhiéu
phuong 4n bao gdm nhidu nhém cia cac thiét bi truyén thong khong day.

Fig.2 14 so dd khéi ctia mang truy nhap radio bao gdm nhiéu 6 twong ung vi
cic nhém trén Fig.1, theo mot hodc nhiéu phuong an.

Fig.3 12 so dd tién trinh 16gic cta phwong phap dugc thuc hién boi thiét bi
truyén thong khong day thi nhét theo mot hodc nhiéu phurong én.
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Fig.4 12 hinh v& minh hoa vi du v& cach thirc thiét bi truyén thong khong day
thtr nhét didu chinh cic quing thdi gian ma né duoc tao c4u hinh dé hoat déng trong

trang théi thirc, theo mot hoac nhiéu phuong éan.

Fig.5 1a so db tién trinh 16gic ctia phwong phép duoc thuc hién béi thiét bi
truyén thong khong day thir nhét theo mot hodc nhiéu phuong 4n khéc.

Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du vé céach thire thiét bi truyén
thong khong day thtr nhat didu chinh cic quing thoi gian ma né dugc tao chu hinh dé

hoat dong trong trang thai thirc, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n khéc.

Fig.8 13 so dd khéi cta thiét bi truyén thong khong day thu nhit theo mdt hozic

nhiéu phuong 4n.
MO TA CHI TIET SANG CHE

Fig.1 thé hién hé thdng truyén thong khong day 10 bao gdm nhiéu nhém 12 ctia
cac thiét bi truyén thong khong day 14. Cu thé hon, Fig.1 minh hoa vi du vé& m6t nhém
12-1 gdm ba thiét bj 14-1 dén 14-3, mot nhém 12-2 khac gdm ba thiét bi 14-4 dén 14-
6, va mdt nhém 12-3 khéc nita gdm ba thiét bj 14-7 dén 14-9. Cac thiét bi 14 trong
nhém 12 d4 cho bat ky duoc ddng bd héa véi cing tham chiéu dinh thdi, it nhat nam
trong gi6i han 13i “chp nhan dwgc” dinh trude. Puge ddng bd hoa theo cach thic nay,
cac thiét bi 14 trong nhém 12 di cho bét ky dinh thoi viéc truyén va nhan cda ching
theo cung tham chiéu dinh thoi ndy. Nguogc lai, céc thiét bi 14 trong cac nhém 12 khac
nhau khong dugc ddng bd héa véi cing tham chiéu dinh thoi, c6 nghia 1a cac tham
chiéu dinh thoi ctia cdc nhom 12 khéc nhau (va theo d6 1a sy dinh thoi truyén va nhén

cta cac nhom 12 khéc nhau) ¢6 rii ro bi lam mat dong chinh.

Nut radio 16 dugc két hop v6i mdi nhém 12. Nhu duge thé hién, vi du, nit
radio 16-1 dwogc két hop v6i nhém 12-1, nat radio 16-2 duoc két hop v6i nhom 12-2,
va nat radio 16-3 dugc két hop v6i nhom 12-3. Nt radio 16 nhu duge sir dung trong
ban mo ta nay dugc tao cAu hinh dé truyén va nhan cac tin hiéu radio, va dé diéu khién
mot hoac nhiéu thiét bi 14 trong nhém 12 duge két hgp ciia n6 theo kha ning nao do
(vi dy, nho didu khién tham chiéu dinh thoi duge sit dung béi nhom 12).
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Theo mot sd phwong 4an, vi du, cdc nhém 12 khic nhau twong Ung véi cac 6
khéc nhau trong hé théng truyén thong dang 6. Trong trudng hop ndy, cc nut radio 16
trén Fig.1 13 c4c nut mang radio (vi du, c4c tram co s&) cung cip dd che phi radio cho
cic thiét bi 14 trong cac 6 twong ing cla ching. Theo d6, trudng hop nay con dugce
goi phu hop trong ban md ta 1a truong hgp che phit NW (network - mang), trong do
cac thiét bi 14 nim trong d6 che phi cia mang truyén théng khong diy va truyén
thong v6i mang thong qua cac nit mang radio cung cdp dd che phit radio cho céc 6

twong Ung.

Fig.2 minh hoa réng truong hgp che phii mang ndy nhd minh hoa céc thiét bi
truyén thong khong ddy 14 dang nim trong d6 che phu radio cia cic nit mang radio
18 (vi du, céc tram co sd) trong mang truy nhédp radio 20. Cac 6 22 dugc cung cép boi
cac niut mang radio 18 nay tuong Gng véi cdc nhom 12 trén Fig.1, va co thé twong tmg
v6i cac 6 22 khac nhau ctia cuing PLMN (public land mobile network - mang di dong
mat dét cong cong), vat mang khic nhau, hoic PLMN khac nhau. Cac thiét bi 14 dugc
dat trong cing 6 22 (ndm trong cling 6 22) dugc ddng bd hoa véi cling tham chiéu dinh
thoi va thuong suy ra sy ddng b do tir lién két xudng trong & 22 d6. Piéu nay dam
bao ring céc viée truyén tir cc thiét bi 14 khac nhau dugc ddng bo theo thoi gian va,
theo d6, viéc nhan & thiét bi 14 da cho dugc ddng bd héa manh. D9 chénh 1éch dinh
thoi ty 18 voi khoang cach va c6 thé dugc giam nhe béi tién t6 vong (cyclic prefix)
trong, vi du, OFDM (orthogonal frequencydivision multiplexing - don kénh phan chia
tin sb truc giao). Trong tinh hubng bit ky, truong hop che phit mang gia thiét 13 cac
thiét bi 14 dang d& cép 14 du gin v6i nhau dé truyén thong truc tiép v6i nhau, vi du,
thong qua truyén thong tir thiét bi dén thiét bi, bt ké liéu cac thiét bi 14 c6 duge phuc
vu béi cac nit mang radio 18 khac nhau. Gia thiét nay thuong ching minh 13 ding, vi
du, trong c4c mang khong ddng nhit ma ding c4c niit mang radio macrd cling nhu cac

nat mang radio picO, micrd, v.v..

Theo c4c phuong an khac, cac nhom 12 khac nhau trén Fig.1 twong (g véi cac
cum khac nhau cua cac thiét bi 14 ma dugc ddng bd héa véi ciing tham chiéu dinh
thoi. Day c6 thé 1a truong hop, vi dy, trong d6 mdi trong sb cac thiét bi 14 khong duge
tao cdu hinh dé truyén théng véi mang truyén thong khong day bt ky (hodc don gidn

12 khéng nim trong dd che phii ctia mang nay), nhung tuy vay cac thiét bi 14 nim
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trong cum da cho bat ky ndm trong khoang truyén thong ciia nhau d6i v6i truyén thong
thiét bi dén thiét bi. Trong trudong hop niy, trudng hop ma con duge goi phit hop trong
ban mo ta nay 1a truong hop thiéu che pht mang, c4c niit radio 16 trén Fig.1 dugc goi
1a c4c dau cum. Pau cum nhu duoc st dung trong ban mo ta ndy 1a thiét bi truyén
thong khong day 14 ma khong chi thude vé nhém 12 cta cac thiét bi 14, ma con didu
khién céc thiét bi 14 trong nhém 12 d6 theo kha niing nao d6; nghia 13, diu cum hoat
dong nhu diu ciia cum cua cac thiét bi 14 ma duoc ddng bd héa véi cling tham chiéu
dinh thoi. Theo mdt $6 phuong an, dau cum, vi du, c6 quyén diéu khién dic biét dé chi
dinh céc tai nguyén “diéu khién tryc tiép” ma trén d6 céc thiét bi 14 trong cum la dé
truyén phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép dén cac thiét bi 14 khac. Nghia 13, hon
12 cac thiét bi 14 ty quyét dinh mot cach doc lap 1a truyén phan truyén tin higu didu
khién truc tiép trén cac tai nguyén nao (vi duy, c6 thé nim trong tap hop con gdm céc
tai nguyén duogc tao c4u hinh trudc, nhu bing con nhét dinh), ddu cum thuc hién quyét
dinh d6 thay mat cho toan bd cum. Theo cach khac hodc thém vao do, ddu cum diéu
khién céc thiét bi 14 trong nhém 12 nhd diéu khién tham chiéu dinh thoi dugce st dung
bdi nhom 12 d6.

Bt k& liéu c4c nh6m 12 trén Fig.1 c6 tao thanh cac 6 hodc cum, céc thiét bi 14
truyén phan dugc goi la phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép v6i cac thiét bi 14
khac trong cung hodc khac nhém 12. Vé vAn @& ndy, phén truyén tin hiéu didu khién
truc tiép chi phan truyén tin hiéu didu khién dugc truyén mot cach truc tiép gitta céc
thiét bi 14, nghia 13, nhu truyén thong D2D (device-to-device - tir thiét bi dén thiét bi)
ma khong lién quan dén cac nit trung gian bét ky. Mot vi du vé phan truyén tin hidu
didu khién truc tiép nay duge goi 1a tin hidu phat hién (con duge biét dén nhu tin hiéu
béo hiéu) ma thiét bj 14 truyén dé dugc phét hién béi cac thiét bi 14 khéac trong ving
1an can. Cac phuong an bit ky trong ban md ta nay tap trung vao cac tin higu phat hién
ndy c6 thé 4p dung twong duong véi céc loai phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép
khéc trir khi dugce chi r6 theo cach khac. Theo it nhét mot sb phuong 4n, nut radio 16
cho nhém 12 cAu hinh céc tai nguyén dé truyén phan truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép, nhu cac tin hiéu phat hién, theo mau chu kY, déu din, thua thét theo thoi gian,
hodc mit khac 12 mau dinh trude. Céc tai nguyén thoi gian (va cé thé 1a tin sb) dé

truyén/nhan phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép trong nhém 12 da cho bét ky
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dugc dinh r5 dbi voi tham chiéu dinh thoi ctia nhém 12 d6. Vi cac thiét bi 14 trong
nhoém da cho bit ky dinh thdi viéc truyén va nhan ciia ching theo cling tham chiéu
dinh thoi, phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép gitta céc thiét bi 14 d6 duoc ddng
bo hoa v& ban chét. Nguoc lai, do cac thiét bi 14 trong cac nhom 12 khac nhau dinh
thoi viée truyén va nhan cia ching theo cac tham chiéu dinh thoi khac nhau, nén phén
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép gitta cac thiét bj 14 trong cac nhém 12 khac nhau

khong dugc ddng bd hoa vé ban chét.

Quan tAm dén hiéu suét ning luong, thiét bi truyén thong khong diy 14 da cho
bét ky hoat dong trong hoic trang thai thirc hodc trang thai ngi theo vong (cycle) trang
thai thirc-ng (vi du, vong DRX). Trong trang théi thic, thiét bj 14 giam sat phan
truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir cac thibt bi 14 khac, nhu nh bat mot hodc nhiéu
bd nhin. Nguoc lai, trong trang thai ngu, thiét bi 14 khong gidm sét phan truyén tin
hiéu didu khién truc tiép nay, nhu nho tat mot hodc nhidu bd nhan. Do do, thiét bi 14
béo tdn duge nhiu ning lwgng hon khi hoat dong trong trang thai ngti so v6i khi hoat
dong trong trang thai thirc. Tuy nhién, ban chét khong dugc ddng bd hoa cla phin
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép gitta cdc nhém de doa kha ning bao toan ning

lwong cia thiét bi theo c4ch thirc nay.

Tuy nhién, theo mt hodc nhiéu phuong 4n trong ban md ta ndy, thiét bi 14
giam sat phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép giita cac nhom theo cach thirc hiéu
qua vé nang lugng bét chép ban chit khong dugc ddng bd hoa cia phén truyén tin hiéu
nay. Vé vin dé nay, thiét bi 14 da cho bat ky truyén va gidm sat trén danh nghia phan
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép theo tham chiéu dinh thdi cia nhém 12 cta nd. Mit
khac, diu nay d& xuét 1a thiét bi 14 phai gidm sat phan truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép gitta cdc nhom qua khoang thoi gian dai (do, mat khac, thiét bi 14 khong c6 thong
tin v& khi nao dy tinh phan truyén tin hiéu diéu khién gita cac nhém d6 do ban chét
khong duoc ddng bd héa clia n6). Thuén loi néu, mdt hodc nhidu phuong 4n trong ban
md ta ndy cho phép thiét bi 14 gidm sat phan truyén tin hi¢u didu khién truc tiép khong
dugc ddng bd hoa ma khong phai duy tri trong trang théi thirc trong Khoang thoi gian
dai nhu vay.
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Fig.3, vi du, minh hoa cic phuong an cho phép thiét bj 14 thuc hién diéu nay
nhd cung cép cho thiét bi 14 véi loai tin nhén cu thé. Cu thé, v& van dé nay, thiét bi
truyén théng khong day thi nhét 14-1 trong nhém 12-1 dugce tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap 100 dugc thé hién trén Fig.3, theo mot hodc nhidu phuong 4n. Thiét bi
thir nhit 14-1 dugc tao cAu hinh dé nhan tin nhén cu thé (Khdi 110), vi dy, tr niit radio
16-1 (nghia 14, tram co s& hodc du cum) duoc két hop v6i nhém 12-1 cua thiét bi. Tin
nhén cu thé nay chi thi, d6i v6i mdi nhém trong s6 mot hodc nhidu nhém 12, khoang
clia c4c tri s& c6 thé cho su mat ddng chinh giita tham chiéu dinh thdi ciia nhoém 12 d6
va tham chiéu dinh thoi chung, trong d6 khoang nay c4u thanh sy bit dinh trong sy
mét ddng chinh d6. Theo mot ) phuong an, tham chiéu dinh thoi chung 13 tham chiéu
dinh thoi ciia nhém 12 nhét dinh, c6 nghia 13 tin nhin truc tiép chi thi khoang cia sy
mét ddng chinh c6 thé giita cic tham chiéu dinh thdi ciia cdc nhém khac nhau. Theo
cac phuong én khéc, tham chiéu dinh thoi chung 13 tham chiéu dinh thoi tuyét d6i (vi
du, tham chiéu dinh thoi toan ciu hoic phé dung dugc tach ra tr nhom 12 bét ky).
Trong truong hop nay, tin nhén van chi thi khodng cla sy mAt ddng chinh c6 thé gitra
cac tham chiéu dinh thoi ciia cic nhém khéc nhau, nhung tin nhén chi chi thi diéu nay
mot cach gian tiép qua tham chiéu dinh thoi tuyét dbi hodc cing véi thong tin khéc.
Do d6, theo mdi trudng hop, tin nhin cung cdp thong tin hiu qua cho thiét bi thir nhat
14-1 d x4c dinh khoang cta su mét ddng chinh dinh thdi c6 thé gifta cac nhom 12
khéc nhau (vi dy, gitta nhém 12-1 va nhém 12-2 va/hodc gitta nhém 12-1 va nhom 12-
3), chu thanh sy bit dinh trong sy mét ddng chinh d6. Khi cic nhom 12 twong tng véi
cac 6 22, vi du, theo it nhit mdt sé phuong 4n tin nhén bao gbdm chi thi v& 15i/sai sb
ddng bd gitta & phuc vu va céc 6 khac trong ving lan cén, ma cac thiét bi 14 cta ching

dang truyén phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép duoc quan tam.

Bét chép nhu vay, thiét bi thir nhét 14-1 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua
trén mot hoac nhiéu khoang dugc chi thi bdi tin nhin nhan dugc, cac quing thoi gian
trong d6 du tinh (hodc c6 kha ning) nhan dugc phan truyén tin hiéu didu khién truc
tiép tir mot hodc nhiéu thiét bi 14 trong mot hogc nhiéu nhém 12 khéc (nghia 13, nhém
12-2 va/hodic nhém 12-3) (Khéi 120). Nghia 13, thiét bi thir nhat 14-1 x4c dinh tir (céc)
khoang duoc chi dinh 1, néu thiét bi (vi dy, thiét bj 14-4) trong nhém khac (vi du,

nhém 12-2) truyén phan truyén tin hidu didu khién truc tiép nay, thi phén truyén tin
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hiéu d6 s& dugc nhan & thiét bj thit nhit 14-1 trong cac quing thoi gian duge x4c dinh,
da cho khoang ctia sy mit ddng chinh ddng bd c6 thé gitta cac nhém dang dé cap (vi
du, cac nhom 12-1 va 12-2). Trong tinh hudng bét ky, khi d thuc hién viéc x4c dinh
nay, thiét bi thi nhit 14-1 didu chinh cic quing thoi gian trong d6 né duge tao ciu
hinh d& hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh viing hep cic quéng thdi gian ma
trong d6 du tinh (hodc cé kha ning) nhan dugc ph@‘m truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép (Khéi 130). Theo mdt sb phuong 4n, vi du, thiét bi thir nhit 14-1 wu tién hoat
dong trong trang thai ngl trong cac quang thoi gian khi, theo vi¢c xac dinh trén, khong
du tinh hodc c¢6 kha ndng nhan dugc phén truyén tin hidu didu khién truc tiép gifta cac
nhém. Diéu niy bao toan ning lugng cla thiét bi mot cach hidu qua trong khi vin dam
bao do tré chép nhén duoc dé do ra ph'?m truyén tin hiéu diéu khién truc tiép gifta cac
nhoém.

It nhét 1a theo y nghia chung, tin nhin ma thiét b thtt nhit 14-1 nhan duoc trén
Fig.3 md t4 mot cach hi¢u qua ban chét khong dugc ddng bd hoa cla phan truyén tin
hiéu didu khién tryc tiép gitta cAc nhém trong hé théng 10, ciu thanh sy bét dinh trong
ban chit khong duoc ddng b héa d6. Thong tin theo ¥ nghia niy 1am cho thiét bj 14-1
nhan biét moét cach hidu qua tip hop cla cac tai nguyén dung thoi diém khi phan
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép (vi du, céc tin hiéu phat hién) dugc du tinh, ké cat
cac thiét bi trong cac nhém 12 khéc (vi du, 14n cén). Thuén loi néu thiét bi thtr nhit 14-
1 theo Fig.3 khai thac dugc thong tin nay vé ban chét khéng dugc ddng bo héa clia
phén truyén tin hiéu dé dap tmg hep hon nita sy dinh thoi cia viéc gidm sét phén
truyén tin hiéu didu khién truc tiép ciia né (vi du, vong trang thai thirc-ngi hodc vong
DRX) dbi véi su dinh thoi ciia viéc nhan phﬁn truyén tin hidu didu khién truc tiép tiém

nang.

Theo mét s phuong 4n, tin nhén nhan duoc chi thi khoang cua céc tri s6 c6 thé
cho sy mit ddng chinh gitta tham chiéu dinh thdi cia nhém 12 da cho va tham chiéu
dinh thoi chung, nho chi thi tri s6 16n nhat trong sb cac tri s6 c6 thé d6. Nghia 1a,
khoang dugc chi thi theo su mAit ddng chinh dinh thoi cé thé 16n nhét (vi du, véi su
mét ddng chinh dinh thoi c6 thé nhoé nhat da dugc biét hodc duge dinh truéc). Khi cac
nhém 12 twong tmg véi cac 6 22, vi du, khoang dinh thoi c6 thé mo ta sy mat dong

chinh dinh thoi 16n nhét gitta cac 6 22 trong vung 1an can.
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Mic di vay, bét ké phwong 4n thyc hién cu thé, tin nhan dic biét chi thi khoang
mét ddng chinh dinh thoi, trai nguoc véi do dich dong chinh dinh thoi don, dé ciu
thanh mot hodc nhidu ngudn cia sy bét dinh trong su mit déng chinh. Theo mdt sd
phuong &n, mdt ngu(“)ﬂ cla su bat dinh nhu vay bét nguén tir gi6i han 16i ma céac thiét
bi 14 dugce cho phép trong cing nhém 12 @& dugc xem nhu duge dbng bd héa véi
cing tham chiéu dinh thoi. Thuc vay, giéi han 16i ndy cho phép mot cach hiéu qua
khoang cua céc tri s6 ¢6 thé cho sy mét d(‘A)ng chinh gifta cdc tham chiéu dinh thoi thuc
té duoc st dung boi céc thibt bi 14 trong cing nhém 12. Khoang méit déng chinh dinh

thoi duge chi thi béi tin nhin khoanh ving va mit khac ciu thanh gi6i han 16i nay.

Theo cach khac hoidc thém vao d6, mot nguén cla su bat dinh khac bét nguén
tir 4 tr& lan truyén riéng giita nut radio 16 (vi dy, tram co s& hoic dau cum) ctia nhom
va céc thiét bi 14 trong nhém 12 d6. Thuc vay, @6 tré lan truyén nay tac dong dén su

nhén biét cua thiét bi cua tham chiéu dinh thoi ctia nhém véi pham vi khdng duoc biét.

Theo mdt vi du khac nita, mot nguén cua su bat dinh khac bét nguén tr 40 tré
lan truyén riéng gitra cac thiét bi 14 trong cac nhém 12 khac nhau. Do tré lan truyén
khong duoc biét nay tac dong dén su nhan biét cua thiét bj ciia pham vi ctia su mét

ddng chinh gitra cac tham chiéu dinh thdi clia cic nhom.

Céc ngudn cua su bat dinh dugc ciu thanh béi tin nhan, duong nhién 13, khong
bi gidi han vao cac vi du néu trén. Nghia 13, n6i chung, mot hodc nhiéu phuong 4n
trong ban mo ta ndy du tinh 1a mot hodc nhiéu khoang cua sy mét d(“)ﬂg chinh duogc chi
thi béi tin nhin cAu thanh céc ngudn bit ky hodc tit ca cic ngudn ctia sy bt dinh nay,

bao gdm cac nguon khoéng dugce thé hién rd boi cac vi du trén day.

V6i hidu biét v& su bat dinh nay, thiét bj thir nhat 14-1, theo mot s6 phuong 4n,
rat ngén theo cach thuan loi cac quing thoi gian trong d6 nd dugce tao c4u hinh dé hoat
dong trong trang thai thirc, vi du, so véi trudce khi thiét bi tha nhét 14-1 x4c dinh céc
quéng thoi gian trong d6 du tinh nhén duoc phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép.
Xem vi du vong trang thai thirc-ngt (nghia 1a, DRX) duoc thé hién trén Fig.4. Nhu
dugc thé hién, su dinh thoi trang théi thirc ctia vong da dugc diéu chinh béi thiét bi tht
nhét 14-1 tir sy dinh thoi it hiéu qua v& ning luong hon 20 trong d6 thiét bi 14-1 hoat
dong trong trang théi thirc trong cac khoang thoi gian dai thanh sy dinh thoi hiéu qua
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v& ning luong hon 22 trong d6 thiét bi 14-1 hoat dong trong trang théi thirc trong céc
khoang thoi gian ngén hon. Thuc vy, hon 13 ¢6 cac quing thoi gian ¢ trang thai thirc
cia n6 (trong ban md ta nay duogc goi l1a “cac cira s DRX”) khoanh ving rong céc
thoi gian trong d6 phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép phai dugc nhan véi cac kha
niing bao toan nhét, thiét bi thtt nhét 14-1 didu chinh kich thudc cira s6 DRX ctia né dé
khoanh ving hep céc quéng thoi gian ma trong d6 du tinh (hodc c6 kha nang) nhén
duoc phﬁn truyén tin hiéu didu khién truc tiép (vi du, tir thiét bj 14-2 trong nhém 12-1
va thiét bj 14-4 trong nhém 12-2). Nghia 13, thiét bj 14-1 diéu chinh khoang DRX cua
n6 sao cho no thire trong cac cira s6 DC va ngl trong thdi gian con lai, nham muc dich
nhan phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép. Puong nhién, thiét bi 14-1 c6 thé van
thirc trong cac khoang khéc dé thuc hién cac hoat dong khic véi nhan phén truyén tin
hiéu didu khién truc tiép, nhung nhd 1am nhu vay nén thiét bj 14-1 thirc dé nhan phén
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép chi trong céc quing thoi gian khi du tinh nhén duoc
phin truyén tin hiéu diéu khién tryc tiép nay. Céc quang thdi gian ndy, nhu dugc mo ta
trén dy, ddc biét cAu thanh sy bat dinh trong sy mat déng chinh dinh thoi giita cac
nhém 12-1 va 12-2. Trong c4c nhém 12 trén Fig.1 twong Gng véi cac 6 22, vi dy, chidu
rong cia céc cira sd DC c6 thé phu thudc vao gisi han dong b va/hodc do chinh xac
ddng bo gitta cac 6 22, va c6 thé x4p xi +/- mot s6 mili gidy. Trong tinh hubng bt ky,
diéu nay c6 nghia 1a van c6 su thiéu hiéu suét ning luong riéng nhét dinh trong viéc
gidm sat phén truyén tin hiéu gitta cdc nhém cla thiét bi thir nhat (nghia 13, cira )
DRX vin c6 thé dii hon so véi né da c6 tinh én dinh tuyét ddi trong su mit ddng
chinh dinh thoi). Nhung viée diéu chinh dinh thoi & trang thai thie trén 1am giam sy
thiéu hiéu sudt mit ning luong nay, theo mot s6 phuong éan, dén pham vi c6 thé dua ra

su bét dinh nay.

Quan tAm dén viéc giam su bat dinh ndy va theo d6 tang hiéu sudt ning luong,
thiét bi truyén thong khong diy 14, theo mot hodc nhiéu phuong 4n khic trong ban md
ta4 nay, doc lap danh gia cic quing thoi gian trong d6 du tinh (hodc ¢6 kha néng) nhan
duoc phan truyén tin hidu diéu khién tryc tiép gitta cAc nhém, thay cho hodc cung véi
viéc nhan tin nhén trén. Theo d6, theo mdt s6 phuong an thiét bi truyén thong khong
day thtr nhat 14-1 1a thiét bi “théng minh” ma thuc hién, theo cich khac hodc theo
cach thém vao, phuong phap 200 duoc thé hién trén Fig.5.
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Nhu dugc thd hién trén Fig.5, thiét bi thir nht 14-1 nhan phan truyén tin higu
didu khién truc tiép tir thiét bi thir hai 14-4 trong nhém thir hai 12-2 (Khi 210). Thiét
bi thit nhit dénh gi4, dya trén sy dinh thoi ma véi né phan truyén tin hidu diéu khién
truc tiép duge nhan tir thiét bi tht hai 14-4, cac quing thoi gian trong d6 thiét bi tht
nhét 14-1 dy tinh nhan dwgc phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir cac thiét bi 14
trong nhém tht hai 12-2 (Khéi 220). Tuong ty céc phwong an néu trén, thiét bi thir
nhét 14-1 sau d6 diéu chinh cic quing thoi gian trong d6 né dugc tao cAu hinh dé hoat
dong trong trang. thai thirc (d¢¢ nhan phén truyén tin hiéu tir nhém thtt hai 12-2) dé
khoanh viung hep cac quéng thoi gian trong d6 du tinh nhén duoc phén truyén tin hiéu
didu khién tryc tiép tir nhom thir hai 12-2 (Khéi 230).

Theo d6, néi chung 13, thiét bi thir nhit 14-1 dénh gia sy dinh thoi cia viéc
nhan phﬁn truyén tin hiéu didu khién truc tiép d6i véi nhém 12 d3 cho dya trén khi no
dd thanh cong phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir mot hodc nhiéu thiét bi 14
nim trong nhém 12 d6. Theo mot phuong 4n, vi dy, thiét bi the nhat 14-1 do thanh
cong it nhit phan truyén tin higu didu khién truc tiép nio do tir cac thiét bi (vi du, thiét
bi 14-4) thudc vé& nhoém 12 da cho. Sau d6, thiét bi thir nhat 14-1 danh gia sy dinh thoi
dugc két hop v6i nhém 12 dd cho d6 va rat ngén cira s6 nhan cia n6 quanh cac thoi
diém dinh thdi nhan du tinh (vi du, theo cach thirc trong tu véi cach thirc duoc thé
hién trén Fig.4). Nho doc 14p danh gia sy dinh thoi dung cho cac nhém khac nhau (vi
du, cac 0 hodc cum) dya trén viéc nhan ph?m truyén tin hiéu didu khién truc tiép thuc

té, cac ctra sb nhén trén Fig.5 c6 thé hep hon céc cira s6 thu duogc trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo mot s6 phuong 4n thiét bi thtr nhit 14-1 khai
thac thong tin nhan dang nhém dugc vén chuyén béi phén truyén tin hiéu didu khién
true tiép dé hoan thanh viéc ddnh gid duge md ta trén ddy. Cu thé, theo cac phuong én
ndy thiét bi thtt nhat 14-1 nhan dang phén truyén tin hidu diéu khién tryc tiép 1a da
nhan duogc tir thiét bi thtr hai 14-4 trong nhém cu thé, nghia 14, Nhom 12-2, dya trén
viéc tach nhan dang cia nhém d6 (vi du, nhan dang 6, nhan dang PLMN, vé/hodc nhan
dang cum) tir phin truyén tin hiéu didu khién tryc tiép (Khdi 212). Duong nhién,
phuong phép tiép can ndy dua trén céc thiét bi 14 @& truyén thong tin vé nhan dang
nhém cua ching dé hd tro cic thiét bi 14 khac trong viéc két hgp nhém cta chiung véi

sy dinh thoi dung. Trong tinh huéng bét ky, khi d3 hoan thanh viéc nhan dang nay,
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thiét bi thir nhét 14-1 sau d6 suy ra tham chiéu dinh thoi (hodc khoang cua céc tham
chiéu dinh thoi c6 thé) ciia nhém 12-2 cu thé tir sy dinh thdi ma véi né phin truyén tin
hiéu didu khién truc tiép dugc nhan (Khéi 214). Dya trén gia thiét 1a cac thiét bj 14
trong nhém 12-2 cu thé truyén phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép theo tham
chiéu dinh thoi duoc suy ra, thiét bi thir nhit 14-1 danh gia theo cach thuén loi cac
quéng thoi gian trong d6 du tinh nhan duoc phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép 1§

thiét bi tht nhat 14-1 tir c4c thiét bj 14 trong nhém 12-2 cu thé.

Theo it nhit mdt s§ phwong 4n, viéc dénh gi4 trén 1am tr€ hoat dong trong trang
thai thirc-ngd hi€u qua vé ning lugng cho t6i khi nhan dugce phﬁn truyén tin hiéu diéu
khién truc tiép thich hop d& danh gi4 tham chiéu dinh thoi dang d& cép. Sau do, theo ¥
nghia nay, phuong phép tiép can danh gia ddc 1ap ching minh it hiéu qua vé ning
lugng hon so véi cac phuong an tiép can truyén tin hiéu duge md ta theo Fig.3. Tuy
nhién, theo mét sé phuong 4n viéc dénh gid trén cung cAp tinh 6n dinh cao hon trong
sy mét ddng chinh dinh thoi gitta cic nhom 12, ¢6 nghia 1a thiét bi khong day 14-1 dap
trng mot cach hep hon sy dinh thoi trang thai thirc-ngu cua n6 dbi véi viéc nhan phén
truyén tin hidu diéu khién tryc tiép tiém ning so véi duoc thyc hién theo cac phuong
an tiép can truyén tin hiéu. Thuc vay, theo it nhét mot sb phuong an, thiét bi thir nhit
14-1 thuc hién viéc danh gid ctia no trong Khdi 220 trén Fig.5 nho tu xac dinh khoang
clia céc tri s6 c6 thé cho sy mét ddng chinh giita cac tham chiéu dinh thoi cla céc
nhém thit nhit 12-1 va thit hai 12-2, véi khoang cAu thanh sy bit dinh trong su mét
ddng chinh d6 nhu dugc md ta trén ddy. Nghia 13, thiét bi tht nhat 14-1 tu danh gia
mot cach higu qua hodc theo cach khac 1a dinh rd dic diém cua sy bét dinh nho tinh
dén mot hoic nhiéu nguén cia sy bat dinh duogc dé cap trén day. Vi duy, theo mot
phuong an, thiét bi thit nhit 14-1 ty x4c dinh khoang cta cac tri sé ¢6 thé cho sy mét
ddng chinh dwa trén mdt hodc nhidu trong sb (i) gi6i han 16i ma céc thiét bi 14 duogc
cho phép trong nhom thur nhét 12-1 hoic nhém thir hai 12-2 dé dugc xem nhu dugc
ddng bd hoa véi cliing tham chiéu dinh thoi; (ii) do tré lan truyén riéng gilta nit radio
16 duoc két hop véi nhém thtr nhat 12-1 hodc nhom thir hai 12-2 va cac thiét bi 14
trong nhém d6; va (iii) do tré lan truyén riéng gifta cac thiét bi 14 trong cidc nhém 12
khac nhau. Thiét bi thir nhét 14-1 ¢6 thé, vi du theo mot sb phuong an, xac dinh mot

phéan khoang cta sy mét ddng chinh c6 thé quy cho ngudn da cho bét ky cuia su bét
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dinh dva trén mot hodc nhidu thong sé duge két hop véi truyén thong trong va/hodc

gifta cdc nhom 12 dang dé cap (vi du, giao thirc truyén théng duge dung).

B4t ké liéu phuong phép tiép can dénh gid doc 1ap trén Fig.5 hay phwong phap
tiép can truyén tin hiéu trén Fig.3 dugc dung, theo mdt sb phuong &n thiét bi thir nhat
14-1 thyc hién cac du hiéu nhét dinh khac dé bao toan nang luong hon nita va/hodc
dé dam bao viéc nhan phin truyén tin hiéu diéu khién truc tiép. Theo mdt hodc nhiéu
phwong 4n, vi du, thiét bi thir nhét 14-1 bao toan ning luong hon nita nho chuyén tiép
thanh trang thai ngi sém hon so véi duge tao cAu hinh trén danh nghia dé tuan theo
vong trang thai thirc-ngt duge diéu chinh, déap lai viéc do ra/giai ma phén truyén tin
hiéu diéu khién tryc tiép. Cu thé, theo mét s& phuong &n thiét bi thi nhat 14-1 nhén va
gi4i ma phén truyén tin higu diéu khién truc tiép trong quang thoi gian khi thiét bi thix
nhét 14-1 tfong trang thai thirc. Bét chip viéc thiét bi ther nhit 14-1 van duoc tao chu
hinh trén danh nghia dé & trong trang thai thic (nghia 13, theo vong trang thai thirc-ngu
duoc dap tng hep), thiét bi tht nhat 14-1 thyc hién viéc chuyén tiép som thanh trang
thai ngt khi giai ma phan truyén tin hi¢u didu khién truc tiép nay, dua trén gia thiét
hoic sur nhn biét 13 khong du tinh nhan dugc phdn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép
khéc nita. Vi du, khi thiét bj thir nhat 14-1 d4 giai ma dung phan truyén tin higu diéu
khién truc tiép bat ky trong cla s DC, n6 chuyén thanh ché @6 ngi du ctra s6 DC
chua hét han. Didu nay 12 vi phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép twong tng da
dwoc nhan va khong can gitt thiét bi thir nhit 14-1 thac va tiéu thu 4c quy cho thoi
diém ctra s6 DC d6 (vi dy, twong tng véi thoi diém phat hién nhit dinh trong d6 phin
truyén tin hiéu didu khién tryc tiép 1a tin hiéu phat hién). Bt chip nhu véy, it nhét 1a
theo mdt sd phuong 4n, viéc chuyén tiép sém thanh trang thai ngu nay, mat khéc,
khong tdc dong dén vong trang thai thirc-ngu duge tao cu hinh trén danh nghia cia

thiét bi thr nhét 14-1.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n khac, thiét bi thit nhit 14-1 thinh thodng hodc
theo chu ky kéo dai cic quang thoi gian trong d6 né dugce tao cAu hinh trén danh nghia
dé hoat dong trong trang théi thirc, sao cho cac quang thoi gian d6 khong con duge dap
tmg hep nhu duge md ta trén ddy. Thiét bi thir nhét 14-1 thyc hién didu nay khi quan
tam dén cap nhat tiép theo dbi véi viéc dap ing hep cac quing thoi gian thirc clia no.

Thuce vay, khi nhan dugc phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép trong cic quang thoi
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gian kéo dai d6, thiét bi thir nhéat 14-1 didu chinh lai c4c quang thoi gian trong d6 né
duoc tao cdu hinh @ hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh vung hep cac quang
thoi gian trong d6 du tinh nhén dugc phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép, cdu
thanh phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép duoc nhéan trong cic quing thoi gian
kéo dai d6. Theo cach nay, thiét bi thir nhit 14-1 khong béd sét phén truyén tin hiéu
didu khién truc tiép tir cac nhém 12 méi clia céc thiét bi 14 ma da vao trong khoang
truyén thong tir khi ddp Gng hep 1An cudi cta thiét bi thir nhét dbi véi cac quing thoi

gian thic cua né (ma khong cAu thanh c4c nhém 12 méi nay).

Thuc vay, khi cua sb6 nhan da dugc rut ngén theo, vi du, mdt trong cac phuong
4n néu trén, thiét b thir nhét 14-1 gap rui ro bo sot phﬁ“m truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép m&i ma nim bén ngoai ctra sb nhén hep. Pay c6 thé 1a truong hop, vi dy, khi thiét
bi thtr nhét 14-1 di chuyén trong viing 1an cin clia cdc 6 hodc cum méi. Pé tranh van
dé nay, nhu vira duge mb ta, thiét bi tht nhét 14-1 theo chu ky hozc thinh thoang thuc
hién viéc tim kiém dai hon ddi véi phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dua trén
thoi gian thirc dai hon. Trong thoi gian thire nay, thiét bi thir nhat 14-1 ¢6 thé c6 kha
nang dat dugc sy dinh thoi cho tAt ca hodc it nhat 12 hdu hét cac thiét bi 14 trong ving
1an c4n ma dang truyén phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép. Theo mot sé phuong
4n, thoi gian thirc 1au hon ma bao gdbm truyén tin hiéu phat hién, vi dy, tuong tng XAp
xi v6i vong phat hién toan phan trong d6 tht ca céc thiét bi 14 lién quan dén viéc phat
hién truyén céc tin hiéu phét hién cua ching it nhit mot 1an. Khi dat duoc su dinh thoi

cho céc thiét bi 14 nay, theo mot s6 phuong 4n clra s6 DRX duogc rat ngén theo do.

Xem vi dy trén Fig.6. Nhu duoc thé hién trong Khéi 1, thiét bi thtr nhat 14-1
ban dau dap Gmg cac quing thoi gian thirc cia né theo sy dinh thoi dy tinh cia phén
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép nhan duogc tu thiét bi 14-4 trong nhém 12-2. Tuy
nhién, do 1am nhu vay nén thiét bi thi nhét 14-1 d3 vao trong khoang truyén théng ciia
nhom 12-3, ma thiét bi 14-7 duoc gia thiét & day 1a thanh vién cia né. Dé dam bao 1a
thiét bi tht nhat 14-1 do ra phin truyén tin higu didu khién truc tiép trong tinh hubng
nay, thiét bi the nhit 14-1 dugce tao cAu hinh dé thinh thoang hodc theo chu ky thuc
hién vong thitc (DRX) dai hon, nhu dugc thé hién trong Khéi 2. Trong vong thuc dai
hon nay, thiét bi thtr nhét 14-1 do ra phin truyén tin hiéu diéu khién tryc tiép tir thiét bi
14-7 v6i su dinh thoi khac (do thiét bi 14-7 thudc vé nhom khéac véi thiét bj 14-4). Sau
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d6, dwong nhién 1, thiét bj thir nhat 14-1 dap tmg hep cic vong thirc (DRX) cia n6
quanh su dinh thoi nhan phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép dy tinh cta ca Nhom
12-2 va 12-3 (nghia 13, cho cac thiét bj 14-4 va 14-7). Nhu dugc thé hién trong Khéi 3,
vi du, theo mot sb phuong &n thiét bi tht nhét 14-1 dwge tao cdu hinh dé tham chi 13
hoat ddng trong trang thai ngu gifta céc cira s nhan du tinh cho cac nhém 12-2 va 12-
3 (vi dy, theo kiéu khong theo chu k).

Mot hodc nhiéu phuong an khic nita, trong cac tinh huéng nhét dinh, giam it
nhét mot sb quéng thoi gian trong do thiét bi thit nhét 14-1 duoc tao cAu hinh trén danh
nghia dé hoat dong trong trang thai thirc. Cdc phuong 4n nay chimg minh tinh thun
loi vi du khi, do tinh di dong va cac nguyén nhan khéc, cac thiét bi 14 c6 thé dimg
trong vung 1an cén hodc co thé ngimg truyén phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép.
Trong truong hop nay, s& lang phi ning Iuvong cho thiét bi nhan 14 dé giir viéc gidm

sat cac tai nguyén khi khong thiét bi 14 ndo dang truyén nita.

Do d6, theo cac phuong an nay, thiét bi thr nhét 14 duoc tao cAu hinh trén danh
nghia dé hoat dong trong trang thai thirc trong tai nguyén thoi gian tudn hoan theo chu
ky ma khoanh vung hep cac quang thoi gian trong do thiét bi ther nhat 14-1 du tinh
nhan duoc phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép. Dap lai viéc xac dinh 1a da khong
do ra phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép nao trén tai nguyén thoi gian do trong
luong thoi gian x4c dinh, thiét bi thir nhét 14-1 ting chu ky cta tai nguyén thoi gian.
Nghia 1a, quang thoi gian gita cac 14n xuét hién theo chu ky cua tai nguyén thoi gian
d6 (nghia 13, quang thoi gian gitta cac 14n xuét hién theo chu ky ctia céac thoi diém cira
s6 DRX) dugc ting 1én, hon 1a bé hoan toan viéc gidm sat tai nguyén do, chi trong
truong hop phin truyén tin hiéu diéu khién truc tiép trén tai nguyén d6 duge khoi dong
lai. Thuc vay, dap lai viéc do ra la phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép da duoc
khoi dong lai trén tai nguyén thoi gian, thiét bi thir nhat 14-1 giam chu ky cua tai
nguyén thoi gian mot 14n nita.

Fig.7 minh hoa c4dc phuong 4n nay bing vi du don gian. Nhu dugc thé hién,
thiét bi tht nhét 14-1 duge tao céu hinh trén danh nghia dé hoat dong trong trang thai
thire trong tai nguyén thoi gian tudn hoan theo chu ky ma khoanh viung hep céc quang

thoi gian trong do thiét bi thr nhat 14-1 du tinh nhan dugc phan truyén tin hiéu diéu
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khién tir c4c thiét bi trong nhom 12-2, bao gdm thiét bi 14-4 dugc thé hién. Tai thoi
diém t1, thiét bi tht nhét 14-1 xac dinh 13 da khong do ra phin truyén tin higu diéu
khién tryc tiép trén tai nguyén thoi gian nay. Pép lai diéu nay, thiét bi th nhat 14-1
ting chu ky cua tai nguyén thoi gian (nghia 13, sao cho n6 ¢6 chu ky dai hon nhu dugc
thé hién). Cudi cling, tai thoi diém t2, mot thibt bi 14-5 khac trong nhém 12-2 bat dau
truyén phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép. Thiét bi thi nhét 14-1 bd sét viée
truyén ph'?m truyén tin hiéu diéu khién truc tiép tht nhét tai thoi diém t2 béi vi thiét bi
thtr nhét 14-1 dang bao toan ning lugng véi chu ky dai hon. Tuy nhién, tai thoi diém
t3, thiét bj thir nhat 14-1 do ra viéc truyén phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép ciia

thiét bi 14-5 va l4y lai chu ky ngén hon nhu truéc.

Mot phuong 4n thuc hién cu thé clia cdc phuong 4n nay lién quan dén thiét bi
thtr nhAt 14-1 thiét 1ap lai b dinh thoi mdi khi do ra phén truyén tin hidu diéu khién
truc tiép twong Gng vé6i thoi diém dinh thoi va ctra s DRX nhat dinh. Néu b) dinh thoi
vuot qua tri s6 nhit dinh truéce khi do ra phﬁn truyén tin hiéu didu khién truc tiép mai
trong ciing ctra sd DRX (nghia 13, da khong do ra phén truyén tin hiéu DC trong ctra )
DRX trong thoi gian nhit dinh), thi quing thoi gian gifra cac cta s6 DRX dugc ting
1én. Didu nay 1a dé tiét kiém ning luong thiét bj va dé dam bao 1a c6 thé do ra néu hoat
dong dugc khoi dong lai trén tai nguyén do sau thoi gian nao do. Néu hoat dong khoi
dong lai, thi theo mot s6 phuong 4n quéng thoi gian gidm sat, nghia 14 quang thoi gian

gitta cac ctra sO DRX dugc gidm mot 1an nira.

Chu y 13, theo mot hodc nhidu phuong 4n, c6 thé c6 cac khoang khac nhau cia
céc tri s6 c6 thé cho sy mét ddng chinh giita tham chiéu dinh thoi ciia nhém va tham
chiéu dinh thoi chung. Céc khoang khéac nhau nay c6 thé, vi du, dugc Kkét hop véi cac
tai nguyén khéc nhau dugc tao cAu hinh dé truyén phén truyén tin higu diéu khién truc
tiép giita cac thiét bi.

Khi xem xét cic phuong 4n bién ddi va thay dbi trén, Fig.8 thé hién thiét bi
truyén théng khong day 14 theo mot phwong 4n lam vi du. Thiét bi truyén thong khong
day 14 bao gbdbm mot hoic nhiéu mach x@ 1y 30 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép trén Fig.3 va/hodc Fig.5. Thiét bi truyén thong khong day 14 con bao gdbm mot

hodc nhiéu mach truyén nhén radio 32 dugc tao ciu hinh d€ vira truyén va nhén céc tin
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hiéu radio. Mot hodc nhiéu mach truyén nhén radio 32, vi duy, bao gf‘)m cac thanh phén
tAn sb radio khac nhau (khoéng duoc thé hién trén hinh vé) dé nhan va xtr Iy céc tin
hiéu radio tir c4c nit radio khac, qua mét hodc nhiéu anten, bang cach str dung cac k§
thuat xt ly tin hiéu d4 biét. D3c biét 13, mot hoic nhiéu mach truyén nhén radio 32 con
dugc tao ciu hinh dé truyén va nhan céc tin hiéu radio mot cach truc tiép téi/tlr céc
thiét bi truyén théng khong day 14 khéc, vi dy, thong qua truyén thong tir thiét bi dén
thiét bi.

Theo mdt sb phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day 14 con bao gbdm mot
hogc nhidu bd nhé 34 d& Iuu trit phin mém dé dwoc thyc thi boi, vi du, mdt hogc nhiéu
mach xi Iy 30. Phin mém bao gdm céc 1énh dé cho phép mdt hoic nhiéu mach xtr ly
30 thuc hién phuong phap nhu dugc thé hién trén Fig.3 vd/hoic Fig.5. BO nh¢ 34 ¢
thé 14 6 dia cting, vat ghi tir tinh, dia hodc dia mém may tinh di dong, bd nhé tac dong
nhanh, RAM (random access memory - b nhé truy nhap ngiu nhién) hogc dang tuong
tu. Hon nita, bd nhd 34 c6 thé 1a bd nhé thanh ghi trong ctia bo xir Iy.

Puong nhién, khong phai tAt ca cac bude cua cac k¥ thuat dugc md ta & day
nhét thiét dugc thuc hién trong bd vi xit Iy don hodc thdm chi 1a trong mddun don.
Theo d6, mach diéu khién tdng quét hon duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
duoc mo ta trén day c6 th c6 cAu hinh vét Iy tuong tng truc ti€p v6i (céc) mach xir 1y
30 hodc ¢ thé duge biéu hién trong hai hodc nhiéu hon hai mddun hoic bd phan.
Thiét bi truyén thong khong day 14 ¢6 thé, vi du, bao gdm cac bd phan chitc nang khac
nhau, mdi bd phan dugc tao cAu hinh @ thyuc hién budc cu thé trén Fig.3 va/hodc
Fig.5.

Nhitng nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ciing s& hiéu rd ring cac
phuong 4an trong ban md td nay con bao gdbm chuong trinh mdy tinh twong Ung.
Chuong trinh m4y tinh bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thyc thi trén it nhét mot b xir
Iy ctia thiét bi truyén thong khong day 14, 1am cho thiét bi 14 thyc hién quy trinh xt 1y
bét ky dwgc md ta trén day. Cac phuong an con bao gbm vat mang chira chuong trinh
may tinh ne‘ly.‘ Vat mang nay co thé bao gém mot trong sb tin hiéu dién ttr, tin hiéu
quang hoc, tin hiéu radio, hodc vat ghi doc dugc bdi may tinh. Nhitng nguoi cb hiéu

biét trung binh trong linh vuc s& hiéu r6 ring chuong trinh mdy tinh, theo mot sd
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phuong 4n, bao gdbm mot hodc nhieu mddun mi nam trong bo nhé 34, mdi modun

duoc tao cAu hinh dé thyuc hién bude cu thé trén Fig.3 vd/hoic Fig.5.

Nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “thiét bi truyén théng khong
day” 14 1a thit bi bat ky dugc tao ciu hinh dé truyén thong khong day véi mdt nat
khac va dé truyén thong truc tiép véi mot thiét bi truyén thong khong day 14 khéc nhu
véy (nghia 13, qua truyén thong tir thiét bi dén thiét bi). Theo do, thiét bi truyén thong
khong day 14 bao gdm UE (user equipment - thiét bi nguoi ding), dién thoai di dong,
dién thoai dang té bao, PDA (Personal Digital Assistant - Thiét bi trg gitp c4 nhan
dang s) duoc trang bi c4c kha ning truyén thong radio, dién thoai thong minh, may
tinh x4ch tay hoic PC (personal computer - mdy tinh c4 nhén) dugc trang bi médem
bing rong di dong bén trong hoic bén ngoai, PC dang bang véi cac kha nang truyén
thong radio, thiét bi truyén thong radio dién tir di dong, thiét bi cam bién dugc trang bi

céc kha ning truyén thong radio, thiét bi tir may dén may, hodc dang twong tu.

Ngoai ra, nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “nit mang radio”
chi nut radio 1a mdt phﬁn clia mang truy nhap radio 20. Nut mang radio, vi dy, bao
gdbm eNB trong LTE, nut didu khién ma didu khién mot hodc nhidu RRU (remote radio
unit - b phan radio di dong), tram co s& radio 16, diém truy nhép, hoic dang twong tu.
Theo mét sb phuong &n, niit mang radio dugc tao cAu hinh @ hoat dong qua bang
thong dugc goi 1a bang thong hé thdng. Theo mét sé phuong an, mot phin cia bing
thong hé théng nay dugc du trit, theo céch tinh hodc dong, cho truyén théng D2D. Do
d6, bang thong DC s&n c6 dé chi dinh cho, vi du, cac tin nhin DC.

Ngoai ra, nhu dugc sit dung trong ban mo ta nay, tham chiéu dinh thoi bao gdm
tham chiéu bat k¥ trong mién thoi gian ma c¢6 chirc ning nhu ngudn chung dé déng bod
mién thoi gian. Tham chiéu dinh thoi c6 thé bao gém, vi du, su dinh thoi cua cua )
truyén hodc nhin x4c dinh. Trong LTE, vi dy, nhu viy bao gﬁ”)m su dinh thoi cua
khung con LTE theo mot s6 phuong an.

Hon nita, theo mdt sb phuong 4n céc tai nguyén truyén tin hiéu diéu khién truc
tiép khac nhau trong ban mo ta ndy c6 cung cac chidu rdng cira sd dinh thoi. Tuy
nhién, theo cac phuong an khéac, cic tai nguyén truyén tin hiéu didu khién tryc tiép

khéc nhau duoc két hop voi cac chiéu rong cira s6 dinh thoi khac nhau.
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Nguoi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc cling s& hiu 3 ring “cac mach”
khéc nhau dugc md ta c6 thé chi sy két hop cia cac mach dang twong ty va dang s6,
bao gém mdt hodc nhidu bd xir ly duogc tao cAu hinh véi phén mém duge luu trong bd
nh¢é va/hodc phz“m sun duoc luu trit trong bd nhé ma, khi dugce thuc thi b(’ii mot hoac
nhiéu bd xit 1y, thuc hién nhu dugc mo ta trén day. Mot hodc nhiéu b6 xtt Iy ndy, ciing
nhu phin ctimg dang s6 khac, c6 thé ndm trong ASIC (application-specific integrated
circuit - mach tich hop dac trung ing dung) don, hodc mot s6 bd xwr Iy va céc phén
cting dang sd khac c6 thé dugc phan b trong mot s6 thanh phén riéng r&, du duoc
dong goi riéng r& hay dugc 1ap rap vao trong SoC (system-on-a-chip - hé théng trén
chip).

Theo d6, nhiing ngudi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc s€ nhén biét
réng sang ché c6 thé dugc thuc hién theo céc cach khac voi cac cach dd duge boc 10 cu
thé trong ban md ta ndy ma khong léch khoi cac ddu hiéu co ban cla séng ché. Ngoai
ra, cAc phuong an trén ¢ thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap hodc két hop v6i nhau.
Theo d6, cac phuong an nay dugc xem, theo tAt ca céac khia canh, 1a dé minh hoa va

khong gi6i han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén théng khong diy dugc thyc hién boi thiét bj truyén thong
khong day thir nhét trong nhom thi nhét trong s6 nhiéu nhém clia cac thiét bi truyén
thong khong day trong hé théng truyén théng khong day, trong d6 cac thiét bi trong
nhém da cho bét ky duge dé)ng bd hoa véi cung tham chiéu dinh thoi va cac thiét bi
trong cac nhom khéac nhau khong dugc déng bd hoéa vdi cung tham chiéu dinh thoi,

phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhén tin nhén chi thi, d6i v6i mdi nhém trong s6 mot hoic nhiéu nhém, khoang
clia céc tri sb c6 thé cho sy mit ddng chinh gifta tham chiéu dinh thoi ciia nhém d6 va
tham chiéu dinh thoi chung, khoang nay cAu thanh su bat dinh trong su méit dong
chinh do;

xé4c dinh, dya trén mot hodc nhiu khoang dugc chi thi béi tin nhén, cic quing
thi gian trong d6 dy tinh nhan dugc phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép & thiét bi

tht nhat tr mot hodc nhidu thiét bi trong mdt hodc nhiéu nhém khéc; va

diéu chinh cac quing thoi gian trong d6 thiét bi thir nhit dugc tao cdu hinh dé
hoat dong trong trang thai thuc dé khoanh ving hep cdc quang thoi gian trong d6 du
tinh nhan duoc phan truyén tin hidu didu khién truc tiép;

trong do thiét bi thir nhat hoat ddng trong hodc trang thai thirc hodc trang thai
ngu, va trong do, trong trang théi thirc va trang thai ngu, thiét bi th nhét theo cach
twong ung gidm sat va khong gidm sat phan truyén tin hi¢u diéu khién truc tiép tir cac
thiét bi khac.
2. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 tin nhén chi thi khoang cua céc tri s6 c6 thé cho
su mAt ddng chinh gitta tham chiéu dinh thoi cia nhém da cho va tham chiéu dinh thoi
chung, nh¢ chi thi tri s6 16n nhét trong s cac tri s c6 thé do.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham chiéu dinh thoi chung 1a tham chiéu dinh
thoi clia nhom nhét dinh trong s6 cac nhém.

4. Phuong phép theo diém 1:
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trong do tin nhén chi thi cho it nhit mdt trong s6 cac nhom cac khoang khéc
nhau ctia céc trj s6 ¢6 thé cho sy mit ddng chinh giira tham chiéu dinh thdi cia nhém

d6 va tham chiéu dinh thoi chung; va

trong d6 cac khoang khac nhau dugc két hop véi cac tai nguyén khac nhau
dugc tao chu hinh dé truyén phén truyén tin hidu didu khién mot cach truc tiép giita
céc thiét bi.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc didu chinh bao gdm rut ngin cic quéing
thoi gian trong d6 thiét bi th nhét duge tao cu hinh dé hoat dong trong trang théi
thire nhu so véi trude khi thiét bi thir nhat xac dinh hodc dénh gia cac quang thoi gian

trong d6 duy tinh nhan duoc phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép.

6. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm budc, nhur két qua cta
buéc didu chinh, vu tién 1am hoat dong thiét bi thir nhat trong trang thai ngu trong cac
quéng thoi gian khi khong du tinh nhén duoc phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép
& thiét bi thir nhat.

7. Phwong phép theo diém 1, phwong phép ndy con bao gbm bude chuyén tiép thiét bi
thtr nhat thanh trang thai ngli sém hon so véi dugc tao c4u hinh trén danh nghia theo
budce didu chinh, dap lai véi viéc nhan va giai ma phén truyén tin hiéu didu khién truc
tiép trong quing thoi gian khi thiét bi thur nhét trong trang thai thic.

8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

thinh thoang hoic theo chu ky kéo dai cac quing thoi gian trong do thiét bi thir
nhit dugc tao cAu hinh trén danh nghia dé hoat dong trong trang thai thirc theo bude
diéu chinh, sao cho cac quing thoi gian d6 khong con khoanh viing hep céc quang thoi
gian trong d6 du tinh nhan dugc phﬁn truyén tin hidu didu khién truc tiép; va

khi phan truyén tin higu didu khién truc tiép dugc nhan trong cac quang thoi
gian kéo dai, diéu chinh lai cac quing thoi gian trong d6 thiét bi thi nhét duoc tao cau
hinh dé hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh viing hep céc quang thoi gian trong
d6 dy tinh nhan dwoc phin truyén tin higu didu khién truc tiép, cAu thanh phan truyén

tin hiéu didu khién truc tiép dugc nhan trong céc quang thoi gian kéo dai.

9. Phuong phap theo diém 1:
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trong d6, theo budc didu chinh, thiét bi thir nhit dwoc tao cu hinh trén danh
nghia dé hoat dong trong trang thai thirc trong tai nguyén thoi gian tuan hoan theo chu
ky ma khoanh ving hep cac quing thoi gian trong do thiét bi thir nhét du tinh nhan

duoc phﬁn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép; va
phuong phap nay con bao gbdm cac budc:

dép lai viéc x4c dinh 12 da khong do ra phan truyén tin hiéu diéu khién
trire tiép ndo trén tai nguyén thoi gian trong lugng thoi gian xé4c dinh, ting chu
ky cua tai nguyén thoi gian; va
dap lai viéc do ra la phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép da duoc
khéi dong lai trén tai nguyén thoi gian, giam chu ky cua tai nguyén thoi gian.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cdc nhém tuong (mg v6i cac cum khac nhau
ctia cac thiét bi, mdi cum c6 dau cum I3 thiét bi thudc vé cum va chi dinh céc tai
nguyén ma trén do cac thiét bi trong cum 1a dé truyén phan truyén tin hiéu diéu khién

truc tiép dén cac thiét bi khac.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng truyén théng khong day bao gbm hé
théng truyén thong dang 6, hé théng bao gdm c4c nit mang radio ma cung chp 0 che
pht radio cho cac thiét bi trong céc 0 twong g, trong d6 cac nhoém tuong Gng véi cac

6 khac nhau trong hé théng.

12. Phuong phép truyén thong khong day dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong
khong day thtr nhét trong nhém tht nhét trong sé nhiéu nhém ciia cac thiét bi truyén
thong khong day trong hé théng truyén thong khong day, trong do céac thiét bi trong
nhém da cho bét ky duogc ddng bd hoa véi cling tham chiéu dinh thdi va céc thiét bi
trong cac nhom khac nhau khong dugc ddng bd héa véi cuing tham chiéu dinh thoi,

phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir thiét bi thtr hai trong nhom thir

hai trong s6 cadc nhom;

d4nh gi4, dua trén sy dinh thdi ma véi n6 phan truyén tin hi¢u diéu khién tryc

tiép duoc nhén tir thiét bi tht hai, c4c quang thoi gian trong d6 du tinh nhén dugc phﬁn
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truyén tin hiéu diéu khién truc tiép & thiét bi thir nhét tir cac thiét bi trong nhom thu
hai; va

didu chinh céc quing thdi gian trong d6 thiét bi thir nhét dugce tao ciu hinh dé
hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh viing hep céc quéng thoi gian trong d6 du
tinh nhan duogc phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir cac thiét bi trong nhém thir
hai;

trong do thiét bi ther nhat hoat dong trong hodc trang thai thirc hodc trang thai
ngu, va trong d6, trong trang thai thirc va trang thai ngu, thiét bi tht nhat theo cach
twong Ung gidm sat va khong gidm sat phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir cac
thiét bi khac.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 buéc danh gia bao gbm:

nhan dang phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dugc nhan tir thiét bi thi hai
12 d& duoc nhan tir thiét bi trong nhém thi hai, dua trén viéc tch nhan dang cuia nhém

thir hai tir phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép;

suy ra tham chiéu dinh thoi, hodc khoang ciia cac tham chiéu dinh thoi c6 thé,
ctia nhém thit hai tir sy dinh thoi ma véi né phan truyén tin hidu didu khién tryuc tiép
dugc nhan tir thiét bi thit hai; va

thuc hién viéc danh gid dwa trén gia thiét 13 cac thiét bi trong nhom thtr hai
truyén phédn truyén tin hiéu diéu khién truc tiép theo tham chiéu dinh thoi, hodc
khoang cta cac tham chiéu dinh thoi c6 thé duoc suy ra.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 buéc danh gia bao gbdm x4c dinh khoang cta
céc tri sb c6 thé cho sy mét ddng chinh giita cac tham chiéu dinh thoi ctia cdc nhém
thir nht va th hai, khoang nay ciu thanh sy bat dinh trong su mAt ddng chinh d6.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 budc xac dinh duge thuc hién dua trén mot
hoic nhidu trong s6:

gi6i han 13i dugc cho phép dbi v6i céc thibt bi trong nhém thir nhét hogic nhém

tht hai dé dugc xem nhu duge d(‘Sng bd hda véi cung tham chiéu dinh thoi;
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d6 tr& lan truyén riéng gitra nut radio dwgc két hop véi nhém thu nhit hodc

nhém thir hai va c4c thiét bi trong nhém d6; va
do tré lan truyén riéng giira cac thiét bi trong cc nhém khic nhau.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc xac dinh bao gdm x4c dinh mot phan
ctia khoang cua cic tri s6 ¢6 thé cho su méit ddng chinh duya trén giao thirc truyén

thong dugc ding cho sy truyén thong trong va/hoc gitta cac nhém khéc nhau.

17. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 buéc didu chinh bao gdm rat ngén cic quing
thdi gian trong do6 thiét bi thir nhat dugc tao cu hinh d hoat dong trong trang thai
thirc nhu so v6i trude khi thiét bi thir nhit xac dinh hodc danh gia cac quéang thoi gian

trong d6 dy tinh nhan dwoc phan truyén tin hidu didu khién truc tiép.

18. Phuong phap theo diém 12, phuong phap nay con bao gbm budc, nhu két qua cua
buéc didu chinh, wu tién 1am hoat dong thiét bi thir nhit trong trang thai ngu trong céc
quéng thoi gian khi khong du tinh nhan dugc phan truyén tin hidu didu khién truc tiép
& thiét bi thir nhat.

19. Phwong phap theo diém 12, phuong phap nay con bao gbm bude chuyén tiép thiét
bi thir nhit thanh trang thai ngd sém hon so véi dugce tao cAu hinh trén danh nghia theo
budc didu chinh, dap lai véi viéc nhan va giai ma phin truyén tin hidu diéu khién truc
tiép trong quing thoi gian khi thiét bi thir nhét trong trang thai thic.

20. Phuong phép theo diém 12, phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

thinh thoang hodc theo chu ky kéo dai cac quang thoi gian trong d6 thiét bi thi
nhét duoc tao cAu hinh trén danh nghia dé hoat ddng trong trang thai thirc theo budc
didu chinh, sao cho cic quing thoi gian d6 khong con khoanh ving hep céc quéng thoi
gian trong d6 dy tinh nhan dugc ph?m truyén tin hiéu diéu khién truc tiép; va

khi phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép duoc nhan trong cac quing thoi
gian kéo dai, diéu chinh lai cic quing thoi gian trong d6 thiét bi thr nhéat duoc tao ciu
hinh dé hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh viing hep céc quéng thoi gian trong
d6 du tinh nhan duoc phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép, ciu thanh phén truyén

tin hiéu diéu khién truc tiép duoc nhén trong cac quéng thoi gian kéo dai.

21. Phuong phép theo diém 12:
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trong d6, theo bude didu chinh, thiét bi thr nhit dugc tao ciu hinh trén danh
nghia dé hoat dong trong trang thai thirc trong tai nguyén thoi gian tudn hoan theo chu
ky ma khoanh ving hep cac quing thoi gian trong d6 thiét bi thir nhét du tinh nhan

dwgc phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép; va
phuong phap nay con bao gom cac budc:

dap lai viéc x4c dinh 13 da khong do ra phan truyén tin hiéu diéu khién
tryc tiép nao trén tai nguyén thoi gian trong lugng thoi gian x4c dinh, ting chu
ky cuia tai nguyén thoi gian; va
déap lai viéc do ra la phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép da duoc
khéi dong lai trén tai nguyén thoi gian, giam chu ky cia tai nguyén thoi gian.
22. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cic nhém twong tng véi cac cum khéc nhau
clia cac thiét bi, mdi cum c6 diu cum 14 thiét bi thudc vé cum va chi dinh céc tai
nguyén ma trén d6 cac thiét bi trong cum 12 d& truyén phan truyén tin hiéu diéu khién

truc tiép dén cac thiét bi khac.

23. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hé théng truyén théng khong diy bao gbm hé
théng truyén thong dang 6, hé thdng bao gbm cac nit mang radio ma cung clp do che
phu radio cho cac thiét bi trong cac 6 tuwong mg, trong d6 cac nhom tuong tmg véi cc

6 khac nhau trong hé thdng.

24. Thiét bi truyén thong khong day thir nhét dé st dung trong hé théng truyén thong
khong ddy ma bao gdm nhiéu nhém ciia céc thiét bi truyén thong khong day, trong d6
khi cac thiét bi dugc bao gém trong cing nhom thi cac thiét bi dugc ddng bo héa voi
cling tham chiéu dinh thoi va khi céc thiét bi dugc bao gdm trong cic nhém khéc nhau
thi cac thiét bj khong dugc ddng b héa véi cing tham chiéu dinh thdi, trong d6 thiét
bi truyén thong khong day thtr nhat ndy bao gbm:

hé mach xtt Iy va b nhd, bd nhé chira cac 1énh co thé thuc thi dugce bdi hé

mach xit Iy nhor d6 thiét bi truyén thong khong ddy tht nhét, khi & trong nhoém thi nhat
trong sb cac nhom, dugce tao cAu hinh dé:

nhén tin nhén chi thi, d8i véi mdi nhém trong sé mot hogc nhi€u nhom,

khoang cua céc tri s& c¢6 thé cho sy mét dong chinh gifta tham chiéu dinh thoi
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ctia nhém d6 va tham chiéu dinh thoi chung, khoang nay cAu thanh sy bét dinh

trong sy mit ddng chinh do;

xéc dinh, dya trén mot hogic nhiéu khoang dugc chi thi béi tin nhén, cac
quéang thoi gian trong d6 du tinh nhan dwoc phan truyén tin higu diéu khién truc
tiép & thiét bi thir nhat tir mot hodc nhidu thiét bi trong mdt hoic nhiéu nhém
khéc; va

didu chinh c4c quang thoi gian trong d6 thiét bi thi nhit dwoc tao ciu
hinh d& hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh viing hep cic quang thoi gian

trong d6 du tinh nhin dugc phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép;

trong d6 thiét bi thit nhat duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong hoic
trang thai thirc hodc trang thai ngu, va trong do, trong trang thai thirc va trang
thai ngu, thiét bi thir nhét theo cach twong Gng gidm sat va khong gidm sét phén

truyén tin hidu didu khién truc tiép tir cac thiét bi khac.

25. Thiét bi truyén thong khong day thir nhat dé s dung trong hé théng truyén thong
khong ddy ma bao gdm nhidu nhém ctia cac thiét b truyén théng khong day, trong d6
khi c4c thiét bi dugc bao gdm trong cing nhom thi cac thiét bi duge ddng b héa véi
cung tham chiéu dinh thoi va khi céc thiét bi dugc bao gbm trong cac nhém khac nhau
thi céc thiét bi khong dugc ddng bd héa v6i cung tham chiéu dinh thdi, trong d6 thiét
bi truyén thong khong day thir nhit bao gbm:

hé mach xt Iy va b6 nhd, b nhd chira cac 1€nh ¢ thé thuc thi dugc béi hé
mach xit Iy nh& d6 thiét bi truyén thong khong day thir nhét, khi & trong nhém tht nhat
trong sb cac nhom, dugce tao cAu hinh dé:
nhan phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir thiét bi tht hai trong
nhém thir hai trong s6 cac nhém;
dénh gia, dva trén sy dinh thoi ma v6i n6 phan truyén tin higu diéu khién
truc tiép dwoc nhan tir thiét bi thi hai, cdc quing thoi gian trong d6 du tinh
nhan dugc phan truyén tin hidu didu khién truc tiép ¢ thiét bi thi nhat tir céc

thiét bi trong nhém thi hai; va

-32-



27208

didu chinh céc quang thoi gian trong d6 thiét bi thir nhit dugc tao chu
hinh dé hoat d6ng trong trang thai thirc & khoanh ving hep céc quéing thoi gian
trong d6 du tinh nhan dugc phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép tir cac thiét

bi trong nhém thir hai;

trong d6 thiét bi tha nhit duge tao ciu hinh dé hoat dong trong hoic
trang thai thirc hodc trang thai ngi, va trong dd, trong trang thai thirc va trang
thai ngy, thiét bi thu nhit theo cach twong tmg gidm sat va khong gidm sat phan

truyén tin hiéu diéu khién truc tiép tir cac thiét bj khéc.

26. Vat ghi khong chuyén tiép doc dugc béi may tinh c6 san phdm chuong trinh méy
tinh dwoc luu trit trén d6 dé didu khién thiét bi truyén thong khong day thir nhét trong
nhém thir nhét trong sé nhidu nhom cua cac thiét bi truyén thong khong day trong hé
théng truyén thong khong ddy, trong d6 céac thiét bi trong nhém da cho bét ky duoc
ddng bd hoa v6i cling tham chiéu dinh thoi va cac thiét bi trong cdc nhém khac nhau
khong dugc ddng bd hoéa vé6i cling tham chiéu dinh thoi, san phdm chuong trinh may
tinh bao gdm cac 1énh phén mém ma, khi dugc chay trén mot hoic nhiéu bd xit 1y cia
thiét bi truyén thong khong day thir nhét, 1am cho thiét bi truyén thong khong day thi
nhat:

nhén tin nhén chi thi, d6i véi m3i nhém trong s6 mot hodc nhiéu nhém, khoang
clia céc tri s6 6 thé cho sy mét ddng chinh gifta tham chiéu dinh thdi ctia nhém d6 va
tham chiéu dinh thoi chung, khoang nay cu thanh su bat dinh trong su méat dong
chinh do;

xac dinh, dua trén mot hodc nhiéu khoang dugc chi thi bai tin nhén, cc quang
thoi gian trong d6 du tinh nhén dugce phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép & thiét bi

thtr nhét tir mot hodc nhiéu thiét bj trong mot hoic nhiéu nhém khéc; va

didu chinh céc quang thoi gian trong d6 thiét bi tha nht dugc tao cAu hinh dé
hoat dong trong trang théi thirc dé khoanh viing hep cac quéng thoi gian trong d6 du
tinh nhén duoc phén truyén tin hi€u diéu khién truc tiép;

trong do thiét bi thtr nhat hoat dong trong hoidc trang thai thirc hodc trang thai

ngu, va trong do, trong trang thai thirc va trang théai ngu, thiét bi tht nhét theo cach
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trong tng gidm sat va khong giam sat phin truyén tin hidu diéu khién truc tiép tir cac
thiét bi khéc.

27. Vat ghi khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh c6 san phém chuong trinh may
tinh duoc luu trix trén d6 dé didu khién thiét bi truyén théng khong day thir nhét trong
nhém thir nhét trong s6 nhiéu nhém ciia cac thiét bi truyén thong khong day trong hé
théng truyén thong khong day, trong d6 céc thiét bi trong nhém da cho bét ky dugc
dbng bd hoa véi cing tham chiéu dinh thoi va cac thiét bi trong cac nhém khac nhau
khéng duge dong bd héa véi cling tham chiéu dinh thi, san phdm chuong trinh may
tinh bao gbém céc 1énh phﬁn mém ma, khi dugc chay trén mot hozic nhiéu bd xit Iy clia
thiét bi truyén thong khong day thir nhét, 1am cho thiét bi truyén théng khong day thu
nhat:

nhan phin truyén tin hiéu diéu khién truc tiép tir thiét bi thi hai trong nhém thtr

hai trong s cac nhom;

danh gia, dya trén sy dinh thoi ma véi no phﬁn truyén tin hiéu didu khién truc
tiép dwoc nhan tir thiét bi thit hai, cac quing thoi gian trong d6 du tinh nhén dugc phén
truyén tin hiéu didu khién truc tiép & thiét bi thir nhét tir cac thiét bi trong nhém tht
hai; va

diéu chinh cac quing thoi gian trong d6 thiét bi thtr nhat dugc tao cdu hinh dé
hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh ving hep céc quang thoi gian trong d6 du
tinh nhan duoc phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép tir cac thiét bi trong nhom thir
hai;

trong do thiét bi thtr nhat hoat dong trong hodc trang thai thirc hodc trang thai
ngu, va trong do, trong trang thai thirc va trang thai ngu, thiét bi thir nhét theo cach
twong ng giam sat va khong giam sat phan truyén tin hiéu diéu khién truc tiép tir cac
thiét bi khéc.
28. Thiét bi truyén thong khong dy thir nhit theo diém 24, trong d6 tin nhén chi thi
khoang cta céc tri s6 c6 thé cho sy mét ddng chinh giita tham chiéu dinh thoi cua
nhém di cho va tham chiéu dinh thoi chung, nhd chi thi tri s6 16n nhét trong s6 céc tri

s0 co the do.
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29. Thiét bi truyén thong khong day thtr nhat theo diém 24, trong d6 tham chiéu dinh

thoi chung 13 tham chiéu dinh thoi ciia nhém nhét dinh trong sb cic nhém.
30. Thiét b truyén thong khong day thir nhét theo diém 24:

trong do6 tin nhén chi thi cho it nhit mot trong s6 cac nhom céc khoang khéc
nhau cua cac tri s6 ¢ thé cho sy mét d(“)ng chinh gifta tham chiéu dinh thoi cua nhém

d6 va tham chiéu dinh thoi chung; va

trong d6 cac khoang khac nhau dugc két hop véi cic tai nguyén khac nhau
duoc tao cu hinh dé truyén ph'?ln truyén tin hiéu diéu khién mot cach truc tiép gitta
céc thiét bi.
31. Thiét bi truyén thong khong diy thi nhét theo diém 24, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 thé thuc thi duoc bdi hé mach xt 1y nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thir
nhét duge tao cAu hinh dé didu chinh cac quang thdi gian nho rit ngén cic quing thoi
gian trong dé thiét bi thu nhét dugc tao ciu hinh d hoat dong trong trang thai thirc
nhu so v&i trude khi thiét bi the nhéat xac dinh hodc dénh gi4 cac quang thoi gian trong

d6 du tinh nhin duogc phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép.

32. Thiét bi truyén thong khong day thi nhét theo diém 24, trong d6 bo nhé chua cac
1énh ¢6 thé thue thi duge béi hé mach xir Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thir
nhét con duge tao cAu hinh dé, nhu két qua cua viée didu chinh dbi véi cac quing thoi
gian, vu ti€n lam hoat dong thiét bi thtr nhét trong trang thai ngi trong cc quing thoi
gian khi khong du tinh nhan dugc phin truyén tin hi¢u diéu khién truc tiép & thiét b
tht nhat.

33. Thiét bi truyén thong khong day thtr nhit theo diém 24, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 thé thuc thi duge béi hé mach xt 1y nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thi
nhit con dugc tao cAu hinh d& chuyén tiép thiét bi thi nhét thanh trang thai ngi s6m
"~ hon so véi dugce tao cAu hinh trén danh nghia theo viéc diéu chinh, dap lai véi viéc
nhan va giai ma phan truyén tin higu didu Kkhién truc tiép trong quing thoi gian Khi

thiét bi thir nhét trong trang thai thirc.
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34. Thiét bi truyén thong khong day thir nhit theo diém 24, trong d6 bd nh¢ chira cac
1énh c6 thé thuc thi duoc béi hé mach xtt Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thu

nhét con duge tao cdu hinh dé:

thinh thoang hodc theo chu ky kéo dai cac quéng thoi gian trong do6 thiét bi thir
nhét dugc tao ciu hinh trén danh nghia dé hoat dong trong trang thai thirc theo viéc
didu chinh, sao cho c4c quing thdi gian d6 khong con khoanh viing hep cac quang thoi

gian trong d6 du tinh nhan duogc ph?ln truyén tin hiéu diéu khién truc tiép; va

khi phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép duoc nhan trong céc quing thoi
gian kéo dai, diéu chinh lai cac quéng thoi gian trong d6 thiét bi thu nhét dugc tao ciu
hinh dé hoat dong trong trang thai thirc dé khoanh ving hep céc quéng thoi gian trong
d6 du tinh nhan duogc phﬁn truyén tin hidu diéu khién truc tiép, c4u thanh ph'?ln truyén

tin hiéu didu khién truc tiép dugc nhan trong cic quéng thoi gian kéo dai.
35. Thiét bi truyén thong khong day thir nhét theo diém 24:

trong do, theo viéc diéu chinh, thiét bi tht nhit duogc tao cdu hinh trén danh
nghia dé hoat déng trong trang théi thirc trong tai nguyén thoi gian tuan hoan theo chu
ky ma khoanh ving hep cac quing thoi gian trong do thiét bi thir nhit du tinh nhan

duoc phan truyén tin hiéu diéu khien truc ti€p; va

trong d6 b nh¢ chura cac 1énh ¢ thé thuc thi duge bai hé mach xit Iy nho do
thiét bi truyén thong khong day thir nhét con duge tao cAu hinh dé:

dép lai vide x4c dinh 1a da khong do ra phdn truyén tin higu diéu khién
truc tiép ndo trén tai nguyén thoi gian trong lugng thoi gian xac dinh, ting chu
ky cuda tai nguyén thoi gian; va
dap lai viéc do ra la phén truyén tin hidu didu khién truc tiép da dugc
khoi dong lai trén tai nguyén thoi gian, giam chu ky cta tai nguyén thoi gian.
36. Thiét bi truyén thong khong day thi nhét theo diém 24, trong d6 cac nhom tuong
ung véi cac cum khéc nhau cua cac thiét bi, mdi cum c6 dau cum 13 thiét bi thudc vé
cum va chi dinh céc tai nguyén ma trén do6 cac thiét bi trong cum 1a dé truyén phan

truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dén cac thict bi khac.
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37. Thiét bi truyén thong khéng diy thir nhat theo diém 24, trong d6 hé thdng truyén
thong khong day bao gdm hé théng truyén thong dang 6, hé thdng bao gdm céc nit
mang radio ma cung cip do6 che phu radio cho céc thiét bi trong cac 6 tuong Gng, trong

d6 cac nhom tuong Gng véi céc 6 khac nhau trong hé théng.

38. Thiét bi truyén thong khong day thtr nhét theo diém 25, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 thé thue thi dugc bai hé mach xt 1y nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thir

nhét con dugce tao ciu hinh dé danh gia cc quéing thoi gian nho:

nhan dang phin truyén tin hidu didu khién tryc tiép dugc nhén tir thiét bi thit hai
1a d& duoc nhan tir thiét bi trong nhom thi hai, dua trén viéc tich nhan dang cia nhém

thir hai tir phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép;

suy ra tham chiéu dinh thoi, hodc khoang cta cic tham chiéu dinh thoi c6 thé,
cua nhom thtr hai tir sy dinh thoi ma véi nd ph'?ln truyén tin hi€u diéu khién truc tiép
dwoc nhan tir thiét bi thi hai; va

thuc hién viéc danh gia dya trén gia thiét 1a céc thiét bi trong nhom thir hai
truyén phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép theo tham chiéu dinh thoi, hodc

khoang ctia cac tham chiéu dinh thoi c6 thé dugc suy ra.

39. Thiét bj truyén thong khong day thir nhét theo diém 25, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 th8 thuce thi dugc béi hé mach xi Iy nhdr d6 thiét bi truyén thong khong day thu
nhét con dugc tao ciu hinh dé danh gia cac quing thoi gian nhd x4c dinh khoang cua
céc tri sb 6 thé cho sy mit ddng chinh giita cdc tham chiéu dinh thoi ciia cac nhom

thtr nhat va thtr hai, khoang nay cdu thanh sw bét dinh trong su mét ddng chinh do.

40. Thiét bi truyén thong khong déy thir nhét theo diém 39, trong d6 bd nhé chira céac
1énh c6 thé thuc thi dugce bdi hé mach xt Iy nhdr d6 thiét bi truyén thong khong day thu
nhét con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh khoang ctia céc tri s6 ¢6 thé dua trén mot hodc
nhiéu trong s6: giéi han 16i dwoc cho phép dbi véi cac thiét bj trong nhom thir nhét
hodc nhom thir hai dé dugc xem nhu dugc déng bd hda véi cung tham chiéu dinh thoi;
d6 tré lan truyén riéng gifta nut radio dugc két hop véi nhém tha nhét hoic nhém thir
hai va céc thiét bj trong nhém d6; va do tré lan truyén riéng gitta cic thiét bi trong cac

nhém khac nhau.
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41. Thiét bi truyén thong khong day thir nhét theo diém 40, trong d6 bd nhé chtra céc
1énh c6 thé thyc thi dwgc béi hé mach xt Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thir
nhét con dugce tao cdu hinh dé xac dinh khoang cua céc tri s6 ¢c6 thé nho x4c dinh mot
phdn ctia khoang ctia cac tri s& c6 thé cho sy mét déng chinh dua trén giao thirc truyén

thong duge ding cho su truyén thong trong va/hodc gitta cAc nhém khac nhau.

42. Thiét bi truyén thong khong day thi nhét theo diém 25, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 thé thyc thi dugc béi hé mach xir Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day tht
nhét dugc tao cAu hinh @& didu chinh cac quang thoi gian nho rit ngén céc quang thoi
gian trong d6 thiét bi thir nhit duoc tao cAu hinh d hoat dong trong trang thai thirc
nhu so vé6i trude khi thiét bi thtr nhit x4c dinh hodc danh gia cac quang thoi gian trong

d6 dy tinh nhan dugc phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép.

43. Thiét bj truyén théng khong day thir nhét theo diém 25, trong d6 by nhé chira cac
16nh c6 thé thuce thi dwoc bdi hé mach xir Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day thir
nhit con duge tao cu hinh dé, nhu két qua cta viée diéu chinh, wu tién 1am hoat dong
thiét bi tht nhét trong trang thai ngu trong cic quing thoi gian khi khong dy tinh nhan

duoc phan truyén tin hiéu didu khién truc tiép & thiét bj thir nhét.

44. Thiét bi truyén thong khong day thir nhit theo diém 25, trong d6 bo nhé chira céc
1énh c6 thé thuc thi duge boi hé mach xir Iy nho d6 thiét bi truyén théng khong day thir
nhét con duge tao cAu hinh dé chuyén tiép thiét bi th nhét thanh trang thai ngi sém
hon so vé6i dugc tao cdu hinh trén danh nghia theo viéc didu chinh, dap lai véi viec
nhan va giai ma phan truyén tin hidu diéu khién truc tiép trong quang thoi gian khi

thiét bj thir nhit trong trang thai thirc.

45. Thiét bi truyén théng khong day thir nhat theo diém 25, trong d6 bd nhé chira cac
1énh c6 thé thuc thi duge béi hé mach xir Iy nhd d6 thiét bi truyén thong khong day tha
nhét con dugc tao ciu hinh dé:

thinh thoang hodc theo chu ky kéo dai cac quang thoi gian trong do thiét bi thir
nhit dugc tao cAu hinh trén danh nghia dé hoat dong trong trang théi thirc theo viéc
diéu chinh, sao cho cac quéing thoi gian d6 khdng con khoanh ving hep céc quang thoi

gian trong d6 du tinh nhén dugc phén truyén tin hiéu didu khién truc tiép; va
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khi phén truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dugc nhén trong céc quing thoi
gian kéo dai, diéu chinh lai cac quang thdi gian trong d6 thiét bi thir nhét duge tao ciu
hinh @ hoat dong trong trang thai thirc d khoanh ving hep céc quang thdi gian trong
d6 du tinh nhan dugc phin truyén tin hidu didu khién truc tiép, cAu thanh phan truyén

tin hiéu diéu khién truc tiép dugc nhan trong cac quéng thoi gian kéo dai.
46. Thiét bi truyén thong khong déy thir nhét theo diém 25:

trong d6, theo viéc didu chinh, thiét bi thu nhét duge tao ciu hinh trén danh
nghia d& hoat dong trong trang thai thirc trong tai nguyén thoi gian tudn hoan theo chu
ky ma khoanh ving hep cic quing thoi gian trong d6 thiét bi thir nhét dy tinh nhan

dugc phan truyén tin hidu didu khién truc tiép; va

trong d6 bd nhg chira céc 1€nh cé thé thuc thi dugc béi hé mach xir 1y nho @6

thiét bi truyén thong khong day thir nhat con dugc tao cAu hinh dé:

dap lai viéc x4c dinh 13 da khong do ra phin truyén tin hiéu diéu khién
true tiép ndo trén tai nguyén thoi gian trong lugng thoi gian xac dinh, ting chu
ky cua tai nguyén thoi gian; va
dap lai viéc do ra 1a phin truyén tin hiéu didu khién truc tiép da dugc
khéi dong lai trén tai nguyén thoi gian, giam chu ky cda tai nguyén thoi gian.
47. Thiét bi truyén thong khong day thir nhit theo diém 25, trong d6 cdc nhém tuong
ung vdi cac cum khac nhau cia céc thiét bi, mdi cum c6 dau cym 1a thiét bi thudc vé
cum va chi dinh céc tai nguyén ma trén d6 cac thiét bi trong cum 14 @& truyén phan
truyén tin hiéu diéu khién truc tiép dén céc thiét bi khac.
48. Thiét bi truyén thong khong day thtr nhét theo diém 25, trong d6 hé théng truyén
thong khong diy bao gdm hé thdng truyén théng dang 6, hé thdng bao gdm céc nit
mang radio ma cung cip d6 che phu radio cho c4c thiét bi trong cc 6 twong ing, trong

d6 céc nhom twong tng véi cac 6 khac nhau trong hé théng.
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Nhan tin nhén chi thi, @i véi m&i nhém trong sé6 mét hodc nhiéu nhom,
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céc quéng thai gian trong d6 di tinh nhén dwoc phan truyén tin hiéu
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Diéu chinh céc quéing thdi gian trong d6 thiét bi thir nhat dwoc céu hinh
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