(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027207
(51)8 HO04L 25/02 (13) B
(21) 1-2017-02734 (22) 30/01/2015

(86) PCT/CN2015/071975 30/01/2015 (87) WO 2016/101386 30/06/2016

(30) 201410841019.9 27/12/2014 CN

(45) 25/01/2021 394 (43) 26/03/2018 360A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian,Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) XU, Mingtao (CN); XU, Heng (CN); QUE, Chengsheng (CN); HUANG, Hui (CN);
GU, Chunying (CN); WANG, Xinyu (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) HE THONG PHAN TAN VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé xuat phuong phép, thiét bi va hé théng truyén thong. Thiét bi truyén
thong gdom khéi bang co sd (baseband unit, BBU) va hai khdi v6 tuyén tir xa (remote radio
unit, RRU): RRU, va RRU,, trong d6 BBU duogc tao cAu hinh dé diéu khién té bao logic
thir nhat, va té bao logic thir nhat gom té bao vat Iy dugc phu soéng bdi RRU, va té bao vat
Iy duwoc phu song boi RRUj; té bao vat Iy dugc phil song bai RRU, va té bao vat 1y duoc
phu song boi RRU; trung 1ap mot phan ¢ khu vyc thu nhit; va RRU, va RRU; dugc tao
cau hinh dé gui riéng ré tin hiéu lién két xuong (downlink, DL) thir nhat trén tan s f, va
sau do gui riéng ré tin hi¢u DL thir hai trén tan sd thir nhét va tan sb thu hai, trong d6 tan
so tha nhat 13 hiéu sb gitia f; va luong hi¢u chinh d¢ I¢ch thu nhét fd dl 0 tan sb tha hai l1a
tong cua f, va lu’o‘ng hiéu Chll’lh do 1éch thur hai fy g 1, trong d6 it nhat mot trong fa a1 0 Va
fq a1 khac 0. Thiét bi truyen thong néu trén co thé duogc ap dung cho hé thong truyen
thong sur dung ché do nbi mang dugc két hop té bao, co thé cai thién hiéu ning giai diéu
bién tin hiéu DL cua tram dau cudi di chuyen
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Linh vic k§ thuét dwge dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thdng, vacu thé 14, ¢én
phuong phép, thiét bi va hé théng truyén thong dé& didu chinh do 1éch tan
s trong hé théng trién khai két néi mang bing céch st dung t& bao két

hop.

Tinh trang k§ thuit cia séang ché

Trong qu trinh truyén thong gifra tram diu cubi va tram gbc (base
station, BS), néu tram dau cudi di chuyén nhanh, truyén thOng gilra tram
d4u cudi va BS bi anh hudng.

Mot mit, tin hiéu lién két xudng (downlink, DL) dugc truyén boi BS
bi anh huong bdi hiéu img Doppler, do d6 gay ra viéc do 1éch tn sb
Doppler cu thé (tén diy da c6 thé 1a: d6 1éch tan sd) ton tai trong tin hiéu
khi tin hiéu dén tram du cudi. Mirc d6 1éch tan s c6 thé duogc goi 1a d6
1éch tan s6 Doppler (tén diy du 1a d6 1éch tin s&). Do 1éch tin sb Doppler
anh huéng dén hiéu ning giai didu bién tin hiéu DL ctia hé thong.

Theo giai phap k¥ thuét da biét, tram dau cudi c6 thé udc tinh do léch
tan s cua tin hiéu DL cta BS, va diéu chinh tich cuc bo dao dong tinh
thé cua tram du cudi, sao cho tan sb cua tram dau cudi nhit quan véi tan
sb6 cua tin hiéu DL ma cé d6 1éch tan s6, nho d6 ngan khong cho hiéu
ning giai didu bién tin hiéu DL cua tram dau cubi bj suy giam.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong ngir canh trong d6 tram dau cubi
udc tinh d6 léch tan s6 ctia tin hiéu DL cta BS, fi.max 12 d0 1&ch tan s6 16n
nhit ctia tin hiéu DL, f, 13 tn sb ma trén d6 BS truyén tin hiéu DL, 6 1a
gdc nam gitra huéng di chuyén ciia tram du cudi va huéng ctia BS so véi
tram dau cudi, V 13 tbc d6 di chuyén ciia tram dau cudi, miii tén lién nét

chi bao hudng ma theo d6 BS truyén tin hiéu dén tram dau cudi, va mii
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tén dut nét chi bao huéng di chuyén ciia tram dau cudi. Tram du cudi co
thé x4c dinh do 1&ch tan sb cua tin hiéu DL theo hiéu sé pha gitta cac gia
tri dugc udc tinh bdi kénh cia hai ky hiéu chu cuia tin hiéu DL va khoang
thoi gian giffa hai ky hiéu chu, va diéu chinh bd dao dong tinh thé cua
tram dau cudi theo d6 1&ch tan sd.

Mit khéc, tram dau cudi di chuyén nhanh c¢6 thé thuc hién chuyén
ving té bao thudng xuyén, nhy d6 1am suy gidm hiéu ning hé théng. Do
véy, hé théng truyén théng trong d6 ton tai tram dau cudi di chuyén
nhanh, ching han, hé théng truyén thong doc dudng sit cao tbc, c6 thé sir
dung ché d6 mang t& bao két hop, dé giam sb luong chuyén ving cua
tram dau cudi. Gia sir ring, trong hé théng truyén thong gdm BS va tram
dau cudi, BS gdm mét khdi bing co s& (Baseband Unit, BBU) va nhiéu
khéi vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU). Mdi RRU tuong tmg véi
mdt t& bao vét 1y, té bao 16gic gdm nhiu té bao vat Iy tuong tmg véi mot
BBU, va tit ca cac té bao vit ly bén trong mot té bao 16gic thyc hién
truyén két hop DL va tiép nhén két hop lién két 1én (uplink, UL), nhd d6
dat duoc ché d6 ndi mang té bao két hop.

Theo giai phap k¥ thu4t di biét, tram dau cudi di chuyén A; c6 thé
duogc dit trong khu vuc phil séng cia hai RRU. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, trong tinh huéng trong d6 tram dau cudi A, udc tinh d6 1éch tan sb
cua tin hiéu DL cuia BS, cac géc giita céc tin hiéu DL cia RRU, va RRU;
va hudng di chuyén cua tram dau cudi A, 1an luot 1a 0, va 0,, va hiéu sb
gitta cac d6 1éch tin s thuc cua cac tin hiéu DL dugc gui riéng r& boi
RRU, vi RRU, 12 rat 16n khi c4c tin higu DL dén tram du cudi A;. RRU,
va RRU; sir dung cach thirc truyén két hop DL, tirc 13, ndi dung ciia céc
tin hiéu DL 13 giéng nhau, va do vay tin hiéu da duoc tiép nhan béi tram
dau cubi A; chi c6 thé 13 tin hidu két hop caa cac tin hiéu DL tir RRU, va
RRU;. Néu tram du cubi A; u6c tinh do 1éch tin s6 cta tin hiéu DL bang

cach str dung giai phép k¥ thuat di biét trong tinh hudng trén Fig.1, cac
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hiéu sb gitra d¢ 1éch tin s§ dugc udc tinh va hai do 1éch tan sb thuc déu 13
rat 16n, do d6 1am suy giam hiéu ning giai diéu bién tin hiéu DL cta tram
dau cudi.

C6 thé thdy duoc rang, theo giai phap k¥ thuat di biét, trong hé théng
truyén thong st dung ché d6 ndi mang dugc té bao két hop, hidu ning

giai di€u bién tin hiéu DL ctia tram dau cuoi di chuyén cd thé 1a thap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién sang ché d& xuét phuong phap, thiét bi va hé
théng truyén thong, c6 thé giai quyét vin dé 12 hidu ning cua tram dau
cubi di chuyén khi giai diéu bién tin hiéu DL c6 thé thép trong hé théng
truyén thong hién tai sir dung ché d6 néi mang duoc két hop té bao.

Khia canh thtr nhét cta sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, gom:
BBU va hai RRU: RRU, va RRUj, trong d6 BBU dugc tao cAu hinh dé
didu khién té bao 16gic thi nhét, va té bio 16gic thir nhit gdm té bao vat
Iy duge phi séng béi RRU va t& bao vat Iy dugc phu séng bsi RRU;; té
bao vat Iy dugc phu séng béi RRU, va té bao vat Iy dugc phi séng béi
RRU; tring 13p & khu vuc thtr nhét; va RRU, va RRU; dugc tao ciu hinh
dé giri riéng & tin hiéu DL thir nhat trén tan s f,, va sau d6 gui riéng r&
tin hiéu DL th hai trén tAn s thir nhit va tin sb tht hai, trong do tan sb
thtr nhét 13 hiéu sb gitta f, va luong hi¢u chinh d¢ 1éch th nhat f; 4 o, tan
sb thir hai 1 téng cua fy va lugng hi€u chinh d9¢ 1éch thir hai f 4 ;, trong
d6 it nhat mot trong fy ¢ o va fy g ; khac 0.

Khia canh khéc cta sang ché dé xuét hé théng truyén thong, gom:
thiét bi truyén thong néu trén.

Khia canh tht hai cua sang ché @& xuit phuong phap truyén thong,
gdm: giri riéng 8, boi BS, tin hiéu DL thi nhét trén tan s6 f,, va sau d6
giri riéng r& tin hiéu DL th{ hai trén tn s& th nhét va tin sb tht hai,

trong d6 tan sb thir nhat 13 hidu sb gitra £, va lugng hiéu chinh d6 1&ch tht
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nhat f; g o, tAn s thir hai 12 tong cta f, va lugng hiéu chinh @6 1&ch thi
hai f4 ¢ 1, trong do it nhat mot trong fg q o va fa a 1 khac 0; va BS gém
BBU va hai RRU: RRU, va RRUj, trong d6 BBU duogc tao cAu hinh dé
didu khién té bao 16gic thir nhat, va té bao 16gic thir nhit gdm té bao vat
ly duoc phi séng béi RRU, va té bao vat Iy dugc phi séng béi RRU;; va
té bao vat ly duoc phi séng bdi RRU, va té bao vt ly duoc phu séng boi
RRU; trung lap & khu vuc thi nhét.

Mbt cach tiy chon, & thiét bi truyén théng, hé théng, va phuong phép
néu trén, f3 a o va f4 ¢ 1 théa mén riéng' r& diéu kién cu thé, dé dam bao
hiéu ning giai didu bién tram dau cudi. Diéu kién néu trén cé thé gdm:

|fa_ai ol <2*f4 al; va [fa @ 1| <[2*f4 al, trong d6 cac tham s f3 a1, fa a1 0, V2

fy o 1 déu 12 s6 khong duong, hoic, fy a, fa a o V2 fs a1 déu 12 6 khong
am. Chéng han, fy g o va fs o ; déu bang f; 4, va khéc 0.

Khia canh thtr ba cia sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, gbm:
BBU va hai RRU: RRU, va RRUj, trong d6 BBU duoc tao cAu hinh dé
didu khidn t& bao I6gic thir nhét, va t& bio 16gic thir nhit gdm & bao vat
Iy duoc phu séng béi RRU, va té bao vat 1y duoc phu séng boi RRU; té
bao vat 1y duoc pha séng bdi RRU, va té bao vat ly dugc phii séng béi
RRU; trung 1ap & khu vuc tht nhat; RRUO va RRUI duoc tao cAu hinh
dé nhan riéng r& cac tin hiéu UL dugc giri bdi n tram déu cubi di chuyén
tir RRU; dén RRU,, trong d6 n tram déu cubi dugc dit trong khu vuc thi
nhét, tram dAu cudi thit i duoc chi bao boi tram dau cudi A;, vaila gié tri
bat ky tir 1 &én n; BBU duogc tao cAu hinh dé xac dinh tham s6 fy g; va
RRU, va RRU; cdn duoc tao cAu hinh dé gt riéng & tin hiéu DL trén tin
s6 dugc diéu chinh theo f4 a1, trong do6 fy(i) chi béao gia tri udc tinh 46 1€ch

tan s6 Doppler ctia tram dau cudi A; dugc xéac dinh theo céc tin hiéu UL:
f, 0= a@)*f,(); va Y a1, va 0<a(i)<l.
i=1 i=1

Theo céch thirc trién khai thi nhét ctia khia canh thir ba cia sang ché,
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BBU c¢6 thé duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh fg(i) béng cach st dung
cong thirc sau: fy(i) = R * (Afy(i) -Afi(i)) / 2, trong d6 Afy(i) chi bao 4o
1&ch tn s6 ctia tin hiéu UL duoc tiép nhan béi RRU, tir tram dau cubi A,
va Afy(i) chi béo d6 1éch tin sb cua tin hiéu UL dugc tiép nhan béi RRU;
tir tram dau cudi A;; va R 12 bién 16n hon 0. Mt cach tiy chon, khi BBU
lam viéc trong hé théng TDD, gia tri cia R béng 1; hodc, khi BBU lam
viéc trong hé théng FDD, R 1a ty 1€ cua tan sb kénh mang DL trén tan s
kénh mang UL trong hé théng FDD. |

Dua vao khia canh thi ba ctia sang ché hoic cach thirc trién khai thir
nhét cia khia canh thit ba, theo céch thirc trién khai th hai cua khia canh
thir ba cua sang ché, BBU c¢6 thé con dugc tao cAu hinh d x4c dinh cong
sudt nhan duoc tin hiéu chudn (reference signal received power, RSRP)
cua cac tin hiéu UL duoc tiép nhan béi RRU, va RRUj, va xac dinh a(i)
theo cac cong thure sau:

RSRP _i=RSRP(i) + RSRP;(i);

RSRP sum=)RSRP i;va

a(i) = RSRP _i/RSRP_sum _

trong d6 RSRP((i) chi bao RSRP cua tin hi¢u UL dugc tiép nhan boi
RRU, tir tram dau cudi A;, va RSRP;(i) chi bao RSRP cta tin hiéu UL
duoc tiép nhan béi RRU; tir tram dau cudi A;.

Dua vao khia canh th ba cua sang ché hodc cac cach thire trién khai
néu trén cua khia canh thtr ba, theo cich thirc trién khai thir ba ctia khia
canh thir ba cta sang ché, cac khoang cach tir khu vuc thi nhét dén RRU,
va RRU;, déu 14 d, trong do,

_ (100-9)* Dy,

200 — ¢°

trong d6 q% chi bao dung sai cho hi€u so giita cac do 1éch tan s6 cua

d

céc tram dAu cudi khac nhau, khoang gia tri ctia q 14 [0, 100], va khoang

gia tri cia Dy, 12 [Lo, Ly], trong d6 Ly chi bdo khodng cach thing dimg
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gifta cdc dudng di chuyén cia RRU, va tram dau cudi A;, va L; chi bao
khoéng cach thing dung gitra cac dudng di chuyén ciia RRU; va tram dau
cudi A,

Dua vao khia canh thir ba cia sang ché hodc céc cach thic trién khai
néu trén cua khia canh thtr ba, theo cach thirc trién khai thi tu cta khia
canh thir ba cta sang ché, BBU con duoc tao cu hinh dé: trude khi xé4c
dinh fy 4, x4c dinh rﬁng n tram dau cubi duoc dat trong khu vuc tha nhét.

Dua vao khia canh thir ba cia sang ché va cac cach thic trién khai
néu trén cta khia canh tht ba, theo cach thirc trién khai thir ndm cta khia
canh thir ba cla sang ché, BBU duogc tao cAu hinh cu thé dé: khi diéu kién
tht nhit va diéu kién tht hai dugc théa min, xac dinh réng n tram dau
cudi duge dit trong khu vuc th nhét, trong doé diéu kién thir nhét gém
viée: gia tri udc tinh d6 1éch tan sé Doppler ctia mbi tram déu cudi trong
n tram dau cudi 13 s duong hoic s6 a4m, va diéu kién thr hai gém viéc:
gia tri tuyét dbi cta hiéu sb gifta cac gid tri udc tinh do 1éch tan sd
Doppler cta ctr hai tram dau cudi trong n tram dau cubi nhé hon hoic
bang |q%*fmax|, trong d6 fymax 13 d6 1&ch tan sb 16n nhat cia tin hiéu DL
tir RRU, hodac RRU;.

Dua vao céch thirc trién khai thi tr hodc thir nim ctia khia canh tha
ba cua sang ché, theo cach thuc trién khai thir sdu cta khia canh thir ba
cua sang ché, BBU con dugc tao cAu hinh dé: néu n tram du cudi duoc
dat trong khu vuc thir nhat, x4c dinh fy g theo chu ky T. Mot cach tuy
chon, BBU con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh T, trong d6 khoang gia tri
cta T 1a [m * t, Dy / v], trong d6 t chi bdo chu ky trong d6 tram dAu cudi
A; bao céo luong do luong, va luong do luong 13 két qua do ludng cia
tram dau cudi A; cho RSRP cua tin hiéu DL tir RRUp; m 16n hon 0; D, chi
bao khoéang cach gitta RRU, va RRUj; va v chi béo téc d6 di chuyén ctia
tram dau cudi A,

Dua vao khia canh thr ba cua sang ché hodc cac cach thuc trién khai



27207

néu trén cta khia canh thit ba, theo cch thic trién khai tht bay cua khia
canh thtr ba clia sang ché, khi c4c tan sb trung tim cia RRU, va RRU; .lé
fo, RRU, va RRU; duoc tao cAu hinh @& giri riéng r& tin hiéu DL trén tan
s6 duogc diéu chinh theo fa a gém: RRU, dugc tao cAu hinh dé gui tin
hiéu DL trén tan sb thir nhét, trong d6 tan sb thir nhit 13 hiéu s gitta £, va
luong hiéu chinh d¢ 1€ch thu nhét fa @ 0; va RRU; duoc tao cAu hinh dé
giri tin hiéu DL bang cach sir dung tn s thi hai, trong d6 tin s thir hai
l1a téng cia f, va lugng hi¢u chinh d¢ 1¢ch thir hai f4 4, trong do it nhét
mot trong fy g o va f3 g 1 khac 0.

M@t cach tiy chon, fy g o va fy g ; 1an lugt théa min céc diéu kién
sau:

lfd_dl_Ol < |2*fd_d1|; va fd_d]_l] < |2*fd_dl|9 tI‘OIlg d6 cac tham Sé fd__dla fd_dl_O,

va fy g1 déu 13 s6 khong duong, hodc, s a, 1 a0, V2 fa a1 déu 12 s6
khong am. Chang han, f; g o va f; a 1 déu bang f; 4, va khac 0.

Phuong phép, thiét bi va hé théng truyén théng duoc dé xuit boi cac
giai phap néu trén c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong nho sir
dung ché d6 ndi mang duogc té bao két hop, ¢ thé ngan khong cho hiéu

nang giai di€u bién tin hiéu DL bi suy giam cta tram dau cuoi di chuyén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cua ngir canh trong d6 tram dau cudi udc tinh d6 léch
tin s6 cta tin hidu DL tir BS;

Fig.2 13 so db ctia ngir canh trong d6 tram dau cudi A; udc tinh cac do
1éch tan sb ctia cac tin hiéu DL tir hai RRU;

Fig.3 1 so db cua hé théng truyén théng sir dung ché d6 nbi mang
duoc té bao két hop doc theo dudng sét cao téc;

Fig.4 12 so d cua hé thong truyén thong khac st dung ché d6 nbi
mang dugc té bao két hop doc theo dudng sét cao tdc;

Fig.5 1a so dd cua hé théng truyén thong khéc sir dung ché d6 nbi
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mang dugc té bao két hop doc theo dudng sét cao tdc;

Fig.6 13 so db céu tric cua thiét b truyén théng theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.7 1a Tuu db ctia phuong phap truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché; va

Fig.8 14 so dd phang cua céc vi tri twong dbi cia tram dau cudi, va

RRU, va RRU; theo phuong 4n thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Phan sau mé ta chi tiét cac giai phap k¥ thuét theo cic phuwong 4n
thuc hién sang ché dyua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché. R3 rang 1a, cac phuong an thyc hié€n dugc md ta chi 1a mot
sd chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca cac
phuong an thyc hién khac thu dugc béi ngudi ¢ kién thic trung binh
trong linh vuc dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khéng can
nd lic sang tao s& ndm trong pham vi bao hd ctia sing ché.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché 4p dung cho nhiéu loai hé théng
truyén thong, chang han, hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution,
LTE), va hé théng truyén théng khac c6 séng chi chung DL. Ngoai ra,
khi dugc 4p dung cho mét sb ngit canh, cac phuong an thuc hién sang ché
di nhién c6 thé dam bao hiéu ning giai diéu bién tram dau cudi va hiéu
ning hé théng truyén thong. Céc ngir canh ndy gém nhung khéng bi gi6i
han &: ngit canh trong d6 tram dau cudi di chuyén (cu thé di chuyén
nhanh) trong hé thdng truyén théng st dung ché d6 ndi mang duoc té bao
két hop. Chéng han, cac ngit canh duoc thé hién trén Fig.3, Fig4, va
Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, & ngit canh trong d6 tram dau cudi di
chuyén ton tai, cot 0 dén cot n 13 n cot doc theo duong sét cao tdc, ctr hai

cdt lai cach nhau mdt khoang cach cu thé, duodng théng duoc tao gitra hai



27207

cot song song véi dudng thing (rinh) ma tdu ndm trén d6, va khoang
cach giita cac duong song song duoc chi bao bdi Dy, Mot RRU nim
trén mdi cot. Mdi RRU tuong g véi mot té bao vat 1y, té bao 16gic gdbm
nhiéu t& bao vt 1y tuong tng v6i mot BBU, va tt ca cac t& bao vat 1y
bén trong mot té& bao 16gic thuc hién truyén két hop DL va nhén két hop
UL, nho d6 dat ché d6 ndi mang duoc té bao két hop. Gia st rang, sb
lugng cot béng sb luong RRU trén cét, tic 1a, RRU, duoc dat trén c6t n,
trong d6 khu vuc phu séng cia RRU, 13 té bao vat Iy n. Sau d6, c6 thé
xem xét rang té bao vat Iy n duogc tao béi khu vuce pha séng phan thir nhét
va khu vuc pht séng phan thr hai d6i xtng v6i cot n 1am tim. Khu vuc
phti séng phan thtr nhat cta té bio vat 1y n trung 1ap khu vuc phu séng
mot phan ciia t& bao vat 1y, va khu vuc pht séng phén thi hai cia té bao
vat 1y n trang 13p khu vuc phi séng mot phin cta t& bao vat 1y khac.
Chéng han, tir huéng doc theo dudng sét cao tdc, mot phan té bao vat 1y 1
& bén trai ctia cot 1 tring 13p mot phan cia t& bao vat Iy 0 & bén phai cua
cot 0, va mot phén cla té bao vat ly 1 & bén phai cua cot 1 trung 1&p mot
phan cia té bao vat Iy 2 & bén trai cia cot 2. Tau chay tir phai sang trai
vao khu vuc tring 13p cua té bao vat 1y 0 va té bao vat 1y 1. Huéng dich
chuyén ctia tram dau cudi A, c6 thé dugec mo ta dudi dang: tram dau cudi
A, di xa khéi RRU; va dén RRU,, hoic, tram dau cubi A, di chuyén tir
RRU; dén RRU,. Tram diu cudi A; c6 thé nhan cé4c tin hiéu DL tir ca
RRUj 1an RRU;.

Bing cach so sanh, cac su khac biét gitta Fig.4 va Fig.3 nim & chd:
cac s6 lugng RRU trén mdi cot 12 khac nhau, tic 13, hai RRU nim trén
mdi cot trén Fig.4, trong khi mét RRU duoc ndm trén mdi cot trén Fig.3;
cac khu vuc cua céc té bao vat ly dugc phu song bdi cac RRU la khac
nhau, ching han, trén Fig.4, RRU(1) va RRU((2) phu séng riéng ré mot
ntra t& bio vét Iy 0 dugc phit séng béi RRU, duoc thé hién trén Fig.3.

Biang cach so sanh, c4c sur khac biét giira Fig.5 va Fig.3 & chd: cac cot
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trén Fig.5 duoc khai trién theo cach thic so le & hai bén clia dudng rinh,
tire 13, hai RRU 14n can & hai bén cia duong di chuyén ciia tram dau cubi
A,; trong khi cic cot trén Fig.3 duoc khai trién & mot phia cia duong
rinh, tirc 13, hai RRU lan cin & cing phia ctia dudng di chuyén cta tram
d4u cubi A;. Trén Fig.5, hai RRU c6 thé duoc dat trén mdi cot, va mbi
RRU pht séng mét nira té bao vat Iy 0 dwoc phu séng boi RRU, dugc thé
hién trén Fig.3.

C6 thé hiéu ring, trong c4c ngft canh néu trén duoc thé hién trén Fig.3,
Fig.4, va Fig.5, nhiéu tram dau cudi co thé xuét hién trén tau.

Theo céc phuong 4n thyuc hién sang ché, gia sir rang tram dau cudi A,
trén tau 13 khu vuc tring 13p cta té bao vat 1y 0 tuong Gng véi RRU va té
bao vat 1y 1 tuong tmg véi RRU;. Ngodi ra, con gia sir rang cac tram dau
cudi khéc tir A, #n A,, con xuét hién trén tau, tic 1: ¢6 téng cong n tram
dau cudi. Néu cac tram du cubi khac nhau duoc chi bao béi cac gia tri
khac nhau cuia i, khoang gid tri ciaila tir 1 dén n, trong do tram du cudi
thir i ¢6 thé duge chi bao béi A;. Ttc 13, RRU, va RRU; ¢6 thé nhan céc
tin hiéu UL duoc gdi bdi n tram dau cudi, chéng han, DMRS
(demodulation reference signal, tin hiéu chun giai diéu bién), va do vay
BBU c6 thé thyc thi cac phuong 4n thuc hién séang ché theo tit ca hosc
mét s6 tin hiéu UL néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong an thuc hién sang ché dé xuét
thiét bi truyén thong 60, trong d6 thiét bi truyén thong 60 co thé 1a BS.
Thiét bji truyén thong 60 gdm BBU 601 va hai RRU: RRU((2) va
RRU(1), trong d6 BBU 601 dugc tao cAu hinh dé didu khién té bao 16gic
thr nhit, va té bao 16gic thir nhit gdm té bao vat ly duoc pha séng bai
RRU(2) va té bao vat 1y dugc phu séng bsi RRU;(1); va té bao vat 1y
duoc phu séng bai RRU(2) va té bao vt ly dugc pha séng bdi RRU (1)
tring 13p mét phan & khu vuc thir nhét.

Mot cach tuy chon, & thiét bi truyén thong 60, RRUy(2) va RRU (1)
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déu c6 thé dugce tao ciu hinh dé giri cac tin hiéu DL trén tan s6 f, va néu
tan sb f, thay ddi, thi RRUp(2) va RRU;(1) c6 thé con duoc tao cau hinh
dé guri cac tin hiéu DL trén tan sb thay dbi.

Chéng han, RRU,(2) va RRU;(1) dugc tao cAu hinh dé giri riéng 1& tin
hiéu DL thir nhét trén tin s f, va sau d6 giri riéng 18 tin hiéu DL thit hai
trén tAn s thir nhét va tAn sb thir hai, trong d6 tan s thir nhat 13 hidu sb
gitra f, va luong hiéu chinh d¢ 1éch thd nhét £y 4 o, va tan s6 thir hai 1
téng cta fy va lugng higu chinh do 1&ch thi hai fj 4 ;. fo 12 cdc tan s6
trung tm ctia RRUp(2) va RRU (1), va it nhat mot trong f3 g o va fi a1
khac 0.

MGt cach tity chon, fy g o va 4 ¢ | théa man cAc didu kién sau (1) dén
3):

(1) mdi quan hé gitra fa a0 vafy ala|fa a ol <2%|fq al;

(2) mdi quan hé gitta f3 g va fy @12 |fs a 1) < 2*(fs al; va

(3) chc tham s6 £y g, fs a1 0, V2 f1 g 1 déu 12 s6 khong duong hodc déu
13 céc s6 khong am.

Luu ¥ ring, diéu kién (3) c6 thé gdm nhiéu tfuémg hop, nhu dugc thé
hién trén bang 1. Ching han, truong hop ma théa min cic diéu kién néu

trén tir (1) dén (3) 1a: fy a0 =f1 a1 = f1 a# 0.

Bang 1

fa a faao fa a1
S6 duong S6 duong S6 duong
S6 duong 0 AS(A') duong
S6 duong S6 duong 0
S6 am S6 &m S6 4m
S6 4m 0 S6 4m
S6 4m S6 am 0

O vi du khac, RRU,(2) va RRU; (1) duoc tao cau hinh dé giri riéng ré

tin hiéu DL thir nhét trén tin s f,, va sau d6 giri riéng ré tin hiéu DL thu

-12-



27207

hai trén tan s6 tha nhét va tin s thi hai, trong d6 tin sb thir nhat 13 tong
cta f, va lugng hiéu chinh @5 1éch thi nhit f 4 o, va tin sb thir hai 1a
tng ciia f, va luong hiéu chinh d¢ 1éch th hai f; 4 1; va f 12 céc tin sb
trung tdm ctia RRU,(2) va RRU (1), va it nhat mot trong f3 @ o va f5 a1
khac 0.

Mot cach tiry chon, fy g o va f3 o 1 thoa min cac diéu kién sau tir (4)
dén (6):

(4) mbi quan hé gitta £y g o va fy g 12

fa a ol <2*|fq al;

fa a 1| <2%|fq af; va

(5) mdi quan hé gita £y g ; va fy g 12

(6) cac tham sb f; g va f; a | déu 12 céc s6 khong duong, va f; g o 12
s6 khong 4m; hoic, s g va fy g | déu 14 cac s6 khong dm, va fy g o 12 86
khong duong.

Luu ¥ rang, diéu kién (6) c6 thé gdm nhiéu truong hop, nhu dugc thé
hién trén bang 2. Ching han, trudng hop ma théa mén cic diéu kién néu

trén tir (4) dén (6) 1a: f3 a0 = -f1 a# 0, va fy a1 1 = £y a

Bang 2
fd_dl fd_dl_o fd_dl_l
S6 duong S6 am S6 duong
S6 duong 0 S6 duong
S6 dwong S6 am 0
S6 am S6 duong S6 am
S6 am 0 S6 am
S6 am S6 duong 0

fs a1 theo phuong én thuc hién sang ché néi chung 12 khac 0, va do vay
thuc hién md ta bang cach st dung trudng hop trong dé faala sé duong
hozc s6 am 1am vi du trong bang 1 va bang 2 néu trén. |

Luu ¥ ring, cac diéu kién va cac vi du néu trén con c6 nhiéu bién thé

khac, c6 thé 4p dung cho phwong 4n thuc hién sang ché. Céc chi tiét
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khong duge mo ta lai ¢ day.

O thiét bi truyén thong 60 theo phuong 4n thyc hién sang ché, gia sir
rang, RRUy(2) va RRU (1) giri c4c tin hidu DL sau khi tin sé duoc diéu
chinh dén tram dau cudi ma gan cham RRUy(2) va di xa khoi RRU;(1)
trong khu vuc pha song trung 1ap ctia RRUy(2) va RRU(1). Cac do léch
tAn sb cta céc tin hiéu DL néu trén khi dén tram dau cudi it anh huéng
dén hiéu ning giai didu bién tram dau cudi, tirc 13, hiéu ning giai diéu
bién tin hiéu DL ca tram dau cudi dugc cai thién. Cu thé 13, & hai vi du
néu trén trong d6 cac didu kién tir (1) dén (3) va cac diéu kién tir (4) dén
(6) dugc théa man, cac do 1éch tan s cta cac tin hiéu DL néu trén khi
dén tram dau cubdi c6 thé tuong tu, va trong truong hop nay, r6 rang dam
bao hiéu ning giai didu bién tin hiéu DL cta tram dau cudi.

Luu ¥ ring, thiét bi truyén théng 60 khong bi giéi han & viéc bao gdm
chi hai RRU. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thit bj truyén thong 60 c6 thé
con gdm RRUy(1), RRU,(2), RRU,(1), RRU,(2), va tuong tu, va cac té
bao vat Iy duoc phi séng boi cac RRU ndy c6 thé dugc thé hién trén
Fig.4.

Ngit canh duoc thé hién trén Fig.4 duoc str dung lam vi du. Phan sau
md ta chi tiét thiét bi truyén thong 60.

Mot cach tiy chon, néu tan sé f, thay d6i, thi RRUy(2) va RRU (1)
trude hét c6 thé xac dinh, trudc khi giri cic tin hiéu DL trén tdn s6 thay
ddi, tham sb fs a dua vao tan s6 f, nao thay d6i. Chéng han, thiét bi
truyén théng 60 xac dinh fa a bang cach st dung cac tin hiéu UL dugc
g boi n tram dau cudi, trong d6 n tram dau cubi duoc dat trong khu vuc
thir nhat, va huéng di chuyén 13 tir RRU;(1) &n RRU,(2), tram dau cudi
thir i dwoc chi bao boi tram dau cubi A;, va i 1a gia tri bat ky tir 1 dén n;
va sau d6 RRUy(2) va RRU;(1) nhén riéng r& cac tin hiéu UL duoc gui
béi n tram dau cubdi, va BBU 601 xé4c dinh bién tién trinh f4(i) cho tram

dau cudi A; theo céc tin hi¢u UL, va x4c dinh f4 g4 theo cdng thirc sau
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(6.1):

f, 0= a@)*f;()) cong thirc (6.1); va

i=l1

S ai)=1, va 0<a(i)<l.
i1

C6 thé hiéu ring theo phwong 4n thyuc hién sang ché, khi BBU 601
x4c dinh f; 4 bang cach st dung cong thic (6.1), yéu cau fy(i) va a(i) kha
dung, trong d6 fy(i) c6 thé dwoc goi 13 gia tri wéc tinh d6 1éch tan sb
Doppler hozc luong tién hiéu chinh d6 léch ctia tram dau cudi A;, va a(i)
c6 thé duoc goi 12 gia tri trong s6. Bang cach st dung vi du, phan sau md
ta cach thirc xac dinh trudce fy(i) va a(i) trude khi BBU 601 xéc dinh {4 a.

Cong thirc (6.2) sau 1a vi du trong d6 BBU 601 xac dinh f4(1):

fi(i) =R * (Afy(i) -Afi(1)) / 2 cOng thic (6.2),

trong d6 Afy(i) chi béo do léch tin s6 cia tin hiéu UL dugc tiép nhan
bdi RRU,(2) tir tram du cudi A;, va Afi(i) chi bdo d6 1&ch tin sb cua tin
hiéu UL dugc tiép nhan béi RRU (1) tir tram dAu cudi A,

O cong thirc néu trén (6.2), bién R 16n hon 0. Mot cach tiiy chon,
BBU 601 x4c dinh gia tri R theo chuén cta hé théng truyén thong trong
d6 BBU 601 lam viéc (ttrc 13, hé théng truyén théng trong d6 dat thiét bi
truyén thong 60). Chéng han, néu BBU 601 lam viéc trong hé théng TDD
(time division duplex, song cong phan chia thoi gian), BBU 601 c6 thé
xac dinh rs‘?lng R b:‘?mg 1. O vi du khac, néu BBU 601 1am viéc trong hé
théng FDD, BBU 601 c6 thé x4c dinh ring R 13 ty 18 cta tan s6 kénh
mang DL trén tin sb kénh mang UL trong hé théng FDD (frequency
division duplex, song cong phan chia tan sd).

Luu ¥ ring, néu hiéu sb gitra fy(i) duoc x4c dinh theo cong thire (6.2)
néu trén va fy . c6 dung sai, trong d6 fy.x 12 d6 léch tdn s6 16n nhét cia
tin hiéu DL duoc giri bsi RRU(2) hosic RRU;(1) dén tram dau cudi A;,

bién tién trinh fy(i) cho tram dau cudi A; cé thé dugc xem la gia tri udc

-15-



27207

tinh cta d6 1&ch tan sb Doppler cta tram dau cudi A, duoc goi tit 1a gia
tri uéc tinh d6 1éch tin s6 Doppler.

Cong thirc (6.3) sau 1a vi du trong d6 BBU 601 xac dinh a(i):

a(i)=RSRP_i/RSRP sum cong thuc (6.3);

RSRP _i=RSRPy(i) + RSRP,(i); va

RSRP_sum =) RSRP i

trong d6 RSRP(i) chi bdo RSRP cua tin hiéu UL duoc tiép nhan boi
RRU((2) tir tram dau cudi A, va RSRP;(i) chi bao RSRP cua tin hiéu UL
duoc tiép nhin béi RRU;(1) tir tram dau cudi A;. Pon vi cia RSRP néu
trén c6 thé 1a mW.

Luu ¥ rang, c6 nhidu phuong phap cho BBU 601 dé xac dinh fg(i) va
a(i), khong bi gidi han & cac cong thirc néu trén.

Ching han, bing cach st dung tit ca cac gi4 tri didu chinh tan sb kha
thi Yi 1am tham s6, BBU 601 mo phéng cac tin sé diéu chinh riéng ré ma
trén d6 RRUy(2) va RRU (1) gtii c4c tin hiéu DL. Néu céc tin hiéu DL
dugc gui riéng r€ bdi RRU((2) va RRU;(1) trén céac tn sb duogc diéu
chinh bing céach st dung Y; c6 do 1éch tan s6 X tuong tu (ching han, cac
d6 16ch tAn s6 X déu bing 0) khi dén tram dAu cudi thir i (Ay), Yi cb thé
duoc goi 1a luong tién hiéu chinh d6 1éch cho tram dau cubi A;, tic 13,
thich hop dé sir dung cong thic (6.1) néu trén dé diéu chinh f,(i) cta cac
tin hiéu DL. Luong tién hiéu chinh d6 léch cé thé dugc hiéu nhu sau:
trude khi cac tin s§ duoc didu chinh bing cach st dung Y;, qua trinh diéu
chinh kha thi dugc mé6 phdng, dé lua chon bién tién trinh thich hop. Mot
cach tily chon, phdn mé phéng & ddy c6 thé dugc trién khai béang cach str
dung hanh dong nhu mé phéng trong tién trinh truyén théng va/hoic tinh
toan sb hoc.

Mbt cach tly chon, thiét bi truyén thong 60 xac dinh 5 q o va 3 a1
bing cach str dung f; 4 1am tham s, va sau d6 diéu chinh tan s6 f, theo

fy a0 va f5 a 1. Qua trinh nay c6 thé duge goi 12 didu chinh tan s6 bing
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cach sir dung fy o 1am tham sé.

C6 thé hiéu ring, viéc diéu chinh tin sb duoc thuc hién bing thiét bi
truyén thong 60 bang cach sir dung fa a lam tham s6 14 diéu chinh thuc
hoat dong trén céc tin hi€u DL dugc gui dén nhiéu tram dau cudi, va diéu
chinh tan sb dugc thuc hién béi thiét bi truyén thong 60 bang cach sir
dung fy(i) 13m tham sb 14 diéu chinh 40 hoat déng trén céc tin hiéu DL
duoc giri dén tram ddu cudi don. Theo phuong an thuc hién sang ché,
diéu chinh tan sb gém hi€u chinh luong tuong ung véi do 1éch tan s6 dua
trén tan sd gdc, va do vay gia tri didu chinh thuc theo phuong 4n thuc
hién co thé con dugc goi 1a lugng hi€u chinh d¢ 1&ch, va gia tri diéu chinh
40 (tuc 13, bién tién trinh fy(i)) c6 thé con dwoc goi 1a luong tién hiéu
chinh d6 léch.

Luu y rang, cac khoang cach tir khu vuc thi nhét dén RRU((2) va
RRU;(1) déu 13 d. Ttc 13, khi tram ddu cubi di chuyén trong khu vuc
trong d6 cac khoang cach tir tram dau cudi dén RRUy(2) va RRU;(1) déu
1a d, phuong 4n thyuc hién sang ché di nhién c6 thé dam bao hiéu ning
giai diéu bién tin hiéu DL cua tram du cudi. Cu thé 13, cac d6 1éch tin sb
clia c4c tram dau cudi trong khu vuc tha nhét c6 thé duogc xem 1a tuong tu,
va do vay cédc d6 1éch tin s ctia céc tin hiéu DL dugc giri bdi RRU((2)
va RRU;(1) béng cach sir dung tin s6 dugc diéu chinh duoc cai thién khi
cac tin hiéu DL dén ting tram dau cudi trong khu vuc thur nhét. Ttc 13, so
v6i tram dau cudi ngoai khu vuc thu nhét néu trén, tram dau cudi trong
khu vuc thir nhit néu trén huéng loi 16 rang hon tir phwong phép cho
RRU @& guri tin hiéu DL bang cach st dung tdn s6 duoc didu chinh theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Do vay, @i vdi tram dau cudi trong khu
vuc thir nhét, khi BBU 601 thuc thi phuong phap theo phuong an thuc
hién sang ché, hiéu suét cao hon, va hiéu qua dat duoc t6t hon.

Do vay, mot cach tuy chon, BBU 601 c6 thé con xé4c dinh ring n tram

dau cudi duoc dit trong khu vuc tht nhét trude khi xac dinh faaova
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fq a1 (thdm chi trudce khi xéc dinh fy 4), sao cho BBU 601 xac dinh liéu
c¢6 cho phép RRUy(2) va RRU (1) giri céc tin hiéu DL trén tan sd duoc
diéu chinh. Néu n tram dau cudi khong dugc dat trong khu vuc tha nhét,
BBU 601 c6 thé xac dinh ring RRUp(2) va RRU;(1) tiép tuc giri céc tin
hiéu DL trén tan s f,. Trong trudng hop nay, BBU 601 khong can xac
dinh f3 a o v& f5 ¢ 1 (thAm chi khong can xac dinh fy ).
Phuong 4n thuc hién sang ché khong giéi han tham s6 dya trén viéc
'BBU 601 x4c dinh réng n tram dau cudi duoc dat trong khu vuc thtr nhét.
Chéng han, béng cach do ludong cac tin hiéu UL dugc giri bdi n tram dau
cubi, BBU 601 xé4c dinh khu vuc cu thé ma tram dau cudi di vao. O vi du
khéc, BBU 601 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi didu kién thi nhét va
diéu kién tht hai dugc thdéa man, xac dinh rﬁng n tram dau cudi duge dat
trong khu vuc thi nhit. Diéu kién thr nhit gdm ring: lugng tién hiéu
chinh d6 1éch cta mdi tram dau cudi trong n tram dau cudi 13 sb duong
hodc s6 4m. Diéu kién thir hai gdm rang: gi tri tuyét dbi cua hidu sb gitra
lugng tién hiéu chinh d6 1échs cta ¢t hai tram dau cudi trong n tram dau
cudi nhé hon hoic biang |q%*fimal, trong d6 fime 12 d0 1éch tAn sé 16n
nhét cta tin hiéu DL cia RRU(2) hodc RRU;(1).
Luu y rang, d néu trén c6 thé dugc chi bdo bing cach st dung cong
thtrc (6.4) sau:
_(100-9)*D,,,,

\J200q —¢°

trong d6 q% chi bao dung sai cho hiéu so gifra cac do 1éch tan so cuia

d cong thuc (6.4),

c4c tram dau cudi khac nhau, va khoang gia tri cua q 14 [0, 100]. C6 thé
hiéu rang, trong trudng hop trong d6 cac hiéu sb giita cac do 1éch tan sé
ctia cac tram dAu cudi khac nhau nhd hon hodc béng q%, cac do 1éch tin
s6 dugc xem 13 giéng nhau. Tic 13, néu cac hidu sb gita cac d6 1ch tin
s6 cia cac tram dau cudi khac nhau nim trong dung sai hiéu sb (q%), 6

thé bo qua céc hiu so nay.
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Khoang gia tri ctia Dy, 18 [L, L], trong d6 Ly chi bdo khoang cach
thing dung gifta cac dudng di chuyén cia RRU((2) va tram dau cudi A,
va L; chi bao khoang cach thing dung giita cac duong di chuyén cia
RRU;(1) va tram ddu cubi A;. Néu dudng thing dugc tao gitta RRUy(2)
va RRU;(1) c6 thé dugc xem 14 song song (hozic vé co ban 13 song song)
véi duong di chuyén ctia tram dau cudi A;, Dyin= Lo = L.

Luu ¥ ring, q va D, néu trén déu ¢ thé 13 cac gia tri dinh trude.
Chéng han, gia tri thuc nghiém dugc tao ciu hinh trén BBU 601. Theo
cach khac, ‘q va Dy néu trén c6 thé 1a céac gia tri cu thé duogc x4c dinh béi
BBU 601 theo qua trinh tinh todn khéc.

Mot cach tuy chon, BBU 601 con dugc tao cu hinh dé x4c dinh fa a
theo chu ky T. Ching han, sau khi xac dinh rang n tram dau cudi néu trén
duoc dat trong khu vuc thu nhat, BBU 601 x4c dinh fa a theo chu ky T.
Khoang gia tri ctia T 1a [m * t, Dy / v], trong d6 t chi bao chu ky trong do
tram dAu cudi A, béo cdo luong do ludng, va lugng do luong 1a két qua do
ludng cia tram dau cudi A; cho RSRP ctia tin hiéu DL tir RRUy(2) hozic
RRU;(1); m 16n hon 0; Dg chi bdo khoang cach gittra RRUy(2) va
RRU;(1); va v chi bao tde do di chuyén clia tram dau cudi A;. Theo
phuong 4n thyc hién sang ché, néu n tram dau cudi dugc dit trong khu
vuc thir nhit, BBU 601 c6 thé x4c dinh f; 4 theo chu ky T nhiéu lan, nho
d6 trién khai nhidu diéu chinh cia céc tin sé ma trén d6 RRUy(2) va
RRU (1) gtri c4c tin hidu DL. Cu thé 13, trong mdi chu ky T, f; g duogc
xé4c dinh boi BBU 601 c6 thé khac nhau. Gia st rang, trong hai chu ky T1
va T2 lan cén, fy ¢ dugc xac dinh béi BBU 601 1an luot 12 Z; va Z,. Sau
dé, & T1, BBU 601 xac dinh f; g o va f4 a1 1 theo Z;, va cho phép RRU(2)
va RRU;(1) diéu chinh, dya trén f,, cac tAn sd ma trén d6 céc tin hiéu DL
dugc gui; va sau d6, ¢ T2, BBU601 xac dinh f5 g ¢ mé&i va f5 g  méi theo
Z,, va cho phép RRUy(2) va RRU (1) diéu chinh lai, dva trén f,, cic tin

sO0 ma trén d6 céac tin hiéu DL duogc g, nho d6 tang cuong hiéu qua dam
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bao hidu ning giai diéu bién tram dau cubi.

C6 thé hiéu rang, khi x4c dinh f; 4, BBU 601 c6 thé sir dung fy(i) 1am
tham s6, va sau khi x4c dinh f; 4, c6 thé con x4c dinh 4 4 o va s 4 1 theo
fa a; va do vay co thé dugc xem xét riang cac chu ky trong do BBU 601
xac dinh f4(1), fa a1, fa a1 0, va f4 a1 12 twong tu.

Néu phuong 4n thyuc hién sang ché khéng duoc ap dung, thi cac do
léch tAn s clia céc tin hidu DL dugc gl bdi RRU,(2) va RRU;(1) trén
cac tn sb dugc didu chinh bang cach sir dung fi(i) 1an luot 13 X, va X,
khi c4c tin hiéu DL dn tram dau cubi A,, va khi phuong an thuyc hién
sang ché duoc &p dun, cac do léch tdn sb cua céc tin hiéu DL duoc gui
béi RRUy(2) va RRU (1) trén céc tan sé dugc didu chinh bing cach sir
dung (i) 14n luot 13 X,' va X;', hidu sb giita X' va X;' chic chin nhé hon
hiéu sd gifta X, va X,. Ttc 13, phuong 4n thyc hién sang ché co thé giam
hiéu tng ti€u cuc do do 1éch tan s6 cua tin hiéu DL dén hiéu ning giam
diéu bién tram du cudi.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu céc tin hiéu DL
duoc giri boi RRU,(2) va RRU (1) trén cAc tan sb duoc diéu chinh bing
cach st dung f(i) co6 d6 1éch tan sb X tuong tu khi dén tram dau cudi A,
va X bing 0, khi RRUy(2) va RRU;(1) giti c4c tin hiéu DL trén cac tin s6
duge didu chinh, c6 thé dugc xem xét ring do 1éch tin sb khong ton tai
trong cac tin hiéu DL duoc tiép nhéan béi tram dau cubi Ai. Tram dau cudi
A; 6 thé duy tri hiéu ning giai diéu bién tin hiéu DL ma khong cin diéu
chinh bd dao dong tinh thé cia tram dau cubi A;. Néu céc tin hiéu DL
duoc gii bdi RRU((2) va RRU (1) trén cAc tin s6 dugc diéu chinh bang
cach st dung fy(i) c6 d0 1éch tin s6 X twong ty khi dén tram dau cubi A,
va X khéc 0, khi RRU(2) va RRU; (1) giri cac tin hidu DL trén céc tin s6
duoc diéu chinh, d 1éch tAn sb c6 thé ton tai trong cac tin hiéu DL duogc
tiép nh4n béi tram dau cudi Ai. Tram déu cudi A; c6 thé x4c dinh cac do

1éch tin sb ciia c4c tin hidu DL nhan duoc theo giai phap k¥ thuat da biét,
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va diéu chinh bd dao dong tinh thé cua tram dau cubi A; theo cac d6 1éch
tan sb duoc xac dinh, nhd d6 duy tri hiéu ning giai didu bién tin hiu DL
tét.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong 4n thuc hién khéc clia sang ché
d& xudt phuong phép truyén thong. Bing cach sir dung ngit canh duoc thé
hién trén Fig.3 1am vi dy, phdn sau mé ta cic budc ma phuong phap
truyén théng c6 thé gdbm. C6 thé hiéu rang, phuwong phép truyén thong
con duge ap dung cho cac ngir canh trén Fig.4 va Fig.5, va c6 thé dugc
thuc thi béi thiét bi truyén théng 60 néu trén (ching han, BS), tic 13, ¢6
thé tham khao chéo giita phwong phap truyén thong va cac chi tiét néu
trong phuong an thyc hién néu trén. Chéng han, BBU 601 c6 thé duoc tao
cdu hinh @ thuc hién hanh dong cia BBU & cac budc néu trén, va
RRU(2) va RRU (1) dugc tao cAu hinh riéng r& dé thuc hién cic hoat
dong cia RRU, va RRU; & céc budc sau.

S710: BBU x4c dinh céc d6 1éch tin sé cta céc tin hiéu UL dugc tiép
nhén boi RRU, va RRU; tir cic tram dAu cudi. BBU duoc tao ciu hinh dé
diéu khién té bao 16gic thir nhét, va t& bao 16gic thir nhat gdm té bao vt
ly dugc phit séng boi RRU, va té bao vat 1y dugc phit séng béi RRU;; va
té bao vat 1y dugc pha séng béi RRUj va té bao vit Iy dugc phu séng boi
RRU; trung 1dp mot phﬁn & khu vuc thir nhit. Cac tram dau cudi néu trén
dé cap dén nhiéu tram dau cudi di chuyén tir RRU; dén RRU, trong khu
vuc trung 13p néu trén.

Theo phuong an thuc hién, RRU, va RRU; nhén riéng r& céc tin hiéu
UL tir tram du cubi thr i (A;), va BBU c6 thé thuc hién do ludng trén cac
tin hiéu UL nh4n duoc néu trén, d& xac dinh d6 16ch tin s6 Afy(i) cua tin
hiéu UL dugc tiép nhan béi RRU tir tram dau cudi A; va d6 1éch tan sd
Af;(i) cta tin hiéu UL dugc tiép nhan boi RRU; tir tram déu cubi A,

S720: BBU x4c dinh cac lugng tién hiéu chinh d6 16ch (hoic duoc goi

1a cac gia tri udc tinh 46 1éch tan s6 Doppler) cho céc tram dau cudi.
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Mot cach tuy chon, gia st réng RRU, va RRU; diéu chinh riéng 1€,
theo bién thtr nhét, cAc tin sb ma trén d6 RRU, va RRU; gui céc tin hi€u
DL, va sau d6 c6 gid tri Y; ctia bién thir nhét, khién cac tin hiéu DL duoc
gui riéng r& boi RRU, va RRU; trén céc tAn sb duge diéu chinh c6 d6
1éch tan s6 tuong tu khi dén tram du cudi A;. Sau d6, gia tri Y; cia bién
tht nhét 13 lugng tién hiéu chinh d 1éch cho tram dau cubi A;, va cé thé
duoc chi bdo boi f4(i).

Theo phuong an thyc hién, BBU xéc dinh lugng tién hiéu chinh do
1éch f4(i) cua tram dau cubi A; bang cach sir dung d6 1éch tAn sb cua cac
tin hiéu UL dugc tiép nhan bdi RRU, va RRU; tir tram dau cudi A; 1am
tham sd. Chéng han, BBU x4c dinh gi4 tri ctia bién R theo loai hé thng
trong d6 dat BBU, va sau d6 xac dinh fy(i) bang cach st dung cong thiic
(6.2) néu trén.

Theo phuong an thuc hién, gia su réng tan sb cia RRU, duoc diéu
chinh tir f, dn hiéu sb giita f, va fy(i), va tin sb cia RRU; dugc didu
chinh tir f; dén tong cua f; va fy(i), va sau d6 cac d6 1éch tan s cia céc tin
hiéu DL duoc giri béi RRU, va RRU;, sau khi cac tin s6 duoc diéu chinh
Ia giéng nhau khi céc tin hiéu DL dén tram dau cudi A,. f, va f; 14n luot 13
c4c tAn s6 trung tAm ma trén d6 RRU, v RRU; hoat dong. C6 thé hiéu
rang, f, va f; 13 gidng nhau.

Néu khoang cach gitra tram dau cudi A; va RRUj giéng véi khoang
cach gifra tram dau cudi A; va RRU,, thc 13, tram dau cudi A; dugce dat &
diém trung gian gitra RRU, va RRU}, cac d6 1éch tan s6 cia cac tin hiéu
UL néu trén déu 14 0 khi céc tin hiéu UL dén tram dau cudi A;.

Luu ¥ rang, viéc str dung cong thirc (6.2) néu trén 13 vi du ciia phuong
phap cho BBU xéc dinh luong tién hiéu chinh d6 1éch cho mdi tram dau
cubi. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Bang cach sir dung
phuong phap khéac, ching han, bién thé cta cong thic (6.2) néu trén,

BBU c6 thé xac dinh vi tri nao cia bién thir nhat c6 thé khién cac tin hi€u
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DL duoc gui riéng ré boi RRU, va RRU; trén céc tan sb dugc didu chinh
c6 d6 18ch tan sb twong tu (vbn khong bi gi6i han & 0) khi dén tram dau
cudi A;. Do vay, gia tri cua bién th&r nhit dugc sir dung 1am luong tién
hiéu chinh d6 1éch cho tram dau cudi A;.

S730: BBU xac dinh liéu khoang cach L, giita mdi tram dAu cubi va
RRU, va khoang cach L, giira mdi tram dau cudi va RRU; déu 16n hon d;
va néu c6, thuc hién S740.

Budc nay 1a budce tuy chon. Tuc 1a, BBU c6 thé con thuc hién buéc
S740 sau budc S720, ma khdng can thyuc hién budc S730.

Theo phuong an thyc hién, gia su réng q% va Dy, duoc thiét lap
truée trong BBU. Dung sai cho hiéu sb giita cac do 1&ch tan s6 cua céac
‘tram dau cudi khac nhau 13 q%, dudng thing dugc tao gitta RRUy(2) va
RRU (1) song song v&i dudng di chuyén cta tram dau cudi A;, va khoang
cach gifra hai duong 1a D,;,. Sau d6, d cd thé duoc chi bao bai cong thirc
(6.4) néu trén.

Luu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién, thoi gian ma & d6 q dugc thiét
1ap trudc khong bi gisi han, mién 13 dam bao réng q hop 1€ tdn tai khi BS
(ching han, BBU néu trén) thyc hién S730. C6 thé hiéu ring, gia tri nho
hon cda q chi bao d 16n hon. Tac 13, dung sai nho hon cho céc hiéu s6
gitra cac d6 1éch tan s6 chi bdo x4c suét nhd hon cho BBU dé thuc hién
S740, va hiéu qua t6t hon thyc thi phwong phép theo phuong an thyuc hién.
Ttc 13, nhiéu tram dau cudi hon duge dam bao dé c6 hiéu nang giai diéu
bién tin hiéu DL tét hon.

Trong qua trinh khai trién thuc, khoang cach gitta hai RRU lan cén la
16n, ching han, 1km, va do vy, cic do cao theo phuong thing dimg ctia
cac RRU trén céac cot co thé bi bd qua, tirc 1a: RRU va c6t ma trén d6 dat
RRU dugc xem 1a diém tuong tu, va khoang cach L gifta tram dau cudi
va RRUj ¢6 thé dugc xem 13 khoang cach gitta tram dau cudi va vudng

goc tir RRU, véi huéng di chuyén cta tram dau cudi. Nhu duoc thé hién
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trén Fig.7, khoang cach gitta RRU, va RRU; 1a D, va khoang céch tur
duong thing dugc tao gitta RRU, va RRU; dén dudng thing doc theo d6
tram dau cudi di chuyén 12 Dy Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.7, cac
d6 1éch tan sb cua céc tram diu cudi trong khu vuc Ds-2*d dugc xem la
gidéng nhau, va do vy, RRU, va RRU, c6 thé diéu chinh, béng cach s
dung tham sb c6 tinh tng quat, cac tin s ma trén d(’) cac tin hiéu DL
dugc g, sao cho cac tin hiéu DL duoc g bai cac RRU khac nhau (tic
13, RRU, va RRU;) c¢6 d6 1éch tan sd twong tir khi dén tram dau cubi
tuong tu.

Theo bién thé ctia phuong 4n thuc hién, BBU c6 thé khong biét Ly va
L;, va c6 thé con khong biét d; va sau dé BBU cé thé xac dinh lidu
khoang cach L, giita mdi tram dau cudi va RRU, va khoang cach L, gifta
tram dau cudi A; va RRU; déu 16n hon d theo viée lidu cac luong tién
hiéu chinh d6 1éch ciia cac tram dau cubi thoa man diéu kién (1) va diéu
kién (2).

Piéu kién (1): lugng tién hidu chinh d6 1éch ctia mdi tram déu cubi 1a
s6 duong hoic sé m.

Piéu kién (2): gié tri tuyét dbi cua hiéu sb gitta cac luong tién hiéu
chinh dé 1&ch cia ci hai tram dAu cubi nhé hon hoidc bing |q%*fsmax,
trong d6 fima 12 d6 18ch tin sb 16n nhét cua tin hiéu DL cia RRU, hoic
RRU;. C6 thé hiéu réng, noéi chung, cac do 1éch tan s6 16n nhét cua cac tin
hiéu DL ctia RRU, va RRU; 14 giéng nhau.

Piéu kién (1) va diéﬁ kién (2) néu trén bao gom riéng 1& hai tiry chon.
Khi BBU x4c dinh ring timg ty chon trong timg diéu kién duoc thoa
mén, twong duong véi viée: xdc dinh duoc rang khoang cach L, gitra mdi
tram dau cudi va RRU, va khoang cach L, gita tram dau cudi A; va RRU;
déu 16n hon d.

Mot céach tiy chon, BBU c6 thé x4c dinh liéu diu kién (1) va diéu

kién (2) néu trén c¢6 duoc théa min hay khong bang cach st dung nhiéu
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tién trinh tinh ton trong d6 luong tién hiéu chinh d6 1éch ctia mdi tram
dau cudi dugce sir dung 1am tham sé. Viéc sir dung diéu kién (2) 1am vi du:
BBU c6 thé tinh toan gia tri tuyét d6i ciia hidu sb gitra cac lugng tién hiéu
chinh d6 1&ch cta cir hai tram dau cubi, va so sanh gid trj tuyét dbi véi
|q%*f1.max]; hodc BBU trudc hét ¢ thé lua chon gié tri 16n nhat va gia tri
nhé nhét tir cac lugng tién hiéu chinh d6 1éch cia cac tram dau cudi, sau
d6 tinh toan gia tri tuyét ddi gitra gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhét, va so
sanh gia tri tuyét dbi v6i |q%*fiyma. CO thé hidu ring, & tién trinh tinh
toan sau, néu gia tri tuyét ddi ctia hiéu sb gifta gia tri 16n nhit va gia tri
nhé nhit nh6 hon hodc bang |q%*f1.ma|, chi bdo ring gia tri tuyét ddi cia
hiéu sb gitta cac lugng tién hiéu chinh d6 1éch cta ¢ hai tram dau cudi
nho hon hoic bang |q%*fyma, tirc 13, diéu kién (2) dugc théa man.

$740: BBU xé4c dinh lugng higu chinh d 1éch tha nhat fy g o va
lugng hiéu chinh d6 1éch thr hai {4 4 ; theo cac luong tién hiéu chinh d6
1éch cua céac tram dau cudi.

BBU c6 thé x4c dinh fa a theo cac lwong tién hiéu chinh d6 1éch cua
céc tram dau cubi, va sau d6 x4c dinh f3 @ o va f4 a 1 theo fg 4.

Viéc st dung cong thic (6.1) néu trén lam vi dy, a(i) 1a gia tri trong so,
va céc gia tri khac nhau cia a(i) c6 thé tao ra cac gia tri khac nhau cta
fa a.

Chang han, dira vao cong thirc (7.1), cac lugng tién hiéu chinh do 1éch
cua fy 4 va tram dau cudi Ai 1a tuong tu:

a(1)=1, a(n)=0; n!=i, 1<i<n  cong thac (7.1)

O vi du khéc, dua vao cong thirc (7.2), tic 13, a(i) tao mang twong
duong, f4 ¢ la trung binh tuyén tinh cia cac luong tién hiéu chinh d6 1éch
ctia n tram dau cudi:

a(l)=a(2)=...=a(n)=1/n  codng thic (7.2)

Néu cong thirc (6.3) néu trén dugc stir dung theo phuong an thuc hién,
cac tham s6 RSRP,(i) v RSRP;(i) c6 thé dugc x4c dinh trude khi BBU
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thuc hién S740. Ching han, S710 con gém viéc: BBU xac dinh RSRP cua
cac tin hidu UL duoc tiép nhan bdi RRU, va RRU; tir mdi tram dau cudi.

Mot cach tuy chon, khi xac dinh f4 ¢ o va f4 a1 1 theo fy 4, BBU c6 thé
lya chon fy ¢ o va fs 4 | bt ky thoa man cac diéu kién tir (1) dén (3) néu
trén hoic diéu kién thay thé cua nd, hodc co thé lya chon fy 4 o va fg a4
thoa man cac didu kién (4) dén (6) néu trén hodc diéu kién thay thé cua
no.

S750: RRU, va RRU; giri riéng r& céc tin hiéu DL bing cach st dung
cAc tan sb duoc diéu chinh theo faaovafya.

Chéng han, sau khi BBU lua chon fy 4 o va fy g ; theo céc diéu kién
tir (1) dén (3) néu trén hodc diéu kién thay thé cua né, tdn sb trén do
RRUj gt tin hiéu DL ¢6 thé 1a: f, — fa a0, va tan sb trén d6 RRU; gui tin
hidu DL c6 thé 1a: f; + fy 4 1.

O vi du khéc, sau khi BBU lya chon f5 ¢ o va fy g 1 theo céc diéu kién
(4) dén (6) néu trén hoic diéu kién thay thé khac cia nd, tn sb trén do
RRUj gui tin hiéu DL ¢6 thé 1a: f, + fa a0, va tn sb trén d6 RRU; gui tin
hidu DL c6 thé 1: f; + fy g ;.

C6 thé hiéu réng, theo phuong an thuc hi€n, sau khi thuc hién mot sb
xtr 1y béi BBU hodc RRU, cac tan s6 ma trén d6 RRU, va RRU; gti cé4c
tin hiéu DL c6 thé 13 c4c tan sb dugc diéu chinh theo fy g o VA fy ¢ ;. Phan
sau md ta bang cach sir dung céc vi du.

Ching han, viéc sir dung RRU, lam vi duy, xr ly duoc thuc hi€n béi
BBU trong mién thoi gian gdm: cong pha y vao pha cta diém 14y mau,
trong do6 y= 2 *n* fy 4 o *AT, va AT chi béo hi¢u s6 thoi gian giita cac
diém 14y mAu lan c4n. Bing cach st dung phuong phap nay dé duy tri
hiéu s6 pha gifta hai diém 14y mAu 1an can, tan s6 ma trén d6 RRU, giri
tin hiéu DL c6 thé dugc diéu chinh theo fy 4 o.

O vi du khéc, st dung RRU; lam vi duy, khi thuc hién X0&n chép cho

tin hiéu DL trong mién tan so, BBU sir dung hé so lién quan dén f; 4 1,
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sao cho tan s trén d6 RRU; gui tin hiéu DL cé thé dugc diéu chinh theo
fa a1

O vi du khéc, tan sb f, bi gidm béi fy g o cho RRUj, va tn sb f; duoc
tang boi £y ¢ 1 cho RRUj, sao cho céac tdn sd trén d6 RRU, va RRU; gui
céc tin hiéu DL c6 thé dugc diéu chinh riéng r& theo f3 g o va fy a1

Theo phuong an thuc hién, céc tram d4u cubi nhan céc tin hiéu DL
duoc gui bd1 RRU, va RRU; & budc S750. DPbi véi tram dau cudi A,
tham chi néu van c6 hiéu sb gifta cac do 1éch tan s6 coa cac tin hiéu DL
duoc giri riéng r& bdi RRU, va RRU; trén céc tan sb dugc diéu chinh khi
cac tin hiéu DL dn tram dau cudi A,, tram dau cubi A; & mot mic d6 ndo
d6 c6 thé ngan ngira hiéu ning giai didu bién tram dau cudi bi suy giam
béang cach diéu chinh bd dao dong tinh thé cia tram dau cubi A;. Ngoai ra,
néu céc do 1&ch tan sb cta cac tin hiéu DL duoc gui riéng r& béi RRU, va
RRU; trén céc tin sd duge didu chinh khi c4c tin hi¢u DL dén tram déu
cudi A; déu 13 0, c6 thé dugc xem xét rang d6 1éch tin s6 khong ton tai
trong cac tin hiéu DL dugc tiép nhin béi tram du cudi A; tir RRU, va
RRU;. Do vay, tram dau cubi A; c6 thé con duy tri hiéu ning giai diéu
bién tin hidu DL tét, ma khong can duy tri bd dao dong tinh thé cia tram
dau cudi A;. Néu cac d6 16ch tin sb ciia cac tin hiéu DL duoc giri riéng ré
bdi RRU, va RRU; trén cac tan sb duogc diéu chinh khi c4c tin hiéu DL
dén tram ddu cudi A; 13 giéng nhau, nhung khéc 0, d6 1éch tan sb c6 thé
tdn tai trong ca hai tin hiéu DL caa RRU, va RRU, dugc tiép nhén béi
tram dau cubi A;. Do vay, tram dau cudi A; c6 thé xac dinh cac do léch tan
sO clia cac tin hiéu DL nhén duoc theo giai phap k¥ thuat da biét, va didu
chinh b6 dao dong tinh thé cia tram dau cudi A; theo cac do 16ch tan sb
dugc xac dinh, nhd d6 duy tri hiéu ning giai diéu bién tin hiéu DL tét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thuc hién mé ta bing cach sir
dung ngit canh trong d6 n tram dau cubi duoc dit trong khu vuc phi séng

trung lap (chdng han, cc vi tri ctia cc tau trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5) cua

-27-



27207

RRU, va RRU, duoc diéu khién boi BBU. Thuyc té, khi tau chay, cac tram
dau cudi di chuyén doc theo duong rinh, va roi khoi khu vuc phi séng
tring Iip ctia RRU, va RRU; & thoi diém cu thé, va di vio khu vuc phi
séng tring 13p cua cac RRU khac duge didu khién bai BBU. Do vay, khi
biét ring cac tram dAu cudi di vao khu vuc pha séng tring 1p cia mot s6
RRU, BBU trong BS c6 thé thuc thi lai phuong phap theo phuong 4n
thuc hién. Mt cach tuy chon, BBU c6 thé xac dinh, nho do tin hiéu UL
duoc gui béi tram dau cubi, khu vuc cu thé ma tram dau cudi di vao. Céc
chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tuy chon, phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén
¢ thé con dugce thuc thi dinh ky bdi BS. Theo mot khia canh, chu ky T
ngén hon chi béo rang BS thuc thi phuong phap néu trén thuong xuyén
hon, tic 13, T v6i gié tri nhé hon c6 thé khién BS x4c dinh d6 1éch tan s6
dtng nhanh hon, nhd d6 dam bao hiéu ning tét hon ciia tram dau cudi di
chuyén nhanh khi giai diéu bién tin hiéu DL. Theo khia canh khac, chu ky
dai hon c6 thé chi bao khoang thdi gian 16n hon trong d6 BS thuc thi
phuong phép néu trén, tirc 13, T ¢6 gia tri 16n hon khién BS théa man higu
ning cua tram dau cudi di chuyén & tdc d6 chung khi giai diéu bién tin
hiéu DL, con tao thuin tién giam do phirc tap xir 1y bén trong cia BS, va
giam tiéu thu cong suét ciia BS.

Mot cach tuy chon, chu ky T duoc tin dung boi BS khi thuc thi
phuong phép néu trén dugc dinh trude, hodc dugce tinh toan ngay khi can
thuc thi cach thirc néu trén. Ching han, khi nhiu phén tir khong cu thé
tdn tai trong ngfr canh Gng dung ctia phuong phap néu trén, BS c6 thé xac
dinh céac chu ky khéc nhau bang cach sir dung céc cach thic tinh toan
khac nhau, va ¢ truong hop trong d6 nglr cdnh tng dung néu trén c6 xu
huéng 6n dinh, gia tri thuc nghiém cia T cu thé duogc xem 13 T dinh trude,
tire 13, BS lién tuc str dung T, va khong tinh lai T trong chu ky thoi gian.

Cu thé 13, T dinh trudc c6 thé con di dugc luu trit trong khu vuc Iuu trit
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ctia BS trude khi BS roi khoi nha may hodc duogc bat. Mot cach tiy chon,
BS c6 thé bit dau thuc thi phuong phéap néu trén khi duoc bat, hoic ¢6
thé con bat dau thyuc thi phuong phap néu trén khi RRU, va RRU; nhan
riéng 1€ tin hi¢u UL tir tram dau cudi A,

Bang céch sir dung cac vi du, phin sau mé ta didu kién hoic quy tic
ma T ¢6 thé thoa mén.

Vi du 1: gia st rang chu ky trong d6 tram dau cudi bao céo lugng do
ludng RSRP cho BS 1 t, T c6 thé bang t, hoic c6 thé 16n hon t. Tac 13, T
duge dinh trude boi BS 13 gia tri bt ky 16n hon hodic bang t, hoic BS tinh
toan gia tri caa T bang cach sir dung t 1dm tham s6, dé khién T 16n hon -
hoic bing t. Viéc tinh toan néu trén c6 thé sir dung nhiéu cong thirc. Phan
sau la vi du cda cong thirc don gian: T =m * t, trong d6 m 1én hon hoac
béang 1.

Vi du 2: chu ky T c6 thé con nhd hon hoic bing ty 1& cta khoang
cach D, gifta hai RRU lién k& (ching han, RRU, va RRU)) trén téc do tau
v. Tac 1a, T<Dy/vhodac T=D/ v.

Ngoai ra, vi du 1 va vi du 2 né€u trén co thé duoc Két hop. Chéng han,
m*t = T = D./v. Gia st rang, t bing 5 mili gidy (ms), D, bang
1000m, va v bang 300 kilomet/gid, va sau d6 gia tri T c6 thé bang 200ms.

C6 thé hiéu rang, chu ky T trong d6 BS dinh ky thuc thi phuong phap
néu trén c6 thé duoc ap dung cho cic budc khac nhau, ching han, BS
thuc hién S720 va/hodc S740 theo T.

Phuong 4n thyuc hién khac cta sang ché con d& xuit hé thdng truyén
thong, trong d6 hé théng gdém thiét bi truyén thong 60 theo phuwong an
- thyc hién néu trén, va c6 thé con gdm nhiéu tram dau cudi truyén thong
v6i thiét bi truyén thong 60.

Phuong phép, thiét bi, va hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc
hién néu trén c6 thé duoc 4p dung cho hé théng truyén thong sir dung ché

d6 no6i mang duogc t€ bao ket hgp, co the cai thién hi€u ning giai dieu bién
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tin hiéu DL ctia tram dau cudi di chuyén.

Luu ¥ rang, chtc ning dugc bao gdm trong phuong phap truyén
thong, va thiét bi va hé théng truyén théng theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché ¢6 thé duogc luu trix trong vat luu trit mdy tinh doc dugc néu
duoc trién khai dudi dang khdi chic ning phdn mém va duoc ban hoic
sir dung du6i dang san phdm doc lap. Dua vao hiéu biét ndy, cac giai
phap k¥ thuat cia sang ché chu yéu, hoic mét phan dong goép vao giai
phap k¥ thut d3 biét, hoic mot sb giai phap k¥ thust c6 thé duoc trién
khai duéi dang san phdm phdn mém. San phidm phin mém may tinh duoc
lwu trit trong vat luu trit, va gdm mot s6 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh
(c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bj mang) thyc hién tit ca
hozc mot s6 budc cla cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Vit luu trit néu trén gé’m: vat bat ky co thé luu trit ma
chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, & cimg thao dugc, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b nhé truy xuit ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc phin mb ta néu trén chi 13 céc cach thuc trién khai cu thé cua
sang ché, nhung khéng dugc nhim gi6i han pham vi bao hé cua sang ché.
Bién thé hoic thay thé bat ky d& duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc dodn ra trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& nim
trong pham vi bao ho cta sang ché. Do vAy, pham vi bao ho cia sang ché

s& phu thudc vao pham vi bao ho cta cac di€m yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng phéan tan bao gém: khédi bing co s& (baseband unit, BBU)
(601) va hai khéi vo tuyén tir xa (remote radio unit, RRU): RRU, va
RRU;, trong 6 BBU duoc tao cdu hinh dé diéu khién té bao 16gic thir
nhét, va té bao 16gic thir nhit bao gdm té bao vit ly duoc phu séng boi
RRU, va té bao vét Iy dugc phi séng béi RRU;; va té bao vat 1y duoc
pht séng béi RRU, va té bao vat Iy duoc phu séng béi RRU; tring lip
trong khu vuc tht nhét, trong dé:

—  RRU, va RRU; dugc tao ciu hinh dé gui riéng 1€ cac tin hiéu lién
két xuéng thr nhét trén tAn s6 f, dén N tram dau cubi,

—  RRU, duoc tao ciu hinh dé gui céc tin hiéu lién Két xuéng thir hai
trén tan s6 thi nhit dén N tram dau cubi va RRU; dugc tao cAu hinh dé
giri cac tin hiéu lién két xudng thir hai trén tan sé th hai dén N tram dau
cudi, trong d6 tin sb thir nhat 12 hiéu sb gifta £, va luong hiéu chinh do
1&ch tht nhat f 4 o, tAn sb th hai 14 tong cta f, va lugng hidu chinh d¢
1éch thir hai fy g , trong d6 it nhét mot trong f4 a1 o va fg a1 khac 0,
trong d6 £y q o va fg a 1 14n luot thoa man céc diéu kién sau:

Ifa a1 o] <|2%fq all; va
Ifa_ar 1| < 2% al,
trong d6 cac tham sb fa a, Ta a0, va fa a1 déu 13 céc sb khoéng duong,
hodc, fs i, f1 a0, va fa a1 1 déu 12 cac s6 khong am,

—  RRU, va RRU; con duoc tao cu hinh dé: trude khi giri cac tin
hiéu lién két xuéng thtr hai, nhan riéng 1& cac tin hiéu lién két 1én duoc
giri boi N tram dau cubi di chuyén tir RRU; sang RRUj, trong d6 N tram
dau cudi dugc dat trong khu vyuc tha nhét, tram du cudi thi i duoc chi
béo béi tram dau cudi A;, vaila gia tri batky tir 1 dén N,

—  BBU con duoc tao cdu hinh d xéac dinh fy(i) biéu thi gia tri do
1éch tin s6 Doppler dugc udc tinh duwa trén cac tin hiéu lién két 1én va

duoc tao cdu hinh dé x4c dinh fa a, trong do:
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£, =Y a) *£,0);

S a(i)=1, va 0<a(i)<l;
=1

—  BBU con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh cong sut tin hiéu tham
chiu dugc nhan (reference signal received power, RSRP) cta cac tin
hiéu lién két 1én duoc nhan bdi RRU, va RRU;, va xac dinh a(i) theo cac
cong thuc sau:

RSRP i=RSRP(i) + RSRP;(i);
RSRP sum =) RSRP i;va
a(i) =RSRP i/RSRP_sum

trong d6 RSRP,(i) biéu thi RSRP cua tin hiu lién két 1én, trong sb cac
tin hiéu lién két 1én, dugc nhan bi RRUj tir tram ddu cudi A; trong s6 N
tram dau cubi, va RSRP;(i) biéu thi RSRP cia tin hiéu lién két 1én, trong

sO cac tin hi€u lién két 1én, duoc nhan bdi RRU; tir tram dau cuodi A;.

2. Hé théng phan tan theo diém 1, trong d6:

BBU con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh réng N tram dau cudi dugc
dit trong khu vuc thi nhét khi didu kién th nhét va didu kién th hai
duoc thoa man;

diéu kién thir nhét bao gdm viéc: gia tri d6 1éch tAn sé Doppler duoc
uéc tinh ctia mdi tram dau cudi trong N tram dau cudi 13 s6 nguyén
dwong hoic s6 nguyén 4m; va

diéu kién thir hai bao gdm viéc: gia tri tuyét ddi ciia hidu sd giita cac
gia tri d6 1éch tAn s6 Doppler duoc uée tinh cia timg hai tram dau cudi
trong N tram dau cubi béng hodc nhod hon |q%*fy ey, trong d6 fymax 14 40

1éch tAn s6 16n nhét cta tin hiéu lién két xuéng tt RRU, hoac RRU;.

3. Phuong phép truyén théng dugc thuc hién boi hé théng phan tan bao
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gc“)m BBU (601) va hai RRU: RRU, va RRU,, trong d6 BBU dugc tao
cAu hinh @& didu khién té bao 16gic thir nhét, va té bio 16gic thir nhét bao
gbm té bao vat Iy dugc phi séng bdi RRU, va té bao vét ly dugc phu
séng bdi RRU;; va té bao vat Iy duoc phit séng bai RRU, va té bao vat 1y
dugc phi séng béi RRU; triung 13p trong khu vyc thtr nhét, phuong phép
bao gdm cac budc:

— g, béi RRU,, céc tin hiéu lién két xudng thir nhit trén tan sb f,
dén N tram dau cudi va gui, bdi RRUj, cac tin hiéu lién két xuéng thir
nhét trén tan s6 f, dén N tram dau cubi;

— nhén riéng r&, bdi RRU, va RRU;, céc tin hiéu lién két 16n duoc
gui boi N tram dau cudi di chuyén tir RRU; dén RRU,, trong d6 N tram
dau cubdi duoc dit trong khu vuc tha nhét, tram dau cubi tht i duoc chi
béo béi tram dAu cudi A;, vaila gid tri batky tir 1 dén N,

—  xéc dinh, boi BBU, fy(i) chi béo gia tri d6 1éch tin s6 Doppler
duoc udc tinh dua trén cac tin hiéu lién két 1én va xac dinh, bdi BBU, fa a,

trong do:

£, =Y a) +£,6);

S a()=1, va 0<a(i)<l;
i1
— xéc dinh, béi BBU, RSRP, ctia cac tin hiéu lién két 1én dugc nhén
bai RRU, va RRU;, va xéac dinh, béi BBU, a(i) theo cac cong thuc sau:
RSRP i=RSRPy(i) + RSRP;(i);
RSRP sum =) RSRP i; va
a(1) =RSRP_i/RSRP_sum,
trong d6 RSRP,(i) biéu thi RSRP cua tin hiéu lién két 1én, trong sb cac
tin hiéu lién két 1én, dugc nhan bdi RRU, tir tram dau cudi A; trong s6 N
tram du cudi, va RSRP, (i) biéu thi RSRP cua tin hiéu lién két 1én, trong

's0 céc tin hiéu lién két 1én, duoc nhan bd1 RRU; tir tram dau cudi A;,
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—  gtii, béi RRU,, cac tin hiéu lién két xuéng tht hai trén tan sd tha
nhét dén N tram ddu cubi va giri, boi RRU,, cac tin hiéu lién két xuéng
th hai trén tin sb the hai dén N tram dau cudi, trong do tan s6 thir nhat 13
hiéu s giita f, va lugng hidu chinh do léch thir nhét f; 4 o, tn s6 thir hai
12 tong cua fy va luong hidu chinh d6 1éch thir hai f; 4, trong d6 it nht
mot trong fy g o va fy a1 ; khéc 0,

trong d6 fg a o va fy a1 1 lan luot théa man cac diéu kién sau: ,
fa a1 o] <|2*f4 al; va
a1 <[2%fq_al,
trong d6 cac tham sb fa a, fa a0, va fa ai s déu 1a cac sb khong duong,

hodc, f4 a;, fa a0, va f4 @ 1 d€u 12 cac s0 khong am.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gdm céac
budc:

xac dinh, béi BBU, réng N tram dau cubi duoc dat trong khu vuc
thir nhat khi diéu kién thir nhit va didu kién thi hai dugc théa mén, trong
do:

diéu kién thir nhat bao gdm: gié tri d6 léch tan sb Doppler dugc udc
tinh ctia mbi tram du cudi trong N tram dau cudi 14 s6 dwong hoic sb am;
va

diéu kién thtr hai bao gdm: gia tri tuyét dbi ciia hiéu sb gitta cac gia
tri d6 1&ch tin sé Doppler duoc uéc tinh cia ting hai tram dau cudi trong
N tram dau cudi bang hodc nhé hon |q%* fmel, trong d6 fimay 12 d6 1éch

tan s 16n nhét cta tin hidu lién két xudng tir RRU, hoic RRU;.
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Tram dau cudi

Fig.2
RRUI RRUz
PR RN s
7 ~ . Vd
g N s
2 ~
N Cetl N Cat2
7N
Ve ~ “
Al _:,D . /s ~ . &
§ i
Té bao vat I 1 4
Té bao vat 1§ 0 | L Té bao vétly 2
F
Té bao 1gic

Fig.3

-35-



27207

RRUy(1)sy RRUK2) RRU(1)mg RRU(2) RRUy(1) ¢ RRU3(2)

. r ] 1
Te bao vatly 0 . L Te bao vétly 2

M

Té bao 1gic

Fig4

. Té bao vt 1y 1 ~
rd .
I|<, £ fio vat ly jl
T# bio vit 1y 0 L TE bao vatly 2
€ > F
TE bio 16gic
Fig.5

-36-



27207

60

601

BBU |}—"

RRULD| [RRU«2) [RRUD] |RRU2)| [RRU(1)] [RRU5(2)

Fig.6

710
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Khu‘éng cach L0 gitta i tram dﬁ‘vu cudi va
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