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(54) HE THONG KEO DUOI CUA MAY DET CO BO PHAN TU

(57) Séang ché dé cap dén hé théng kéo dudi (2) ctia may dét c6 bd phan tu (1) co it nhat
mot b phan din hudng (4a, 5a, 4b, 5b) duoc bd tri trén chi tiét lip (3), it nhat mot bo phan
dan hudng nay (4a, Sa, 4b, 5b) bao gdm bé mit tiép xuc (6a, 7a, 6b, 7b) tiép xuc vdi con
lan hé thong kéo dudi (8) trong khi hé théng kéo dudi (2) hoat dong, soi (11a, 11b) duoc
d':ll’l huéng qua vung tu (9a, 10a, 9b, 10b) dugc tu, va co chi tiét tiép nhan (12) bao gém
modi ndi (13) v0i chi tiét 1ap (3). BO phén dan hudng (4a, Sa, 4b, 5b) va/hoic chi tiét lap (3)
va/hodc chi tiét tiép nhan (12) di chuyén dugc so véi nhau, hodc bd phan tu hoan chinh (1)
di chuyén duoc theo hudng doc tryc cua con lan hé théng kéo dudi (8). Bo phéan tu (1) bao
gbm vung cin thang (28) dé 1am thang bd phan tu (1) véi thiét bi di chuyén ngang (22).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén bd phan tu ding cho hé théng kéo dudi ciia méay dét. Bo
phan tu bao gdm it nhit mét bd phan din hudng va chi tiét 1ip, trong d6 it nhat mot
b6 phan din hudng nay duoc bd tri trén chi tiét lp. It nhat mot bo phan din huéng
ndy bao gdm bé mit tiép xtic tiép xvc voi con lin hé thdng kéo dudi khi bd phan tu
tién vé& phia hé thdng kéo dudi. Vung tu dugc b tri trong va/hodc trén it nhét mot
bd phan din huéng nay, cu thé 13 trong va/hodc trén bé mit tiép xuc, vi vay soi
dugc din huéng qua ving tu duge tu. BO phan tu con bao gdm chi tiét tiép nhan bao
gdm mdi ndi véi chi tiét lap, va bang mbi nbi nay bd phan tu cé thé duoc tiép nhén

trong hé théng kéo dudi bang chi tiét tiép nhan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Heé thdng kéo dudi ding dé kéo dudi soi dd dugc biét dén trong EP 1 953 275
B1. Hé thdng kéo dudi ndy bao gdm phwong tién co khi dé tu soi duoc kéo dudi
trong h¢ théng kéo dudi, bao gém it nhit mot bo phan din huéng duogc bd tri tai mot
gbc so véi huéng van chuyén soi. Hé thdng kéo dudi con bao gbdm thiét bi di chuyén
ngang duoc ndi v6i céc thanh ph?m ctia thiét bi tu c6 cac bé mit din huéng. Thoi
gian sir dung ctia cic con lin hé théng kéo dudi cé thé kéo dai biang thiét bi di
chuyén ngang nay, vi soi dugc di chuyén qua b mat hinh tru béi thiét bi di chuyén
ngang nay. Vi vay soi duoc ngin khong bi cit & mot vi tri trén con lin hé théng kéo
dudi. Tuy nhién, nhugc diém ctia né 1a & chd thiét bi di chuyén ngang di chuyén so
v6i céc thanh phan ciia thiét bi tu. D& c6 thé nbi lai cac thanh phan cia thiét bi tu
v6i thiét bi di chuyén ngang, cin phai c6 mot khoang tréng tai diém nbi giita thiét bi
di chuyén ngang va cac thanh phé‘m cta thiét bi tu. Do d6, viéc dinh vi va di chuyén

ngang clia cac thanh phan cta thiét bi tu c6 thé khéng chinh xéc.



27202

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét bd phan tu ma viéc dan huéng cic
thanh phan cta bd phan tu c6 thé duogc thyc hién chinh x4c va tai trong cla soi trén

con lin hé théng kéo dubi c6 thé dwgc phan b tdt hon.

Sang ché dé xuét bd phéan tu dung cho hé théng kéo dudi ctia mdy dét, bao
gdm it nhit mot bd phan din hudng va chi tiét lép, trong d6 it nhit mot b phan dan
huéng nay dugce bd tri trén chi tiét 1dp. S¢i ¢6 thé dugc din hudng bang bd phan
dAn huéng ndy. Vi tri cia soi trong hé théng kéo dudi c6 thé thay ddi dugc cu thé

bang bd phan din huéng nay. Sgi c6 thé di chuyén dugc.

It nhit mdt bd phan din hudng néu trén con bao gdm bé mit tiép xtc tiép
xtic v6i con 1an hé thdng kéo dudi trong khi hé thdng kéo dudi hoat dong. Do do, bé
mit tiép xtc & day tdt hon 13 dwgc ubn cong va dic biét 1a c6 thiét ké 16m, trong d6
b& mit tiép xtc dugc lam thich tng véi bé mit hinh tru cla con lin hé théng kéo
dudi. Hinh dang cong ctia bé mat tiép xiic & dy 14 giéng hinh dang cong cua bé mit
hinh tru ctia con ldn hé théng kéo dudi. Bang céch nay, bé mit tiép xtc tiép xic
chinh x4c v6&i bé mit hinh tru, vi du sao cho khdng tao ra khe hé nao gifta bé mit
tiép xuc va bé mit hinh tru. Bang cach ndy ngan dugc, vi du, soi hodic cic xo riéng

r€ trugt ra khoi vung tu.

Vung tu dugce b tri trong va/hodc trén it nhit mot bd phan din huéng néu
trén. Thém vao d6 hodc theo phuong n khéc, ving tu ciing c6 thé dugc bb tri trong
va/hodc trén bé mit tiép xuc, vi vay soi dugc tu chat boi ving ty. Ving tu nay co6
thé & dang kénh tu ching han. Thém vao d6 hoic theo phuong an khac, ving ty c6
thé bao gdm bé mit gip nép tao thanh mdt goc ndm trong khoang tir 5° dén 30° dé
véan chuyén s¢i ching han. Vi vdy, sgi dugc 1am 1&ch bdi gbc nén trén tai bé mat

gép nép khi di qua vung tu, vi dy, trong khi s¢i cling dugc tu.

B6 phén tu con két hop véi chi tiét tiép nhan bao gdm mdi ndi véi chi tiét
14p, va bing mbi ndi nay bd phan tu c6 thé duge tiép nhan trong h¢ thng kéo dudi

béi chi tiét tiép nhan. Mbi ndi giita chi tit tiép nhan va chi tiét 1ip con ding dé dinh
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vi chi tiét lép va vi vy dinh vi it nhét mdt bd phan din hudng néu trén so véi hé
théng kéo dudi. Vi véy, chi tiét tiép nhan ndi by phan tu v&i hé théng kéo dudi. Chi
tiét tiép nhén c6 thé do riéng b phan ty, vi vy it nhat mot by phan dan huéng néu
trén va bé mit tiép xdc cia n6é dugc bd tri & vi tri mong mudn so véi hé théng kéo

dudi va cu thé 13 véi con lin hé thong kéo dudi.

Theo séng ché, bd phan din huéng va/hodc chi tiét 1&p va/hodc chi tiét tiép
nhén c6 thé di chuyén dugc so v6i nhau theo huéng doc truc clia con lin hé théng
kéo dudi. Vi dy, mdi ndi gitra chi tiét tiép nhan va chi tiét lap 13 mbi ndi di chuyén
dugc. Chi tibt lip & day c6 thé dugc di chuyén so vdi chi tiét tiép nhan theo huéng
doc truc ctia con lan hé théng kéo dudi. Uu diém dic biét ciia nd 1a & chd chi tiét
18p, cung véi it nhat mot bd phan din hudéng néu trén, cé thé di chuyén dugc so v6i
con lan hé théng kéo dudi. Bang cich ndy, s¢i cling c6 thé di chuyén dugc doc lap
v6i hé théngbkéo dubi qua bé mit hinh tru theo huéng doc truc ciia con 1an hé théng
kéo dudi bing bd phan din huéng dugc bb tri trén chi tiét 1dp. Nguoc lai, néu bo
phan din huéng duoc di chuyén so véi chi tiét 14p, thi s6 luong bd phén di chuyén

c6 th¢ giam thicu.

Theo phuong an khac, bd phan tu hoan chinh bao gdm bo phén din huéng,
chi tiét 1ip, va chi tiét tiép nhan di chuyén dugc theo huéng doc truc clia con lin hé
théng kéo dudi. Bd phan tu & ddy dugc b tri trén mdt bd phan do trén hé théng kéo
dudi. Didu nay c6 vu diém & chd by phén tu dugc di chuyén toan bd, va cac thanh
phén ciia bo phan tu khong can thuc hién bat ky di chuyén ndo so véi nhau. Do dé,
tinh 6n dinh cia bd phén tu tang Ién. Hon nira, it thanh phﬁn hon bi mai mon, vi vay

thoi gian st dung ciia bg phén tu ting 1én.

Béng cach di chuyén bd phan din huéng va/hodc chi tiét 1ip va/hodc chi tiét
tiép nhan so v6i nhau, hodc bd phan tu hoan chinh, sgi c6 thé duge di chuyén theo
huéng doc truc clia con 1in hé théng kéo dudi qua con 13n hé thdng kéo dudi ctia hé
théng kéo dudi. Sw cit vio con lin hé théng kéo dudi bdi sgi vi vay kéo dai, do d6

thdi gian sir dung ciia con lan hé théng kéo dudi ting 1én.
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Mot vu diém khac cua sang ché 13 & chd khi dong hé thdng kéo dudi, chi chi
tit 14p, vi du, cin di chuyén so véi chi tiét tiép nhan va hé théng kéo dudi dé 1am
thich g din hudng t6i vi tri ctia s¢i. Thém vao d6 hodc theo phuong én khac, by
phan tu hoan chinh ciing c6 thé dugc di chuyén so v6i hé thdng kéo dudi. Khi déng
hé théng kéo dudi, mot cAn ma trén d6 bd phéan tu dugc bd tri duge xoay hudng
xudng dudi trén con lin hé thdng kéo dudi. Trong truong hop ndy, sgi tiép xtic voi
con lan hé théng kéo dudi trong toan b thdi gian, va vi viy khong xoay. Trong giai
doan cudi khi déng, soi phai dugc ludn vao trong bd phan din huéng clia bd phan
tu. Do d6 c6 thé xay ra trudng hop sgi va b phén dAn huéng c6 nhitng vi tri khac
nhau so véi nhau, vi vdy bo phan din hudéng hoic soi phai dugc di chuyén. Vi soi
¢6 thé dwoc din huéng trong hé théng kéo dudi boi cac bd phan din huéng bd sung
cua hé théng kéo dudi, nén kho di chuyén soi. Tuy nhién, theo séhg ché, bo phén
dAn hudng c6 thé di chuyén dugc, vi vay bd phan din huéng cé thé dugc lam thich

ung vai sgi va duge ludn.

B0 phéan tu con bao gém vung cdn thing @ c6 thé b tri thing bo phén tu véi
thiét bi di chuyén ngang. Khi déng hé théng kéo dudi, néu cin vé6i by phan tu dugc
dat trén con lan hé théng kéo dudi, mét chi tiét cua thiét bi di chuyén ngang dugc du
tinh cho muc dich nay trong trudng hop nay cd thé dugc gai vao trong ving cin
thing cia bd phan tu. Bing cich ndy ving cin théng 1am thing né vdi chi tiét cia
thiét bi di chuyén ngang, vi viy bd phén tu dugc cin thing véi thiét bj di chuyén

ngang. Do d¢, vi¢c dong can c6 thé don gian hon vi/hoic tu dong.

Theo phuong an uu tién thuc hién sdng ché, it nhat mot bo phan din huéng
va chi tiét 1ip duoc tao ra 13 mot bd phéan lién khbi. Diéu ndy don gian hod qua trinh

san xut b phén tu.

Tt hon nita néu it nhat mot bd phéan din hudéng va/hodc chi tiét lip dugc lam
bﬁng vét liéu chiu mai mon. Bo phan din huéng va chi tiét lép & day co thé duoc
1am bang hai vat liéu khac nhau, hozc néu bd phan din huéng va chi tiét 1ap duogc
tao lién khéi, c6 thé dugc 1am bing clng vét liéu. V4t liéu chiu mai mon c6 thé 13,

vi du, nhya, st va/hodc thép cudng dd cao.
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Tét hon nita ndu chi tiét tiép nhan bao gdm mot 10 xo. Chi tiét 1dp c6 thé
dugc bd tri di chuyén dugc véi mot mirc d6 nhét dinh trong hé théng kéo dudi bang
16 xo nay. Dung sai nhé khi lép khit, vi du, néu bé& mat hinh tru va bé mit tiép xuc

khong thang hoan toan véi nhau, cé thé dugce bu néu cén.

Theo phwong 4n wu tién thuc hién sing ché, chi tiét Iip bao gdm héc dai
thing v&i hudng doc truc ciia con lin hé thdng kéo dudi. Héc nay cd thé dugc tao ra
& dang mot ranh dai ching han. Néu chi tiét tiép nhan bao gdm mdt chi tiét an khép
trong héc, thi chi tiét &n khop c6 thé dwoc di chuyén trong hdc theo cach dugc din
huéng. Do d6, chi tiét &n khép & day c6 thé an khop trong hbc theo cach 16ng khép
v6i nhau. Chi tiét an khép ciing c6 thé dugc tao ra 13 mot chdt ma chét nay c6 thé di
chuyén dugc trong rianh. Tuy nhién, bing cach ndy héc dugc di chuyén so véi chi
tiét tiép nhan, vi chi tiét tiép nhan nay duoc gin vdi hé thdng kéo dudi. Chi tiét 1ap
cling v6i it nhit mot bd phan din huéng duge di chuyén so véi chi tiét tiép nhan va

vi vy so v6i hé thong kéo dudi béi hoc.

Theo mot phuong an khéc thuc hién sang ché, hbc néu trén ciing c6 thé duoc
bd tri trén bd phan d. Chi tiét dn khép cia chi tiét tiép nhan sau d6 ciing dn khép
trong héc. BO phan tu hoan chinh bing cich niy co thé dugc di chuyén so vé6i bo
phan d& cia hé théng kéo dudi va vi vy so v6i hé thdng kéo dubi. Héc va chi tiét

an khép & day bao gdm cling céc chi tiét nhu da dé cap o trén.

Theo mdt bd sung hodc theo phuong 4n khic thuc hién sing ché, mét ving
day dai duoc tao ra lién ké véi héc va dugce bd tri thing véi huéng doc truc ciia con
lan hé théng kéo dubi. Do d6, chi tiét an khép & ddy bao quanh ving diy nay, vi
véy chi tiét &n khop c6 thé duge thay thé doc theo viing day. Ving day nay cé thé
dugc tao ra tai mép gitta hdc va chi tiét 1ip. Chi tiét &n khép ciing c6 thé bao ving
day nay theo cach 16ng khép v6i nhau. Do kha ning di chuyén cuia chi tiét an khép
doc theo ving day nay, chi tiét 1ip do d6 c6 thé di chuyén so v&i chi tiét tiép nhan
va vi vay so voi hé théng kéo dudi. Bﬁng cach nay, viéc 1udn soi vio trong bd phan
din huéng dugc thyc hién d& dang hon. Hon nita, sgi ciing c6 thé di chuyén dugc

theo hudng doc truc ciia con lan hé théng kéo dudi va qua bé mit hinh try cta né
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chi bai chi tiét 15p va bd phan din hudng, bing cich ndy lam gidm su cit va lam

tang thoi gian st dung ctia con lan hé théng kéo dudi.

Theo mot phuong 4n khéc thuc hién sang ché, viing day dai néu trén cling c6
thé di chuyén duoc lién k& voi héc trén bd phan d. Chi tiét in khép & day bao
quanh ving day va c6 thé di chuyén doc theo viing diy. Do d6, viing day va chi tiét
in khép & ddy bao gdm cac chi tiét gidng nhu da dé cip & trén. By phan tu hoan
chinh bing cich ndy di chuyén dugc theo huéng doc truc cia con ln cua bd phan

dd so voi bd phan do va vi vay so véi hé thong kéo dudi.

Tét hon nita néu chi tiét 1ip bao gdm mot viing gdp nép sao cho chi tiét 1ip
c6 thé b tri thing va/hodic di chuyén dugc so véi chi tiét tiép nhan bang mdt chi tiét
di chuyén cua thiét bi di chuyén ngang ctia hé thdng kéo dudi. Thiét bj di chuyén
ngang ndy tao ra su di chuyén theo huéng doc truc clia con lan hé théng kéo dudi,
nghia 13 vin c6 mjt dichuyén ngang so véi huéng vén chuyén cta sgi. Do do6, thiét
bi dao dong dugc bé tri trén hé thdng kéo dubi. Thiét bi di chuyén ngang & diy bao
gbm bo phan din dong, vi vay thiét bi di chuyén ngang c6 thé di chuyén dugc. Su di
chuyén duoc truyén t6i chi tiét 1ap béng chi tiét di chuyén, dugc tao, vi dy, 1a mot
cAn hogic mot khung. Cudi ciing, chi tiét di chuyén co thé bao gom chi tiét chdt in
khép trong ving cin thing cia chi tiét 14p d& truyén di chuyén cta thiét bi di
chuyén ngang t6i chi tiét 1&p. Theo cling cich ndy, bd phén tu hoan chinh cé thé di
chuyén duogc, cu thé 13 so véi bd phéan do, bﬁng chi tiét di chuyén va vung cédn
thing. Bing cich ndy, s¢i cling c6 thé di chuyén dugc bang it nhat mot bd phan din
hudng. Soi duge di chuyén tir tir qua bé mit hinh try bsi thiét bj di chuyén ngang, vi
vay s¢i nay khong cét vao con lin hé thong kéo dudi tai mot vi tri. Thoi gian sir

dung cuia con lin hé théng kéo dudi vi vy ting 1én.

Thém vao d6 hodic theo phuong 4n khéc, chi tiét 1ip ciing c6 thé dwgc b6 tri
théng véi chi tiét chét bang ving cin thing khi déng hé thdng kéo dudi. Ving cin
thing & day c6 thé duoc tao ra 13, vi du, mot khia dang phéu va chi tiét chdt c6 thé &
dang thon hinh nén. Khi bd phén tu va vi vdy ving can thing tiép can véi chi tiét

chét khi déng hé théng kéo dudi, chi tiét chét thon hinh nén trugt vao trong ving
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cin thing dang phu. Néu chi tiét chdt va viing cin thing khong thing v6i nhau, ma
1éch nhau, thi ving cin thing thing vdi chi tiét chdt. Cubi cing, chi tiét lip dugc di
chuyén so véi chi tiét tiép nhan. Theo phuong 4n khac, bo phan tu hoan chinh ciling
c6 thé di chuyén duogc so v6i by phan d. Viéc di chuyén chi tiét lip hodc bd phan
tu don gian hon, vi chi cc chi tiét néu trén phai di chuyén, ma khong phai di

chuyén thiét bi di chuyén ngang hoic soi.

Tét hon dbi véi phuong 4n thyuc hién sang ché néu trén néu chi tiét di chuyén
cua thiét bi di chuyén ngang va viing cin thing cia chi tiét 1ip tao ra mdi nbi thio ra
dugc. Cu thé, khoang trdng c6 thé duoc tao ra gitta chi tiét chdt cua chi tiét di
chuyén va ving cin thing, vi vy su truyén rung dong tir mot thanh phén t&i mot
thanh phin khéc dwoc giam thiéu. Méi néi thao ra dugc con cho phép hé théng kéo

dudi m& lai dugc, vi du dé thyc hién 1am sach.

Tét hon nita néu bd phén tu bao gdm bd phan din hudng tht hai tao thanh
mdt cip bd phan din huéng véi by phan dan huéng thi nhét, trong d6 hai bd phan
din hudng nay duge bd tri trén chi tiét 13p sao cho hai bd phan dén huéng nay cach
nhau theo huéng chu vi cua con lin hé théng kéo dudi khi hé théng kéo dudi hoat
dong. Bo phan din huéng the hai ciia cip hé théng kéo dubi & ddy duge bé tri
nguge hudéng bo phan din huéng thir nhét so voi dudng di chuyén cia soi. Sgi ndy
vi vy di qua bd phén din hudng thir hai trudce, va sau d6 di qua bd phan din hudng
thtr nhit. Do d6, bd phan din huéng thi hai & ddy c6 thé bao gbm céc chi tiét giéng
nhu bd phan din huéng thir nhét. B phan din huéng thir hai & ddy cé thé dugc tao
lidn khéi véi chi tiét lép, cling nhu dugc lam tir Vét liéu chiu mai mon, va/hodc cd
thé bao gdm mot ving tu nhu duge mo ta & trén. BY phan din huéng thir hai dugc

bé tri d& dinh vi va tu soi tot hon.

Theo mdt phuong an wvu tién khac thyc hién sdng ché, bd phan tu bao gdm
mdt cip bd phan dan huéng thit hai theo hudng doc truc cia con lin hé théng kéo
dudi, trong d6 s¢i thir hai dugc din huéng qua hai bd phan din huéng cta cdp bd
phan din huéng thir hai va dugc tu boi ving tu. Hai soi vi vy c thé duoc din

huéng qua bd phén tu dé tu, vi vay cong suét ciia bd phan tu ting gép doi.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc wu diém khac cua sang ché duoc mé ta trong cac phuwong 4n lay 1am vi

du dudi day. Trong cac hinh vé:
Fig.1 1a hinh chiéu canh ctia by phén tu trong hé thdng kéo dudi,
Fig.2 1a hinh chiéu tir duéi 1én ctia bd phén tu ¢ hai cap by phén din huéng,
Fig.3 12 hinh chiéu bing ctia bd phén tu va thiét bi di chuyén ngang,

Fig.4 13 hinh chiéu dimg ctia mét doan ctia chi tiét 1ap c6 viing can thing va

chi tiét chét trén Fig.3,
Fig.5 13 hinh v& mit cit qua chi tiét 1dp c6 mot hdc va mét chi tiét tiép nhan,
Fig.6 14 hinh v& mit cit ciia mot phuong 4n khéc trén Fig.5, va

Fig.7 14 hinh v& mit cit cia mot phuong én khéc trén Fig.5 va Fig.6.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu canh cta by phéan tu 1 trong hé théng kéo dudi 2. Bo phén
tu 1 bao gdm chi tiét lip 3 trén d6 bd phan din hudng thir nhit 4 va, ngoai ra theo
phuong 4n 13y 1am vi du ndy, bo phan din huéng thi hai 5 dugc bd tri. Cac bd phan
dAn hudng 4, 5 c6 thé dugc tao lién khéi véi chi tiét 1dp 3. Bo phan din huéng thir
nhit 4 con bao gdm bé mit tiép xtic thir nhét 6 va bo phan din huéng thit hai 5 bao
gdm bé mat tiép xiic thir hai 7. Hai bé mit tiép xiic 6, 7 ¢6 thiét ké 16m. Cu thé, cdc
bé mat tiép xtic 6, 7 duoc tao ra dé tiép xuc voi con lan hé théng kéo dudi 8. Ving
tu thir nhét 9 dugc bd tri trong va/hodc trén bd phan din hudng thir nhét 4, va viing
tu thtr hai 10 duoc bd tri trong va/hoic trén bd phan din huéng thit hai 5. Thém vao
d6 hodc theo phuong an khac, hai vung tu 9, 10 cling cd thé dugc bd tri trong
va/hodic trén céc bé mit tiép xtic twong tmg 6, 7. S¢i 11, dugc din huéng qua mot
phdn cta hé théng kéo dubi theo hudng van chuyén LR, ciing dugc dan huéng qua

hai viing tu 9, 10 va duoc tu & do.
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B0 phéan tu 1 con bao gdm chi tiét tiép nhan 12 d& chi tiét 13p 3 béi méi nbi
13. Do d6 chi tiét ldp 3 di chuyén dugc & d6 theo hudng doc truc ciia con lin hé
théng kéo dudi 8 so v6i chi tiét tiép nhan 12. Thém vao d6 hodc theo phuong 4n
khac, céc bo phan din hli(’mg 9, 10 ciing c6 thé di chuyén dugc so véi chi tiét 1ap 3.
Chi iét tiép nhan 12 ciing c6 thé bao gdm 16 xo dé chi tiét Iip 3 co thé dugc bd tri
theo cach di chuyén duoc tu do véi mdt mirc do nhét dinh so vé&i con 1in hé théng
kéo dudi 8. Vi vdy, mdt dung sai 1dp khit nhé hon giita bd phan tu 1 va mot phin
cia hé théng kéo dudi 2, cu thé 1 con lan hé thdng kéo dudi 8, c6 thé dugc bu béi

10 xo.

Mot phin cta hé théng kéo dudi con bao gbm con lan phia trén thir nhét 14
va con lin phia trén thtr hai 15, trong @6 s¢i 11 dugc din huéng giita hai con lan
phia trén 14, 15 va con lin hé théng kéo dudi 8. Con lan hé thdng kéo dudi 8 dugc
din dong & day, vi vay soi 11 dugc kéo qua phan ciia hé théng kéo dudi 2 theo
hudng van chuyén LR. Hai con lin phia trén 14, 15 dugc nbi v6i nhau bang mot cdu
néi va dugc bé tri trén bd phan d 17. BO phén tu 1 cling dugc bd tri trén bo phéan
d5 17 bang chi tiét tiép nhan 12 va vi vy trén phan cta hé¢ théng kéo dudi 2. Theo
phuong an léy lam vi du khac, by phén tu 1 cé thé di chuyén duogc so v6i bd phan
do 17. B phan d& 17 duoc bd tri trén cén 18. B phan d& 17, hai con lin phia trén
14, 15, va by phén tu 1 co thé xoay dugc 1én trén va ra xa bang can 18. Con lin hé

théng kéo dudi 8 va s¢i 11 vAn & phia dudi.

Soi 11 ¢6 thé di chuyén duge theo hudng doc truc clia con lin hé thdng kéo
dudi 8 boi cac ving tu 9, 10, bang cach di chuyén céc bd phan din huéng 4, 5 so
v6i chi tiét lip 3, va/hodc chi tiét 13p 3 so v6i chi tiét tiép nhan 12, va/hoic cac bd
phéan din huéng 4, 5 so v6i chi tiét tiép nhan 12. Do d6, sgi 11 dugc ngin chin hodc
it nhét g?ln nhu 1am tré viée cét vao con lan hé théng kéo dudi 8 va vao hai con lin

phia trén 13, 14. Vi viy, thoi gian sir dung ctia céc con lan dugc kéo dai.

Fig.2 13 hinh chiéu tir du6i 1én ctia phuong 4n Iy 1am vi du khic cé bd phén
tu 1 va c6 hai cdp bd phan din hudng 19, 20. Cip bd phan din hudng 19 bao gdm
bd phan din hudng thir nhit 4a va by phan din huéng thir hai 5a. Cdp bd phén dan
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hudng 20 bao gdm b phan din hudng thir nhit 4b va bo phan din hudéng thtt hai
5b. Hai ciip bd phan din hudng 19, 20 ciing c6 cling téc dung. Hiéu qué cta bd phin
tu 1 ting l1én nhd cd hai cdp bd phin dan huéng 19, 20. Vi hai cip bd phin din
hudng 19, 20 dugc sir dung trong phuong 4n 1iy 1am vi du nay, su bb tri thr hai cia
con 1in hé théng kéo dudi 8 va hai con lin phia trén 13, 14 ciing phai c6 mit trong

hé théng kéo dudi 2.

Soi 11a di vio bd phan din hudng thir hai 5a 13 s¢i trai rong tinh. S¢i nay
duoc tu truce trong ving tu thir hai 10a. Ving tu 10a duoc tao ra 1a mdt phéu theo
phuong 4n 14y 1am vi du ndy. Soi di tu truéc 11a sau d6 di vao viing tu 9a ctia bd
phén din hudéng thir nhit 4a. Sgi 11a tiép tuc dugc tu & d6. Ving tu 9a bao gdm mot
kénh cé mdt goc so véi huéng van chuyén LR (xem Fig.1) ctia s¢i 11a, vi vay s¢i

11a duge 1am 1éch va duge tu tai mdt bé mit cia kénh nay.

MOi bd phan din hudng trong cac bd phan din hudng 4a, 5a, 4b, 5b con bao
gdm mot bé mit tiép xtic 6a, 7a, 6b, 7b, mdi bé mit nay tiép xtic voi con lan hé

thdng kéo dudi 8 (xem Fig.1).

Héc 21, 12 mot ranh ching han, dugc bd tri trong chi tiét lip 3. Chi tiét tiép
nhan 12 duoc tiép nhan trong héc 21, vi vay chi tiét lép 3 ¢6 thé di chuyén duogc so
v6i chi tiét tiép nhan 12. Vi vay, chi tiét 1ip 3 c6 thé di chuyén dugc so v&i chi tiét
tiép nhan 12 theo huéng di chuyén VR1. Vi vay su di chuyén néu trén dugc truyén
téi cac soi 11a, 11b bﬁng cic bo phan din hudng 4a, 5a, 4b, 5b va cac ving tu 9a,
10a, 9b, 10b. Vi viy, cac s¢i 11a, 11b ciing di chuyén so véi con lin bd phén dan
huéng 8 va hai con lan phia trén 13, 14. Sur cit clia céc sgi vao céc con lan tuong

g vi vay duogc giam thiu, gitp thoi gian st dung cta céc con ldn dai hon.

Thém vao do6 hodc theo phuong an khéc, cac bd phin dan huéng 4a, 5a, 4b,
5b ciing c6 thé di chuyén dugc so v6i chi tiét lip 3 theo huéng di chuyén VR2 (dé
1 rang hon, chi mdt huéng di chuyén VR2 dugc thé hién cho by phan dan hudng

4b), vi vy cling giam thi€u sy cat clia cac sgi 11a, 11b vao cic con ldn tuwong Umg.
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Fig.3 13 hinh chiéu bing ctia bo phén tu 1 va thiét bi di chuyén ngang 22.
Hon nita, chi nhitng khéc biét dang ké so vé6i Fig.1 va Fig.2 dugc m6 ta & day. Cu

thé, bo phén tu 1 bao gbm cung cic chi tiét va tac dung nhu bo phan tu trén Fig.2.

Thiét bi di chuyén ngang 22 bao gbém thanh 23 trén d6 by din dong 24 dugc
bé tri va c6 thé di chuyén dugc doc theo thanh 23. Chi tiét di chuyén 26 dwoc bd tri
trén bo din dong 24 va bao gdm chi tiét chdt 27 trén diu ctia né ddi dién véi bo din
dong 24. B6 din dong 24 ciing c6 thé dugc bb tri & vi tri khac va c6 thé di chuyén
ngang thanh 23 ma trén d6 céc chi tiét di chuyén 26 dugc bb tri cho cic hé théng
kéo dudi lién k& nhau. Chi tiét chét 27 téc dong t&i viing cin thing 28 ciia bd phan
tu 1, vi vay khi di chuyén ngang chi tiét di chuyén 26, thi su di chuyén ciia bo phan
tu 1 dién ra theo hudng di chuyén VR1 so véi chi tiét tiép nhan 12. Do d6, cic soi
11a, 11b ciing duge di chuyén theo hudng di chuyén VR1. Két qua 13 sy di chuyén
ctia cdc soi 11a, 11b theo hudng doc truc cua con ldn hé théng kéo dudi 8 (xem
Fig.1). Thiét bi di chuyén ngang 22 con bao gdm chi tiét ludn 25 ludn cac soi 11a,
11b vio trong bd phan tu béi hai phéu nap 29a, 29b va din hudng céc soi tuong img
11a, 11b.

Ving cin thing 28 duge bd tri trong chi tiét 1p 3 theo phuong 4n lay lam vi
du nay. Thém vao d6 hodc theo phuong an khac, viung cin thing 28 ciing c6 thé
duge bb tri trong cic bd phan din hudng 4a, Sa, 4b, 5b, vi vAy cdc bd phan din
hu6ng 4a, 5a, 4b, 5b dugc di chuyén so v6i chi tiét 15p 3 theo hudng di chuyén VR2
bang chi tiét di chuyén 26.

Fig.4 13 hinh chibu dimg ctia mét doan cta chi tiét 18p 3 c6 ving cin thing
28 va chi tiét chét 27 trén Fig.3. Chi tiét chbt 27 in khop trong viing cin thing 28,
tt hon 13 theo cach 1ng khép, d& di chuyén chi tiét di chuyén 26 doc theo thanh 23
(xem Fig.3) 1am di chuyén chi tiét 1&p 3 so véi chi tiét tiép nhan 12 (xem Fig.3). Do
d6 hai bo phan din huéng thir hai 5a, 5b c6 cdc vung tu 10a, 10b cling dugc di
chuyén. So¢i 11a, 11b (xem Fig.3) di chuyén qua cac ving tu 10a, 10b, bang cach

nay dugc di chuyén 13n luot.
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Ving cin thing 28 con bao gbm hai sudn 30 va chi tiét chdt 27 va mép 31.
Khi bd phén tu 1, dugc b tri trén mot cin xoay, tién vé phia con lin hé théng kéo
dudi 8 tir phia trén (xem Fig.1), cdc suon 30 va mép 31 co thé bu mot do 1éch cua
ving cin thing 28 so vdi chi tiét di chuyén 26. Do d6, mép 31 trugt ty 1én sudn 30,
vi vy chi tiét chét 27 nim giita trong ving cin théng 28. Do d6, chi tiét 1dp 3 duoc
di chuyén so véi chi tiét tiép nhan 12 va thiét bi di chuyén ngang 22. Do @6, chi tiét
tiép nhén 12 va thiét bi di chuyén ngang 22 van con & vi tri ctia nd so véi hé théng
kéo dudi 2. Bing céch di chuyén chi tiét 1ip 3 trong qué trinh cin thing néu trén, sgi
11a, 11b ciling dugce di chuyén, vi vy vi tri clia c4c s¢i trén con lan hé thdng kéo

dudi 8 thay ddi trong qué trinh cin thing. Do d6 su cit dugc giam thiéu.

Fig.5 13 hinh v& mat cit qua chi tiét lap 3 c6 mot hdc va cé chi tiét tiép nhan
12. Héc 21, ma chi tiét &n khép 32 cua chi tiét tiép nhan 12 an khép trong d6, duge
bé tri trong chi tiét Iip 3. Chi tiét &n khép 32 bao gdm chin trén 33 va chin dudi 34
bao quanh hbc 21 sao cho chi tiét tiép nhén 12 c6 thé di chuyén dugc riéng doc héc
21.

Thém vio d6 hodc theo phuong 4n khac, héc 21 cling c6 thé dugc bd tri
trong bd phan d 17 va chi tiét &n khép 32 ¢6 thé duge b tri tai dAu kia cta chi tiét
tiép nhan 12. Chi tiét tiép nhan 12 va vi vy b phén tu hoan chinh 1 do d6 c6 thé

duoc di chuyén so v6i b phan do 17.

Fig.6 13 hinh v& mit cit cia mdt phuong 4n khac cua chi tiét an khop 32 va
ving day 35. Chi tiét dn khép 32 bao quanh ving day 35 theo cach 16ng khép trong
phuong 4n 14y 1am vi du nay. Chi tiét tiép nhan 12 & day c6 thé lai dugc di chuyén
chi doc theo vung day 35 theo hudng di chuyén VR1. Chi tiét tiép nhan 12 cling c6
thé tiép tuc dugc xoay véi mot mirc do nhit dinh so véi chi tiét lép 3, vi vy mot
huéng ctia bd phén tu 1 ¢6 thé dugce thay dbi. Do d6, bd phén tu 1 c6 thé thich tng

t6t hon v6i con 1an hé thng kéo dudi.

Thém vao d6 hodc theo phuong én khac, ving day 35 ¢ héc 21 cling cé thé

duge bd tri trong va/hoic trén bd phan d& 17 va chi tiét an khép 32 cb thé dugc bd
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tri tai ddu kia cua chi tiét tiép nhan 12. Chi tiét tiép nhan 12 va vi viy b phén tu c6

thé duoc di chuyén so véi bd phan d& 17.

Fig.7 thé hién mot phuong 4n khéc ciia chi tiét dn khép 32 va tryc 36. Chi
tiét tiép nhan 12 bao gdm mot 16 37 tai mot diu, 16 ndy bao quanh truc 36. Do do,
chi tiét tiép nhan 12 di chuyén dugc riéng theo hudng di chuyén VR1. Chi tiét tiép
nhén 12 ciing ¢6 thé duoc xoay so véi chi tiét 1dp 3, vi viy huéng ciia by phén tu 1
c6 thé thay dbi. Do d6, bd phan tu 1 c6 thé thich tmg t5t hon véi con 1an hé théng

kéo dudi.

Thém vao d6 hodc theo phuong an khac, truc 36 ciing c6 thé dugc bd tri trén
b phan d& 17 va 16 37 c6 thé dugc bb tri tai diu kia clia chi tiét tiép nhén 12. Do

d6, chi tiét tiép nhan 12 c6 thé di chuyén so v6i bo phan d 17.

Séng ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n liy 1am vi du da dugc thé hién
va md ta. Céc bién thé trong céc diém yéu cau bao ho c6 thé thuc hién dugc, nhu 13
su két hop cia cac chi tiét, ngay ca khi d dugc thé hién va md ta trong cic phuong

an lay lam vi du khéc nhau.

Danh sich céc sb chi dan
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Mot phin ciia hé thong kéo dudi
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B phan din hudng thir nhit
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng kéo dudi (2) ciia méay dét c6 bd phén tu (1) c6 it nhit mot bd phan din
hudng (4a, 5a, 4b, 5b) va c6 chi tiét 1ap (3), it nhit mot bd phan din hudng (4a, Sa,
4b, 5b) nay dugc bb tri trén chi tiét lip (3), it nhdt mot bd phan din hudng (4a, Sa,
4b, 5b) nay bao gdm bé mit tiép xuc (6a, 7a, 6b, 7b) tiép xtc véi con lin hé théng
kéo dubi (8) trong khi hé théng kéo dudi (2) hoat dong, ving tu (9a, 10a, 9b, 10b)
duogc bd tri trong va/hodc trén it nhit mot bd phan din hudéng (4a, 5a, 4b, 5b) néu
trén, cy thé 13 trong va/hodc trén bé mat tiép xuc (6a, 7a, 6b, 7b), sao cho sgi (11a,
11b) dugce din qua ving tu (9a, 10a, 9b, 10b) dugc tu, va cé chi tiét tiép nhan (12)
bao gdm mbi ndi (13) véi chi tiét 1ap (3), bd phan tu (1) tiép nhan dugc trong hé
théng kéo dubi (2) bang chi tiét tiép nhan (12), va hé théng kéo dudi (2) co thiét bi
di chuyén ngang (22), khéac biét & chd, bd phan din huéng (4a, Sa, 4b, 5b) va/hoic
chi tiét l&p (3) va/hodc chi tiét tiép nhan (12) di chuyén dugc so v6i nhau, hoic bd
phén tu hoan chinh (1) di chuyén dugc theo hudng doc truc ctia con ldn hé théng
kéo dudi (8), va bd phan tu (1) bao gébm ving cin thing (28), trong d6 ving cin
théng (28) c¢6 hai swon (30) va chi tiét chdt (27) ciia chi tiét di chuyén (26) cia thiét
bi di chuyén ngang (22) c¢6 mép (31) truot duge ra tai cic sudon (30) sao cho chi tiét
chét (27) nim & giita ving cin thing (28), dé 1am thing dugc bd phan tu (1) véi
thiét bi di chuyén ngang (22).

2. H¢ théng kéo dudi theo diém néu trén, khic biét & chd, it nhat mot bd phan dan

hudng (4a, 5a, 4b, 5b) néu trén va chi tiét lap (3) dugc tao ra 13 bd phan lién khdi.

3. Hé théng kéo dubi theo diém bét ky trong cic diém néu trén, khac biét & chd, it
nhit mot bd phan din huéng (4a, Sa, 4b, 5b) néu trén va/hoic chi tiét 1ap (3) duoc

lam bang vt li€u chiu mai mon, cu thé 1a st va/hodc thép cudng do cao.

4. Hé théng kéo dudi theo diém bét ky trong cac diém néu trén, khac biét & chd, chi

tiét tiép nhan (12) bao gém 10 xo.

5. Hé théng kéo dudi theo diém bét ky trong cic diém néu trén, khac biét & chd, chi

tiét 14p (3) bao gdm hdc dai (21), cu thé 13 & dang ranh, dugc b tri thing véi hudng
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doc truc ctia con ldn hé théng kéo dudi (8), va chi tiét tiép nhan (12) bao gdm chi
tiét an khop (32) n khdp, cu thé 13 theo cach 16ng khép, trong hdc (21), sao cho chi
tiét an khép (32) c6 thé di chuyén dugc theo cach dugc dan huéng trong héc (21).

6. Hé thdng kéo dudi theo diém bét ky trong cic diém néu trén, khac biét & chd, mot
ving day dai (35) dugc tao ra lién k& véi héc (21), cu thé 13 tai mép giita hbc (21)
v chi tiét 1ip (3), va dugc bd tri thing véi huéng doc truc ciia con 1in hé théng kéo
dudi (8), trong d6 chi tiét an khép (32) bao quanh ving day (35), cu thé 14 theo cich
10ng khép véi nhau, sao cho chi tiét an khép (32) di chuyén dugc doc theo viing day
(35) theo cach dugc dan huéng.

7. Hé théng kéo dudi theo diém bét ky trong cac diém néu trén, khic biét & chd, chi
tiét 1ép (3) va/hodc it nhit mot bd phan dn hudng (4a, 5a, 4b, 5b) néu trén bao gdm
ving can thing (28), sao cho chi tiét lip (3) va/hodc it nhit mot bd phén dan hudng
(4a, 5a, 4b, 5b) nay va/hodc bd phén tu hoan chinh (1) b tri duge thing va/hoic di
chuyén dugc boi chi tiét di chuyén (26) ctia thiét bi di chuyén ngang (22) cta hé
théng kéo dudi (2) so v&i chi tiét tiép nhan (12) va/hoidc hé théng kéo dudi (2).

8. Hé théng kéo dudi theo diém 7, khac biét & chd, chi tiét di chuyén (26) cia thiét

bi di chuyén ngang (22) va ving ciin théng (28) tao ra mdi ndi thdo ra dugc.

9. Hé théng kéo dudi theo didm bét ky trong cic diém néu trén, khic biét & chd, bd
phan tu (1) bao gbém bd phan din huéng thir hai (Sa, 5b) tao thanh mét cip bd phén
dan huéng (19, 20) v6i bo phan din huéng thir nhit (4a, 4b), trong d6 hai bd phan
dan hudng (4a, 5a, 4b, 5b) niy dugc bd tri trén chi tiét 13p (3) sao cho hai bd phén
din huéng (4a, 5a, 4b, 5b) ndy céch nhau theo huéng chu vi cia con lan hé thdng

kéo dudi (8) trong khi hé théng kéo dudi (2) hoat dong.

10. Hé théng kéo dudi theo diém bt ky trong céc diém néu trén, khac biét & chd, bd
phén tu (1) bao gdm mdt cip by phan din huéng thir hai (20) theo hudng doc truc
ciia con ldn hé théng kéo dudi (8), trong d6 soi thir hai (11a, 11b) duge dan hudng
qua hai b0 phin dan hudéng (4a, 5a, 4b, 5b) ciia bd phén din huéng thir hai (20) va
dugce tu bdi cac vung tu (9a, 10a, 9b, 10b).
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