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Linh vire k§ thuét dwoce dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dong khi da cracking thoat ra tir thiét bi
cracking xuc tac ting so6i, cu thé hon sang ché d& cap dén phuong phép ting cuong thu

hdi propylen trong dong khi thoat ra tir thiét bi cracking xuc tac tAng soi.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Propylen 14 nguyén liéu dé san xuét nhidu hop chit. Propylen chia yéu dugc str

dung 1am monome dé san xuét polypropylen. Do d6, nhu cau vé propylen 1a rat 16n.

Thiét bj cracking xuc tac tAng s6i san xut propylen dudi dang mot trong s6 nhidu
hop chat. Hé thdng phan tach khi khong bdo hoa nim sau thiét bi cracking xtc tac ting
s6i thu hdi propylen duéi dang mét phan khi diu mé héa 1ong. Phuong phéap thu hdi
propylen trong khi thoét ra tir thiét bj cracking xuc tac ting sbi da biét co hiéu suét thu
hoi propylen dang ké. Thong thudng, hiéu suét thu hdi propylen tir hé thdng phan tach
khi khong bdo hoa bing khoang 94%. Tuy nhién, cic phuong phap nay ciing 1am thét
thoat dang ké propylen trong khi d6t. Mic du khi dbt c6 thé duogc tai sir dung trong hé

théng, nhung cin ting cudng thu hdi propylen dé van hanh hé théng nay hiéu qua hon.

WO02011/056712 d& cap dén phuong phap va thiét bi cracking xtic tac chat 16ng.
Cu thé hon, W02011/056712 dé cap dén phuong phép cracking xiic tac chit 1ong trong
d6 nguyén liéu hydrocacbon dugc cho tiép xic vé6i chit xuc tac dé tao ra cac san phim va
mot phin clia cdc san phdm duoc cdp vao thap tach chiét. Phan doan & dinh ciia cac san
phim tir thap tach chiét dugc phan tach trong bé chira san pham dinh va hoi 1dng tir bé

chira san phdm dinh dugc phan chia trong ¢t phan chia napta dé tao ra dong napta nhe.
Do d6, can ting cudong thu hdi propylen trong dong thoat ra tir thiét bi cracking

xuc tac tAng sbi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, theo mét muc dich, sang ché dé cap dén phuong phép ting cuong thu hoi
propylen trong céc dong thoat ra tir thiét bi cracking xtc tic tAng s6i, vi du & ham luong

propylen cao hon tir 2% dén 3% khéi lugng so véi cac phuong phép théng thudng.
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Sang ché ciing dé cap dén hé théng dé thuc hién phurong phap nay.

‘Pé dat dugc muyc dich néu trén, sang ché d& cap dén phuong phéap xir Iy dong da
cracking thoat ra tir thiét b cracking xuc tic tdng s6i (dong khi va dong 16ng), phuong
phéap nz‘iy bao gbém céc bude:

~ -nén va ngung tu mot phin dong khi 14y tir bé chira san phidm dinh cta thap tach
chiét cua thiét bj cracking xdc tac ting soi;

- phén tach dong khi da ngung tu mot phan nay dé thu hdi dong 16ng tién hru va
dong khi tién luu;

- gia nhiét dong 16ng tién luu;

-nap dong léng di gia nhiét nay vao thap cét tién luu dé thu hdi & dinh thap cat
ndy dong chira nhidu hop chit C2 va & day thap cit nay dong 16ng thir nhét chira nhiéu
hydrocacbon C3+;

-nap dong 16ng thir nhét chira nhiéu hydrocacbon C3+ vio thiét b trao dbi nhiét
thi nhit;

- nap dong 16ng duge thu hdi tir thiét b trao d6i nhiét thir nhét vao thap cét én dinh
dé thu hdi & dinh thap cét én dinh ndy dong chtra nhidu hydrocacbon C3 va C4 va & thanh
thap céf én dinh nay dong léng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6, va & ddy thap cét én
dinh nay dong chira nhidu hydrocacbon C5, C6 va C7+

-nap dong 1éng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 vao thiét bi trao dbi nhiét thir
nhét; '

-nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5, C6 va C7+ tir day thap cit on dinh
nay vao thiét bi hip thu so cip va nap dong khi tién lwu vao thiét bj hip thu so cip dé thu
hoi & dinh thiét bi hép thu so cép nay dong khi thir nhét; va & day thiét bi hép thu so cép
nay dong 1éng thiT hai;

- nap dau hip thy vao thiét bj hip thu bot;

-1am mat dong khi thir nhit tir thiét bi hip thu so cdp va nap vio thap hip thu
propylen;

-1am mat dong 1ong chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 tir thiét bj trao d6i nhiét
thir nhét;
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- nap dong léng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 dugc thu héi tir thiét bi trao ddi
nhiét thir nhét vao thap hip thu propylen;

-thu hdi dong 16ng d4y chira nhiéu hydrocacbon C3 & day thap hép thu propylen
va dong khi dinh chtra it hydrocacbon C3 & dinh thap hép thu propylen;

- nap dong khi dinh dugce thu hdi & dinh thap hip thu propylen vao thiét bi hép thu
bot, tot hon 14 thu hdi khi dbt va dau giau.

Dong chtra nhidu hydrocacbon C5 va C6 ciing chira it hydrocacbon C7+.

Céc tac gia sang ché da phat hién thiy ring dong chia nhiéu hydrocacbon C5 va

C6 va chira it hydrocacbon C7+ c6 kha ning hap thu manh propylen tir dong khi thot ra.
‘Do d6, cho phép ting cudng thu hdi propylen trong thap hap thu propylen.

Céic tac gia sang ché da phat hién thiy ring viéc gidm nhiét do cia dong chia
nhiu hydrocacbon C5 va C6 da tang cudng kha ning hip thu propylen tir dong khi thodt
ra. Do d6, cho phép ting cudng thu hdi propylen trong thap hép thu propylen. Pic biét 13,
nhiét d6 ctia dong chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 duge cp vao thap hép thu propylen
nim trong khoang tir 20°C dén 40°C, t6t hon néu nim trong khoang tir 28°C dén 32°C.

Céc tac gia sang ché da phat hién thiy ring viéc giam nhiét d cia dong khi dugc
thu hdi tir dinh thiét bi hip thu so cdp nay trudc khi nap vao thap hép thu propylen ting
cudng hip thu propylen. Do d6, cho phép ting cudng thu hdi propylen trong thap hip thu
propylen. Dic biét 13, nhi¢t 4§ cuia dong khi dugc thu hdi tir dinh thiét bj hép thu so cdp
nay trude khi nap vao thap hip thu propylen ting cudng thu hdi propylen 13 nho hon hodc
bing 40°C, t6t hon néu ndm trong khoang tir 25°C dén 40°C, tt hon nira néu nim trong
khoang tir 38°C dén 40°C.

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gdm budce tron dong 1éng chira nhiéu
hydrocacbon C3, dic biét 1a propylen, tir thap hip thu propylen véi dong thu dugce tir
bude nén va ngung tu mot phan dong khi thoat ra tir thép tach chiét chinh trudc khi phéan
tach dong thu dugc thanh dong 16ng tién luu va dong khi tién hwu. Bude tron niy cho
phép tang cudng thu hdi hydrocacbon C3, dic biét 12 propylen, so v6i phuong phép thong

thuong.

Phuong phép theo sang ché c6 thé con bao gom mot hodc nhiéu dau hi€u sau,

duoc thuc hién riéng hodc két hop:
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- phuong phap bao gdm budc nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6
dugc thu hdi tir thiét bi trao di nhiét thir nhit vao thiét bi trao dbi nhiét thir hai dé 1am
mat bﬁng nuéce, sau d6 vao thiét bi trao ddi nhiét thir ba trude khi nap vio thap hép thu

propylen, t6t hon néu 1am mat bang dong propylen lanh tir thiét bj thu hdi propylen;
- phuong phép bao gbm céc bude sau:
+ nap dong chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4 tir dinh thap c4t 6n dinh vio thiét
bi ngung ty;
+ 1am mat dong thu dugc tir thiét bi ngung tu nay;

+ phén tach dong thu dugc thanh dong 16ng duoc nap vao thap cit 6n dinh nay
dudi dang hdi luu va dong 16ng vao thiét bi xir Iy khi ddu mo hod 16ng dé thu hdi khi dan
mo hod 16ng;

- dong chira nhiéu hop chét C2 dugc tron véi dong thu dugc tr bude nén va ngung
tu m6t phan dong khi thoat ra tir thap tach chiét chinh tru6e khi phén tach dong thu dwge

thanh dong 16ng tién luu va dong khi tién luu;

- dong long tha hai duge thu hdi & day thiét bj hip thu so cip nay dugc trén véi
dong thu dugc tir bude nén va ngung tu mot phan dong khi thodt ra tr thap tach chiét
chinh trudc khi phan tdch dong thu dugc thanh dong 1ong tién Iru va dong khi tién luu;

Tét hon néu, dong khi thtr nhit duoc 1am mat truée khi nap vao thap hép thu
propylen, diéu nay cho phép chuyén dich can bang nhiét déng hoc hép thu nhiéu hon
propylen vao pha 16ng. Tt hon néu, nhiét do cua dong khi thir nhét trudc khi nap vao
thap hép thu propylen nim trong khoang tir 35°C dén 50°C, t6t hon néu nim trong
khoang tir 38°C dén 43°C, tét hon nita néu ndm trong khoang tir 38°C dén 40°C.

Tét hon néu, thiét bi hip thu bot cho phép hip thu nguyén liéu xing, chi yéu 1a
hop chét C5, c6 thé bi that thoét trong khi thoét ra tir thiét bi hip thu so cip nay. Dong
thu dugc 12 ddu giau c6 thé duge cip vao thap tach chiét chinh.

Tét hon néu, dong 16ng chira nhidu hydrocacbon C5, C6 va C7+ dugc thu hdi tir
day thap cét dn dinh nay c6 thé duoc phan tach thanh hai dong 16ng, xang héa rin c6 thé

dwoc bao quan va xing tai ché c6 thé dugc cép vao thiét bj hip thu so cip nay.
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Phuong phép nay cho phép ting cudong thu hdi propylen trong dong khi thoét ra tir
thiét bi cracking xuc tac tng sdi & ham lugng propylen cao hon tir 2% dén 3% khéi

lugng so vdi cac phuong phép thong thuong.

Sang ché ciing dé cap dén hé théng xir Iy dong da cracking thoat ra tir thiét bi

cracking xuc tac tAng s6i (dong khi va dong 16ng), hé théng nay bao gbm:

- thiét bi d8 nén va ngung tu mo6t phan dong khi 14y tir bé chira san pham dinh cia

thap tach chiét cuia thiét bi cracking xuic tac tAng soi;

- thiét bj dé phan tach dong khi di ngung tu mot phén nay dé thu hdi dong 1ong -

tién luu va dong khi tién hueu;
- thiét bi dé gia nhiét dong 1éng tién luu;

- thap cét va thiét bi d& nap dong 1éng tién luu da gia nhiét vao thép cét dé thu hdi
& dinh thap cit nay dong chira nhiéu hop chit C2 va & day thap cit dong léng thir nhét

chtra nhiéu hydrocacbon C3+; - -

- thiét bi trao ddi nhiét thir nhét va thiét bj dé nap vao thiét bi trao ddi nhiét thi
nhét ndy dong 1éng thi nhét chira nhiéu hydrocacbon C3+;

- thap ct én dinh va thiét bi dé nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C3+ tir |
thiét bi trao d6i nhiét tht nhét vao thap cit &n dinh nay dé thu hoi & thanh thap cht on
dinh nay dong 1dng thir nhat chia nhiéu hydrocacbon C5 va C6, & day thap c4t 6n dinh
nay dong 16ng thar hai chtra nhidu hydrocacbon C5, C6 va C7+ va & dinh thap c4t bn dinh
nay dong khi chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4;

- thiét bj d nap dong 16ng thir nhét chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 vao thiét bi
trao ddi nhiét thir nhat;

- thiét bi d 1am mat dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 tir thiét bi trao
ddi nhiét thtr nhat;

- thiét bi hdp thu so cip va thiét bj dé nap vao thiét bi hip thu so cip dong chira
nhidu hydrocacbon C5, C6 va C7+ tir thap c4t én dinh va dong khi tién huu tir thiét bi
phén tach dé thu hdi & dinh thiét bj hip thu so cip nay dong khi thir nhit va & day thiét bi
hép thu so cip nay dong long;
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- thap hép thu propylen va thiét bi dé nap vio thap hép thu propylen dong 1éng da
lam mat chira nhiéu hydrocacbon C5 va Cé6;

- thiét bi hip thu bot va thiét bi dé nap vao thiét bi hip thu bot a diu hép thy;

- thiét bj @& 1am mét dong khi thtr nhét tir thiét bi hip thu so cip nay;

- thiét bi d& nap vao thap hip thu propylen dong khi thir nhét tir thiét bj hip thu so
cip nay d& thu hdi & dinh thap hip thu propylen dong khi chira it hydrocacbon C3 va &
day thap hép thu propylen dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C3;

" _thiét bi dé nap vao thit bi hap thu bot dong khi chira it hydrocacbon C3 dugc thu
hdi & dinh thap hip thu propylen, t5t hon 13 thu hdi & dinh thiét bi hap thu bot khi dét va
& day dau giau.

Hé théng theo sang ché co6 thé con bao gbm thiét bi dé tai tudn hoan va tron dong

16ng chira nhiéu hydrocacbon C3 tir thap hp thu propylen véi dong thu duge tir buéc nén

va ngung tu mdt phin dong khi thodt ra tir thap tach chiét chinh truéc khi phan tach dong

- thu dugc thanh dong 16ng tién luu va dong khi tién huu.

Hé¢ théng theo sang ché c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu ddu hiéu sau, duge
thuc hién riéng hodc két hop:

- thiét bj trao dbi nhiét thir hai va thiét bi dé nap vao thiét bi trao dbi nhiét thir hai
dong 1éng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 duge thu hdi tir thiét bi trao ddi nhiét thir
nhét;

- thiét bi trao dbi nhiét thir ba va thiét bi dé nap vao thiét bi trao dbi nhiét thir ba
dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 duoc thu hdi tir thiét bi trao dbi nhiét thix
hai va t6t hon néu dong propylen lanh tir thiét bi thu hdi propylen;

- thiét bi trao dbi nhiét thir tu va thiét bj dé nap vao thiét bi trao ddi nhiét thr tu
dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5, C6 va C7+ va dong 1éng chira nhiéu hydrocacbon
C3+ dugc thu hdi tir thiét bi trao dbi nhiét thir nhit trudc khi nap dong thu dugc chia
nhiu hydrocacbon C3+ vao thap cit 6n dinh nay;

- thiét bi xir Iy dong 1éng chira nhidu hydrocacbon C3 va C4 tir thép cét 6n dinh

nay, bao gom:
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- thiét bj ngung tu va thiét bi dé nap vao thiét bi ngung tu ndy dong léng
chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4 tir dinh thap cit on dinh;

- thiét bi trao dbi nhiét va thiét bi dé nap vao thiét b trao d6i nhiét ndy dong
“thu duoc tir thiét bj ngung tu;

- thiét bi phan tach d& phan tach dong thu dugc thanh dong 16ng dugc nap
vao thap cét 6n dinh nay va dong 1éng dugc nap vao thiét bi xir Iy khi ddu mé hoa long dé
thu héi khi ddu mé hoé 16ng;

- - thiét bj d tai tudn hoan va tron dong chira nhiéu hop chit C2 véi dong thu dugce
tr budc nén va ngung tu mot phén dong khi thoét ra tir thap tach chiét chinh trudc khi

phan tach dong thu duoc thanh dong 16ng tién lwu va dong khi tién luu;

- thiét bi dé tai tuén hoan va tron dong 10ng tir thiét bi hdp thu so cip nay véi dong
thu dugc tir bude nén va ngung tu mot phdn dong khi thoét ra tir thap tich chiét chinh

truéc khi phan tach dong thu dwoc thanh dong 16ng tién Iwu va dong khi tién Tuu.

Ap suét theo sang ché (bar, trong d6 1 bar = 10° Pa) 1 4p sult twong d6i bén trong
dugc do bang 4p ké.

Ap suit hodc ap suit twong dbi (bar) = Ap suit tuyét ddi (bar) — 4p suit khi
quyén (bar)

Phuong phap va hé théng theo sang ché c¢6 thé con bao gdm mot hozic nhiéu ddu

hi€u uu tién sau, dugc thuc hién riéng hodc két hop:

- tdt hon néu dong khi tir bé chira san phdm dinh cta thap tach chiét cua thiét bi
cracking xtc tac tAng sdi & nhiét 6 nim trong khoang tir 30°C dén 50°C, tét hon néu
nam trong khoang tir 38°C dén 43°C;

- t6t hon néu dong khi tir b8 chtra san phdm dinh cta thép tach chiét cia thiét bi
cracking x(c tac tAng s6i & 4p suit ndm trong khoang tir 1 dén 2 bar;

- t6t hon néu ndng @6 mol cua propylen trong dong khi tir bé chira san phim dinh
ctia thap tach chiét cta thiét bi cracking xiic tac ting s6i nim trong khoang tir 15 dén 50%
mol, tt hon néu nim trong khoang tir 25 dén 45% mol;

- dong tir thiét bi nén/thiét bi ngung tu & 4p sudt nim trong khoang tir 14 dén 16

bar;
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- ty 18 mol chét 16ng cta dong tir thiét bj nén/thiét bi ngung tu cao hon 70% mol,
t6t hon néu ndm trong khoang tir 70 dén 80% mol;

- dong da gia nhiét dugc nap vao thap cit & nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C
dén 70°C, tét hon néu ndm trong khoang tir 55°C dén 65°C;

- &t hon néu thap cit van hanh & 4p suit nim trong khoang tir 14 dén 17 bar, tdt
hoti néu ndm trong khoang tir 15 dén 16 bar;

- ndng @6 mol ciia hydrocacbon C3+ trong dong chira nhiéu hydrocacbon C2 tir
dinh thap ¢t nho hon 45% mol;

- ndng d6 mol cia hydrocacbon C1 va C2 trong dong chira nhiéu hydrocacbon C2
tir dinh thap cit nim trong khoang tir 20 dén 50% mol, t6t hon néu nam trong khoang tir
30 dén 40% mol;

- dong chira nhiéu hop chét C2 hydrocacbon tir dinh thap cit & nhiét d6 nim trong
khoéng tir 50°C dén 70°C, t6t hon néu ndm trong khoang tir 60°C dén 65°C;.

- dong chtra nhidu hydrocacbon C3+ tir ddy thap cit & nhiét do nam trong khoang
tir 85°C dén 110°C, tét hon néu ndm trong khoang tir 95°C dén 100°C;

- ndéng @6 mol ciia hydrocacbon C3+ tir dong chira nhiu hydrocacbon C3+ tir ddy
thap cét cao hon 95% mol, t6t hon néu cao hon 99% mol;

- dong chira nhidu hydrocacbon C3+ tir ddy thap cit sau khi ra khoi thiét bi trao
ddi nhiét thit nhat va thit hai & nhiét d6 cao hon 105°C;

- thap c4t én dinh van hanh & 4p suét nim trong khoang tir 10,5 dén 12,5 bar, tot
hon néu ndm trong khoang tir 11 dén 12 bar;

- ndng d6 mol ciia hydrocacbon C5 va C6 tir thap cit dn dinh cao hon 93% mol;

- ndng @6 mol ciia hydrocacbon C7+ tir dong thoat ra tir thanh thap c4t én dinh
nhd hon 22% mol;

- ndng d6 mol cta hydrocacbon C5+ trong dong chira nhiéu hydrocacbon C3 va
C4 tir dinh thap cit 6n dinh nhé hon 1% mol;

- ndng d% mol cia hydrocacbon C3 va C4 trong dong chira nhiéu hydrocacbon C3
va C4 tir dinh thép cét 6n dinh cao hon 98% mol;
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- dong chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 duogc 1am mat thiét bi trao dbi nhiét thir
hai & nhiét 6 nhé hon 50°C, tét hon néu nhd hon 42°C;

- dong chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 dugc 1am mat thiét bi trao dbi nhiét thir
ba & nhiét d6 nim trong khoang tir 20°C dén 40°C, tbt hon néu nim trong khoang tir
28°C dén 32°C;

- dong noéng chira propylen & nhiét d6 nim trong khoang tir 25°C dén 35°C, tbt
~hon néu nim trong khoang tir 28°C dén 30°C;

- dong khi tir thiét bj hdp thu so cip ndy dugc lam mat & nhiét 3 nhé hon 40°C;

- thap hép thu propylen van hanh & 4p suit ndm trong khoang tir 12,5 dén 14 bar;
tdt hon néu ndm trong khoang tir 12,9 dén 13,5 bar;

- ndng d6 mol ctia hydrocacbon C3 va C4 trong dong tir day thap hip thu propylen .

cao hon 10% mol, tbt hon néu cao hon 13% mol;

- ndng d6 mol cia C3 hydrocacbon trong dong tir dinh thap hip thu propylen nhé -

hon:10% mol, t&t hon néu nhd hon 7% mol;

- t‘hiétAbi hép thu bot van hanh & ap suét nim trong khoang tir 12,5 dén 14 bar, tét

hon néu nam trong khoang tir 13 dén 13,6 bar;

- ndng d6 mol ciia hydrocacbon C3 va C4 trong dong tir dinh thap cit én dinh cao
hon 98% mol.

M5 ta vin tit hinh vé
Sang ché 56 duoc mo ta chi tiét dudi ddy cing hinh vé kém theo.
Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng va phwong phép theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché |
Trong toan bd phin md ta dudi ddy, chir s6 tham chiéu tuong tu tﬁé hién dong

chdy trong trong dudng 6ng va dudng éng van chuyén dong nay. Hon nita, trir khi-c6 quy -
dinh khac, ap sudt 14 ap sudt twong d6i (bar).

Hé théng theo séng ché dugc thé hién trén Fig.1. H¢ théng nay bao gém thiét bi
nén/ngung tu 2, thiét bi phan tach 3, thap cét 6 dé thu duoc dong chira nhidu hop chit C2
104 va dong chira nhiéu hydrocacbon C3+ 105. Hé théng con bao gbém thép cét én dinh 9
dé thu duogc dong 110 chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4, dong thu duge tir thanh thiét bi
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106 chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 va dong day 107 chira nhiéu hydrocacbon C5, C6
va C7+. Hé théng ciing bao gdm thiét bi hip thu so cdp 13 va thap hép thy propylen 15

cho phép thu h61 dong 16ng 115 chtra nhiu hydrocacbon C3, dic biét 13 propylen. Thiét
'bi hép thu bot 16 cho phép hép thu trong dau hip thu 117 nguyén liéu xing (hop chét
C5+) dé thu dugc diu gidu 119 va khi @6t 118. Hé théng tity y bao gdm thiét bi xtr ly
~dong 110 chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4. Thiét bi xir ly ndy bao gdm thiét bi ngung
tu 17 va thiét bi thu nhan én dinh 19 dé thu dugc khi ddu mé héa 1éng 120 chira
hydrocacbon C3 va C4 va dong 121 dugc hdi lvu vao thap ct én dinh (9), bao gdm
" hydrocacbon C3 va C4.

Trong hé théng nay, thap hép thu propylen 15 nim giira thiét bj hép thu so cip nay -

13 va thiét bi hép thu bot 16. Phuong phép theo sdng ché bao gém budc tao ra dong khi

101 chira nhiéu hydrocacbon tir C1 dén C7+ véi cac tap chét, nhu nito, CO,, H,S, hoi

nude v.v. tir bé chtra san phim dinh cta thap tach chiét cia thiét bi cracking xic tac tang

s6i 1. Dong khi 101 thudng c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 30°C dén 50°C, tét hon néu

nim trong khoang tir 38°C dén 43°C, va 4p suét thuong nim trong khoang tir 0,5 dén2,5

_bar, dic biét 1a ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,0 bar. Ham lugng propylen trong dong khi
101 thiié’ng ndm trong khoang tir 15 dén 50% mol, t6t hon néu nim trong khoang tir 25

dén 45% mol. Dong khi 101 duogc nén va ngung tu mdt phin trong thiét bi nén/ngung tu

2. Ap suét ctia dong khi da nén nim trong khoang tir 14 bar dén 16 bar va ty 1& mol chét

16ng cao hon 70% mol, t&t hon néu nim trong khoang tir 70 dén 80% mol. Dong thu

duoc duoc nap vao thiét bi phan tach 3 cho phép thu hdi dong 1éng tién Iuu 102 va déng

khi tién fuu 103. Tét hon néu thiét bi phan tach 3 13 thiét bi thu nhan 4p suit cao, van
hanh vi du & 4p Asuét cao hon 14 bar. Dong léng tién Iru 102 dugc bom, bﬁng bom 4, va
gia nhiét vao thiét bj trao dbi nhiét 5, tbt hon 13 v&i dong day thap cit dn dinh 107. Dong

da gia nhiét thu dugc, tdt hon néu & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°C dén 70°C, tt

hon néu nim trong khoang tir 55°C dén 65°C, duoc nap vao thap cét tién huu 6 dé thu hoi -
& dinh thap ct nay dong 104 chira nhidu hop chit C2 va & d4y thap cit dong léng 105

chira nhidu hydrocacbon C3+. Thap c4t 6 van hanh & 4p suit ndm trong khoang tir 14 dén

17 bar, t6t hon néu ndm trong khoang tir 15 dén 16 bar. Nong ¢ mol ciia hydrocacbon

C3+ttrong dong 104 thuong nhé hon 45% mol. Nong d6 mol ciia C1, C2 hydrocacbon
trong dong 104 nim trong khoang tir 20 dén 50% mol, t6t hon néu nim trong khoang tir
30 dén 40% mol. Dong 104 thudng & nhiét do ndm trong khoang tir 50°C dén 70°C, tt
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hon néu ndm trong khoang tir 60°C dén 65°C. Dong 105 thudng & nhiét do ndm trong
* khoang tir 85°C dén 110°C, tét hon néu ndm trong khoang tir 95°C dén 100°C. Nong do
mol cua hydrocacbon C3+ trong dong 105 thuong cao hon 95% mol, t&t hon néu cao hon
99% mol. Dong 104, chira nhidu hop chét C2, tiy y dugc téi tudn hoan va tron véi dong
-t thiét bi nén/thiét bi ngung tu 2. Dong léng 105 chua nhidu hydrocacbon C3+
hydrocacbon dugc nap vao thiét bi trao ddi nhiét thir nhit 7 va tiry ¥ vao thiét bi trao dbi
- nhiét thr hai 8 dugc gia nhiét & nhiét 40 cao hon 105°C, dong thu dugc dugc nap vao
thap cAt én dinh nguoc dong 9 dé thu hdi dong long tir thanh thdp 106 chira nhiéu
hydrocacbon C5 va C6 va dong 16ng day thir hai 108 chira nhidu hydrocacbon C5, C6 va
. C7+ va.dong khi 110 chta nhiéu hydrocacbon C3 va C4. Thap c4t 6n dinh nay van hanh
& ap suét ném trong khoéang tir 10,5 dén 12,5 bar, t6t hon néu nim trong khoang tir 11 dén
12 bar. Néng d6 mol ctia C3 hydrocacbon trong dong 106 va trong dong 107 gin nhu
- bang khong (nhd hon 10 ppm). Nong @6 mol ciia hydrocacbon C5 va C6 trong dong 106
- thuong cao hon 93% ;nol. Nong dd mol cia hydrocacbon C7+ trong dong 106 thudng
nho hon 22% mol. Ndng dd mol ctia hydrocacbon C5 va C6 trong dong 110 thuong nhé
- hon 1% mol. Nong d6 mol ciia hydrocacbon C3 va C4 trong dong 110 thuong cao hon
: 98%‘m01. Dong 16ng 107 dugc nap vao thiét bi trao dbi nhiét thir hai 8 dugc lam mat &
nhiét do ndm trong khoang tir 90°C dén 120°C, t6t hon néu ndm trong khoéang tir 100°C
dén 110°C, va dong thu duoc c6 thé dugc phan tach thanh hai dong, bao gbdm dong xing
héa rin 108 dé bao quan va dong xing tai ché 109 ¢6 thé duogc nap vao thiét b hép thu so
cip 13. Dong 107 ciing c6 thé dugc sir dung trong thiét bi trao ddi nhiét 5 v6i dong nhiét
102. Dong 106 dugc nap vao thiét bi trao ddi nhiét thir nhit 7 va dong thu duge dugc nap
vao thiét bi 1am mat 10 bﬁng bom 11 véi dong da 1am maét thu dugc 106 & nhiét 4§ nho
'hon 50°C, tét hon néu nho hon 42°C, duge nap vao thiét bj trao ddi nhiét 12 dugc 1am
méat & nhiét d6 nim trong khoang tir 20°C dén 40°C, t6t hon néu nim trong khoing tir
28°C dén 32°C, v6i dong propylen lanh 113, t6t hon néu tir thiét bi thu hdi propylen.
Dong di 1am mat 106 dugc thu hdi; dong nay thudong & nhiét d6 nhé hon 40°C, t6t hon
néu nhé hon 31°C. Dong 106 dugc nap vao thap hép thu propylen 15 va dong néng chira
propylen 114, thuong & nhiét do nam trong khoang tr 20°C dén 35°C, tét hon néu nim
trong khoang tir 28°C dén 30°C, c6 thé dugc cip nguge trd lai vao thiét bi thu hoi
propylen. Dong xang téi ché 109 tir d4y thap cét én dinh nay dugc nap vao thiét bi hap
thu so cAp 13 d& thu hdi dong khi thir nhét 111 va dong léng 112 ¢6 thé dugc téi tun
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hoan, bing bom 22, va tron véi dong 101 tir thiét bi nén/thiét bi ngung tu 2. Tét hon néu
dong khi 111 duge 1am mat dén nhiét do tbt hon néu nho hon 40°C trong thiét bi trao dbi
nhiét 14, t6t hon néu bing nudc, trude khi nap vao day thap hap thu propylen 15 dé thu
hdi & ddy dong 16ng 115 chira nhidu hydrocacbon C3, tét hon néu duoc tai tuén hoan va
tron v6i dong 101 tir thiét bi nén/thiét bi ngung tu 2, va & dong khi dinh 116. Thép hép
thu propylen v4n hanh & 4p suit ndm trong khoang tir 12,5 dén 14 bar, t6t hon néu ndm
trong khoang tir 12,9 dén 13,5 bar. Nong d6 mol ciia hydrocacbon C3 va C4 trong dong
115 thudng cao hon 10% mol, t&t hon néu cao hon 13% mol. Nong dd mol ctia C3
hydrocacbon trong dong 116 thudng nhé hon 10% mol, tét hon néu nhé hon 7% mol. Sau
@6 dong khi 116 duoc vao thiét bi hip thu bot 16, van hanh & 4p suit nam trong khoang
tir 12,5 dén 14 bar, tét hon néu nim trong khoang tir 13 dén 13,6 bar, dau hép thu cling
- duge nap vao thiét bi hip thu bot 16 dé thu hdi khi dbt 118 c¢6 thé dugc cip vao thiét b
khtr luu huynh va diu gidu 119 c6 thé duge tai tudn hoan vao thap tach chiét chinh cta
thiét bi cracking xuc tac ting sb6i. Dong 110 chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4 ¢6 thé
dugc nap vao thiét bi ngung tu dn dinh 17, van hanh & 4p sudt nam trong khoang tir 10,5
dén 12 bar, t6t hon néu nim trong khoang tir 11 dén 11,3 bar, dong thu dugc dugc nap
vao thiét bi thu nhén 6n dinh, sau d6 phan tach thanh hai dong, dong khi d4u mo hoa l6ng
120 ¢6 thé duoc cip, bing bom 20 vao thiét bi xir Iy khi ddu mo héa 1éng, va dong 16ng
121 duwoc tai tudn hoan bing bom hdi luu 21 vao thap ct én dinh nay 9. Tét hon néu

ndng d6 mol ciia hydrocacbon C3 va C4 trong dong 110 cao hon 98% mol.

Vi du vé& nhiét do, ap suét va tdc do dong dugc thé hién bang sau:

Dong Nhiét 46 (°C) | Ap suét (bar) Tbc 6 dong (kmol/gid)
101 40 1,4 1778
101 sau 2 40 13,2 4480
102 40 13,1 3457
102 sau 4 40 20 3457
102 sau 5 60 19,5 3457
103 40 13,1 1023
104 62 14,9 833
105 98 15,3 2624
105 sau 7 92 11,6 2624
105 sau 8 109 11,4 2624
106 140 11,5 300
106 sau 7 93 11,3 300
106 sau 10 40 11 300
106 sau 11 40 13,1 300
106 sau 12 30 12,9 300
107 183 11,6 1018
107 sau 8 110 11,4 1018
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107 sau 5 64 11,2 1018
107 sau 23 40 11 1018
108 40 11 695
109 40 11 323
109 sau 24 40 13,5 323
110 59 11,2 3130
110 sau 17 55 11,1 3130
110 sau 18 40 10,9 3130
110 sau 19 40 10,9 3130
111 55,5 13,4 519
111 sau 14 40 13,2 519
112 54,4 13,8 1529
113 21 224 575
114 29 22,2 575
115 38 13,2 364
116 43 12,9 455
117 40 12,9 85
118 51,6 12,7 405
119 60 12,9 135
120 40 10,9 1304
121 40 11,3 1825
122 38 32,5 23

Két qua ctia phuong phap theo sang ché dugc thé hién trong bang sau.

Céc thong sd van hanh thap hap thu propylen
Ap suit (dinh) ~ Hg/cm2g 12,9
Nhiét d6 (dinh/day) °C 43/38
Nhiét d6 cira nap hap thu . °C 30
Nhiét d6 cira nap khi °C 40
Phuong phép Phuong phap
] thong thuong theo sang ché
Propylen tir thit bi cracking xtc | )0 591,03 591,03
tac tang so1
Tdng propylen that thoat kmol/gi& 33,42 16,97
% thu hoi propylen tong s % 94,35 97,13
Toc dd iﬁ?egt irgg’yé‘;‘)(d‘-’ tinh | oy 23493 24206

Thép hép thu propylen ting cudng thu hdi dang ké propylen gap 2,5% Vi chi phi
dau tu thip.

Phuong phap va hé thdng theo sang ché dic biét hiu qua va dé& van hanh, cho

phép nang cp hé théng da biét va/hoic phat trién hé théng méi.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xir Iy dong da cracking thoat ra tir thiét bi cracking xuc tac ting soi,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

- nén va ngung tu mét phin dong khi (101) 14y tir bé chira san pham dinh ctia thép

tach chiét (1) caa thiét bi cracking xuc tac tAng soi;

- phén tach dong khi d3 ngung tu mot phan (101) dé thu hdi dong 1éng tién hru
(102) va dong khi tién luu (103);

- gia nhiét dong 16ng tién luu (102);

Qhap dong 16ng da gia nhiét nay vao thap cét tién luu (6) dé thu hdi & dinh thap cit |

ndy dong chira nhiéu hop chit C2 (104) va & ddy thap cit nay dong 1ong thir nhat chira
nhiéu hydrocacbon C3+ (105);

-nap dong léng thir nhit chira nhiéu hydrocacbon C3+ vao thiét bi trao dbi nhiét
thtr nhét (7), sau d6 vao thiét bi trao dbi nhiét thi hai (8);

-nap dong 16ng (105) dugc thu hdi tir thiét bj trao doi nhiét thir hai vao thap cét on
dinh (9) @& thu hdi & dinh thap cét n dinh nay dong chira nhiéu hydrocacbon C3 va C4
(110) va & thanh thap cit 6n dinh nay dong 1éng chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 (106)
va & day thap cét 6n dinh (9) dong chira nhiéu hydrocacbon C5, C6 va C7+ (107);

- nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 (106) vio thiét bi trao d6i nhiét
~ thir nhét (7);

-nap dong 16ng (109) tir day thap cét én dinh (9) vao thiét bi hép thu so cép (13)
va nap dong khi tién luu (103) vao thiét bi hép thy so cdp (13) dé thu hdi & dinh thiét b
hép thu so éép nay dong khi thir nhét (111); va & day thiét bi hip thu so cip nay dong
l6ng thir hai (112);

-nap dau hip thy (117) tir thap tach chiét chinh cta thiét bi cracking xuc tac ting
s6i vao thiét bj hép thu bot (16);

-1am mét dong khi thir nhit (111) tir thiét bi hap thu so cdp (13) va nap vao thap
hép thu propylen (15);

-1am méat dong 16ng chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 (106) tir thiét bi trao ddi
nhiét thir nhit (7);
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-nap dong 16ng chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 (106) duge thu hdi tir thiét bi
trao dbi nhiét thir nhét (7) vao thap hip thu propylen (15);

-thu hdi dong 1éng day chira nhidu hydrocacbon C3 (115) & ddy thap hép thu
propylen (15) va dong khi dinh chua it hydrocacbon C3 (116) & dinh thap hép thu
propylen (15);

-nap dong khi dinh (116) dugc thu hdi & dinh thép hip thu propylen (15) vao thiét
bi hép thu bot (16), t6t hon 14 thu hdi khi dbt (118) va dau giau (119).

2. Phuohg phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm bude tron dong
long chira nhidu hydrocacbon C3 (115), dic biét 1a propylen, tir thap hdp thu propylen
(15) v6i dong thu dugce tir bude nén va ngung tu mot phén dong khi (101) tir thap tach
chiét chinh truéc khi phan tach dong thu dwoc thanh dong 16ng tién luu (102) va dong khi -
tién Tuu (103).

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 (106) dugc thu hoi
tir thiét b trao ddi nhiét thir nhét (7) vao thiét bi trao dbi nhiét thir hai (10) trueée khi nap
vao thap hip thu propylen (15), tét hon 1a v&i nude 1am mat. |
4. Phu:bng phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budc nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 (106) duge thu hdi
tir thiét bi trao dbi nhiét thir hai vao thiét bi trao ddi nhiét thi ba (12) trude khi nap vao
thap hip thu propylen (15), tot hon 1a v6i dong propylen lanh (113) tur thiét bi thu hdi
propylen . '
5. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
‘bao gdm céc budc:
- nap dong chtra nhiéu hydrocacbon C3 va C4 (110) vao thiét bi ngung tu (17);
- 1am mat dong thu dugc tir thiét bi ngung tu nay;
- phén tach dong thu dugc thanh dong long (121) dugce nap vao thap c4t 6n dinh
(9) va dong 1éng (120) duoc nap vao thiét bi xir Iy khi diu mo hoa 1éng dé thu hdi khi
diu mo ho4 16ng.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 dong chira nhiéu

hop chat C2 (104) dugc trdn v6i dong thu durge tir bude nén va ngung tu mot phén dong
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khi (101) 14y tir bé chira san phim dinh ctia thap tach chiét (1) truée khi phén tach dong
thu dugc thanh dong 16ng tién hru (102) va dong khi tién luu (103).

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong 16ng thir hai

' (112) duoc tron v6i dong (101) thu duoc tir bude nén va ngung tu mot phin dong khi
thoat ra tir thap tach chiét chinh truéc khi phan tach dong thu dugc thanh dong 1éng tién
Iru (102) va dong khi tién hru (103).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 dong léng day
chtra nhiéu hydrocacbon C3 (115) tir thép hap thu propylen (15) dugc tron vé6i dong (101)
thu dugc tir bude nén va ngung tu mot phén dong khi thoét ra tir thap tach chiét chinh
trude khi phan tach dong thu duoc thanh dong 1éng tién hru (102) va dong khi tién luu
(103).

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong khi (122) tir
thiét bi thu hdi propylen chira nhidu propylen duoc trén véi dong (101) thu dugc tir bude
nén va ngung tu mot phan dong khi thoat ra tir thap tach chiét chinh trude khi phén tach
~ dong thu dugc thanh dong 16ng tién Iuu (102) va dong khi tién luu (103).

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 5 d&én 9, trong d6 dong khi thtr
nhét (111) duge 1am mat trude khi nap vao thap hip thu propylen.

11. Hé théng xtr Iy dong da cracking thoat ra tir thiét bi cracking xuc tic ting sdi, hé
théng nay bao gdm:

- thiét bi (2) dé nén va ngung tu mot phan dong khi (101) ldy tir bé chtra san phdm
dinh ctia thap tach chiét cua thiét bi cracking xic tac ting s6i (1);

- thiét bi (3) dé phan tach dong khi da ngung tu mot phan (101) dé thu hdi dong
16ng tién luu (102) va dong khi tién Iuu (103);

- thiét bi (5) dé gia nhiét dong 1éng tién lvu (102);

- thap cit (6) va thiét bi (4) dé nap dong léng tién luu da gia nhiét (102) vao thap
c4t (6) dé thu hdi & dinh thap cit nay dong chira nhidu hop chit C2 (104) va & day thap
cét nay dong Iéng thi nhit chira nhiéu hydrocacbon C3+ (105);

- thiét bi trao ddi nhiét thr nhat (7) va thiét bi dé nap dong 16ng thir nhét chira
nhiéu hydrocacbon C3+ (105) vio thiét bi trao dbi nhiét thir nhét nay;
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- thép cit én dinh (9) va thiét bi d& nap dong 16ng chira nhidu hydrocacbon C3+
(105) tir thiét bi trao ddi nhiét thir nhét (7) vao thap cit én dinh (9) dé thu hdi & thanh
thap cit én dinh nay dong léng thir nhit chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 (106) va &
dinh thap cit én dinh nay dong khi chira nhidu hydrocacbon C3 va C4 (110);

- thiét bj dé nap dong 16ng thir nhét chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 (106) vio
thiét bi trao d6i nhiét thtr nhét (7);

- thiét bj dé 1am mat dong 16ng chtra nhiéu hydrocacbon C5 va C6 tir thiét bi trao
dbi nhiét thir nhat (7);

- thiét bi hép thy so cdp (13) va thiét bi dé nap dong chira nhiéu hydrocacbon C5, =

C6 va C7+ (109) tir thap cét on dinh (9) va dong khi tién Iuu (103) tir thiét bi phén tach
(3) vio thiét bi hép thu so cdp (13) dé thu hdi & dinh thiét bi hép thu so cp (13) dong khi
thir nhit (111) va & d4y thiét bi hap thu so cip nay dong 1ong (112);

- thap hip thu propylen (15) va thiét bi dé nap dong long da lam mat chira nhiéu
hydrocacbon C5 va C6 (106) vao thap hap thu propylen (15);

- thiét bi hip thu bot (16) va thiét bj dé nap dau hép thu (117) vio thiét bi hdp thu
bot (16);

- thiét bi d& 1am mat (14) dong khi thir nhét tir thiét bi hip thu so cép (13);

- thiét bi d& nap dong khi thir nhét tir thiét bi hip thu so cip (111) vao thap hép thu
propylen (15) dé thu hdi & dinh thap hap thu propylen (15) dong khi chira it hydrocacbon
C3 (116) va & day thap hip thu propylen dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C3 (115);

- thiét bj dé nap dong khi chira it hydrocacbon C3 (116) duge thu hdi & dinh thap
hép thu propylen (15) vao thiét bj hip thu bot (16), tét hon 1a thu hdi & dinh thiét bi hdp
thu bot (16) khi dt (118) va & day dau giau (119).

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé théng nay con bao gbm thiét bi trao d6i nhiét thir
hai (10) va thiét bi dé nap dong léng chira nhidu hydrocacbon C5 va C6 (106) dugc thu
hdi tir thiét bi trao d6i nhiét thir nhét (7) vao thiét bi trao dbi nhiét thir hai (10), va tét hon
1a v61 nude 1am mat.

13. Hé théng theo diém 11 hoe_‘ic 12, trong d6 hé thdng nay con bao gdm thiét bi trao dbi
nhiét thir ba (12) va thiét bi dé nap dong 16ng chira nhiéu hydrocacbon C5 va C6 (106)
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dugc thu hdi tir thiét bi trao dbi nhiét thir hai (10) vao thiét bi trao ddi nhiét thir ba (12),
va t5t hon néu dong propylen lanh (113) tir thiét bi thu hdi propylen.

14. Hé théng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, trong d6 hé théng niy con
bao gdm thiét bi trao dbi nhiét thir tr (8) va thiét bj d& nap dong long chira nhiéu
hydrocacbon C5, C6 va C7+ (107) va dong 1éng chia nhiéu hydrocacbon C3+ (105)
duge thu hdi tir thiét bi trao dbi nhiét thir nhat (7) vao thiét bi trao dbi nhiét thir tur (8) -
trude khi nap dong thu duge chira nhiéu hydrocacbon C3+ (105) vao thép cit &n dinh
nay.

15. He théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 hé thong nay con
bao gdm thiét bi xtt ly dong idng chira nhidu hydrocacbon C3 va C4 (110) tir thap cét 6n
dinh (9), hé théng nay bao gdm:

- thiét bi ngung tu (17) va thiét bi dé nap dong long chira nhiéu hydrocacbon C3 va
C4 (110) vao thiét bi ngung tu (17);

- thiét b trao ddi nhiét (18) va thiét bi dé nap dong thu dugc tir thiét bi ngung tu
vao thiét bi trao ddi nhiét (18);

- thiét bj phan tach dé phén tach dong thu dugc thanh dong 1éng (121) dugc nap
vao thap c4t 6n dinh (9) va dong 16ng (120) dwoc nap vio thiét bi xir Iy khi ddu mé hod

1ong dé thu hdi khi ddu mé hoa 1ong.

16. Hé théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 hé thng nay con
bao gdm thiét bi dé tai tudn hoan va tron dong chira nhiéu hop chit C2 (104) véi dong thu
dugce tir bude nén va ngung tu mot phin dong khi (101) tir thap tach chiét chinh trudc khi
phén tach dong thu dugc thanh dong 16ng tién luu (102) va dong khi tién luwu (103).

17. H¢ théng theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 11 dén 15, trong d6 hé théng nay con
bao gdm thiét bji dé tai tudn hoan va tron dong 16ng (112) tir thiét bi hap thu so cép (13)
v(ﬁ dong thu dugc tir bude nén va ngung tu mot phan dong khi (101) tir thép tach chiét
chinh truéce khi phan tach dong thu dugc thanh dong 10ng tién Iuu (102) va dong khi tién
luu (103).

18. Hé théng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 11 dén 16, trong d6 hé théng nay con
bao gdm thiét b trao dbi nhiét (14) va thiét bi dé nap dong khi (111) tir thiét bj hip thu so
cép (13) vao thiét bi trao dbi nhiét (14) truéc khi nap vao thap hip thu propylen (15).

-19-



27200

Ll

-20-





