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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap va hé théng san xuét khi thién nhién hoa long duoc
tang ap. Phuong phap san xuét khi thién nhién hoa 1ong dugc ting ap bao gom cac cong
doan: thyuc hién quy trinh khir nude dé loai bo nudc ra khoi khi thién nhién cip tir mé khi
thién nhién ma khong can quy trinh loai bo khi axit ra khoi khi thién nhién; va thyuc hién
quy trinh hoé 16ng dé tao ra khi thién nhién hoa long dugc tang ap bang cach hoa 16ng khi
thién nhién da di qua quy trinh khir nu6e ¢ ap suat nam trong khoang tir 1300 t61 2500 kPa
(tir 13 t6i 25 bar) va nhiét 6 nam trong khoang tir - 120 t&i - 95°C ma khong can quy trinh
chung cat phan doan khi thién nhién 16ng (NGL). Do d6, c6 thé giam bét chi phi xay dung
nha may va chi phi bao dudng va giam bét chi phi san xudt khi thién nhién hod long. Ngoai
ra, ¢6 thé dam bao loi ich kinh té cao va rat ngén thoi gian hoan von & cac mo khi ¢& nho
va vira ma tai d6 tinh kha thi kinh t& khong thé duoc dam bao khi 4p dung phuong phap
thong thuong.



Coéng doan khtr nwoc e 3'1 I
Cong doan hoa 16n | :
= v ~-812
Cong doan loai b ¥
cacbon dioxit 513
Cdng doan bao qﬁén ‘uSM .
| ]
Cong doan van chuyen | o5
Cong doan tai khi hoa

~_s16




27197

Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i phuong phép va hé thdng san xuét khi thién
nhién hod 1dng dugc ting ap (PLNG) c6 kha ndng giam bdt chi phi xay
dung nha may va chi phi bao dudng, va giam b6t chi phi san xuét khi thién
nhién hod long.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, khi thién nhién ho4 léng (LNG) 13 mét chét 1ong lanh séu
dugc tao ra bing cach 1am lanh khi thién nhién (cha yéu 1 metan) t6i trang
thai lanh sdu & nhiét d¢ -162°C & ap suit khi quyén. LNG chiém khoang
1/600 thé tich cua khi thién nhién. LNG khong c6 mau va trong subt. D3
biét ring LNG c6 loi v& mit kinh té trong viéc van chuyén duong dai vi c6
hiéu qua van chuyén cao hon so v6i khi van chuyén & trang thai khi.

B&i vi cin phai tiéu tdn mirc chi phi 16n trong viéc xdy dung cac nha-
may san xuét va ché tao cac tau chd, LNG d3 dugc ap dung cho viéc van
chuyén dudng dai quy mé 16n dé giam bét chi phi. Mt khac, da biét ring
phuong phap st dung 6ng dan hozc khi thién nhién dugc nén (CNG) 13 ¢b
loi vé mit kinh t& trong viéc van chuyén khoang cach ngin quy mé nho.
Tuy nhién, viéc van chuyén st dung dng dn c6 thé c6 cc gi6i han vé mit
dia Iy va gdy ra 6 nhiém moi trudng, va phuong phap CNG c6 hidu qua van
chuyén thip.

Theo phuong phap san xuit LNG thong thuong, khi axit dwoc loai bo
ra khoi khi thién nhién cip tir mé khi thién nhién, va quy trinh khir nudc

duoc thuc hién dé loai bé nude ra khoi khi thién nhién. Khi thién nhién
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16ng (NGL) dugc phan doan ra khoi khi thién nhién da khir nudc. Sau do,
khi thién nhién dugc hoa 16ng.

Tuy nhién, phuong phép san xuét LNG thong thuong doi héi dau tu
vbn déng ké dé xay dung cac nha may san xuét LNG ciing nhu doi héi chi
phi bao dudng dang ké. Ngoai ra, can phai sir dung lugng dién ning 16n dé
1am lanh va ho4 16ng khi thién nhién t4i nhiét d§ lanh sau. Do vay, néu chi
phi san xuAt khi thién nhién c6 thé dugc tiét kiém bing céch gidm bét chi
phi x4y dung cc nha méy hod long LNG, diéu ndy c6 thé 1a ¢6 lgi vé khia
canh giam bat chi phi dé san xuét va vin chuyén LNG tham chi trong
trudng hop cac mo khi c¢& nhd va vira. Tuy nhién, da thiy ring hoan toan
khéng kinh té khi 4p dung phuong phip thong thudng dé hoa 16ng va van
chuyén khi thién nhién. Do 6, cic nha may san xuét LNG trong d6 mdt s6
quy trinh dugc loai bo ra khoi phuong phap san xudt LNG thong thudng
hién da dugc phat trién. Cac nha may san xuit LNG nhu vy s& dugc mo ta
dudi day.

Mot hé théng san xuit LNG d3 biét d3 dugc boc 10 trong patent Han
Quéc s6 358825 c¢b tiéu dé: “hé théng Xt 1y, bdo quan, va van chuyén khi
thién nhién hoé 16ng". Hé thdng nay c6 phuong tién tiép nhan khi tiép lidu
dé tiép nhan khi thién nhién va loai bd hydrocarbon 16ng ra khoi khi thién
nhién, phuong tién khtr nudc dé loai bo hoi nudc ra khoi khi thién nhién
nhim ngan ngira trang thai dong lanh ctia khi thién nhién trong khi dugc xir
Iy, va phuong tién hoa 16ng d bién doi khi thién nhién thanh LNG.

Tuy nhién, hé théng san xudt LNG thong thudng ndy van doi héi quy
trinh chung cét phan doan hydrocarbon 16ng, nghia 1 NGL, va phuong tién
tiép nhén khi tiép liu. Do véy, hé thdng ndy c6 giéi han trong viéc giam
b6t chi phi xay dung nha may va st dung néng lugng. Do d6, hé théng san
xudt LNG théng thuong nhu néu trén khong c6 lgi v& tinh kha thi kinh té

trong viéc san xuit LNG.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich cta sang ché 13 giam bét chi phi xay dyng nha mdy va
chi phi bao dudng ciing nhu giam b6t muire tiéu thu dién néng cén thiét dé
lam lanh va ho4 16ng khi thién nhién t&i nhiét d¢ lanh sau, nhd d6 giam bot
chi phi san xuét LNG.

Mot muc dich khic ciia sang ché 1a dam bao loi ich kinh € cao va rut
ngén thdi gian hoan vén & cac mé khi c& nho va vira ma tai d6 tinh kha thi
kinh té khong thé dugc dam bao khi 4p dung phuong phap théng thuong.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét phuong phap san xuét khi
thién nhién hoa long dugc ting ap, phuong phap nay bao gdm cac cong
doan: thuc hién quy trinh khir nuée dé loai bo nude ra khoi khi thién nhién
cép tir mod khi thién nhién ma khong can quy trinh loai bé khi axit ra khoi
khi thién nhién; va thyc hién quy trinh hoa 16ng dé tao ra khi thién nhién
hoa 16ng dugc ting 4p bing cach hoa 1ong khi thién nhién d3 di qua quy
trinh khir nuée & 4p sudt nim trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tir 13 t6i
25 bar) va nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t6i -95°C ma khong can quy
trinh chung cit phan doan khi thién nhién 16ng (NGL).

Tét hon 13, phuong phép cé thé con c6 cong doan thuc hién quy trinh
loai bd cacbon dioxit dé loai bd cacbon dioxit bang cach lam ddéng lanh
cacbon dioxit trong quy trinh hoa 16ng khi lugng cacbon dioxit cé trong khi
thién nhién sau quy trinh khir nwéc nhé hon hodc bang 10%.

Tét hon 13, phuong phap c6 thé con c6 cong doan thyc hién quy trinh
bao quéan dé bao quan khi thién nhién ho4 16ng dugc tang ap da di qua quy
trinh ho4 16ng trong thing chira c6 két cau kép.

Theo mdt khia canh khac, sadng ché d& xuét hé théng san xuat khi
thién nhién hoa 16ng dugc ting 4p, hé théng nay bao gdm: phuong tién khir

nude dugce 1am thich Gng dé loai bo nudc ra khoi khi thién nhién cap tir mo
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khi thién nhién; va phuong tién hoa long dugc lam thich ing dé tao ra khi
thién nhién hoa 16ng dugc ting 4p bang cach hod 16ng khi thién nhién d3 di
qua phuong tién khir nuéc & ap suit ndm trong khoang tir 1300 téi 2500
kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhiét ndm trong khoang tir -120 t6i -95°C.

Tt hon 13, hé thdng con c6 phuong tién loai bd cacbon dioxit dugc
lam thich tng & loai bo cacbon dioxit bang cach 1am dong lanh cacbon
dioxit trong quy trinh hoa léng khi lugng cacbon dioxit cé trong khi thién
nhién d3 di qua phuong tién khir nwée nhé hon hodc bang 10%.

Tét hon 13, hé théng con c6 phuong tién bio quan dugc lam thich
tmg d& bao quan khi thién nhién hod 16ng dugc ting 4p duoc tao ra nho
phuong tién hoa 16ng trong thing chira c6 két ciu kép.

Puodng dan ndi cé thé dugc tao ra giita két chu kép cia thiing chira va
phin bén trong cta thung chira sao cho 4p sudt bén trong cua két ciu kép
cua thung chira dugc lam can béng v&i 4p sudt bén trong ctia thiing chura.

Phuong tién loai bo cacbon dioxit co thé ¢6: van gidn no lap trén
dudng dng cAp ma khi thién nhién da ting 4p dugc cép qua d6 va duge lam
thich tng d& 1am giam 4ap khi thién nhién d3 ting 4p thanh 4p suét thap; bd
loc cacbon dioxit hoa rén duge lép & ddu sau cta van gidn nd va dugce lam
thich tmg dé loc cacbon dioxit hoa ran déng lanh cé trong khi thién nhién
dugc hod long trong khi di qua van gidn nd; cac van dong/m¢é thir nhét va
thir hai duogc lép & du trude cla van gidn nd va d4u sau cua bd loc cacbon
dioxit hoa rin va dugc 1am thich img d& mo va déng dong khi thién nhién
ap suat cao va khi thién nhién hod 16ng; bd phan gia nhiét duge 1am thich
ting @& cAp nhiét nhdm ho4 hoi cacbon dioxit hod rén ctia van gidn né va bd
loc cacbon dioxit hod rén; va van déng/mé thir ba dugc lép dit dé mo va
dong dong xa cacbon dioxit da tai tudn hoan nho bd phén gia nhiét trén
dudng 6ng x4 dugc ré nhanh tir duong éng cép giita van déng/mé thi nhét

va van gian nd.
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B6 phéan gia nhiét co thé c6: bd trao d6i nhiét tai tudn hoan ma qua
do6 nap tai nhiét dé trao d6i nhiét gitta van giin n& va bd loc cacbon dioxit
ho4 rén dugc 1am tudn hoan; va cac van déng/mé thi tu va thir nam duoc
lip & dAu trude va ddu sau clia bd trao ddi nhiét tai tudn hoan.

Phuong tién loai bo cacbon dioxit ¢6 thé duoc tao ra véi sb nhiéu.
Trong khi mot sb phuong tién loai bo cacbon dioxit thuc hién viéc loc
cacbon dioxit, cdc phuong tién loai bé cacbon dioxit khac c6 thé thyuc hién
viéc tai tudn hoan cacbon dioxit duéi sy kiém soét clia cac van dong/md tir
thir nhAt t6i tht ba va bd phan gia nhiét.

Phuong tién hod long co thé c6: bd trao ddi nhiét hoa 1éng dugc 1am
thich tng dé hod 16ng khi thién nhién d3 di qua phuong tién khir nuéc nho
trang thai trao di nhiét véi chét 1am lanh; va bd phan lam lanh chat lam
lanh dwgc 1am thich tmg d& 1am lanh chit 1am lanh nhd b trao di nhiét
chét 1am lanh va cép chét 1am lanh d4 dugc 1am lanh t6i bd trao dbi nhiét
hoé 1dng, trong d6 b trao dbi nhiét hoa 1ong va b trao ddi nhiét chat 1am
lanh duoc tach ra khoi nhau.

B4 trao dbi nhiét hod 16ng c6 thé duge 1am béang thép khong gi, va bd
trao dbi nhiét cht 1am lanh c6 thé dugc 1am bang nhom.

Trong by phan lam lanh chit 1am lanh, bd trao ddi nhiét chét 1am
lanh c6 thé c6 céc b trao ddi nhiét chit 1am lanh thi nht va thir hai. Chét
lam lanh duogc xa tir b trao dbi nhiét hoa 16ng c6 thé duoc nén va duoc 1am
lanh nho mét may nén va thiét bi 1am lanh phia sau, va cht 1am lanh d4 di
qua thiét bj 1am lanh phia sau c6 thé dugc tach thanh cht 1am lanh dang khi
va chét 1am lanh dang 16ng nhd bd téch. Chat 1am lanh dang khi ¢6 thé
dugc cép toi duong dan thu nhét ctia by trao ddi nhiét chit 1am lanh tht
nhét va dudong din thir nhét cia b trao ddi nhiét chat lam lanh thu hai.
Chét 1am lanh dang 16ng c6 thé di qua duong dan thi hai ciia bd trao dbi

nhiét chét 1am lanh tht nhit va dwoc 1am gisin n& & ap suét thip nho van
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Joule-Thomson (J-T) thit nhat, va chét 1am lanh dang léng'dﬁ gidn nd co thé
duge cp téi may nén qua dudng din thir ba ciia bd trao dbi nhiét chat lam
lanh thir nhit. Chat 1am lanh d3 di qua dudng din thir nhét cla bd trao ddi
nhiét chét 1am lanh tht hai c6 thé dugc lam gisn né & 4p suét thdp nho van
J-T thtt hai va duge cp t6i b trao dbi nhiét hod 16ng. Chat 1am lanh c6 the
duoc 1am gisn nd & 4p suit thip nho van J-T thit ba va duge cap t6i may
nén qua duong dan thit hai cua b trao dbi nhiét chéat 1am lanh thir hai va
dudng din thit ba ctia bd trao ddi nhiét cht 1am lanh thir nhét.

Trong bd phan 1am lanh chét 1am lanh, chit 1am lanh duge xa tir bd
trao ddi nhiét ho4 16ng c6 thé duge nén va duge lam lanh nhd m§t may nén
va thiét bi 1am lanh phia sau va duge cép t6i duong dan thi nhét cia bd trao
d5i nhiét chit 1am lanh. Chét 1am lanh da di qua dudng dan thir nhét ctia bd
trao ddi nhiét chat lam lanh c6 thé dugc 1am gidn né nhd bd 1am gifin nd va
duoc cAp toi bd trao ddi nhiét hoa 1éng hodic dugc cép t6i may nén qua
dudng din thir hai ctia bd trao ddi nhiét chit 1am lanh theo hoat dong ciia
van phan phdi dong.

Phuong tién hod léng cé th8 c6: bd phén cung cip chét 1am lanh
dugc 1am thich tng dé cip chét 1am lanh d thyc hién trao d6i nhiét véi khi
thién nhién di di qua phuong tién khir nudce; céc bd trao d6i nhiét dugc lap
dit trén cac dudng dng r& nhanh thi nhét dugc r& nhénh tir dudng dng cip
ma qua d6 khi thién nhién d4 di qua phuong tién khir nuéc dugc clp, va
duoc 1am thich tmg dé lam lanh khi thién nhién c4p tir dudng dng cép nho
trang thai trao ddi nhiét véi chat 1am lanh cAp tir bd phan cung cip chit 1am
lanh; va bg phéan tai tudn hoan dugc 1am thich tng daé cép ¢6 lya chon chét
long tai tudn hoan nhim loai bé cacbon dioxit 3 dong lanh & cac bd trao

dbi nhiét.
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Céc bd trao ddi nhiét c6 thé tao ra tong cong Sudt vuot qua ning suét
san xuét khi thién nhién hoa 10ng sao cho mot hodc nhidu bo trao dbi nhiét
duoc duy tri & trang thai du phong khi tao ra khi thién nhién hoa 1ong.

B0 phan tai tudn hoan c6 thé c6: bd phan cép chét 1ong tai tudn hoan
duoc 1am thich tmg dé cip chit 1ong tai tudn hoan; cac dudng 6ng tai tudn
hoan kéo dai tir bd phan cép chét 16ng t4i tudn hoan va dugc ndi voi cac
dhu tru6e va cac diu sau clia cac bd trao ddi nhiét trén cac dudng ong r&
nhénh thtt nhét; cic van tht nhat dugc 18p & cac dau trude va cac déu sau &
cac vi tri dugc ndi véi cac dudng ng dan chit 16ng tai tudn hoan trén céc
dudng éng r& nhanh thir nhét; va van thi hai duge lép & céc dau trude va
céc diu sau cla cc bd trao dbi nhiét trén cac dudng bng dan chét long tai
tudn hoan.

Hé théng c6 thé con c6: céc thibt bi cam bién dugc 18p dit dé kiém
tra trang thai dong lanh cta cacbon dioxit & cac by trao dbi nhiét; va bod
didu khién duogc 1am thich ing d8 tiép nhan céc tin hiu cam bién diu ra tir
c4c thiét bi cam bién va kiém soat van thir nhét va van thtr hai va by phan
cép chit 16ng tai tudn hoan. |

Céc thiét bi cam bién c6 thé cé cac luu luong ké duoc lip & cac dau
sau cla cac b trao dbi nhiét trén cac dudng 6ng r& nhanh thr nhit va do
luu lwong cia khi thién nhién hod long, hodc cac ddng hd do cacbon dioxit
dugc 1ép trén cac dudng ng 1& nhanh thir nhét va do ham luong ctia cacbon
dioxit c6 trong khi & déu trudc va dAu sau cta cac bd trao ddi nhiét.

Tét hon 13, hé thdng con c6 cac van thir ba dugc lép dit & dau trude
va ddu sau clia céc bd trao ddi nhiét trén dudng dng din chét 13m lanh ma
qua dé chét 1am lanh duogc cép tir bd phén cung cép chét 1am lanh t6i cac bd

trao d6i nhiét, cac van thir ba nay duge kiém soat nho bg diéu khién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac muc dich, uu diém va khia canh khéc nita cta séng ché s& tré
nén rd rang hon qua phin mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v&
kém theo, trong do6:

Fig.1 1a luu d thé hién phuong phap san xuét khi thién nhién hod
16ng dugc ting 4p (PLNG) theo sang ché; |

Fig.2 1a so db céu tric thé hién hé théng san xudt PLNG theo séng
ché;

Fig.3 13 Iwu dd thé hién phuong phap phan phbi PLNG theo sang ché;

Fig.4 13 so @6 chu tric giai thich phuong phap phin phdi PLNG theo
sang ché;

Fig.5 13 hinh chiéu canh thé hién thung chtra duoc sir dung cho
phuong phap phan phéi PLNG theo séng ché;

Fig.6 13 so dd chu trac giai thich mot vi du khéc vé phuong phéap
phan ph6i PLNG theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh thé hién thung bao quén khi thién nhién
ho4 long (LNG) theo sang ché;

Fig.8 1a hinh v& phdi canh thé hién cac kiéu thung bao quan LNG
khac nhau theo sang ché;

Fig.9 13 so dd cAu trac thd hién mdt vi dy vé thing bao quan LNG
theo sang ché;

Fig.10 1a so dd cAu tric thé hién mét vi du khéc vé thing bdo quan
LNG theo séng ché;

Fig.11 1a hinh v& mat c4t thé hién thung chira LNG theo phuong an
thi nhét cta sang ché;

Fig.12 1a hinh v& mat cat thé hién mot vi du khéc vé bd phén ndi cua
thung chira LNG theo phuong an thr nhét cta sang ché;

Fig.13 12 hinh v& mit cét giai thich hoat dong cua thung chira LNG

theo phuong an thu nhét ciia sang ché;
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Fig.14 1a mot phan hinh v& mit cdt thé hién thing chira LNG theo
phuong an thi hai cia sang ché;

Fig.15 1a mot phan hinh v& mit cit thé hién thing chira LNG theo
phuong an thi ba cia sang ché;

Fig.16 1a hinh v& mat cét thé hién thung chira LNG theo phwong an
thir tu ciia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& mit cét theo dudng A-A’ trén Fig.16;

Fig.18 1a hinh v& mat cit theo duong B-B’ trén Fig.17;

Fig.19 1a hinh v& mat cit thé hién thung chira LNG theo phuong én
thir ndm cua sang ché;

Fig.20 13 hinh v& mit cit thé hién thung chra LNG theo phuong én
thir sdu ciia sang ché;

Fig.21 12 hinh v& mit cét theo dudng C-C’ trén Fig.20;

Fig.22 13 hinh v& mit cit thé hién thung chira LNG theo phuong 4n
thir bay cta sang ché; |

Fig.23 1a so dd chu trac thé hién thung chira LNG theo phuong an
thir tim cta sang ché;

Fig.24 13 so dd cAu tric thé hién thing chita LNG theo phuong 4n
thtr chin cia séng ché;

Fig.25 1a so dd cAu truc thé hién thung chita LNG theo phuong an
thir mudi cia sang ché;

Fig.26 13 hinh v& m3t cat thé hién thung chira LNG theo phuong 4n
thir muoi mot cia sang ché;

Fig.27 13 hinh v& mit cét thé hién mét vi dy khéc vé& bd phén nbi ciia
thung chira LNG theo phuong an thir mudi mdt cla sang ché;

Fig.28 14 hinh v& mat cit thé hién mot vi du khac vé bd phéan ndi cla

thung chira LNG theo phuong an thit mudi mdt cia sang ché;
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Fig.29 13 hinh v& mit c4t thd hién mot vi du khac vé bd phan ndi cia
thing chira LNG theo phuong 4n thir mudi mét ctia sang ché.

Fig.30 14 hinh v& mit cit phéng to thé hién phin chinh cia thing
chira LNG theo phuong 4n thir mudi hai cia sang ché;

Fig.31 12 hinh v& phéi canh thé hién bd phan dém dugc bd tri trong
thing chira LNG theo phwong 4n thtr mudi hai ciia sing ché;

Fig.32 13 hinh v& phéi canh thé hién mét vi du khac vé by phan dém
duoc bd tri trong thing chira LNG theo phuong an thi mudi hai cia sang
ché;

Fig.33 1a so dd cdu trac thé hién phuong tién hoé 16ng cua hé thdng
san xuit PLNG theo sang ché;

Fig.34 1a hinh chiu canh thé hién két cdu nbi c6 co ciu mang thing
bao quan theo sang ché;

Fig.35 1a hinh chiéu ding thé hién két ciu ndi cé co ciu mang thing
bao quan theo séng ché;

Fig.36 1a hinh chiéu canh giai thich hoat dong ctia két cau ndi c6 co
c4u mang thing bao quan theo séng ché;

Fig.37 14 so dd cdu tric thé hién hé théng @& duy tri 4p sult cao cia
thiing chita PLNG theo sang ché;

Fig.38 13 so dd ciu tric thé hién phuong tién hoé 1dng cé bd trao dbi
nhiét c6 thé tach roi trong hé théng san xuit PLNG theo phuong 4n thir
mudi ba cua sang ché;

Fig.39 13 so db cAu tric thé hién phuong tién hod 16ng c6 bd trao dbi
nhiét c6 thé tach roi trong hé thdng san xudt PLNG theo phuong 4n thi
mudi bbn ciia sang ché;

Fig.40 13 hinh chiéu dimg dugc cét thé hién két cAu mang thiing chira
LNG theo sang ché;
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Fig.41 13 hinh chiu canh dugc cit thé hién két ciu mang thing chira
LNG theo séng ché;

Fig.42 13 hinh chiéu bing thé hién phan chinh cia két ciu mang
thiing chira LNG theo séng ché;

Fig.43 14 so db cAu triic thé hién phuong tién loai bd cacbon dioxit
trong hé thdng san xuit PLNG theo sang ché;

Fig.44 13 so db cAu tric thé hién phuong tién loai bd cacbon dioxit
| trong hé théng san xuit PLNG theo sang ché;

Fig.45 1 hinh v& mit cét thé hién két cAu nbi cua thung chira LNG
theo sang ché;

Fig.46 13 hinh v& phdi canh thé hién két ciu nbi cua thung chira LNG
theo sang ché; va

Fig.47 13 hinh v& mit cit giai thich hoat dong ciia két cdu ndi cua

thung chira LNG theo séng ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mo ta chi tiét v& cac phuong 4n thuc hién séng ché c6
dwa vao cac hinh v& kém theo, trong d6 ciing s6 chi dan s& biéu thi cac chi
tiét gibng nhau hoic twong tu trong toan bd ban md ta.

Fig.1 12 luu d6 thé hién phuong phap san xuit PLNG theo séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép san xuit PLNG theo sang
ché tao ra PLNG béng cach loai bé nudc ra khoi khi thién nhién ma khong
can quy trinh loai bd khi axit ra khoi khi thién nhién c4p tir mé khi thién
nhién 1, va hoé 1éng khi thién nhién bang cach ting 4p va lam lanh ma
khéng can quy trinh chung cit phan doan khi thién nhién thanh khi thién
nhién 16ng (NGL). Nhim muc dich ndy, phuong phap san xuit PLNG c6

thé c6 cong doan khir nu6e S11 va céng doan hod long S12.
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Trong cong doan khit nudc S11, nudc nhu hoi nude dugce loai bd ra
khoi khi thién nhién nhd quy trinh khir nuéc ma khéng can quy trinh loai
bo khi axit ra khoi khi thién nhién cp tir moé khi thién nhién 1. Nghia 13,
quy trinh khir nudc duge thuc hién trén khi thién nhién ma khong can thuc
hién quy trinh loai b khi axit. Viéc bo qua quy trinh loai bé khi axit ¢ thé
lam don gian hoa quy trinh san xuit va giam b6t chi phi dau tu va chi phi
bao dudng. Ngoai ra, vi nudc dugce loai bo thich hgp ra khoi khi thién nhién
trong cong doan khtt nuée S11, c6 thd ngan ngura trang thai dong lanh nudce
cta khi thién nhién & nhiét d6 va 4p suét lam viéc ctia hé théng san xuét.

Trong cong doan hod 16ng S12, PLNG dugc tao ra bang cach hoa
10ng khi thién nhién d3 khir nuéc & &p sudt nim trong khoang tir 1300 toi
2500 kPa (tir 13 t4i 25 bar) va nhiét d6 nim trong khoéang tir -120 t6i -95°C
ma khéng cin quy trinh chung cét phan doan NGL. Vi dy, PLNG c¢6 ap suét
13 1700 kPa (17 bar) va nhiét d6 13 -115°C c6 thé duoc tao ra. Vi quy trinh
chung cit phan doan NGL, nghia 13 hydrocarbon 16ng, ra khoi khi thién
nhién dugc bd qua, quy trinh san xuit LNG c6 thé dugc don gian hoa va
muc tiéu thu ning lugng dé 1am lanh va hoa 1dng khi thién nhién t6i nhiét
d6 lanh sdu dugc giam bét. Do d6, chi phi ddu tu va chi phi bao dudng
duoc cit giam, nho d6 giam bét chi phi san xuét cia LNG.

Theo phwong phép san xudt PLNG cia sang ché, didu kién ciia mé
khi thién nhién 1 c6 thé 1a diéu kién trong @6 khi thién nhién duge tao ra c6
lwong cacbon dioxit (CO,) nhé hon hodic bing 10%. Ngoai ra khi luong
cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién sau cong doan khir nuéc S11 nhod
hon hoac b%lng 10%, cong doan loai bo cacbon dioxit S13 dé 1am lanh va
loai bo cacbon dioxit c6 thé c6 trong céng doan hoa 1ong S12.

Cong doan loai bd cacbon dioxit S13 cé thé duoc thuc hién khi
lugng cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién sau cong doan khir nudc S11

16n hon 2% hozc nhd hon hodc biang 10%. Khi lugng cacbon dioxit nhd
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hon hodc bing 2%, khi thién nhién ton tai & trang thai long & didu kién
nhiét d6 va ap suét ctia PLNG s& duogc mé ta dudi day. Do d6, mic du cong
doan loai bd cacbon dioxit S13 khong dugce thuc hién, viéc san xuét va van
chuyén PLNG khéng bi 4nh hudng. Khi lugng cacbon dioxit 16n hon 2% va
nho hon hoac bﬁng 10%, khi thién nhién dugc lam lanh & trang thai ran. Do
d6, cong doan loai bd cacbon dioxit S13 dugc tién hanh nhim ho4 l1éng.

Sau cong doan hoa 1éng S12, cong doan bao quan S14 co thé duoc
thuc hién dé bao quéin PLNG duogc tao ra trong cong doan hoa léng S12
trong thing chita c6 két ciu kép. Do vay, PLNG dugc vén chuyén téi dia
diém mong mubn. Nhdm muyc dich nay, cong doan van chuyén S15 c6 thé
duoc thuc hién dé van chuyén PLNG béng mdt thung chira ri€éng biét hodc
d3 déng g6i nhd mot tau. Ngoai ra, PLNG c6 thé dwoc van chuyén nhd mét
tau bang mot thing chira riéng biét hodc dugc déng goéi cb dd bén thing
dugc gia cb.

Thing chita ding trong cong doan van chuyén S15 c¢6 thé dugc ché
tao va lam béng mot vét lidu sao cho c6 thé chiju dugc ap suit nim trong
khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhiét d6 nim trong
khoang tir -120 t&i -95°C. Ngoai ra, tau dé van chuyén thing chira c6 thé 13
mot sa lan hoac tau chd thung chira hién cé dé thay thé mot tau riéng biét
nhu tau ché LNG. Do d6, chi phi @& van chuyén thung chira c6 thé dugc
gidm bét.

Trong trudng hop ndy, thing chira c6 thé dugc nap tai vao va duge
van chuyén nho sa lan hodc tau ché thiung chira khéng can cai bién hoic
duoc cai bién rat it. Thung chira s€ dugc van chuyén b%mg tau c6 thé duoc
phan phdi dua trén thing chira riéng biét theo yéu ciu cia dia diém tiéu
thu.

Trong khi d6, PLNG dugc bdo quan trong thung chira dugc phén

phoi téi nguoi ti€éu dung sau cong doan van chuyén S15 s& di vao cong
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doan t4i khi ho4 S16 & dia diém tiéu thy cudi cung va dugc cép & dang khi
thién nhién dang khi. Phuong tién tai khi hoa ¢ thuc hién cong doan tai khi
hod S16 c6 thé dugc trang bj mot bom cao 4p va mot bd hoa hoi. Déi véi
mot dia diém tiéu thu riéng biét nhu nha may dién hoic mdt phan xudng,
phuong tién tu tai khi hoa c6 thé dugc 1dp dit.

Fig.2 13 so @b cAu tric thé hién hé théng san xuit PLNG theo sing
ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, hé thdng san xuét PLNG 10 theo sang
ché c6 thé c6 phuong tién khir nu6e 11 d& khir nude khi thién nhién cép tir
m6 khi thién nhién 1, va phuong tién hod 1éng 12 d& hod 1éng khi thién
nhién d3 khir nudc téi 4p sudt nim trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir
13 t6i 25 bar) va nhiét d6 ndm trong khoang tir -120 t6i -95°C va tao ra
PLNG.

Phuong tién khir nuée 11 thuc hién quy trinh khir nugce dé loai bo
nu6e nhu hoi nuée ra khéi khi thién nhién cép tir mé khi thién nhién 1, nho
d6 ngan ngira trang thai dong lanh caa khi thién nhién & nhiét d6 va ap suét
1am viéc ctia hé théng san xuit. Luc ndy, khi thién nhién cp tir mé khi
thién nhién 1 t6i phuong tién khit nudc 11 khong di qua quy trinh loai bo
khi axit. Do d6, quy trinh san xudt LNG c6 thé dugc don gian ho4 va chi
phi du tu va chi phi bao dudng c6 thé dugc giam bét.

Phuong tién hoa 16ng 12 tao ra PLNG béng cach hod 1éng khi thién
nhién da khir nuéc & 4p sudt ndm trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tir 13
tG1 25 bar) va nhiét d6 nidm trong khoang tir -120 t&i -95°C. Vi du, phuong
tién hoé 1ong 12 ¢6 thé tao ra PLNG c6 4p suét 1a 1700 kPa (17 bar) va
nhiét d6 14 -115°C. Nham muc dich ndy, phuong tién hoa 16ng 12 c6 thé co
méy nén va thiét bi 1am lanh d& nén va lam lanh chét 16ng nhiét d6 thap.
Khi thién nhién cip tir phwong tién khir nude 11 dirge cp t6i phuong tién

ho4 16ng 12 va s& di vao cong doan hod 16ng ma khéng cin quy trinh chung
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cat phan doan NGL. Nho viéc bé qua quy trinh ching cét phan doan NGL
(hydrocarbon 16ng), chi phi san xuét va chi phi bao dudng cua hé thdng c6
thé dugc giam bét, va vi thé, chi phi san xuit cia LNG cé thé duoc giam
bot.

Khi lwong cacbon dioxit cé trong khi thién nhién cép tir phuong tién
khir nu6c 11 nhd hon hodc bang 10%, hé thdng san xudt PLNG 10 theo
sang ché c6 thé con cé phuong tién loai bd cacbon dioxit 13 dé lam déong
lanh cacbon dioxit va loai bo cacbon dioxit ra khéi khi thién nhién.

Phuong tién loai bo cacbon dioxit 13 cé thé loai bo cacbon dioxit ra
khéi khi thién nhién chi khi Iugng cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién
cép tir phurong tién khir nuéc 11 16n hon 2% hoic nhé hon hosc bing 10%.
Nghia 1& khi lugng cacbon dioxit c¢6 trong khi thién nhién nhé hon hoac
béng 2%, khi thién nhién tdn tai & trang thai 1dng & diéu kién nhiét do va ap
suét cia PLNG. Nhu vay, khong can phai loai bd cacbon dioxit. Khi lugng
cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién 16n hon 2% va nhé hon hoic béng
10%, khi thién nhién dugc lam lanh & trang thai rén. Nhu vay, can phai loai
bd cacbon dioxit & phuong tién loai bé cacbon dioxit 13.

PLNG duogc tao ra tir phuong tién hoa long 12 dugc bao quan trong
thing chira c6 két cdu kép & phuong tién bao quan 14 va duge van chuyén
t6i dia diém tiéu thu mong muén bang cach van chuyén thung chira.

Fig.3 12 Iuu db thé hién phwong phap phan phbi PLNG theo séng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phép phan phdi PLNG theo
sang ché ting 4p va 1am lanh khi thién nhién dé tao ra PLNG, bao quéan
PLNG trong thing chira, nap tai thing chira, van chuyén thing chira t6i dia
diém tiéu thy, d& tai thung chtra & dia diém tiéu thy, va ndi thung chtra véi
hé thdng tai khi hoa & dia diém tiéu thu. Nhdm muc dich nay, phuong phép
phan phdi PLNG theo sang ché c6 thé c6 cong doan vén chuyén S21, cong

doan d& tai S22, va cong doan ndi S23.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong cong doan vin chuyén S21,
PLNG dugc tao ra bing cach hoa 16ng khi thién nhién & 4p sut ndm trong
khoang tr 1300 téi 2500 kPa (tr 13 t&i 25 bar) va nhiét d6 nim trong
khoang tir -120 téi -95°C dugc bao quan trong thing chira ¢6 thé di chuyén
21, dugc nap tai vao tau 2, va dugc van chuyén t61 dia diém tiéu thu. PLNG
c6 thé dugc tao ra nhd phuong phap san xuat PLNG nhu néu trén. Thing
chira 21 & bao quan PLNG thu duoc c¢6 thé dugc ché tao va 1am bing mot
vat lidu sao cho c6 thé chiu dugc ap sudt ndm trong khoang tir 1300 tdi
2500 kPa (tir 13 t&i 25 bar) va nhiét d6 nim trong khoang tir -120 téi -95°C.
Thing chtta 21 ¢6 thé c6 két cAu kép. Céc thing chira 21 c6 thé dugc nap
tai vao tau 2.

Trong cong doan van chuyén S21, thing chtra c¢6 thé duoc véin
chuyén bang mét phuong tién van chuyén dudng bd, nhu xe modc hodc tau
hoa, khi dia diém tiéu thy 3 nim trong ving dit lién.

Trong cong doan d& tai S22, khi tau 2 dén dia diém tiéu thy 3, thung
chira 21 chira PLNG dugc d& tai & dia diém tiéu thu 3 nhd mot phuong tién
d& tai. Thing chira 21 c¢6 thé duoc d& tai dua trén thung chira riéng biét.

Trong cong doan ndi S23, thung chira 21 dwoc ndi véi hé théng tai
khi ho4 23 & dia diém tiéu thu 3 sao cho PLNG dugc bao quén trong thung
chita 21 c6 thé dugc 1am bay hoi. Khi thién nhién dugc tao ra béng cach
hoé hoi PLNG dugc bdo quéan trong thing chira 21 c6 thé duoc cip t6i
ngudi tiéu dung 3a. Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thing chira
21 ¢6 voi phun 21a ding cho dong vao va dong ra ciia PLNG va néi véi
duong dng hod hoi ciia hé théng tai khi hod 23. Voi phun 21a c6 thé dugc
bé tri & nhidu vi tri khic nhau trong céc két ciu khac nhau phu thudc vao vi
tri ma thung chira 21 dugc nap tai vao tau 2 va vi tri ma voi phun 21a dugc

noi voi h¢ thong tai khi hoa 23. Voi phun 21a ¢6 thé c¢6 mdt dau noi dé noi
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v6i ddu ndi cua phuong tién bao quan PLNG va dau ndi ctia hé thdng tai
khi hoé 23.

Phuong phép phan phbi PLNG theo sing ché c6 thé con c6 cong
doan thu gom S24 dé thu gom thung chira rdng 21 tir dia diém tiéu thu 3.

Trong céng doan thu gom S24, thung chira réng 21 dugc thu gom téi
dia diém hé théng san xuidt PLNG 10 duoc bd tri br?tng cach st dung
phuong tién van chuyén dudng bd hoic tau 2. Pidu nay c6 thé g6p phén
giam bét chi phi phan phdi va chi phi cung cip khi thién nhién.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong céng doan van chuyén S21, cum
18p rap thung chita 22 ¢6 thé dwoc van chuyén. Cum 18p rap thung chira 22
duoc tao ra bang cach két hop cac thing chira 21 & dang mét bao géi. Cum
lap rap thung chira 22 c6 thé c6 voi phun lién khéi 22a dugce ndi d& hop
nhét cac voi phun (s6 chi din 21a trén Fig.5) duoc bé tri 1an luot trong cac
thing chira 21 ding cho dong vao va dong ra cia PLNG. Do d6, bang cach
két hop céc thung chira 21 thanh cum lép rap thung chira 22 va sir dung céc
thing chira 21 & dang thing chira don nh& voi phun lién khdi 22a, c¢6 thé
giam bét thoi gian va nd luc can thiét dé thyc hién d& dai trong céng doan
van chuyén S21, d& tai trong cong doan d& tai S22, ndi véi hé théng tai khi
hoa 23 trong cong doan ndi $23, va thu gom trong cong doan thu gom S24.

Cum l4p rap thung chtra 22 dwoc ché tao nhd nhidu thing chtra 21.
Nhur vy, c6 thé d& tai cum l1ap rép thung chira 22 & dia diém can c6 lugng
16n khi thién nhién, twong tu mot dia diém tidu thu don 16 nhu nha may dién
hoic t6 hop cong nghiép.

Ngoai ra, theo phuong phép phin phbi PLNG theo sang ché, mot
thing bao quan riéng biét 1a khong can thiét & dia diém tiéu thu. Hon nira,
hé thdng tai khi hoa don gian cin dugc tao ra, va c6 thé da tai thing chira
21 hogc cum lap rép thung chira 22 va c6 thé thu gom thiing chira rong 21

hodc cum lap rap thing chita 22 trong khi tao ra cac vong tron tir dia diém
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ma hé thdng san xuit PLNG dugc bd tri t6i cac dia diém tiéu thy riéng biét
3 bang tau hodc phuong tién van chuyén dudng bd song song vdi tau. Cu
thé 13, d6i véi khu vuc Péng Nam A 13 noi ma céc dia diém tiéu thu nho va
vira ndm phén tan & nhiéu dao, c6 thé giam t6i mic t6i thidu viéc xay dung
co s& ha ting, cac phuong tién bao quan va cic dudng dng riéng biét 1an
lugt & cac dia diém tiéu thy. | |

Fig.7 13 hinh v& phdi canh thé hién thing bao quan LNG theo séng
ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thing bao quan LNG 30 theo sang ché
¢ cac thung chira 32 dugc Iip dit bén trong than chinh 31 d bao quan
LNG. Thing bao quan LNG 30 cho phép LNG c6 thé dugc nap tai vao va
dwoc do tai ra khoi cac thung chira twong tmg 32 qua dudng dng d& tai/nap
tai 33 ma céc thung chta tuong tmg 32 dugc nbi véi va trong d6 céc van
nap tai/d& tai 33a va 33b duoc lép dit.

Than chinh 31 dugc lp dit sao cho nhidu thing chira 32 dugc b tri
bén trong. Théan chinh 31 c6 thé c6 céc dém céach 31a duge lép dat gitra cac
thiing chira 32 sao cho cac thing chira 32 duy tri két cdu bd tri trong khi
duoc duy tri ndm cach nhau.

Ngoai ra, than chinh 31 c¢6 thé c6 mot 16p cach nhiét dé ngan chan
hién tuwong truyén nhiét, hodc két ciu kép dé cach nhiét. Than chinh 31 ¢
thé c6 nhiéu két cdu khac nhau, k& ca két cu khdi sau mat trong ty phuong
4n nay. Ngoai ra, than chinh 31 c6 thé cé cic chan d& 31b, sao cho than
chinh 31 dugc bé tri cach ra khoi mit dat dé ngan chédn hién tugng truyén
nhiét téi mat dat, va than chinh 31 dugc lép dit trén mit dét & trang thai én
dinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.8(a), Fig.8(b) va Fig.8(c), than chinh 31
c6 thé ¢ kich thude nho, kich thude trung binh, va kich thudc 16n. Nhu

véy, sb luong va kich thuéc cla céc thung chura 32 duogc tiép nhan trong
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than chinh 31 c6 thé dugc chudn hod. Tuy nhién, sang ché khéng b gidi
han & cac vi du néu trén. Théan chinh 31 ¢6 thé duoc ché tao dé tiép nhén
cac sd lugng khéc nhau cia cac thing chira 32 va cé thé duoc ché tao voi
cac kich thudc khac nhau.

Céac thung chtra 32 c6 thé duoc ché tao va lam béng mot vat li€u sao
cho ¢6 thé chju dugc 4p suat ndm trong khoang tir 1300 t6i 2500 kPa (tir 13
t61 25 bar) va nhiét d6 nim trong khoang tir -120 téi -95°C, cling véi dudng
bng nap t4i/d® tai 33 d& bao quan LNG. Dé chiu dugc diéu kién 4p suét va
nhiét d6 néu trén, mot chi tiét cach nhiét dugc lip dat trong cc thing chira
32 va duong b6ng nap tai/dd tai 33, va cc thing chira 32 va dudng 6ng nap
tai/dé tai 33 c6 két cAu kép. Do d6, c6 thé bao quan va van chuyén PLNG
6 4p suét nim trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tlr 13 t6i 25 bar) va
nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t&i -95°C, vi du, 4p suit 1a 1700 kPa (17
bar) va nhiét d6 13 -115°C.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, dudng dng nap tai/da tai 33 dugc ndi
v6i cac thung chira tuong Gng 32 va kéo dai ra bén ngoai than chinh 31.
Trén dudng dng nap tai/dd tai 33, cic van nap tai/dd tai 33a va 33b duge
1ip d3t d& cho phép thuc hién va vé hidu hoa viéc nap tai/dé tdi LNG vao/ra
khoi céc thing chira 32. Do d6, sau khi than chinh 31 dugc lip & dia diém
tiéu thu va tidp d6 dudng dng nap tai/dd tai 33 dwoc ndi véi hé thdng tai khi
hoa hodc dudng éng cip cia dia diém tiéu thu, LNG hoic khi thién nhién
c6 thé dugc cip ngay.

Céc van nap tai/dd tai 33a va 33b c6 thé co cac van riéng biét thir
nhét 33a va van 1ién khéi thtr nhét 33b. Céc van riéng biét thir nhat 33a
duoc lép riéng biét dé cho phép thuc hién va v hiéu hoa vi€c nap tai/dd tai
LNG vao/ra khéi cac thing chira 32. Van lién khéi thtr nhét 33b dugc lip
dat @& cho phép thuc hién va vo hiéu hoa hop nhit viéc nap tai/d& tai LNG

vao/ra khoi toan bd céc thing chira 32. Néu tit ca cac van riéng biét thi
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nhét 33a 1 cac van nap tai/dd tai dugc md, cac thung chira twong ng 32 ¢
thé dugc dong gbi & dang thung chira don va dugc st dung 1am mét thung
don. Ngoai ra, co thé lép dat chi cac van riéng biét thur nhét 33a hoic chi
van lién khéi tht nhét 33b 14 c4c van nap tai/dd tai.

Thung bao quan LNG 30 theo sang ché c6 th8 con c6 dudng bng khi
bay hoi (BOG) 34 dé xa BOG duoc tao ra tu dong tir cic thung chira 32.
Pudng dng BOG 34 dugc ni véi mdt s hodc tat ca cac thing chira 32 va
kéo dai ra bén ngoai than chinh 31. Budng 6ng BOG 34 c6 cac van BOG
34a va 34b dugc md va duge dong dé x4 BOG duogc tao ra bén trong cac
thung chura 32. Duong 6ng BOG 34 c6 thd duge ché tao va 1am bang mot
vat liéu sao cho ¢o thé chiu duoc ap suit nim trong khoang tir 1300 t6i
2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhi¢t do ndm trong khoang tir -120 t6i -95°C.

Ngoai ra, cac van BOG 34a va 34b ¢6 thé c6 cac van riéng biét thir
hai 34a va van lidn khéi thir hai 34b. Céc van riéng biét thir hai 34a dugc
14p riéng biét d& cho phép thyuc hién va v hiéu hod viéc x4 BOG ra khoi
c4c thung chira twong Ung 32. Van lién khéi thu hai 34b dwoc lip dit dé
cho phép thyuc hién va v6 hi¢u hod hop nhét viéc xa BOG ra khéi toan bd
cac thung chira 32. Chi c4c van riéng biét thir hai 34a hodc chi van lién khéi
thir hai 34b c6 thé dugc 1&p dit 1a cac van BOG. Nhu dd duge mo ta trén
day, néu tit ca cic van riéng biét th hai 34a duoc md, cac thung chira
tuong ung 32 ¢ thé dugc dong goéi & dang thung chira don va duoc sir dung
1am mét thung don. Ngoai ra, chi cdc van riéng biét thir hai 34a hodc chi
van lidn khéi thr hai 34b c6 thé dugc 1ap dit.

Thung bao quan LNG 30 theo sang ché c¢6 thé con c6 cac bd cam
bidn ap sudt 35 va bd didu khién 36. Cac bd cam bién 4p suét 35 cam bién
4p suét riéng 1& hogic toan bd &p suit bén trong ciia cac thing chira 32 va
dua ra tin hiéu cam bién. Bo didu khién 36 tiép nhan dau ra tin hiéu cam

bién tlr cac bd cam bién &p suat 35, va hién thi ap suat riéng 1& hogc toan bd
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&p suit bén trong ctia cac thing chita 32 trén by phén hién thi 37 duoc lap
dit & mat ngoai cha than chinh 31. Pé do 4p suit riéng ré hoic toan bd ap
suit bén trong cila cic thing chira 32, cic bd cam bién 4p suét 35 c6 thé
duogc lép dit & dau trude cua cac thing chita 32 trén dudng éng nap tai/d
tai 33, hoic c6 thd duoc 18p dat trén mot duong din hop nhit dang di
chuyén dé nap tai/d tai LNG qua dudng dng nap tai/dd tai 33. Ngoai ra, bd
didu khién 36 c6 thé kidm soat cac van nap tai/d& tai 33a va 33b va céc van
BOG 34a va 34b theo du ra tin hiéu thao tac tir by phan thao tac 36a dugc
18p dit trong than chinh 31 hodc dugc 14p dit dé cho phép truyén thong hitu
tuyén/khong day & mot dia diém cach xa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thung bao quan LNG 30 theo séng
ché c6 thé c6 b phan gia nhiét 38 va by phén didu chinh tri s6 gia nhiét 39
d8 hoa hoi LNG duogc d& tai ra khoi cac thing chira 32 va dé didu chinh tri
s gia nhiét can thiét & dia diém tidu thu. Bo phan gia nhiét 38 dugc lép dat
d hoa hoi LNG dugc d& tai ra khoi mot sé hodc tat ca cac thung chira 32.
Bo phan didu chinh tri sb gia nhiét 39 dugc lap dit 4 didu chinh gia trj gia
nhiét khi thién nhién di qua bd phén gia nhiét 38. B phan gia nhiét 38 va
bd phan didu chinh tri s6 gia nhiét 39 cé thé dugc lip dit trén mot duong
6ng khi mot hodc nhidu thing chira 32 dugc hop nhét trén dudng dng nap
t4i/d& tai 33, hodc c6 thd duoc lip dat trén mot dudng dng riéng biét dugce
nédi véi cac thing chira 32 va dudng ng nap tai/d& tai 33 va dAn LNG nho
van.

Bo phan gia nhiét 38 c6 thé c6 bd trao dbi nhiét kiéu canh phéng 38a
va bd gia nhiét bing dién 38b. Bo trao dbi nhiét kidu canh phing 38a dugc
l4p dat dé gia nhiét so cAp LNG nhd quy trinh trao d6i nhiét véi khong khi.
Bo gia nhiét bing dién 38b dugc l4p dit dé gia nhiét thir cAp LNG dugc lam
bay hoi bing cach din qua bo trao d6i nhiét 38a.
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Van nhanh 41 c6 thé duoc bb tri thém trén duong dng khi by phan
didu chinh tri sé gia nhiét 39 duoc I8p dit, vi du, trén duong éng nap tai/dd
tai 33. Duong éng nhanh 41 duoc ndi dé r& qua bd phan diéu chinh trj sd
gia nhiét 39 nhd van nhanh 41a. Do d6, khi can phai didu chinh trj sb gia
nhiét cta khi thién nhién, khi thién nhién dugc cép téi b phén diéu chinh
tri s6 gia nhiét 39 nho hoat dong cua van nhanh 41a. Theo cach nay, khi
thién nhién c6 tri s gia nhidt cAn thiét & dia diém tiéu thy dwoc cép. Khi
khong cin phai didu chinh trj sé gia nhiét ctia khi thién nhién, khi thién
nhién 1& nhanh bd phén didu chinh tri sé gia nhiét 39 qua dudng 6ng nhanh
41 nho hoat dong cta van nhanh 41a. Van nhénh 41a c6 thé 14 van ba cira
hoic céc van hai ctra.

Ngoai ra, thing bao quan LNG 30 theo sang ché c6 thé con c6 bd
cam bién nhiét do 42 va bd didu khién 36 dé tao cho khi thién nhién dugc
d tai c6 nhiét d6 cin thiét & dia didm tiéu thy. BO cam bién nhiét do 42
cam bidn nhiét do cia khi thién nhién dugc d& tai. Bd diéu khién 36 tiép
nhén tin hiéu tir b cam bin nhiét dd 42, va diéu khién bd gia nhiét béing
dién 38b dé 1am cho khi thién nhién tién dén khoang nhiét do dinh trudc.
Ngodi ra, b didu khién 36 c6 thé hién thi nhiét 6 ctia khi thién nhién dugc
d tai trén b phan hién thi 37 dugc 1ép dit & mét ngoai cia than chinh 31.

B cam bién nhiét do 42 c6 thé dugc I8p dit & phia x4 ctia dudng ong
nap tai/dd tai 33. Ngoai ra, bd didu khién 36 c6 thé kiém so4t van nhénh
41a theo dau ra tin hidu thao tac tir b phan thao tac 36a nhu da dugc mo ta
trén day.

Nhu vay, thing bao quan LNG 30 theo sang ché c6 thé dugc chia
thanh céc thung chira 32 ¢d thé bao quan LNG va xur ly BOG, va céc thung
chita 32 ¢6 thé bao quan LNG, xir Iy BOG, v diéu chinh phuong tién hoéd

hoi 2 tri s§ gia nhiét, phu thudc vao céc chirc ndng cu thé. Thung bao quan
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LNG 30 theo sang ché c6 thé van chuyén dé dang LNG hogc khi thién
nhién theo yéu ciu clia ngudi tiéu dung & dia diém tiéu thy.

Fig.11 1a hinh v& mat c4t thé hién thung chira LNG theo phuong 4n
thir nhét cta sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.11, thung chira LNG 50 theo phuong 4n
thir nhét cua sang ché c6 thé c6 vo trong 51, vo ngoai 52, va bd phéan 16p
céch nhiét 53. V6 trong 51 dugc 1am béng kim loai dé chiu dugc nhiét d6
thip cia LNG chira bén trong. V6 ngoai 52 bao quanh mit ngoai ciia v
trong 51 va dugc 1am bang thép d& chiu dugc ap sudt bén trong ciia vo
trong 51. B6 phéan 16p cach nhiét 53 giam b6t hién tuong truyén nhiét giita
vo trong 51 va vo ngoai 52.

Vo trong 51 tao ra khoang trdng bao quan LNG. Vo trong 51 c6 thé
duge 1am bang kim loai d& chiu dwoc nhiét d6 thép ciia LNG. Vi dy, vé
trong 51 c6 thé dugc 1am bang kim loai c6 dic tinh chiu nhiét d6 dic biét
thip, nhu nhom, thép khdng gi, va thép c¢6 ham lugng niken tir 5 t6i 9%.
Tuong tuy phuong an nay, vé trong 51 ¢ thé duoc tao ra dang dng. Ngoai
ra, v trong 51 c6 thé ¢ cac hinh dang khéc nhau, ké ca hinh da dién.

Vo6 ngoai 52 bao quanh mdt ngoai clia vo trong 51 sao cho mét
khoang tréng duoc tao ra gitta vo ngoai 52 va vo trong 51. V6 ngoai 52
duoc 1am bang thép dé chiu dugc ap suat bén trong ciia vo trong 51. Vo
ngoai 52 chia sé 4p sut bén trong tac dung vao vé trong 51. Do d6, lugng
vét liéu dugc st dung cho vo trong 51 cé thé dugc giam bét, diéu nay cho
phép gidm bét chi phi san xuét cia thing chira LNG 50.

Nh& dudng din ndi s& duge mé ta dudi day, ap sult clia vo trong 51
trd thanh béng hodc x4p xi bang ap suét ctia bd phan 16p cach nhiét 53. Do
d6, vo ngoai 52 c6 thé chiu dwgc ap suit cia PLNG. Mic du vé trong 51
duoc ché tao dé chiu dugc nhiét do nim trong khoang tir -120 téi -95°C,
PLNG c6 didu kién 4p suét (ndm trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13
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t61 25 bar)) va nhiét d6 néu trén, vi du, 4p suét 1a 1700 kPa (17 bar) va nhiét
d6 13 -115°C, c6 thé duoc bao quan nhd vé trong 51 va vé ngoai 52. Thing
chira 50 cé thé duoc thiét ké dé thoa man diéu kién ap suét va nhiét d6 néu
trén & trang thai sao cho v ngoai 52 va bd phan 16p cach nhiét 53 dugc lip
rap. |

Trong khi d6, v6 trong 51 ¢6 thé dugc tao ra c6 dd day t1 nho hon so
véi d6 day t2 ctia v ngoai 52. Do d6, khi ché tao vé trong 51, viée sir dung
kim loai dit tién cé dic tinh chiu nhiét d6 dic biét thap c6 thé dwoc giam
bdt.

B6 phén 16p cach nhiét 53 duoc 1ip dit trong khoang tréng gitta vo
trong 51 va v ngoai 52 va dugc 1am bing vat lidu cach nhiét dé giam bat
hién tugng truyén nhiét. Ngoai ra, bd phan 16p céch nhiét 53 cé thé dugc
ché tao hoic lam bing mét vat liéu sao cho 4p suat bing ap suit bén trong
clia vo trong 51 dugc tac dung 1én d6. Ap sut bang ap sult bén trong clia
v6 trong 51 khong phai 13 4p suét dung bing ma 13 4p suét x4p xi.

B phéan 16p cach nhiét 53 va mét trong cta vo trong 51 ¢6 thé duogc
nbi v6i nhau nho dudng din ndi 54 @8 tao ra can bang 4p suét gitra mit
trong va mit ngoai cia vo trong 51. Khi 4p sudt dugce 1am cén bing giita
mit trong cta vo trong 51 va mit ngoai cia vo trong 51 (phin bén trong
clia vo ngoai 52) nho dudng din ndi 54, vo ngoai 52 chiu dugc mot phan ap
sudt dang ké, diéu nay cho phép giam bét d6 day ciia vo trong 51.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, dudong din nbi 54 c6 thé dugc tao ra &
phia tiép xtic v6i bd phan 16p cach nhiét 53 & bd phan nbi 55 duge tao ra &
ctlra nap/clra xa 51a ctia vo trong 51. Do d6, ap sudt bén trong clia vé trong
51 dugc chuyén téi bd phan 16p cach nhiét 53 nhd duong din ndi 54, va vi
thé, 4p suét giita mit trong va mit ngodi cua vo trong 51 dwoc lam can

béng.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.13, b6 phan 16p cach nhiét 53 duoc lép
dat voi d6 day nhét dinh dé giam bét hién tugng truyén nhiét giita vo trong
51 lam b%mg kim loai c6 dic tinh chiu nhiét d6 dic biét thap va vo ngoai 52
lam bang thép c6 d6 bén dic biét tbt va dé duy tri tbc d6 bay hoi thich hop
(BOR). Nho viée 1ap dit bd phan 16p cach nhiét 53, PLNG ciing nhu LNG
c6 thé duoc bao quan. Nho cén bang ap suét gifta mit trong va mit ngoai
ctia vo trong 51, d6 day t1 cia vo trong 51 dugce giam bét. Do do, viéc su
dung kim loai dit tién c6é dic tinh chju nhiét d6 dic biét thip c6 thé duoc
giam bét. Ngoai ra, khuyét tat két cAu gay ra boi ap suét bén trong ciia vo
trong 51 c6 thé duoc ngin ngira, va thing chira 50 c6 tudi bén dic biét cao
c6 thé dugc tao ra.

Trong khi d6, bd phan nbi 55 c6 thé dwoc nbi hgp nhét véi clra
nap/cira xa 51a cta v6 trong 51 dé cp va xa LNG t6i/tir vo trong 51. Nhu
vay, bd phan ndi 55 c6 thé nho ra ngoai vé ngoai 52. Mot chi tiét bén ngoai
nhu van c6 thé duoc ndi véi b phéan ndi 55.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thing chtra LNG theo phuong 4n thir
hai ctia séng ché c6 thé c¢6 16p cach nhiét ngoai 56 duoc 1dp dit dé tao ra
cach nhiét trén mit ngoai ctia v6 ngoai 52. Lp cach nhiét ngoai 56 co thé
dwoc gén chit vao vo ngodi 52 sao cho ndm bao quanh mit ngoai clia vo
ngoai 52. Ngoai ra, 16p cach nhiét ngoai 56 c6 thé duy tri trang thai bao
quanh v6 ngoai 52 nho hinh dang duc hodc tao hinh ctiia nd. Do vay, hién
twong truyén nhiét tir bén ngoai dugc ngin ngira. Do d6, & mdi trudng nhiét
do cao nhu céc khu vuc nhié€t ddi, hién tugng tao ra BOG tir LNG hodc
PLNG dugc bao quan trong céc thiing chira c¢6 thé dugc giam bét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thing chira LNG theo phwong 4n th{r
ba clia sang ché c6 thé c6 bd phén gia nhiét 57 dugc lép ddt & mat ngoai cla
vd ngoai 52. B phan gia nhiét 57 c6 thé 1a dudng 5ng tudn hoan nap tai

nhiét @& cip nhiét t6i vé ngoai 52 bang cach cip tudn hoan nap tai nhiét. Bo
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phén gia nhiét 57 co thé 1a mot bd gia nhiét dé tao ra nhiét nhd dién nang
cAp tir mot acquy, tu dién hodc ngudn dién duoc gin chit vao thung chira
50. B phén gia nhiét 57 c6 thé c6 13 mot phan tir gia nhiét dang tAim mém
déo hodc mét diy dién tré quin quanh mit ngodi clia vo ngoai 52 gidng
nhu cach bé tri theo phwong an nay.

Do d6, & mdi truong nhiét d6 thip nhu cac ving cuc, LNG hoic
PLNG dugc bao quan trong thung chita khong bi anh hudng boi khong khi
lanh bén ngoai. Do vAy, vé ngoai 52 c6 thé dugc lam bang tAm thép thong
thuong, nhd d6 gidm bét chi phi san xuét cta né.

Fig.16 13 hinh v& mit cét thé hién thung chita LNG theo phuong 4n
thir tu cta sang ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.16, thung chira LNG 60
theo phuong 4n thir tu ciia sang ché c6 thé c6 vo trong 61, vo ngoai 62,
chan d& 63, va bo phan 16p cach nhiét 64. Vo6 trong 61 bao quan LNG bén
trong, va vo ngoai 62 bao quanh mat ngoai cia vé trong 61. Chan d& 63
duoc lap dat giita vo trong 61 va vo ngoai 62, va d& vo trong 61 va vé
ngodi 62. B6 phan 1ép cach nhiét 64 giam bét hién twong truyén nhiét.
Trong khi d6, bd phan ndi (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc
n6i hop nhit véi cira nap/clra xa cia vo trong 61 dé cip va xa LNG téi/tir
vo trong 61. Nhu vay, bd phan ndi cé thé nhé ra ngoai vo ngoai 62. Mot chi
tiét bén ngoai nhu van c6 thé duoc ndi véi bd phén ndi.

Vo trong 61 tao ra khoang tréng bao quan LNG. V6 trong 61 c6 thé
duoc 1am bing kim loai dé chiju dugc nhiét d6 thip cia LNG. Vi duy, vo
trong 61 c¢6 thé dugc 1am bing kim loai c6 diic tinh chju nhiét d6 dic biét
thdp, nhu nhom, thép khong gi, va thép c6 ham luong niken tir 5 t&i 9%.
Twong ty phuong 4n ndy, vo trong 61 cb thé duoc tao ra dang 6ng. Ngoai
ra, vo trong 61 c6 thé c6 c4c hinh dang khéc nhau, ké cé hinh da dién.

Vé ngoai 62 bao quanh mit ngoai cua vo trong 61 sao cho mdt

khoang tréng dugc tao ra giita vo ngoai 62 va vo trong 61. Vo ngoai 62
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duoc 1am bing thép dé chiu duoc 4p sudt bén trong cia vo trong 61. Vo
ngoai 62 chia sé 4p suit bén trong tic dung vao vé trong 61. Do d6, lugng
vat liéu dugc st dung cho vo trong 61 cé thé duoc giam bét, didu nay cho
phép giam bét chi phi san xuét cia thiing chira LNG 60.

Nhé dudng din nbi, 4p suét ciia vo trong 61 trd thanh bang hoic x4p
xi bing 4p suét cia bd phan 16p cach nhiét 64. Do d6, vo ngoai 62 co thé
chiu dugc ap suat cia PLNG. Mic du vo trong 61 duoc ché tao dé chiu
dwoc nhiét d6 ndm trong khoang tir -120 t&i -95°C, PLNG c6 diéu kién ap
sudt (nim trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tir 13 t&i 25 bar)) va nhiét d6
néu trén, vi du, 4p sudt 13 1700 kPa (17 bar) va nhiét do 1a -115°C, c6 thé
duoc bao quan nhd vo trong 61 va vé ngoai 62. Thung chira 60 c6 thé dugc
thiét k& dé thoa mén diéu kién 4p suit va nhiét d6 néu trén & trang thai sao
cho v ngoai 62, chan d& 63, va bd phan 16p cach nhiét 64 dugc lip rap.

Chén d& 63 dugc 1ip dit trong khoang tréng gitta vé trong 61 va vo
ngoai 62 d& d& vo trong 61 va vd ngoai 62. Chan d& 63 gia cb két céu vo
trong 61 va vo ngodi 62. Chan d& 63 c6 thé dugc 1am bang kim loai (vi dy,
thép chiu nhiét d6 thip) dé chiu dugc nhiét d6 thip cia LNG. Nhu duoc thé
hién trén Fig.17, m{t chan d& 63 co thé dugc lép dat theo cac chu vi bén
clia vo trong 61 va v ngoai 62, hoic cac chan d& 63 c6 thé duoc ldp dat
sao cho ndm céch nhau theo phwong thing dimg & céc phia bén cua vo
trong 61 va vo ngoai 62 gidng nhu cach bb tri theo phuwong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, chan d& 63 c6 thé ¢6 bich thir nhét
63a, bich thir hai 63b, va than két cu thit nhét 63c. Bich thtr nhat 63a va
bich thir hai 63b dugc dd trén mat ngoai cua vo trong 61 va mét trong cua
v6 ngodi 62. Than két cAu thir nhit 63¢ dugc tao ra gifta bich thr nhéit 63a
va bich thtr hai 63b. Bich tht nhit 63a va bich thir hai 63b c6 thé cé dang
vong hoic c6 thé ¢ céc chi tiét dang cong dugc tao ra bang cach chia dang

vong thanh nhiéu phén.
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Ngoai ra, chan d& 63 c6 thé dugc do cb dinh bing cach han trén mit
ngoai cia vo trong 61 va mit trong cta vo ngoai 62 ma khéng cén st dung
céc chi tiét riéng biét nhur mot bich. Trong trudng hop ndy, soi thuy tinh 6
thé duoc ludn vao chan d& 63 dé ngén khong cho nhiét dugc truyén ra bén
ngoai qua chan dg 63.

Than két cAu thit nhit 63c c6 thé 14 cac két cdu ludi c6 ci hai dau
dugc ¢b dinh vio bich thi nhit 63a va bich thit hai 63b. Mot sb két cau luéi
c6 thé duoc cb dinh dé tiép nhan va tac dung luc nén giita bich thir nhit 63a
va bich tht hai 63b, va cac két cu lu6i khac c6 thé duge cb dinh dé tao ra
mdt két cdu thanh gidng. Hinh dang va vi tri ¢ dinh ciia cac két cdu ludi c6
thé duoc thay dbi hodc dugc diéu chinh. Diéu nay co thé dugc ap dung
twong duong cho truong hop than két cdu thir nhat 63¢ duge d& c¢b dinh
béang cach han trén v trong 61 va vo ngoai 62.

Chi tiét cach nhiét 65 c6 thé duoc ldp dit giita mit trong ctia vo
ngoai 62 va bich thi hai 63b d& ngin chin hién twong truyén nhiét. Chi tiét
céch nhiét 65 ¢ thé c6 soi thuy tinh va ngin khong cho nhiét do ctia vo
trong 61 dugc truyén t6i vé ngoai 62 boi chan do 63.

Ngoai ra, trong truong hop chan d& 63 dugc d& cb dinh bing cich
han, chi tiét cach nhiét 65 nhu soi thuy tinh c6 thé duoc bd tri & phan dau
ctia chan d& 63 tiép xuc véi vo ngoai 62 va dugc cb dinh bang cach han.
Theo cach khac, mot chi tiét cach nhiét riéng biét co thé dugc bé tri gilra
mit ngoai ctia chan d& 63 va phan bén trong ciia vo ngoai 62. Theo cach
ndy, c¢6 thé ngin khéng cho nhiét d6 cia vé trong 61 dugc truyén t6i vo
ngoai 62 boi chan do 63.

Thing chira LNG 60 theo séang ché c6 thé con c¢6 chan d& dudi 66
duoc lép dit trong khoang tréng dudi gitra vé trong 61 va v ngoai 62 dé
d& vo trong 61 va vo ngoai 62. Chan d& dudi 66 c6 thé c6 bich thi ba, bich

thir tu, va than két cdu tht hai. Bich tht ba va bich tht tu dugc d& trén mit
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ngoai clia vo trong 61 va mat trong cia vé ngoai 62. Than két céu thir hai
dugc tao ra giita bich thir ba va bich thir tu. Than két ciu thr hai c6 thé 1a
cc két cu ludi c6 ca hai dau dugce cé dinh vao bich tht ba va bich thu tu.
Hinh dang chi tiét ctia cac bd phan nay chi khac nhau theo vi tri lép dat, va
c4c bd phan ndy cua chan d& dudi gin nhu giéng hét cac bd phan clia chan
d3 63. Ngoai ra, mot chi tiét cach nhiét (khong dugc thé hiéh trén hinh v&)
c6 thé duogc lp dat giita mit trong ciia vo ngoai 62 va bich thi tu d ngin
chin hién twong truyén nhiét. Chi tiét cach nhiét ndy c6 thé 12 soi thuy tinh.

B6 phén 16p cach nhiét 64 dugc lép dit trong khoang tréng gitta vo
trong 61 va v6 ngoai 62 va dugc lam bing vat liéu cach nhiét dé giam bét
hién tugng truyén nhiét. Ngoai ra, by phan 16p cach nhiét 64 co thé duoc
ché tao hodc 1am bing mot vét liéu sao cho 4p suét bing 4p suét bén trong
ctia vo trong 61 duge tac dung 1én d6. Ap sudt bing 4p suét bén trong cila
vo trong 61 khong phai 13 4p suit ding bing ma 13 4p suét x4p xi. Ngoai ra,
bd phén 16p cach nhiét 64 va mit trong ctia vo trong 61 c6 thé dugc nbi véi
nhau nhd dudng din nbi (xem sb chi din 54 trén Fig.12) dé tao ra can bing
&p suét gifta mit trong va mit ngoai cia vé trong 61, twong tur két cdu theo
phuong an duoc thé hién trén Fig.12. Vi duong din ndi 54 d3 dwoc mb ta
chi tiét theo phuong 4n nay, phan mé ta thém s& duoc loai bo.

Ngoai ra, bd phan 16p cach nhiét 64 c6 thé dwoc lam bing vit liu
cach nhiét dang hat (vi du, peclit) c6 thé di qua chan d& 63, cu thé 13, than
két clu 63c c6 cac két cAu ludi. Do do, bd phéan 16p cach nhiét dang hat 64
c6 thé dugc tron va nap déng déu. Vi khong c6 khe hd dugce tao ra gitta vo
trong 61 va vo ngoai 62, dac tinh cach nhiét co thé duoc cai thién.

Hon nita, khi nap, cac hat cia by phan 16p cach nhiét 64 dugc dich
chuyén ty do vi chan d& 63 va chan d& dudi 66 c6 cac két ciu d& ludi, nho

d6 ngan ngira hién tuong khong ddng déu ctia by phan 16p cach nhiét 64.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.19, thing chira LNG 70 theo phwong 4n
thir ndm cta sang ché c6 thé duoc 14p dit theo chidu ngang. Trong trudng
hop nay, chan d& dudi (sb chi din 66 trén Fig.16) theo phuong 4n néu trén
c6 thé dugc loai bo.

Fig.20 13 hinh v& mit cit thé hién thing chira LNG theo phuong 4n
thi sau cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thung chita LNG 80 theo phuong 4n
th sdu cua sang ché c6 thé c6 vo trong 81, vé ngoai 82, va bd phan 16p
cach nhiét 84. Vo trong 81 bao quan LNG bén trong, va vo ngoai 82 bao
quanh mat ngoai cua vo trong 81. By phan 16p cach nhiét 84 gidm bdt hién
tugng truyén nhiét gitra vé trong 81 va vé ngoai 82. Mit ngoai clia vo trong
81 va mit trong cuia vo ngoai 82 duogc ndi v&i nhau nhd 161 kim loai 83.
Trong khi d6, bd phan ndi (khéng dwoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc
nbi hop nhit vé6i cira nap/cira x4 cia vo trong 81 dé cip va xa LNG tdi/tir
v6 trong 81. Nhu vay, bd phan ndi cé thé nhé ra ngoai v ngoai 82. Mot chi
tiét bén ngoai nhu van c6 thé dugc ndi véi bd phan néi.

V6 trong 81 tao ra khoang trong bao quan LNG. Vo trong 81 c6 thé
duoc 1am bing kim loai d& chiu dugc nhiét d6 thp ciia LNG. Vi du, v
trong 81 c¢6 thé dugc 1am bing kim loai cé dic tinh chju nhiét do dic biét
thap, nhu nhom, thép khong gi, va thép c6 ham lugng niken tir 5 t61 9%.
Twong tu phuong 4n ndy, vo trong 81 cb thé dugc tao ra dang 6ng. Ngoai
ra, vo trong 81 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau, k& ca hinh da dién.

Vo ngoai 82 bao quanh mit ngoai cia vo trong 81 sao cho mdt
khoang tréng dugc tao ra giita vo ngoai 82 va vé trong 81. V6 ngoai 82
duoc 1am bing thép dé chiu dugc 4p suit bén trong clia vo trong 81. Vo
ngoai 82 chia sé 4p suét bén trong tic dung vao vo trong 81. Do d6, lugng
vat liéu dugc stir dung cho vo trong 81 ¢o thé dugc giam bat, didu nay cho

phép giam bét chi phi san xut ciia thing chira LNG 80.
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Nho dudng dan ndi, 4p suét ctia vo trong 81 trd thanh bing hogic xap
xi bang 4p suét ctia bd phan 16p cach nhiét 84. Do d6, vo ngoai 82 co thé
chiu dugc ap sudt cia PLNG. Mic du vo trong 81 dugc ché tao dé chiu
dwoc nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t&i -95°C, PLNG c6 diéu kién ap
sudt (nim trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13 t&i 25 bar)) va nhiét do
néu trén, vi dy, 4p sudt 13 1700 kPa (17 bar) va nhiét d6 1a -115°C, c6 thé
dwoc bao quan nhd vo trong 81 va vo ngoai 82. Thing chira 80 c¢6 thé dugc
thiét ké dé thoa méan didu kién 4p suit va nhiét d6 néu trén & trang théi sao
cho v6 ngoai 82, 161 kim loai 83, va b phan 16p cach nhiét 84 duoc lép rap.

L5i kim loai 83 c6 thé duge ndi v6i mat ngoai cua vo trong 81 va mat
trong ctia v ngoai 82 sao cho vo trong 81 va vé ngoai 82 dugc d& véi
nhau. L5i kim loai 83 c6 thé dwoc lip dit theo chu vi ndm ngang cia vo
trong 81 va vd ngoai 82, hoic cic chin dF 63 c6 thé duoc 1dp dit sao cho
nam céch nhau theo phuong thing ding & cac phia bén cia vo trong 81 va
v6 ngoai 82 gibng nhu cach b tri theo phwong an ndy. Ngoai ra, 15i kim
loai 83 c6 thé 1a day kim loai nhu day thép. Vi du, 161 kim loai 83 c6 thé
dugce nbi véi cc vong dugc bd tri trén mat ngoai cua vo trong 81 va mat
trong cua vo ngoai 82. L.61 kim loai 83 ¢6 thé duogc lién két hoic duge han
trén cac diém d& 83a. Ngoai ra, 18i kim loai 83 c6 thé ndi v trong 81 va vé
ngoai 82 nhd cac phuong phap khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21, 16i kim loai 83 c6 thé dwoc lip dit
béng cach ndi 1ap lai mot diém d& 83a voi hai diém d& lién ké 83a cta vo
ngoai 82 va ndi lap lai mot diém d5 83a clia v ngoai 82 véi hai diém do
lién ké 83a cua vo trong 81. L&i kim loai 83 ¢o thé duoc bd tri dang chir chi
theo chu vi ctia v6 trong 81 va vé ngoai 82. Nhu duoc thé hién trén Fig.8(a)
va Fig.8(b), sb 1an ndi 15i kim loai 83 va s luogng 161 kim loai 83 c6 thé

duoc thay dbi.
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Thing chita LNG 80 theo sang ché c¢6 thé con c¢6 chan d& dudi 86
dwoc 1ip dit trong khoang tréng dudi giita vo trong 81 va vo ngoai 82 dé
d& vo trong 81 va v ngoai 82. Chan d& dudi 86 cb thé co cac bich va than
két cAu. Céc bich duoc d& trén mit ngoai cia vo trong 81 va mit trong clia
v6 ngoai 82. Than két cdu duoc tao ra gitra cac bich. Than két cAu c6 thé c6
cac két cAu 1udi c6 ca hai diu dugc c¢b dinh vao cac bich. Vi cic bd phan
ndy gin nhu gidng hét chan d& dudi 66 cia thing chira LNG 60 theo
phuong 4n thir nim cua sang ché, phin mé ta chi tiét s& duogc loai bo.

B phan 16p cach nhiét 84 dwoc l4p dit trong khoang tréng giita vo
trong 81 va vo ngoai 82 va dugc 1am bing vat lidu cach nhiét d& giam bét
hién twong truyén nhiét. Ngoai ra, bd phan 16p cach nhiét 84 c6 thé duoc
ché tao hodc 1am bang mot vét liéu sao cho 4p suit bang 4p suét bén trong
ctia vo trong 81 duoc tac dung 1én d6. Ap suét bing 4p suit bén trong cia
vo trong 81 khong phai 13 4p suét ding bing ma 13 4p suét xdp xi. B phan
16p cach nhiét 84 va vé trong 81 c6 thé duoc ndi v6i nhau nhd dudng din
ndi (s chi din 54 trén Fig.12) dé tao ra can bang 4p suét gitta mit trong va
mit ngoai ciia vo trong 81, twrong tu két cAu theo phwong 4n dwgc thé hién
trén Fig.12. Vi duong din ndi 54 da dugc mod ta chi tiét theo phwong 4n
nay, phﬁn moO ta thém sé€ duogc loai bo.

B6 phén 16p cach nhiét 84 c6 thé dugc lam bang vt liéu cach nhiét
dang hat cé thé di qua 16i kim loai 83. Do d6, bd phén 16p cach nhiét dang
hat 84 c6 thé dugc trén va nap dong déu. Vi khéng c6 khe hé duoc tao ra
gita v6 trong 81 va vo ngoai 82, hién tuong khong ddng déu cua by phan
16p céach nhiét 84 cé thé dugc ngan ngtra va dac tinh cach nhiét cé thé duoc
cai thién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.22, thing chira LNG 90 theo sang ché c6
thé duogc 1ap dat theo chidu ngang. Trong trudng hop nay, chan d& dudi (sb

chi din 86 trén Fig.20) c6 thé duoc loai bé.
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Fig.23 1a so dd cAu triic thé hién thung chita LNG theo phuong 4n
thir tdm cta sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.23, thing chita LNG 510 theo phuong 4n
thir tdm cua sang ché c6 thé c6 vo trong 511 va vo ngoai 512. V4 trong 511
bido quan LNG bén trong, va vo ngoai 512 bao quanh mat ngoai cua vo
trong 512. Khoang tréng bén trong ctia vé trong 511 va khoéang trbng gitra
vo trong 511 va vé ngoai 512 duoc ndi véi nhau nho dudng 6ng 1am can
bing 514. Ngoai ra, bd phan 16p cach nhiét 513 c6 thé dwoc lap dit giita vo
trong 511 va vé ngoai 512.

V6 trong 511 tao ra khoang trdng bao quan LNG. V6 trong 511 c6
thé duge lam bing kim loai d& chiu dugc nhiét d6 thip cia LNG. Vi du, vé
trong 511 co thé duoc lam béng kim loai c6 dic tinh chiu nhiét ¢ dic biét
thip, nhu nhom, thép khong gi, va thép c6 ham lugng niken tlr 5 téi 9%.
Tuong tu phuong an nay, vo trong 511 ¢6 thé dugc tao ra dang 6ng. Ngoai
ra, vo trong 511 cé thé c6 cac hinh dang khéc nhau, ké ca hinh da dién.

Nho duong din ndi, 4p suét ciia vé trong 511 tré thanh bang hoic
x4p xi bing ap sult ctia bd phan 16p cach nhiét 513. Do d6, vé ngodi 512 c6
thé chiu dugc ap suit ctia PLNG. Miic du vé trong 511 duoc ché tao dé chiu
duoc nhiét dd nim trong khoang tir -120 tGi -95°C, PLNG c6 diéu kién ap
suat (ndm trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tlr 13 t6i 25 bar)) va nhiét d6
néu trén, vi du, 4p suit 13 1700 kPa (17 bar) va nhiét d6 13 -115°C, c6 thé
dugc bao quan nho vé trong 511 va vd ngoai 512. Thung chira 510 cé thé
duogc thiét ké dé thoa man didu kién ap suét va nhiét do néu trén & trang thai
sao cho v6 ngoai 512 va bd phan 16p cach nhiét 513 duoc 13p rap.

Pudng 6ng xa thtr nhét 515 c6 thé dugc ndi véi khoang tréng bén
trong trén cla vo trong 511 va kéo dai ra bén ngodi. Van x4 thtr hai 515a

duoc lép dit trén dudng dng xa thir nhit 515 dé md/déng dong khi. Do dd,
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dudng bng xa thir nhat 515 c6 thé x4 khi tir khoang tréng bén trong cla vo
trong 511 ra bén ngoai bing cach md van xa thir hai 515a.

Ngoai ra, cac bd phan ndi thir nhét va thir hai 516a va 516b c6 thé
duoc ndi véi khoang tréng bén trong trén va khoang trdng bén trong dudi
cua vo trong 511, di qua vo ngoai, va kéo dai ra bén ngoai. Do d6, LNG c6
thé duoc nap tai vao mit trong cia vé trong 511 qua dudng éng nap tai 7
dugc ndi v&i bd phan ndi thir nhat 516a, va LNG c6 thé duge d tai ra khoi
mit trong cua voé trong 511 qua dudng bng do tai 8 duge ndi v6i bd phan
néi thit hai 516b. Trong khi d6, cac van 7a va 8b c6 thé dugc 1ip dat 1an
luogt trén dudng dng nap tai 7 va dudng bng d& tai 8.

V6 ngoai 512 bao quanh mét ngoai cia vo trong 511 sao cho mot
khoéng tréng dugc tao ra giita vo ngoai 512 va vé trong 511. V4 ngoai 512
duoc 1am bang thép d& chiu dugc 4p suét bén trong clia vé trong 511. Vo
ngoai 512 chia sé ap suit bén trong tac dung vao vo trong 511. Do do,
lugng vat liéu dugc st dung cho vo trong 511 ¢6 thé duogc giam bét, didu
nay cho phép giam bét chi phi san xuét ctia thing chira LNG 510,

Trong khi d6, vo trong 511 c6 thé duoc tao ra sao cho cé d day nhd
hon so véi do day ciia vo ngoai 512. Do vay, khi ché tao thing chira 510,
viéc st dung kim loai dét tién c6 dic tinh chiu nhiét d6 dic biét thap c6 thé
dugc giam baot.

B0 phén 16p cach nhiét 513 duoc 1ap dit trong khoang trong gifta vo
trong 511 va vo ngoai 512 va dugce lam b'?lng vét lidu cach nhiét dé giam
bét hién tuong truyén nhiét. Ngoai ra, bd phén 16p cich nhiét 513 cb thé
duge ché tao hodc 1am bing mdt vat liéu sao cho 4p suit bang ap suat bén
trong cua vo trong 511 dugc tac dung lén do.

Pudng éng 1am can bing 514 nbi khoang tréng bén trong clia vo
trong 511 va khoang tréng gitta vo trong 511 va vé ngoai 512. Két qua 13,

khoang tréng bén trong va khoang tréng bén ngoai clia vé trong 511 duge
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nbi v6i nhau. Do vay, chénh 1&ch giita 4p suét bén trong clia vo trong 511
va 4p sudt giita vo trong 511 va v ngoai 512 dugc giam téi mic tbi thiéu,
nhd d6 dat dugc can bing ap suét. Bang cach giam téi mic ti thiéu chénh
1&ch 4p suét giita mit trong va mit ngoai ctia vo trong 511, 4p suét tac dung
trén vo6 trong 511 dugc giam bét. Do d6, d6 day cua vo trong 511 cb thé
dwoc giam bét, va viée sir dung kim loai dét tién cé dic tinh chiu nhiét do
dac biét thip c6 thé dwoc giam bét. Ngoai ra, khuyét tat két cdu gay ra boi
4p suét bén trong cia vo trong 511 c¢b thé dugc ngin ngira, va thung chira
510 c6 tudi bén dic biét cao co thé duoc tao ra.

Chén d 517 c6 thé duoc lip dit trong khoang tréng gifta vo trong
511 va v6 ngoai 512 dé d& vo trong 511 va vé ngoai 512. Chan d& 517 gia
cb két chu vo trong 511 va vo ngoai 512. Chén d& 517 ¢ thé dugc lam
bing kim loai @ chiu dugc nhiét d6 thip ctia LNG. Mot chan d& 517 c6 thé
duge 1ép dat theo cac chu vi bén cia vo trong 511 va vé ngoai 512, hodc
céc chan d& 517 c6 thé dugc lip dit sao cho nim céch nhau theo phuong
thing dung & cac phia bén cua vo trong 511 va vd ngoai 512 giéng nhu
cach bd tri theo phwong an nay.

Ngoai ra, chan d& dudi 518 c6 thé dugc 1ip dit trong khoang tréng
dudi gifta vo trong 511 va vé ngoai 512 d& d& vo trong 511 va vo ngoai
512.

Tuong tu chan d& 63 dugc thé hién trén Fig.18, chan d& 517 va chén
d& dudi 518 c6 thé c6 cac bich va than két ciu. Cac bich ndy duoc d& trén
mit ngoai ciia v6 trong 511 va mit trong clia vo ngoai 512. Than két ciu
duoc tao ra gitta cac bich. Than két cdu c6 thé ¢ cac két clu 1udi c6 ca hai
dau duge cb dinh vao cac bich. Mot chi tiét cach nhiét nhur soi thuy tinh c6
thé dwoc 14p dit gitta vé ngoai 512 va céc bich ¢ ngin chin hién tugng

truyén nhiét. Ngoai ra, twong tu 161 kim loai 83 dugc thé hién trén Fig.20,
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chin d& 517 c6 thé dwoc ndi véi mit ngoadi ciia vo trong 511 va mit trong
ctia vO ngoai 512 sao cho vo trong 511 va vd ngoai 512 dugc d& véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, thing chira LNG theo phuong 4n thit
chin ctia sang ché c6 thé c6 van déng/mé 514a d& mé/déng dong chét long,
vi du, khi thién nhién hodc BOG, t6i dudng 6ng 1am cén bing 514. Do d6,
dong chit 16ng qua dwong dng 1am cén bang 514 c6 thé dugc chin nh van
d6ng/mé 514a phu thudc vao thay ddi vi tri hodc trang théi clia thiing chia.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, thing chira LNG theo phuong 4n thit
mudi cta sang ché c6 thé c6 dudong 6ng xa thir hai 514c dugc ndi véi
dudng dng 1am can bing 514. Van xa thir hai 514b c6 thé duoc 13p dit trén
dudng bng xa th hai 514c. Do d6, khi bén trong vé trong 511 ¢6 thé dugc
x4 ra bén ngoai qua dudng dng 1am cin bing 514 va dudng dng xa thir hai
514c bang cach m& van xa thir hai 514b. Két qua 13, c6 thé tranh duoc quy
trinh phirc tap ding dé ndi dudng dng xa vé6i vo trong 511. Ngoai ra, d6 on
dinh két cdu c6 thé dugc duy tri, va dudng dng xa c6 thé dugc 1dp dat dé
dang.

Fig.26 13 hinh v& mit cit thé hién thing chira LNG theo phuong an
thir mudi mot cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, thing chira LNG 100 theo phwong 4n
thir mudi mot cia sang ché c6 thé c6 vo trong 110, vé ngoai 120, va bd
phan 16p cach nhiét 130. V6 trong 110 c6 thé dugc 1am bing kim loai dé
chiu dugc nhiét do thép cia LNG. Vo ngoai 120 co thé bao quanh mijt
ngoai clia vo trong 110. BO phan 16p cach nhiét 130 c6 thé duoc lép dat
gifta v6 trong 110 va vo ngoai 120 @& giam bét hién tuong truyén nhiét. Bo
phan ndi 140 c6 thé duoc tao ra & vo trong 110 va vo ngoai 120. B phan
ndi 140 c6 thé c6 bich thir nhit 142 va bich thtr hai 144. Bich thir nhét 142
dugc tao ra dé ndi bich & trang thai sao cho né tiép xtc voi van 4 & mot dau

cia by phan nap 141 kéo dai ra ngoai tir vo trong 110. Bich thir hai 144

-37-



27197

duoc tao ra d& ndi bich v6i van 4 & mot dau ctia phan kéo dai 143 kéo dai
tlr vé ngoai 120 sao cho bao quanh bd phéan nap 141.

V6 trong 110 tao ra khoang tréng bao quan LNG. Vo trong 110 ¢6
thé duoc 1am bing kim loai dé chju dugc nhiét d6 thip ctia LNG. Vi du, v6
trong 110 c6 thé duoc 1am bing kim loai c6 dic tinh chiu nhiét d6 dic biét
thip, nhu nhém, thép khéng gi, va thép c6 ham luong niken tir 5 t6i 9%.
Twong tu phwong 4n ndy, vo trong 110 c6 thé duoc tao ra dang dng. Ngoai
ra, vo trong 110 cé thé c6 cac hinh dang khéc nhau, ké ca hinh da dién.

Vo6 ngoai 120 bao quanh mét ngoai cua vé trong 110 sao cho mdt
khoang tréng dugc tao ra gitta v ngoai 120 va vé trong 110. V4 ngoai 120
duoc 13m bing thép @& chiu dwoc 4p suit bén trong cia vo trong 110. Vo
ngoai 120 chia sé 4p sudt bén trong tic dung vao vé trong 110. Do dé,
lugng vat liéu dugc sir dung cho vo trong 110 co thé duoc giam bat, diéu
nay cho phép gidm bét chi phi san xuét cta thing chira LNG 100.

Nho dudng din ndi, 4p sudt cia vo trong 110 trd thanh bang hodc
xap xi bing 4p suét cia bd phan 16p cach nhiét 130. Do d6, vo ngoai 120 ¢b
thé chiu duoc 4p sudt ctia PLNG. Miic du vé trong 110 duoc ché tao dé chiu
dwoc nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t6i -95°C, PLNG c6 diéu kién 4p
suét (n3m trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar)) va nhiét 4o
néu trén, vi dy, ap suét 12 1700 kPa (17 bar) va nhiét d6 13 -115°C, ¢6 thé
dugc bao quan nhd vé trong 110 va vo ngoai 120. Thing chira 100 c6 thé
dugc thiét ké dé thoa man diéu kién ap suét va nhiét d6 néu trén & trang thai
sa0 cho vo ngodi 120 va bd phan 16p cach nhiét 130 dugc 1dp rép.

Trong khi dd, vé trong 110 cé thé dugc tao ra c6 do day nho hon so
v&i do day cua vo ngoai 120. Do dd, khi ché tao vo trong 110, viéc st dung
kim loai dét tién ¢ dic tinh chiu nhiét do dic biét thip c6 thé dugc giam

bot.
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Bo phén 16p cach nhiét 130 dugc lép dit trong khoang tréng gitra vo
trong 110 va vo ngoai 120 va dugc 1am bing vat liéu cach nhiét dé giam
b6t hién tugng truyén nhiét. Ngoai ra, bd phan 16p cach nhiét 130 c6 thé
duge ché tao hodc lam béng mot vat li€u sao cho ap suét béng ap suét bén
trong cua vo trong 1}10 duoc tac dung 1én d6. Ap suét bang ap suét bén
trong cta vo trong 110 khong phai 13 4p suét ding bang ma 13 &p suét xép
xi.

B6 phén 16p cach nhiét 130 va mit trong cia v6 trong 110 c6 thé
dwoc nbi véi nhau nho dudng din ndi (khong duge thé hién trén hinh ve)
dé tao ra cin bing 4p suét gifta mit trong va mit ngoai cia vo trong 110.
Puong din ndi c6 thé bao gdm nhidu phuong an khac nhau cé thé tao ra
mot duong dan, chrflng han mét 16 hoic éng. Vi dy, duong dan ndi c6 thé 13
mét 16 dugc tao ra & bd phan nap 141 ctia bd phan ndi 140. Ap sudt bén
trong clia vo trong 110 va 4p suit bén trong ctia bd phan 16p cach nhiét 130
dwoc 1am can béng trong khi 4p suit bén trong cia vé trong 110 di chuyén
t6i bo phan 16p cach nhiét 130 qua duong din nbi.

Khi bich thir nhit 142 tiép xuc truc tiép voi van 4, b§ phén ndi 140
duge nbi bich nhd bu long 181 va dai ¢ 182 sao cho bd phéan nap 141 duogc
ndi v6i dwong din cta van 4. Vi bd phan nap 141 va bich thi nhét 142 tiép
xuc truc tiép v6i LNG, by phan ndi 140 c6 thé dugc lam béng vat liéu
gidng nhu vé trong 110. Vi du, bd phén ndi 140 c¢6 thé dwoc 1am bing kim
loai ¢6 dac tinh chiu nhiét ¢ dic biét tha?'lp, nhu nhom, thép khong gi, hodc
thép c6 ham lugng niken tir 5 tGi 9%.

Ngoai ra, twong t phwong 4n ndy, bd phan ndi 140 c6 thé bao quanh
mit ngoai ctia bd phan nap 141, trong khi dugc bé tri ¢é khoang cach. Bich
thir hai 144 c6 thé dugc ndi bich vdi van 4 nho bu 1ong 181 va dai dc 182,
v6i bich thir nhat 142 dugc bd tri & gitta. Phan kéo dai 143 va bich thit hai
144 ¢6 thé dugc 1am bing thép.
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Nhu duge thé hién trén Fig.27, vi bich thir nhét 152 dugc ndi bang
ren vGi by phén nap 151, by phén nbi 150 c6 thé tao ra mot than lién véi bd
phén nap 151.

Nhu duoc thé hién trén Fig.28, bd phan nbi 160 c6 thé cb dinh bich
thir nhat 162 vao bd phan nap 161 nhd mot chi tiét ndi 163 nhu bu 1ong
hodc vit. Chi tiét ndi 163 c6 thé di qua bich thir nhét 162 va dugc lién két
voi phén nbi 163a duoc tao ra & mot dau ctia bd phan nap 161 theo chu vi.

Troﬁg trudng hop bu 16ng duge st dung 1am chi tiét ndi 163, nhu
duoc thé hién trén Fig.28(a), phﬁn ndi 163a va bich thir nhit 162 dugc tao
ren trong, va bich thir nhit 162 va bd phan nap 161a dugc lién két nhd mét
bu 16ng ¢ ren ngoai riéng biét. Lic nay, d& ngin chin anh hudng véi cac
chi tiét 1ién k&, diu bu 16ng c6 ren ngoai c6 thé duoc gia cong sao cho dau
bu 16ng dugc tiép nhén trong bich thi nhét 162.

Néu dau bu 16ng dugce tao ra nhd ra ngoai tir bich thir nhat 162, nhu
duoc thé hién trén Fig.28, anh hudng gitra diu bu 16ng va cac chi tiét lién
k& c6 thé duoc ngin ngira bang cach gia cong van 4 theo dang diu bu 1ong
¢6 kha ning tiép nhan dau bu 16ng va tiép d6 ndi van 4 v4i bich thir nhat
162.

Nhu duge thé hién trén Fig.29, bd phan ndi 170 c6 thé duoc nbi bich
nhd bu 16ng 181 va dai éc 182 & trang théi sao cho bich thir hai 174 dugc
dinh vi & mép cta bich thir nhat 172 va dwoc nbi véi van 4. Trong trudng
hop nay, bich thir nhit 172 c6 thé duoc ndi véi van 4 chi nho bu 16ng 183.

Fig.30 13 hinh v& mit cit phéng to thé hién phan chinh cua thing
chira LNG theo phwong 4n thir mudi hai clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, thing chira LNG 520 theo phuong 4n
thir mudi hai cta sang ché c6 thé cé vé trong 521, vo ngoai 522, bd phan
nbi 524, bd phén dém 525, va by phén 16p cach nhiét 523. Vo trong 521

bao quan LNG bén trong, va vé ngoai 522 bao quanh mat ngoai cia vo
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trong 521. Bo phan ndi 522 dugc ndi véi bd phan nap ngoai 9a va nhd vé
phia bd phén 16p cach nhiét 523. B6 phan dém 524 dém trang théi co vi
nhiét gitra b phan ndi 524 va vo trong 521. B phén 16p céch nhigt 523
duoc lp dat trong khoang tréng gitra vo trong 521 va vé ngoai 522.

Vo6 trong 521 tao ra khoang trbng bao quan LNG. V6 trong 521 ¢6
thé duge 1am bang kim loai dé chiju duoc nhiét do thip ctia LNG. Vi duy, vé
trong 521 co thé dugc lam br?mg kim loai ¢é dac tinh chiu nhiét d¢ dic biét
thép, nhu nhém, thép khong gi, va thép c6 ham lugng niken tir 5 t61 9%.
Twong tu phuong 4n ndy, vo trong 521 c6 thé duoc tao ra dang 6ng. Ngoai
ra, vé trong 521 co thé c6 cac hinh dang khéc nhau, ké ca hinh da dién.

Vo ngoai 522 bao quanh mdt ngoai cua vo trong 521 sao cho mét
khoang tréng dugc tao ra giita vo ngoai 522 va vo trong 521. Vo ngoai 522
duoc 1am bing thép dé chiu dugc 4p suit bén trong cla vo trong 521. Vo
ngoai 522 chia sé 4p sult bén trong tic dung vao vé trong 521. Do &6,
lwong vt lidu duge st dung cho vé trong 521 ¢6 thé duge giam bét, didu
nay cho phép giam bét chi phi san xuét cta thing chira LNG 520.

Nho duong din néi, 4p suit clia vé trong 521 trd thanh bing hoic
xAp xi bang 4p suit ctia bd phéan 16p cach nhiét 523. Do d6, vo ngoai 522 c6
thé chiu duge ap suét cia PLNG. Mic du vo trong 521 dugc ché tao dé chiu
dugc nhiét d6 nidm trong khoang tir -120 t6i -95°C, PLNG c¢é diéu kién ap
sudt (ndm trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar)) va nhiét do
néu trén, vi dy, ép suét 1a 1700 kPa (17 bar) va nhiét d3 1a -115°C, c6 thé
dugc bao quan nhd vo trong 521 va vo ngoai 522. Thung chira 520 cb thé
dugc thiét ké dé thoa man diéu kién ap sudt va nhiét d6 néu trén & trang thai
sao cho vo ngoai 522 va b phéan 16p cach nhiét 523 dugc lép rap.

Trong khi d6, vé trong 521 ¢6 thé dugc tao ra sao cho c6 dd day nhé

hon so v4i 9 day ctia vé ngoai 522. Do vay, khi ché tao thung chira 520,
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viée st dung kim loai dét tién c6 dic tinh chiu nhiét do dic biét thip c6 thé
duoc giam baot.

B0 phén 16p cach nhiét 523 duogc 14p dit trong khoang tréng giita vo
trong 521 va v6 ngoai 522 va dugc lam bang vat liéu cach nhiét & giam
b6t hién twong truyén nhiét. Ngoai ra, bd phan 16p cach nhiét 523 cé thé
duge ché tao hodc 1am bing mét vat lidu sao cho 4p suét bang ap suét bén
trong cua vo trong 521 dugc tac dung 1én do6.

B6 phéan ndi 524 dugc tao ra sao cho nhd ra tir vo trong 521. B phan
ndi 524 c6 thé dugc nbi véi cira nap 521a ma qua d6 LNG dugc nap vao vo
trong 521, va nhd ra ngoai. B4 phan ndi 524 c6 thé dwoc ndi v&i bd phan
nap ngoai 9a dé nap LNG vao vo6 trong 521. B phan ndi 524 c6 thé dugc
nbi véi vo trong 521 nhd bd phan dém 525. Trong trudng hop ndy, vo
ngoai 522 c6 thé c6 phan kéo dai 522a duoc tao ra & mdt phia va bao quanh
bo phan ndi 524. Vi du, mét ddu cia phin kéo dai 522a c6 thé duoc ndi véi
bd phén nap ngoai 9a cliing v6i bd phan ndi 524.

B phan dém 525 duogc tao ra gilta vo trong 521 va b phan ndi 524
dé dém trang thai co vi nhiét. B phan dém 525 dém trang thai co vi nhiét
gdy ra bdi nhiét dugc tao ra tir vé trong 521, nhd d6 ngan khong cho tai
trong tip trung trén bd phan nbi 524.

Ngoai ra, trong tu phuong an nay, bd phan dém 525 cé thé dugc tao
ra c6 dang 6ng dé tao ra cac phan lién két 525b c¢6 ca hai dau duge ndi véi
clra nap 521a va bd phan nbi 524 nhd mdi ndi bich hodic mbi ndi twong tu.
Hon nita, by phén dém 525 c6 thé dugc tao ra lién khdi gifta vo trong 521
va bd phan nbi 524.

Nhu duoc thé hién trén Fig.31, bd phén d€m 525 cé thé c6 vong cudn
525a. Twong tu phuong 4n ndy, bd phan dém 525 c6 thé c6 vong cudn don

525a ¢6 hinh dang phing 13 hinh da giac, vi dy, hinh chit nhat.

-42-



27197

Nhu duoc thé hién trén Fig.32(a), bd phan dém 526 c6 thé cé vong
cudn don 526a c6 hinh dang phéng 13 hinh tron. Nhu duoc thé hién trén
Fig.32(b), b phén dém 527 c6 thé ¢6 dang cudn véi nhiéu vong cudn 527a.
Cudn nay c6 thé c6 dang hinh thoi v6i d6 rong giam dan tir tAm t6i hai dau
ctia n6. Do d6, cac vong cudn 526a va 527a c6 thé giam bét va dap gy ra
bai trang thai co vi nhiét cia vé trong 521.

Fig.33 1a so dd cAu triic thé hién phwong tién hoé 16ng ctia hé théng
san xuit PLNG theo séang ché.

Trong phuong tién hoé 16ng 200 ctia hé théng san xuit PLNG theo
sang ché, cac bo trao d6i nhiét 230 duoc lép dat trén cac duodng éng ré
nhanh thir nhit 221 dwoc 1& nhanh tir dudng dng cip khi thién nhién da khir
nudc 220. Céc bd trao d6i nhiét 230 1am lanh khi thién nhién d& khi nuée
duogc cip qua cac dudng 6ng r& nhanh thir nhit 221 bing céch sir dung mét
chét 1am lanh cép tir bd phan cung cip chét 1am lanh 210. B6 phén tai tudn
hoan 240 cép chét 16ng tai tudn hoan, dé thay thé khi thién nhién, nhm loai
bd cacbon dioxit dd dong lanh & cac bg trao dbi nhiét 230.

Phuong tién ho4 16ng 200 cta hé thdng san xuit PLNG theo sang ché
c6 thé duge sir dung dé tao ra LNG va PLNG dugc ting ap & 4p suét dinh
trude, vi du, PLNG dugc 1am lanh & 4p sudt ndm trong khoang tir 1300 t6i
2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t6i -95°C.

Bd phén cung cép chét 1am lanh 210 cép cho cac bd trao ddi nhiét
230 chét 1am lanh dé thyc hién trao d6i nhiét v6i khi thién nhién, sao cho
khi thién nhién dugc hod 16ng & céc bd trao dbi nhiét 230.

Céc bb trao dbi nhiét 230 dwoc lip dit trén cac dudng dng ré nhanh
thir nhat 221 dwoc r& nhanh tir dwong éng cap khi thién nhién d3 khir nudce
220 va duge ndi song song. Céac bf trao d6i nhiét 230 1am lanh khi thién
nhién cp tir dudng 6ng cp 220 nho trang thai trao dbi nhiét véi chit 1am

lanh cép tir b phan cung cp chét 1am lanh 210. Bing cach tao ra tong
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cong sult vuot qua nang sudt san xuit LNG, mdt hojc nhiéu bd trao dbi
nhiét 230 c6 thé dugc duy tri & trang thai du phong khi tao ra LNG.

S6 lugng va ning suét gidy cia bd trao dbi nhiét c6 thé dugc xac
dinh, nhd d6 danh gia ning suit san xuit LNG cua toan b cac hé théng. Vi
du, khi b trao ddi nhiét 230 kiém soat 20% téng nang suit san xuit LNG,
mudi bd trao dbi nhiét duge tao ra. Trong trudng hop ndy, nim bd trao dbi
nhiét c¢6 thé duge kich hoat va cac b trao dbi nhiét khac c6 thé duge duy tri
& trang thai du phong. Hé thdng nay c6 thé dimg viéc kich hoat cac bd trao
d6i nhiét khi cacbon dioxit bi dong lanh, va c6 thé kich hoat c4c bd trao dbi
nhiét da & trang théi du phong trong khi loai bé cacbon dioxit & dong lanh.
Do d6, téng ning suét san xuit LNG cuia toan bd cac hé théng ¢ thé dugc
duy tri khong ddi.

B phén tai tudn hoan 240 cép c¢6 lua chon cho céc bd trao ddi nhiét
230 chét 16ng tai tudn hoan dé loai bo cacbon dioxit d4 dong lanh, dé thay
thé khi thién nhién. Ngoai ra, by phén tai tudn hoan 240 c6 thé c6 bd phén
cap chét 16ng tai tudn hoan 241, cac dudng dng dan chit 10ng tai tudn hoan
242, cic van thir nhit 243, va cdc van thir hai 244. B phan cip chét long
t4i tudn hoan 241 c4p chit 1ong tai tudn hoan. Cac duong éng din chét long
tai tudn hoan 242 kéo dai tir bd phan cip chit 16ng tai tudn hoan 241 va
dugc nbi v6i cac dau trude va cac dau sau cla cac bd trao ddi nhiét 230 trén
céc duong 6ng r& nhanh thir nhat 221. Cac van thi nhét 243 dugc lip & céc
dau trude va cac ddu sau & céc vi tri duge ndi v6i cac dudng dng din chét
10ng tai tuAn hoan 242 trén céc dudng 6ng r& nhanh thir nhit 221. Céc van
thir hai 244 dugc 1ap & céc dau trude va cic dau sau cla cac bd trao doi
nhiét 230 trén cac duong 6ng din chét 1ong tai tudn hoan 242.

Bo phan cp chit 16ng tai tudn hoan 241 c6 thé sir dung khong khi
nhiét d6 cao lam chét l6ng tai tudn hoan. Bing cach cép khong khi nhiét d¢

cao t6i cac bd trao dbi nhiét 230 b'?mg cach st dung &p luc hodc luc bom,
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cacbon dioxit d& d6ng lanh c6 thé duogc chuyén thanh trang thai 1éng hozic
trang thai khi va dugc loai bd.

Phuong tién ho4 1déng 200 ctia hé théng san xudt PLNG theo sang ché
c6 thé con c6 cac thiét bi cam bién 250 va bd diéu khién 260. Céc thiét bi
cam bién 250 duoc lip dit dé kiém tra trang thai déng lanh ciia cacbon
dioxit & cac bd trao ddi nhiét 230 dé kiém soét viéc cp chét 16ng tai tudn
hoan t6i cc bd trao d6i nhiét 230. B6 didu khién 260 tiép nhan cac tin hidu
cam bién tir cac thiét bi cam bién 250 va diéu khién van thir nhat va van thir
hai 243 va 244 va bd phan cip chit 16ng tai tuan hoan 241.

Bo didu khién 260 kiém tra cic bd trao dbi nhiét 230 khi trang thai
dong lanh ctia cacbon dioxit xay ra, dua trén céc tin hidu cam bién du ra tir
céc thiét bi cam bién 250. D& cp chét 1ong tai tudn hoan téi céc bd trao dbi
nhiét 230, bo diéu khién 260 déng van thir nhét 243 dé ngimg viéc cip khi
thién nhién t&i céc bd trao dbi nhiét 230. Tiép d6, bd didu khién 260 kich
hoat bo phan cip chit 16ng tai tudn hoan 241 va mé& van thir hai 244 dé cép
chat 1ong t4i tudn hoan t&i cac bd trao dbi nhiét 230. Cacbon dioxit d& dong
lanh & cac bd trao d6i nhiét 230 duoc hod 1dng hoic dugc 1am bay hoi nhd
chit 16ng tai tudn hoan va tiép d6 duoc loai bo. Trong khi d6, bd didu khidn
260 c6 thé cip chit 1ong tai tudn hoan t&i cac bod trao dbi nhiét 230 cho dén
khi mét khoang thoi gian dinh trude d& hét nhd hoat dong dém cua mot bd
dinh thoi.

Tuong tu phuong 4n ndy, cc thiét bi cam bién 250 c6 thé c6 cac luu
lwong ké dwoc 1dp & cac ddu sau cia cac bd trao ddi nhiét 230 trén cac
duong dng r& nhanh thi nhit 221 va do luu lugng cia LNG. Do d6, néu gia
tri luu lugng do dwgc nh thiét bi cam bién 250 nhéd hon hoidc bing mét gia
tri dinh trudc, c6 thé xac dinh dugc ré'tng trang thai dong lanh cla cacbon

dioxit xay ra trong bd trao dbi nhiét twong g 230.
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Ngoai ra, cac thiét bi cam bién 250 c6 thé con ¢ cac déng hd do
cacbon dioxit. Cac ddng hd do cacbon dioxit dugc 1ép trén cac duong éng
r& nhanh thir nhat 221 va do ham lugng cla cacbon dioxit c6 trong khi &
dAu trudc va diu sau cia cac bd trao ddi nhiét 230. Néu chénh léch giita
ham lugng cua cacbon dioxit ¢6 trong khi do dugc ¢ dau trude va ddu sau
cta b trao ddi nhiét 230 16n hon hodc bing gi tri dinh trude, c6 thé xac
dinh duoc ring trang thai déng lanh cta cacbon dioxit x4y ra trong b$ trao
dbi nhiét 230.

Phuong tién hod 10ng 200 cua hé thdng san xuit PLNG theo sang ché
c6 thé con ¢ cac van thir ba 270 dwoc 1ip dit & ddu trude va dau sau ciia
c4c bd trao dbi nhiét 230 trén duong 6ng din chit 1am lanh 211 ma qua d6
chit 1am lanh dugc cip tir bd phén cung cdp chit 1am lanh 210 t&i céc bd
trao d6i nhiét 230 dé dimg hoat dong cia cac bd trao ddi nhiét 230 khi
trang thai déng lanh cta cacbon dioxit xay ra. Cac van thir ba 270 c6 thé
dugc kiém soat nh b diu khién 260. Vi dy, khi thiét bi cam bién 260 xéc
dinh duoc ring trang thai déng lanh cla cacbon dioxit xay ra trong mot bo
trao d6i nhiét nhét dinh, bd diéu khién 260 ding hoat déng ciia b trao dbi
nhiét twong tng 230 bing cach déng céc van thir ba 270 nim & dau trude va
dau sau cta bd trao d6i nhiét trong tmg 230.

Fig.34 va Fig.35 1an luot 13 hinh chiéu canh va hinh chiéu ding thé
hién két ciu ndi c6 co cAu mang thiing bao quan theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.34 va Fig.35, két céu ndi 300 theo séng
ché ¢ co ciu mang thing bao quan 310 va phao ndi 320. Phao ndi dugc
lip dat dé ndi trén bién nho strc ndi. Co cAu mang thing bao quan 310 duoc
l&p dat trén phao ndi 320. Phao ndi 320 nay c6 thé 13 két cAu kidu si lan
hodc tau tu hanh.

Co cAu mang thing bao quan 310 theo sang ché c6 ban nap tai 311a

va ray 312. Ban nap tai 331a dugc nang 1én va xubng nhd bd phan ning
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311. Ray 312 duoc bd tri trén ban nap tai 331a theo hudng di chuyén cia
thing bao quan 330. Thing bao quan 330 dugc nap tai vao xe ddy 313. Xe
dAy 313 nay duoc 18p dit sao cho c¢6 thé di chuyén doc theo ray 312.

Theo cach nay, va dép tac dung vio thing bao quan 330 c6 thé dugc
giam bét so véi truong hop mang thing bao quan bang cach sir dung cén
céu. Ngoai ra, néu cac thing bao quan dugc ndi, mot lugng 16n hang hoa c6
thé dugc van chuyén qua quing dudng dai. Do d6, c6 thé c6 lgi hon vé mit
chi phi so véi cac phuong tién Vén chuyén khéc. Hon nita, c6 thé hiru hiéu
hon khi van chuyén thing bao quan tuong d6i ning vi day khong phai 13
phuong phap nang va di chuyén thiing bao quan.

Mic déu d4 mé ta co cdu mang thing bao quan 310 dugc 1ip dit trén
phao ndi 320, sang ché khéng bj giéi han nhu vay. Co ciu mang thiing bao
quan 310 cé thé dugc ¢ dinh trén m3t dat hodc c6 thé duge lép dat trén
nhiéu thiét bi van chuyén khac nhau.

Thing bao quan 330 c6 thé bao quan LNG hodc PLNG dugc ting &p
& ap suét dinh trude. Thing bao quéan 330 con c6 thé bao quan nhidu hang
hod khéc nhau. Trong khi d6, PLNG c6 thé 1a khi thién nhién dugc hoa
16ng & &p suét nim trong khoang tir 1300 t&i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va
nhiét d6 nim trong khoang tir -120 t&i -95°C. Pé bao quan PLNG nhu viy,
thiing bao quan 330 c6 thé cé két ciu va duge 1am bing vt liéu chiu dugc
nhiét do tha“'lp va ép suét cao.

Ngoai ra, thiing bao quéan 330 c6 thé dugc ché tao cb két cau kép sao
cho c6 thé bao quan LNG hosic PLNG. Nhu di dwoc mé ta trén ddy, dudng
dan ndi c6 thé duogc tao ra giita két cdu kép cua thing bao quan va bén
trong cua thing bao quan sao cho 4p sudt bén trong cia két céu kép dugc
1am can bing véi 4p sut bén trong clia thing bao quan 330.

Nhu duge thé hién trén Fig.36, by phan nang 311 nang ban nap tai
311a theo phuong théng dimg. Vi dy, b phan ning 311 c6 thé nang ban
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nap tai 311a tir phao ndi 320 18n t6i bé trén clia bén cang 5. Ban d& chan di
dong 311b cb thé duogc lép ddt & mot phia hodc ca hai phia ciia ban nap tai
311a. Ban d& chén di déng 311b tao ra dudng din dich chuyén cua xe diy
313 nho duge md véi chuyén dong quay xudng dudi quanh phan ndi ban 18
311c nim bén dudi ban d& chan di dong 311b.

Khi ban d& chan di dong 311b duoc gip 1én trén, ban d& chan di
dong nay gidi han chuyén dong cia xe ddy 313. Khi ban nap tai 311a dugc
nang 1én t6i cing d6 cao véi bén cang 5 nhd bd phan nang 311, ban d&
chan di dong 311b trg gitip mdi ndi giita bén cang 5 va ban nap tai 311a.
Do d6, xe ddy 313 c6 thé dugc di chuyén an toan vao dat lién. Ngoai ra, ray
phu trg 311d dugc ndi vé6i ray 312 c6 thé duge ldp dit trén mit phing quay
1én trén khi ban d& chan di dong 311b dugc mé xudng dudi.

Ngoai ra, bd phan nang 311 c6 thé sir dung nhiéu két cu va bd din
dong khac nhau d& ning ban nap tai 311a. Vi du, ban nap tai 311 c6 thé di
dong theo phuong thing dimg nhd cac chi tiét ndi c6 thé mé rong theo
phuong théng dimg duoc ndi c6 thé trugt dugc véi phén dudi cua ban nap
tai 311a, hodc nho céc chi tiét lién két duoc lién két v6i phin dudi cla ban
nap tai 311a va c6 thé mé rong theo phuong thing dimg theo chiéu quay.
Ngoai ra, ban nap tai 311a c6 thé duoc nang nho mot moéto dé tao ra luc din
dong cho chuyén déng thing, hodc nhd mét bd din dong nhu xi lanh duge
van hanh nhd 4p sut thuy luc.

Ray 312 duoc lip dit trén ban nap tai 311a theo huéng dich chuyén
ctia thing bao quan 330. Hai ray 312 c6 thé duoc tao ra. Cac ray 312 nay cé
thé dugc bd tri song song sao cho ching cé cling chiéu rong véi céc ray
(khong duoc thé hién trén hinh v&) ciia mdt tau hoa nam trén bén cang 5.
Do d6, xe ddy 313 duoc ning 1én t6i bé trén cia bén cing 5 nhd b phan

nang 311 dugc dich chuyén doc theo ray 312 va dugc chuyén téi ray cla
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bén cang 5. Theo cach nay, xe ddy 313 c6 thé duoc dich chuyén qua quéng
dudng dai nhd phuong tién véan chuyén dudng bd nhu tau hoa.

Céc banh xe 313a c6 thé di dong doc theo ray 312 c¢6 thé duoc bb tri
& day cia xe diy 313. Thung bao quan 330 duoc nap trén xe ddy 313. Dé
ndi véi cac xe day khéc, b phén ndi c6 thé dugc tao ra & mot phia hodc ca
hai phia ctia xe ddy 313. Ngoai ra, vi thing bao quan 330 dugc gén trén xe
diy 313, dém d& bao vé thung 313b 1am bing thép c6 thé dugc lap dit trén
mit trén cua xe ddy 313 dé bao v’é thung bao quan 330 khoi sy d&n mon va
va dép bén ngoai.

Vi du, xe déy 313 ¢6 thé duge ndi véi mdt bd tdi nho cap va duogc
dich chuyén doc theo ray 312 nhd trang thai din dong cia bo toi. Ngoai ra,
xe ddy 313 c6 thé dugc dich chuyén doc theo ray 312 theo cach tu dong
nhd mot bd din dong truyén (khong duge thé hién trén hinh v&) dé truyén
luc quay t6i mét s6 hosc tit ca cac banh xe 313a.

Fig.37 13 so db cdu trac thé hién hé théng dé duy tri 4p suét cao cia
thing chira PLNG theo séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.37, hé théng
400 d& duy tri 4p suét cao cua thung chira PLNG theo sang ché c6 thé c6
dudng 6ng do tai 410 dé ndi thung chira 411 véi thung bao quéan 6 cia dia
diém tiéu thy va nho d6 cho phép d& tai PLNG. Hé thdng 400 c6 thé con cb
dudng ng bu ap sudt 420 va bd hoa hoi 430 d& hod hoi mot phin PLNG
dugc d& tai qua duong dng do tai 410 va cip PLNG da dugc 1am bay hoi
t6i thung chira 411.

Pudng dng d tai 410 cho phép d& tai PLNG béng céch ndi thung
chita 411 v&i thing bao quan 6 cia dia diém tiéu thy. Ngoai ra, duong 6ng
d& tai 410 cho phép d& tai PLNG vao thiing bao quan 6 chi nhd ép suét cla
PLNG duoc bao quan trong thiing chira 411. Béng cach kéo dai dudng dng
dd tai 410 tir phan trén t6i phin dudi cua thing bao quan 6, PLNG c6 thé

dugc d& tai vao thiing bao quan 6 chi nhd 4p suit ciia PLNG dugc bao quan
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trong thing chira 411. Hon nita, hién tuong tao ra BOG c6 thé dugc gidm
t6i mure toi thieu.

Néu duong éng d& tai 410 dugc ndi voi phin dudi cia thing bao
quan 6 dé giam hon nita lugng BOG duoc tao ra trong khi d& tai, PLNG
duogc tAp hop tir phan dudi cua thing bao quan 6. Trong truong hop nay,
hién twong tao ra BOG c6 thé dugc 1am giam hon nita. Tuy nhién, 4p suét
c6 thé 1a khong du dé d& tai PLNG cach 6n dinh vao thing bao quan 6 chi
nhd 4p suét cia PLNG dugc bao quan trong thung chira 411. Do d6, cén
phai Iip bd sung mot bom trén dudng éng do tai 410.

Puong dng b 4p suit 420 duoc r& nhanh tir dudng ng d& tai 410 va
duoc ndi véi thing chira 411. Bd hod hoi 430 dugc 1ip dit trén dudng dng
bu 4p suét 420. Ngoai ra, dudong 6ng bu 4p suit 420 c6 thé duoc ndi véi
phan trén cua thung chira 411. Su suy giam é&p suét cia thing chira 411
duogc giam bét bing cach giam t6i muc tdi thiu trang thai ho 16ng ctia khi
thién nhién khi khi thién nhién dugc cip t6i thing chira 411 qua dudng dng
bu 4p suét 420 tiép xtic véi PLNG duogc bao quan trong thiing chira 411.

B6 hoa hoi 430 1am bay hoi PLNG duoc cip qua dudng dng bu 4p
suit 420 va cip PLNG d& dugc 1am bay hoi téi thung chira 411. Do d6, vi
khi thién nhién dwgc 13m bay hoi nhd bd hoé hoi 430 dugc cip t6i thing
chtra 411 qua dudng dng bu 4p sudt 420, 4p suét bén trong cia thing chira
411 d4 suy giam trong quaé trinh d& tai ban ddu PLNG dugc gia ting. Do do,
ap suét bén trong ciia thiing chira 411 dugc duy tri & 4p sult cao hon ap sut
diém s6i ctia LNG.

Hé théng 400 dé& duy tri 4p sut cao ctia thing chira PLNG theo séng
ché c6 thé con c6 dudng dng BOG 440 va may nén 450 dé thu gom BOG
dugc tao ra trong thung bao quan cia dia diém tiéu thu & dang LNG.

Duong 6ng BOG 440 duoc lép dat sao cho BOG dugrc tao ra tir thung
bao quéan 6 dugc cdp t6i thing chira 411. Bang cach ndi dudong éng BOG
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440 voi phan duéi cua thing chira 411, thay dbi nhiét d6 dugc giam t6i
murc t5i thidu va téc d6 thu gom LNG dugc gia ting.

Ngoai ra, may nén 450 duogc lép dat trén duong 6ng BOG 440. May
nén 450 nén BOG dugc cip qua dudong dng BOG 440, va bao quan BOG d4
dugc nén trong thung chira 411. Do d6, BOG dugc tao ra trong thung bao
quéan 6 trong khi d& tai PLNG duoc cdp t6i may nén 450 qua dudng bng
BOG 440 va dugc ting 4p & may nén 450. Tiép d6, BOG d ting ap duoc
13am ngung tu bang cach nap qua phan dudi cia thung chira 411. Theo cach
nay, hiéu qua van chuyén PLNG c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, trong hé théng 400 d& duy tri 4p suét cao cua thing chira
PLNG theo séng ché, bd hoa hoi 430 va may nén 450 c6 thé bu cho nhau.
Do d6, néu lwong BOG duoc tao ra trong thing bao quan 6 khong du dé
duy tri 4p suét cta thing chira 411, tai ctia bd hoa hoi 430 duoc gia ting.
Néu luong BOG 13 du, tai clia bd hod hoi 430 duge giam bét.

Fig.38 1a so dd cAu tric thé hién phuong tién hod 16ng cb bd trao dbi
nhiét c6 thé tach roi trong hé théng san xuit PLNG theo phuong 4n thir
mudi ba clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.38, phuong tién hoa 1dng 610 c6 bg trao
d6i nhiét c6 thé tach roi trong hé théng san xudt PLNG theo phuong 4n thi
mudi ba cia sang ché hod 16ng khi thién nhién nh& qué trinh trao ddi nhiét
v6i mot chat 1am lanh nhd bd trao dbi nhiét hoa 16ng 620 lam bing thép
khéng gi, va 1am lanh chit 1am lanh nhd cac bd trao d6i nhiét chat 1am lanh
631 va 632 va cép chit lam lanh t6i bd trao dbi nhiét hoa 1ong 620.

B trao ddi nhiét hoa long 620 duoc cip khi thién nhién qua dudng
6ng hoa 16ng 623 va hoa 1ong khi thién nhién nhd qué trinh trao d6i nhiét
v6i mot chét 1am lanh. Nhim muc dich ndy, duong éng hod 1ong 623 dugc
nbi véi dudng din thir nhét 621, va dudng dng tudn hoan chét 1am lanh 638

dwoc ndi voi dudng din thir hai 622. Khi thién nhién va chit 1am lanh 1in
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luot di qua dudng dan thir nhit va dudng din thir hai s& trao ddi nhiét véi
nhau. Toan bd cac phan ciia bd trao dbi nhiét hoa 16ng 620 c6 thé duge lam
bing thép khong gi; tuy nhién, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Mot 56
bd phén hodc chi tiét ciia bd trao dbi nhiét hoa 1ong 620, tiép xtic véi khi
thién nhién ho4 1dng, tuong ty dudng dan thi nhit, hodc cin phai chiu dugc
nhiét d6 lanh sau, c6 thé dwoc lam bing thép khong gi. Trén duong 6ng hoa
16ng 623, van déng/md 624 dugc lép & dau sau cia duong din thi nhit
621.

Tuong tw phuong 4n ndy, cac bd trao dbi nhiét chat lam lanh 631 va
632 c6 thé c6 cac bd trao dbi nhiét chit lam lanh, vi du, cic bd trao ddi
nhiét chat 1am lanh tht nhét va th hai 631 va 632. Ngoai ra, cac bd trao
d6i nhiét chat 1am lanh 631 va 632 c6 thé 13 mot bo trao ddi nhiét chit lam
lanh duy nhét. Toan bd céc chi tiét ciia cac bd trao dbi nhiét chit 1am lanh
631 va 632 c6 thé dugc lam bﬁng nhom. Ngoai ra, mét s6 bd phan hodc chi
tiét clia cac bf trao ddi nhiét chat lam lanh 631 va 632, ddi héi hién twong
truyén nhiét nho tiép xtc v6i chét 1am lanh, c6 thé duoc 1am béng nhom.
Ngoai ra, cac bg trao dbi nhiét chat lam lanh 631 va 632 c6 thé dugc tao ra
& bd phéan 1am lanh chét 1am lanh 630.

B4 phan lam lanh chét 1am lanh 630 1am lanh chét lam lanh nh cac
bo trao dbi nhiét chit 1am lanh th& nhét va thtr hai 631 va 632 va cp chét
1am lanh d3 dugc 1am lanh t6i b trao dbi nhiét hoa 16ng 620. Nhém muc
dich nay, vi du, chét 1am lanh dugc xa tir bd trao dbi nhiét hod 1ong 620
dugc nén va dugc 1am lanh nho may nén 633 va thiét bi 1am lanh phia sau
634. Chét lam lanh d3 di qua thiét bi 1am lanh phia sau 634 dugc tdch thanh
chit 1am lanh dang khi va chét 1am lanh dang 16ng nho bo tach 635. Chét
1am lanh dang khi duoc cip t6i dwong dan thir nhét 631a cia bd trao ddi
nhiét chit 1am lanh thir nhit 631 va dudng din thtr nhit 632a cia bd trao
dbi nhiét chét 1am lanh thr hai 632 nho dudng dng khi 638a. Chét 1am lanh
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dang 16ng dugc din qua dudng din tht hai 631b ciia bd trao ddi nhiét chat
1am lanh thir nhét 631 nhd dudng 6ng dan chét 16ng 638b va duge lam gisn
né thanh ap suét thip nho van Joule-Thomson (J-T) thit nhit 636a doc theo
dudng 6ng nbi 638c. Tiép d6, chit 1am lanh dang 1éng duge cép t6i may
nén 633 qua dudng dan thir ba 631c clia bd trao d6i nhiét chét lam lanh thu
nhit 631, va dugc nén nhd may nén 633. Tiép d6, cac quy trinh sau d6 dugc
13p lai.

Ngoai ra, b phan lam lanh 630 lam gidn né& chét 1am lanh 4p suét
cao d3 di qua dudng din thir nhét 632a ciia bo trao dbi nhiét chat 1am lanh
thir hai 632 thanh 4p suét thdp nhd van J-T thi hai 636b, va cip chét lam
lanh t6i bo trao dbi nhiét hod 16ng 620. Ngoai ra, bd phan lam lanh 630 1am
gidn né chét 1am lanh thanh 4p suét thip nho van J-T thit ba 636¢ qua
duong 6ng cAp chét 1am lanh 637, va cép cho may nén 633 chét 1am lanh
nhd dudng din thir hai 632b clia bd trao dbi nhiét chét lam lanh thi hai 632
va dudng dan thir ba 63 1c cua bd trao dbi nhiét chét 1am lanh thir nhét 631.

Thiét bi 1am lanh phia sau 634 loai bd nhiét nén cta chét lam lanh
dugc nén nhd méy nén 633, va hoa 16ng mdt phan cua chat 1am lanh. Ngoai
ra, b trao dbi nhiét chat 1am lanh thir nhét 631 1am lanh cht lam lanh nhiét
d6 cao khong duoc gifin né duge cip qua duong din thir nhit 631a va
dudng dan thir hai 631b nho trang théi trao ddi nhiét v&i chét 1am lanh nhiét
d6 thap da gidn nd duoc cép qua dudng din thir ba 631c. BY trao d6i nhiét
chét 1am lanh th hai 632 1am lanh chit 1am lanh nhiét d¢ cao khong dugc
gidin nd duge cip qua dudng dan thir nhit 632a nhd trang thai trao d6i nhiét
v6i chit 1am lanh nhiét d6 thip da gifin nd dugc cip nhd duong dan thir hai
632b.

Hon nifa, b trao di nhiét hoa 16ng 620 dugc cip chit 1am lanh nhiét
d6 thip duoc 1am gisn né nhd cac bod trao dbi nhiét thir chat va thir hai 631

va 632 va van J-T thir hai 636b, va 1am lanh va hoé 16ng khi thién nhién.
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Fig.39 13 so dd cAu truc thé hién phwong tién hoa Idong c6 bd trao ddi
nhiét c6 thé tach roi trong hé thdng san xuit PLNG theo phuong 4n thir
mudi bbn cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.39, tuong tu phuong tién hod léng 610
theo phuong an thir mudi ba cia sang ché, phuong tién hoé 1dng 640 c6 bd
trao ddi nhiét c6 thé tach roi trong hé thdng san xuit PLNG theo phuong an
thitr mudi bén cia sang ché c6 bd trao dbi nhiét hoa 16ng 650 va b phan
1am lanh chét 1am lanh 660. Bo trao ddi nhiét hoa 16ng 650 duoc cip khi
thién nhién va ho4 16ng khi thién nhién nhd qué trinh trao dbi nhiét véi mot
chat 1am lanh. B§ trao d6i nhiét hod 16ng 650 dugc 1am bing thép khong gi.
B phén 1am lanh chit 1am lanh 660 lam lanh chat lam lanh nhd bb trao ddi
nhiét chit 1am lanh 661 va cip chit 1am lanh d4 dwgc lam lanh t6i bo trao
d6i nhiét hod 16ng 650. BO trao dbi nhiét chét 1am lanh 661 duoc 1am bing
nhoém. Phan mé ta vé két chu va cic bd phan gidng nhu phuong tién hoa
16ng 610 theo phwong 4n thir mudi ba ciia sang ché s& dugc loai bd, va khac
biét gifta hai phuong tién hoa long nay s&€ dugc mo ta dudi day.

B phan 1am lanh chét 1am lanh 660 nén va lam lanh chit 1am lanh
duoc x4 tir bd trao ddi nhiét hoa 16ng 650, nhd mot may nén 663 va thiét bi
1am lanh phia sau 664, va cip chit 1am lanh téi dudng din thir nhit 661a
ctia bd trao dbi nhiét chét 1am lanh 661. B phan 1am lanh chit 1am lanh
660 lam gidn nd chét 1am lanh d3 di qua dudng din thir nhit 661a cia bd
trao d6i nhiét chét 1am lanh 661, nhd b 1am gisn nd 665, va cip chét 1am
lanh t6i bd trao dbi nhiét hoa long 650 hoac cép chét lam lanh t&i may nén
663 nhd dudong dan thir hai 661b cta bd trao dbi nhiét chit 1am lanh 661,
theo trang thai hoat dong ctia van phan phdi dong 666. Tuong tu phuong an
ndy, van phan phdi dong 666 c6 thé 1a van ba cira. Ngoai ra, van phan phi

dong 666 c6 thé 1a cac van hai cira.
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B¢ trao d6i nhiét chat lam lanh 661 lam lanh chét 1am lanh nhiét 4o
cao khong duogc gisin nd dugc cAp qua dudng dan thir nhét 661a nho trang
thai trao d6i nhiét v4i chit 1am lanh nhiét d6 thip da gifin né dugc cip nho
duong dan thir hai 661a. Ngoai ra, chit 1am lanh nhiét d6 thdp dugc phan
phéi t6i bd trao dbi nhiét chét lam lanh 661 va bd trao dbi nhiét hoa long
650 theo trang thai hoat déng cua van phan phéi dong 666. B trao dbi
nhiét hoa 16ng 650 lam lanh va hoa 1dng khi thién nhién by chét lam lanh
nhiét d6 thap di di qua bd trao dbi nhiét chét 1am lanh 661 va bd 1am gin
nd 665.

Fig.40 va Fig.41 1an luot 13 hinh chiéu dimg duoc cit va hinh chiéu
canh duoc cét thé hién tau ché thung bao quan LNG theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.40 va Fig.41, két cAu mang thing chira
LNG 700 theo sang ché 13 tau d& van chuyén thing chira bao quan LNG.
Két cau mang thung chira LNG 700 c6 c4c gié d& trén thi nhit va thit hai
730 va 740. Cac gia d& trén thir nhit va thir hai 730 va 740 duoc 1ip dat
theo chiéu rong va theo chidu dai trén cac khoang chira hang 720 dugc bd
tri trong than tau 710, va ngin cich cic phan trén cua cac khoang chira
hang 720 thanh céc 16 hd 721. Céc thing chira 791 13p vao cac 15 hé tuong
g 721 duge d& nhd cac gia d& trén thir nhit va thi hai 730 va 740.

Trong khi d6, cac thing chira 791 c6 thé bao quan LNG théng
thuong va LNG duoc ting 4p & 4p suét dinh trudc, vi du, PLNG c6 4p suét
nam trong khoang tlr 1300 t6i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhiét d6 nim
trong khoang tir -120 t&i -95°C. Nhim muc dich nay, két ciu kép hodc chi
tiét cach nhiét c6 thé dugc 18p dat. Cac thing chira 791 c6 thé c6 cac hinh
dang khac nhau, vi dy, dang 6ng hodc dang hinh truy.

Khoang chira hang 720 c6 thé dugc bb tri trong than tau 710 sao cho

c6 phan trén duge mé. Trong trudng hop nay, than tiu cia tau ché thing
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chira c¢6 thé duoc str dung lam than tau 710. Do d9, thoi gian va chi phi can
thiét d& ché tao két cu mang thing chira LNG 700 c6 thé dugc giam bét.

Nhu duge thé hién trén Fig.42, nhidu gia d& trén thi nhit va thi hai
730 va 740 dugc lép dat trén cac khoang chira hang 720 theo chiéu rong va
theo chiéu dai, va ngin cach cac phén trén cia cic khoang chira hang 720
thanh nhiéu 15 hé 721. Céc thing chira 791 duogc 1ép theo phuong thing
ding vao céac 16 hé twong ung 721 va dugc dd. Nghia 1, gia dd trén tht
nhét 730 dugc lép dit trén cac khoang chira hang 720 theo chiéu rong cia
than tau 710, trong khi dugc bd tri c6 khoang cach theo chiéu dai ctia than
tau 710. Ngoai ra, gid d& trén thir hai 740 dwgc 13p dit trén cac khoang
chira hang 720 theo chiéu dai cta than tau 710, trong khi dugc bb tri c6
khoang cach theo chidu rong cua than tau 710. Do d6, cic gia d& trén thi
nhét va thir hai 730 va 740 tao ra nhiéu 15 h& 721 trén phan trén cla céc
khoang chira hang 720 theo phuong ndm ngang va theo phuong thing
dimg. Céc gid do trén thir nhit va thi hai 730 va 740 c6 thé dugc cb dinh
vao cac phén trén ctia cac khoang chira hang 720 bang cach han hoic bang
chi tiét ndi nhu bu 16ng.

Ngoai ra, cac khdi d& 760 dé d& cac phia bén clia cac thing chira 791
c6 thé duge lép dét trong mot s6 hodc toan bd céc chi tiét & mit trong cua
cac khoang chira hang 720 va cac gia do trén thi nhit va thir hai 730 va
740. Céc khbi d& 760 c6 thé duge 1am thich tng dé& d& canh trude va canh
sau va canh trai va canh phai cta céc thiung chira 791. Cac khéi d& 760 c6
thé c¢6 cac mit phing d& 761 véi dd cong twong Umg véi dd cong clia mit
ngoai ctia cac thing chtra 791 @& d& 6n dinh cac thing chira 791.

Céc chén d& dudi 750 c6 thé dwoc lip dit bén dudi cac khoang chira
hang 720. Chén d& dudi 750 d& day cua cc thing chira 791 lap vao céc 16
hé 721. Chén d& dudi 750 dugc 1dp thing ding hudng 1én trén & ddy cla
cac khoang chtra hang 720. Céc chi tiét gia c6 751 c6 thé duoc lap dit bd
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sung dé duy tri cac khe ho gitta chan d& dudi 750. Trong khi d6, chan d&
dudi 750 va céc chi tiét gia ¢b 751 dugc ghép theo cip & timg thing chita
791. Céc cip bao gdm chan d& dudi 750 va cac chi tiét gia c§ 751 c6 thé
duoc lip dat trén day cta cac khoang chira hang 720 va d& phén dudi cia
cac thung chira 791.

Dbi véi mét tau chd thing chira, két ciu mang thiing chira LNG 700
theo sang ché c6 thé sir dung mot cot chéng hodic mdt cau budc ma khong
cAn cai bién d& d& cac thung chira 791. Trong trudng hop nay, cac gia do
trén thir nhat va thit hai 730 va 740 c6 thé duge cb dinh va duge d& nho cot
chéng va cau budc.

Do d6, néu tau ché thing chira théng thudng duoc cai bién mot chut,
tau chd thing chita nay c6 thé dugc bién dbi d& cho phép van chuyén céc
thing chira 791. B6 phén nap tai thiing chira 770 c¢6 thé dugc tao ra b sung
trén boong tau 711 d& van chuyén céc hop thing chira 792 cing véi céc
thung chira 791.

Fig.43 13 so d6 cu tric thé hién phuong tién loai bd cacbon dioxit
trong hé théng san xudt PLNG theo sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.43, phuong tién loai bé cacbon dioxit
trong hé thdng san xudt PLNG theo sang ché c6 thé c6 van gidn n& 812, bd
loc cacbon dioxit hod rén 813, va bd phan gia nhiét 816. Van gisn nd 812
1am giam 4p khi thién nhién 4p suét cao thanh &p suat thip. B loc cacbon
dioxit hod rén 813 duoc lép & du sau cua van giin nd 812 va loc cacbon
dioxit hoa rén dong lanh c6 trong LNG. B§ phén gia nhiét 816 lam bay hoi
cacbon dioxit hod rn cua van gidn nd 812 va bo loc cacbon dioxit hoa rén
813. Cacbon dioxit hoa rén dugc loc ra khéi khi thién nhién hod 16ng nhd
bd loc cacbon dioxit hod rén 813. Nhiét dugc Cép tir b phan gia nhiét 816

& trang thai sao cho viéc cép khi thién nhién t&i van gidn nd 812 va bg loc
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cacbon dioxit hod rin 813 dugc gian doan. Do d96, cacbon dioxit hoa rdn c6
thé dugc tai tudn hoan va dugc loai b.

Van gisn né 812 duogc lép trén dudng 6ng cép 811 ma qua d6 khi
thién nhién 4p suét cao dugc cip. Van gidn né 812 hod 16ng khi thién nhién
ap sult cao bang cach giam 4ap khi thién nhién é4p sudt cao dugc cip qua
dudng dng cép 811.

B loc cacbon dioxit hod rén 813 dugc lép ¢ dAu sau cla van gisn nd
812 trén duodng dng clp 811. B6 loc cacbon dioxit hoa rin 813 loc cacbon
dioxit hoa rin d6ng lanh ra khéi LNG cip tir van gisn no 812. Nhim muc
dich nay, mot chi tiét loc dé loc cacbon dioxit ran c6 thé dugc 1ip bén trong
bd loc cacbon dioxit hod rén 813.

Hon nifa, trong van gidn nd 812 va b loc cacbon dioxit hoa rdn 813,
viéc cép khi thién nhién 4p suét cao va viéc xa LNG ap suét thip duoc mo
va duge déng nhd cac van déng/mé thir nhat va thir hai 814 va 815. Nham
muc dich ndy, cac van déng/md thi nhét va thir hai 814 va 815 dugc lap &
du truge cta van gidn n¢ 812 va dAu sau ctia bd loc cacbon dioxit hoa rén
813 trén dudong dng cip 811, va md va dong dong khi thién nhién. van
déng/mé thir nhit 814 mé va déng dong cip khi thién nhién ap suét cao t&i
van gidn nd 812, va déng/ma thir hai 815 mé va dong dong xa LNG ép suét
thép duge xa ra khoi bd loc cacbon dioxit hoa rén 813.

B0 phén gia nhiét 816 cip nhiét d& hoa hoi cacbon dioxit hoa ran ciia
van gidn nd 812 va b lgc cacbon dioxit hoa rdn 813. Vi du, bd phan gia
nhiét 816 ¢ thé c6 bd trao ddi nhiét tai tudn hoan 816b va céc van dong/mé
thi tu va thir ndm 816¢ va 816d. B¢ trao ddi nhiét tai tuan hoan 816b dugc
lip dat trén duong dng din nap tai nhiét 816a ma qua d¢ nap tai nhiét duge
1am tudn hoan nho trang théi trao d6i nhiét véi van gidn nd 812 va bd loc

cacbon dioxit hoa rén 813. Cac van déng/mé thir tu va thit nim 816¢ va
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816d dugc lép & dAu trudc va diu sau cla bd trao dbi nhiét tai tuan hoan
816b trén dudng 6ng dan nap tai nhiét 816a.

Van déng/ma thtr ba 817 duogc lap dat trén duong 6ng xa 817a ma
qua d6 cacbon dioxit da tai tudn hoan nhd bd phén gia nhiét 816 dugc xa ra
bén ngoai. '

Van déng/mé thir ba 817 dugce lip dat d& mo va dong dong xa
cacbon dioxit da tai tudn hoan nhd bd phan gia nhiét 816 t&i duong éng xa
817a dugc 1& nhanh tir duong 6ng cp 811 gilta van déng/mé thir nhét 814
va van gidn n& 812.

Ngoai ra, phuong tién loai bo cacbon dioxit 810 cua hé théng san
xuit PLNG theo séng ché c¢6 thé dugc tao ra véi s6 nhidu. Trong khi mot sb
phuong tién loai bd cacbon dioxit 810 thuc hién viéc loc cacbon dioxit,
phuong tién loai bé cacbon dioxit khac c6 thé thyc hién viéc tai tudn hoan
cacbon dioxit dusi sy kiém soét cia cac van déng/mé tir thit nhat t6i thit ba
814, 815 va 817 va bd phan gia nhiét 816. Theo phuong an nay, hai phuong
tién loai bd cacbon dioxit 810 dugc tao ra. Trong truong hop nay, hai
phuong tién loai bd cacbon dioxit 810 co6 thé thuc hién xen k& viéc loc va
t4i tudn hoan cacbon dioxit. Hoat dong ndy s& duge mo ta dudi day c6 dua
vao cac hinh v€ kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.44, phin mé ta sau day s& tip trung vao
mdt trong cic phuong tién loai bo cacbon dioxit 810 cua hé théng san xuét
PLNG theo séng ché. Truéc hét, néu cic van déng/mé thur nhét va thtr hai
814 va 815 dugc mé dé cép khi thién nhién 4p suit cao téi van gifin ng 812
qua dudng éng cAp 811 va lam giain nd khi thién nhién thanh 4p suét thép,
khi thién nhién duoc lam lanh va LNG 4ap suét thép duogc cép tdi b loc
cacbon dioxit hoa rén 813. Cacbon dioxit hoa ran c6 trong LNG do qua
trinh 1am lanh dugc loc nhd bd loc cacbon dioxit 813. Néu cacbon dioxit

ho4 rén duoc tich tu lién tuc trong bd loc cacbon dioxit hoa rén 813, céc
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van dong/mé thu nhit va thtt hai 814 va 815 dugc déng dé dimg viéc cép
khi thién nhién 4p suét cao qua dudng bng cép 811. Tiép d6, cic van
déng/ma thit tu va thir ndm 816¢ va 816d dugc mo d8 1am tuln hoan nap tai
nhiét téi bd trao ddi nhiét tai tudn hoan 816b. Do d6, nhiét duge cAp téi van
gidn n& 812 va bd loc cacbon dioxit hoa rén 813, va cacbon dioxit hod rin
duoc 1am bay hoi va dugc 1am tun hoan.

Van d6ng/m¢ thir ba 817 duge mo dé xa cacbon dioxit d3 dugc lam
tuan hoan ra bén ngoai qua dudng 6ng xa 817a. Nhu viy, cacbon dioxit da
duge lam tudn hoan dugc loai bd.

Ngoai ra, trong trudong hop phuong tién loai bé cacbon dioxit 810
cua hé théng san xuét PLNG theo sang ché duoc tao ra véi sb nhiéu, vi du,
hai phuong tién loai bé cacbon dioxit 810 dugc tao ra, phuong tién loai bo
cacbon dioxit thit nhét I thyc hién viéc loc cacbon dioxit hoa rin ra khoi khi
thién nhién, va phuong tién loai bé cacbon dioxit thir hai II thyc hién hoat
dong nguoc lai dudi sy kiém so4t clia cac van dong/mé tir thir nhét t6i thir
nim 814, 815, 817, 816¢c va 816d. Theo cach nay, cacbon dioxit hoa rin
duoc 1am bay hoi va dugc 1am tudn hoan.

Phuong tién loai bo cacbon dioxit 810 cua hé théng san xudt PLNG
theo sang ché sir dung phuong phép nhiét do thip, trong sd cac phuong
phap loai bo cacbon dioxit khac nhau, d8 hoa rén cacbon dioxit bing cach
lam d6ng lanh va tach roi cacbon dioxit. Do véy, ¢ thé két hop véi quy
trinh hod 10ng khi thién nhién. Trong truong hop nay, quy trinh loai bo
cacbon oxit d3 xur ly so b 1a khong cAn thiét, didu nay cho phép giam bét
cac phuong tién thyc hién. Ngoai ra, trong truong hgp cacbon oxit duge
ho4 rén khi khi thién nhién dugc cip nhanh chéng & 4p sudt cao duge hod
16ng va dugc 1am gidn nd va duge lam gidm 4p thanh ap suét thip nho van
gidn nd 812, cacbon dioxit hod ran duoc loc nho mdt bd loc co hoc, nghia

13 bd loc cacbon dioxit hoa rén 813. Trong trudng hop cacbon dioxit hod
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ran duoc tich tu lién tuc trong bd loc cacbon dioxit hod ran 813, cac bd loc
cacbon dioxit hoa rén 813 dugc st dung xen k& dé 1am t4i tuAn hoan cacbon
dioxit.

Fig.45 la hinh v& mat cit thé hién két cdu néi cua thung chira LNG
theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.45, két cAu nbi 820 cta thing chira LNG
theo séang ché dugc lam thich ung dé ndi vo trong 831 ctia thing chira LNG
830 c6 két cAu kép va bo phan nap ngoai 840. V6 trong 831 va bo phan nap
ngoai 840 dugc ndi c6 thé trugt duge. Nhim muc dich ndy, bé phan ndi
truot 821 c6 thé c6 trong két cAu nbi 820.

B§ phéan ndi truot 821 dugc tao ra & phﬁn ndi cua bd phan nap ngoai
840 va vé trong 831. Pé dém trang thai co vi nhiét hodc trang thai gifin né
nhiét cua vo trong 831 hodc vo ngoai 832, bd phéin ndi truot 821 c6 thé
duoc tao ra sao cho phan ndi clia bd phan nap ngoai 840 va vé trong 831 c6
thd truot dugc theo hudng ma dich chuyén xay ra nh trang théi co vi nhiét
hodc trang thai gidn nd nhiét.

Trong khi d6, trong thing chira 830, vo trong 831 bao quan LNG bén
trong, va vo ngodi 832 bao quanh mét ngoai cua vé trong 831. Bo phén 16p
cach nhiét 833 d& giam bét anh hudng nhiét do c6 thé duge lp dat trong
khoang tréng gitta vé trong 831 va v ngoai 832.

Vé trong 831 c6 thé dugc 1am bing kim loai dé chiu dugc nhiét do
thip ctia LNG théng thudng. Vi dy, vo trong 831 c6 thé dugc 1am bing kim
loai ¢6 dic tinh chiu nhiét d¢ dac biét thf’lp, nhu nhom, thép khong gi, va
thép c6 ham lugng niken tir 5 t6i 9%.

Tuong tu cac phuong dn nhu d3 dugc mo ta trén day, v ngoai 832
ctia thing chira 830 c6 thé dwoc 1am bing thép dé chiu duge 4p suat bén
trong cla vo trong 831. V6 ngoai 832 ¢ thé dugc ché tao sao cho ciing 4p

suét dugc tac dung vao mit trong cla vo trong 831 va khoang trong khi bd

-61-



27197

phan 16p cach nhiét 833 dugc lép dit. Vi dy, 4p suét bén trong clia vo trong |
831 va 4p suét ciia bd phéan 16p cach nhiét 833 c6 thé bang nhau hosc x4p xi
bang nhau nhd duong dan nbi ndi vé trong 831 va bd phéan 16p cach nhiét
833.

Do d9d, vo ngoai 832 ¢o thé chiu dugc ap suét cia PLNG dugc bao
quan trong vo trong 831. Mic du vé trong 831 dugc ché tao dé chiu duoc
nhiét d6 nim trong khoang tir -120 téi -95°C, PLNG c6 diéu kién 4p suit
(ndm trong khoang tlr 1300 téi 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar)) va nhiét d6 néu
trén, vi dy, &p suét 13 1700 kPa (17 bar) va nhiét d6 13 -115°C, c6 thé dugc
bao quan nh¢ vo trong 831 va vé ngoai 832.

Ngoai ra, thiing chira 830 c6 thé dugc thiét ké dé thoa man diéu kién
ap suét va nhiét do néu trén & trang thai sao cho vé ngoai 832 va by phén
16p cach nhiét 833 dugc lap rap.

Trong by phan ndi trugt 821, by phan ndi 822 kéo dai ra ngoai tu clra
nap 83 1a duoc tao ra dé nap va xa LNG c6 thé dugc lép va duge nbi c6 thé
truot duge v6i bd phan ndi 823 nhd ra tir bd phan nap ngoai 840.

Nhu duoc thé hién trén Fig.46, bd phan nbi 822 va by phan ndi 823
duogc tao ra ¢ dang 6ng tron. MGt trong hai by phan ndi 822 va 823 dugc
lép vao va duoc ndi c6 thé trugt duge voi nhau; tuy nhién, sang ché khong
bi giéi han nhu vdy. Céc bd phan nbi 822 va 823 c6 thé duoc nbi c6 thé
truot dugce bz‘?mg cach tao ra dang tiét dién ngang cua chung tuong ung véi
nhau. Cac by phén nbi 822 va 823 c6 thé c¢6 nhidu dang tiét dién ngang
khéc nhau, vi du, dang hinh chit nhat.

Két cdu ndi 820 cia thing chitra LNG theo sang ché c6 thé con c6
phén kéo dai 824 kéo dai tir v ngoai 832 sao cho bao quanh bé phan nbi
truot 821. Do d6, phan kéo dai 824 c6 thé ngin ngira anh hudng cia moi
truong bén ngoai di dugc tao ra bdi trang théi tiép xtc véi bén ngodi clia

bd phéan ndi truot 821, Ngoai ra, vi mgt bich dugc tao ra & mot du cua
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phén kéo dai 824, phin kéo dai 824 c6 thé dugc ndi bich véi bd phén nap
ngoai 840. Do d6, thung chira 830 c6 thé dugc ndi én dinh véi b phan nap
ngoai 840.

Trong khi d6, twong tu phuong 4n nay, bd phén ndi 823 duoc b tri
trong bd phén nap ngoai 840 co thd duoc tao ra lién khéi v6i bd phan nap
ngoai 840. Khac véi truong hop nay, b phan nbi 823 c6 thé duoc tao ra
tach roi ra khoi bd phan nap ngoai 840 va dugc ¢b dinh vao phan kéo dai
824. Luc nay, b phan nbi 823 c6 thé duqc ndi bich véi bo phan nap ngoai
840 hoic c6 thé dugc nbi theo nhiéu phuong phép khéc nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.47, trong két cAu nbi 820 cua thing chira
LNG theo sang ché, b phan ndi 822 va bd phan ndi 823 dugc dich chuyén
truot, mic dU tai tic dung tap trung 1én phan nbi giita vo trong 831 va bd
phan nap ngoai 840 boi trang théi co vi nhiét hodc trang thai gidn nd nhiét.
Do d9, trang thai co vi nhiét hodc trang thai gifin né nhi¢t dugc giam bat,
nhd d6 ngin ngira trang thai tip trung tai trén vo trong 831 va bg phan nap
ngoai 840. Két qua 13, hu hai gy ra boi trang thai co vi nhiét hoic trang
thai gidn nd nhiét c6 thé dugc ngin ngira.

Hon nita, khi thién nhién bén trong thing chtta 830 c6 thé dugc dich
chuyén t6i bd phan 16p céch nhiét 833 qua khe h& (dung sai) ctia bo phan
ndi trugt 821. Do dé, 4p sult ctia bd phén 16p cach nhiét 833 c6 thé trd
thanh bang hodc xap xi bang ap suét ciia vo trong 831. Nhu dugc thé hién
trén c4c hinh v& tir Fig.23 téi Fig.25, diéu nay c6 thé thu dugc hiéu qua thay
thé cho dudng dng 1am can bing @& duy tri 4p suét twong duong clia bd
phén 16p cach nhiét 833 va vo trong 831.

Theo sang ché, c6 thé giam bét chi phi xay dung nha may va chi phi
bao dudng va giam bét chi phi san xudt LNG. Ngoai ra, 6 thé dam bao loi

ich kinh té cao va rit ngan thoi gian hoan von & cac mé khi ¢d nhé va vira
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ma tai d6 tinh kha thi kinh té khong thé dugc dam bao khi 4p dung phuong
phép thong thuong.

Mic di sang ché da dugc mé ta chi tiét lién quan téi cac phuong 4n
vu tién ca n6, ngudi cb hidu biét trung binh trong linh vuc nay can phai
hidu ring c4c thay ddi khac nhau c¢6 thd dugc thuc hién ma khong nim

ngoai pham vi cda sang cheé.

-64-



27197

Yéu cau bio hj

1. Phuong phép san xuit khi thién nhién hoa 1éng dugc ting 4p, phuong
phap nay bao gdm céc cong doan:

thyc hién quy trinh khit nuée dé loai bd nudc ra khéi khi thién nhién
duge cip tir mé khi thién nhién ma khong can quy trinh loai bd khi axit ra
khoi khi thién nhién; va

thuc hién quy trinh hoa 1ong dé tao ra khi thién nhién ho4 16ng dugc
ting 4p bang cach hoa 16ng khi thién nhién d4 di qua quy trinh khit nuée &
4p sudt nim trong khoang tir 1300 téi 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va nhiét
d6 nim trong khoang tir -120 t6i -95°C ma khong can quy trinh chung cht
phéan doan khi thién nhién léng (NGL); va

thuc hién quy trinh loai bé cacbon dioxit dé loai bd cacbon dioxit
bang cach 1am dong lanh cacbon dioxit & nhiét do va ap sudt trong quy
trinh hod 16ng khi lugng cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién sau quy
trinh khit nudc nhé hon hoic bing 10%.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cong
doan:

thuc hién quy trinh bao quan dé bio quan khi thién nhién hod long
duoc ting 4p da di qua quy trinh hod 16ng trong thing chira c6 két cAu kép.
3. Hé théng san xuét khi thién nhién ho4 1éng dugc ting &p, hé thong nay
bao gdm:

phuong tién khir nuéc duge ché tao dé loai b nude ra khoi khi thién
nhién duoc cip tir mé khi thién nhién; va

phuong tién hod long dugc ché tao dé tao ra khi thién nhién hoa long
dwoc tang 4p bang cach hoa 1ong khi thién nhién da di qua phuong tién khtt
nuée & 4p suit nim trong khoang tir 1300 t6i 2500 kPa (tir 13 t6i 25 bar) va
nhiét d6 ndm trong khoang tir -120 téi -95°C; va
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phuong tién loai bo cacbon dioxit dugc ché tao d& loai bd cacbon
dioxit b%lng cach lam déng lanh cacbon dioxit & nhiét do va ap suit trong
quy trinh ho4 16ng khi lugng cacbon dioxit c¢é trong khi thién nhién sau quy
trinh khir nuéc nho hon hodic bang 10%.
4. Hé thdng theo diém 3, trong d6 hé thdng nay con bao gom:

phuong tién bao quan dugc ché tao dé bao quan khi thién nhién hod
long duoc ting 4p dugc tao ra nho phuong tién hoa 1éng trong thung chira
c6 két cau kép.
5. Hé théng theo diém 4, trong d6 dudng dan ndi duoc tao ra gitra két clu
kép cua thing chtra va phan bén trong ctia thiing chira sao cho 4p sudt bén
trong ctia két cdu kép cua thung chira duge lam cén bing v6i &p suit bén
trong cua thung chura.
6. Hé thong theo diém 3, trong d6 phuong tién loai bé cacbon dioxit bao
gbm:

van gidn né l&p trén dudng dng cAp ma khi thién nhién d3 ting 4p
dugc cép qua d6 va dugc ché tao dé 1am giam 4p khi thién nhién d3 ting 4p
thanh 4p suét thap;

bd loc cacbon dioxit hoa rin dugc lép & dAu sau cia van gidn nd va
duoc ché tao @ loc cacbon dioxit hod rin déng lanh cé trong khi thién
nhién dugc hoa 1ong trong khi di qua van gian nd;

céc van d6ng/mé thir nhat va thir hai dwoc lip & dau trudce clia van
gidn nd va dAu sau cua bd loc cacbon dioxit hod rin va duoc ché tao d& mé
va déng dong khi thién nhién 4p suét cao va khi thién nhién hod 16ng;

b6 phan gia nhiét dugc ché tao dé cip nhiét nham hoa hoi cacbon
dioxit ho4 rén cta van gidn nd va bd loc cacbon dioxit hoa ran; va

van déng/mé thir ba dwoc lép dit ¢& mé va déng dong xa cacbon
dioxit da tai tudn hoan nh& bd phan gia nhiét trén duong dng xa dugc 1&

nhénh tir dudng dng cip gifta van déng/mé thir nhét va van gisn né.
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7. Hé théng theo diém 6, trong d6 bd phén gia nhiét bao gdm:

b6 trao d6i nhiét tai tudn hoan ma qua d6 nap tai nhiét dé trao ddi
nhiét giita van gidn né va bd loc cacbon dioxit hoa ran dugc tudn hoan; va

céc van déng/mé thit tu va thir nim dugc 1ip & du trude va dau sau
ctia bd trao d6i nhiét tai tuan hoan.
8. Hé théng theo diém 6, trong d6 phuong tién loai bé cacbon dioxit dugc
cung cép véi sb luong nhiéu, va trong khi mét s6 phuong tién loai bo
cacbon dioxit thyc hién viéc loc cacbon dioxit, cdc phuong tién loai bo
cacbon dioxit khac thuc hién viéc tai tudn hoan cacbon dioxit dudi sy kiém
so4t clla cac van déng/mé tir thir nhét t6i thfr ba va bd phén gia nhiét.
9. Hé théng theo diém 3, trong d6 phwong tién hoa l6ng bao gdm:

bo trao d6i nhiét hoa 1ong dugc ché tao dé hoa 16ng khi thién nhién
d3 di qua phuong tién khir nudc nho trang théi trao d6i nhiét v6i chit lam
lanh; va

b6 phan 1am lanh chit 1am lanh dwoc ché tao dé 1am lanh chét lam
lanh nho b trao dbi nhiét chit 1am lanh va cip chét lam lanh da duogc lam
lanh t&i bg trao d6i nhiét hoa 16ng,

trong d6 bo trao dbi nhiét hod 16ng va bo trao dbi nhiét chit 1am lanh
duoc tach ra khoéi nhau.
10. H¢ thdng theo diém 9, trong d6 bd trao ddi nhiét hoa long dwoc lam
bang thép khong gi, va b trao ddi nhiét chit lam lanh dwoc 1am bing
nhom.
11. Hé thdng theo diém 9, trong d6 & bd phan 1am lanh chét 1am lanh,

b trao ddi nhiét chét 1am lanh bao gdém cac bd trao dbi nhiét chit
1am lanh th& nhét va thi hai,

chét 1am lanh dugc x4 tir bd trao dbi nhiét hoa 16ng dugc nén va dugc

1am lanh nhé may nén va thiét bi 1am lanh phia sau,
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chét 1am lanh d3 di qua thiét bi 1am lanh phia sau dugc tach thanh
chét 1am lanh dang khi va chit lam lanh dang 16ng nhd b téch,

chét 1am lanh dang khi duoc cép t6i dudng din thir nhét ciia b trao
dbi nhiét chat 1am lanh thir nhét va duong dan thir nhit ciia bd trao dbi nhiét
chét 1am lanh thit hai,

chat lam lanh dang 1ong di qua dudng dan thir hai cta bo trao dbi
nhiét chat 1am lanh thi nhit va duoc 1am gidn né & 4p suét thdp nho van
Joule-Thomson (J-T) thi nhét, va chét 1am lanh dang léng d3 gidn né duge
cép t6i may nén qua dudng din thir ba ctia bd trao dbi nhiét chat 1am lanh
thir nhét,

chat 1am lanh d3 di qua dudng dan thir nhit ciia b trao dbi nhiét chit
lam lanh thir hai duge 1am gidn né & 4p suét thdp nhd van J-T thir hai va
duogc cAp toi bd trao ddi nhiét hoa 1ong, va

chét 1am lanh dwoc 13m gidn nd & 4p suét thip nho van J-T thit ba va
duoc cip t6i may nén qua dudng dan thir hai ctia bd trao dbi nhiét chat 1am
lanh thir hai va dudng din thi ba ctia bd trao dbi nhiét chit 1am lanh thir
nhét.
12. Hé théng theo didm 9, trong 6 & bd phén 1am lanh chét 1am lanh:

chit 1am lanh dugc x4 tir bd trao ddi nhiét hoa 16ng dugc nén va duoc
1am lanh nhd may nén va thiét bj 1am lanh phia sau va dwogc cip téi duong
dan thir nhat cta bd trao ddi nhiét chat 1am lanh, va

chét 1am lanh d di qua dudng din thir nhit ciia bd trao ddi nhiét chat
lam lanh duogc lam gidn nd nho bd lam gidn nd va dugc cép t6i bd trao ddi
nhiét hoa 16ng hodc duoc cip t6i may nén qua dudng din thir hai cia bd
trao ddi nhiét chét 1am lanh theo hoat dong cua van phan phéi dong.
13. Hé théng theo didm 3, trong d6 phuong tién ho4 long bao gdm:
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b6 phén cung cip chit lam lanh dugc ché tao dé cip chat 1am lanh dé
thuc hién trao ddi nhiét v&i khi thién nhién di di qua phuong tién khur
nudc;

cac bd trao dbi nhiét dugc lp dit trén cic dudng dng ré nhanh thi
nhéit dugc 18 nhanh tir duong 6ng cdp ma qua d6 khi thién nhién di di qua
phuong tién khir nuéc dugc cip, va duge ché tao dé 1am lanh khi thién
nhién cip tir duong ng clp nho trang thai trao ddi nhiét véi chit 1am lanh
cép tir bd phan cung cp chat 1am lanh; va

bd phén tai tudn hoan dugc ché tao dé cép c6 lya chon chét long tai
tudn hoan nhim loai b6 cacbon dioxit da dong lanh & cac b trao d6i nhiét.
14. Hé théng theo diém 13, trong d6 cdc bd trao dbi nhiét tao ra tdng cong
suit vuot qué ning suét san xuit khi thién nhién hoa long sao cho mot hoac
nhidu bd trao ddi nhiét duoc duy tri & trang thai dy phong khi tao ra khi
thién nhién hod 1ong.
15. Hé thng theo diém 13, trong d6 b phan tai tudn hoan bao gdm:

b6 phan cép chat 16ng tai tudn hoan dugc ché tao @ cip chét long tai
tudn hoan;

cac duong dng tai tudn hoan kéo dai tir bd phan cp chét 16ng tai tudn
hoan va duoc ndi véi cac dau trude va cac dau sau cia céc bod trao ddi nhiét
trén cac dudng dng r& nhanh thir nhit;

cac van thit nhat dugc lép & céc dau trude va cac ddu sau & céc vi tri
duoc nbi véi cac dudng dng dan chit 16ng tai tudn hoan trén céc dudng dng
r& nhénh thr nhét; va

van thr hai duoc lép & cac dau trude va céc dAu sau cua cac bd trao
ddi nhiét trén cac duong dng dén chét 16ng tai tudn hoan.
16. Hé thong theo diém 15, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

cac thiét bi cam bién dwoc lp dit dé kiém tra trang thai dong lanh

cua cacbon dioxit & cac bd trao doi nhiét; va
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bd diéu khién duoc ché tao dé tiép nhén céc tin hiéu cam bién dau ra
tir cac thiét bj cam bién va kiém soat van thir nhit va van thi hai va bo phan
cAp chét 1dng tai tudn hoan.
17. Hé théng theo diém 16, trong d6 céc thiét bi cam bién bao gdm cac luu
lugng ké dugc lép & cac dAu sau cua cac bd trao ddi nhiét trén céac duong
6ng r& nhanh thir nhit va do luu lugng cia khi thién nhién hoé 16ng, hoic
cac ddéng hd do cacbon dioxit dugc lip. trén cac duong éng r& nhanh thi
nhét va do ham lugng clia cacbon dioxit c6 trong khi & dau trude va diu sau
clia cac bd trao ddi nhiét.
18. Hé théng theo diém 16, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

cac van thir ba dugc lép dit & dau trude va dlu sau cia cac bo trao
d6i nhiét trén duong dng dan chét lam lanh ma qua d6 chét 1am lanh dugc
cép tr by phén cung cép chét 1am lanh t6i céc bd trao ddi nhiét, cic van thit

ba nay dugc kiém soat nhd bo di€u khién.
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