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(57) Sang ché dé cap dén tim thép ma nhom va k&m c6 bé mat duoc phu bao gdm: tdm
thép ma; mang bao phu compozit duoc tao ra bang cach sir dung tic nhan xu 1y bé mat
dang nudc 1én tAm thép ma va lam kho tac nhan xir Iy bé mat dang nudc nay. Tac nhan xu
ly bé mit dang nude chira nhua c6 thé phan tan trong nudc (A), hop chét coban (B), va
nuée, va c6 do pH nam trong khoang tir 7,5 dén 10. Mang bao pht compozit chira nhya cd
thé phan tan trong nudc (A) va hop chat coban (B). Phan trim theo khdi lugng ctia nhya co
thé phan tan trong nuéc (A) trong mang bao phu compozit la 90% hoac 16n hon. Khéi
luong cta mang bao phu compozit trén mot bé mat cta tim thép ma nam trong khoang tir
0,5 dén 3,5g/m>.
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Linh vue ki thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cip dén tim thép ma nhom va kém c6 bé& mat dugc phit c6 kha
nang chiu d&n mon, chiu hda chét, chéng den héa va tao hinh; va phuong phép tao ra

tam thép nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Pé dat duoc cac muc dich mong mubn nhu 1am cai thién kha ning chiu #n
mon trong thoi gian dai ciia tAm thép, viéc ma da duge st dung tur rat 1au. Tam thép
ma ndy c¢6 mdt 16p ma, va vi du tiéu biéu vé thanh phan cua 16p ma 1a hop kim chira
nhém va kém véi luong tir 1 dén 75% khéi lugng, ma tao ra phé“ln 16n cdn, va mot

luong nhé thanh phan thw ba nhu Si, Mg, va Ce-La.

TAm thép ma kim loai thong thuong c6 kha ning chiu dn mon tuyét voi. Tuy
nhién, diéu nay chi c6 nghia 1a hién twong gi d6 do sy &n mon cua tdm thép nén xut
hién sau mot khoang thoi gian dai. Néu bé mit cua 16p ma khong duoc xir ly phu bét
ky, gi tring hodc su bién mau den c6 thé x4y ra trong thoi gian ngén, va két qua 1a vé
bén ngoai tuyét voi cua tam thép ma c6 thé bi mit di. Trong nhitng nim gin day, khi
tAm thép ma dugc st dung lam vat liéu x4y dung, bé mit cua 16p ma d& bi mo xin theo

thoi gian do mua axit.

Do do, cac k¥ thudt lién quan dén viéc xur 1y bé mit dé ngan can hién tuong
den hoa tAm thép ma di duogc dé xuit gan day. Cu thé, nhiéu k§ thuét xtr Iy khong
crom béng cach str dung tac nhan xur ly bé mit khong chtra crom hda tri 6 da dugc su

dung, va nhiéu k¥ thuat nay da dugc boc 10.

Vi du, tai liéu patent 1 mé ta tim thép ma da dugc xir ly bé mét khong chura
crom. TAm thép ma da duoc xir Iy bé mit khong chira crom bao gbm tdm thép ma hop
kim trén co s& Zn-Al bang nhing néng va mang bao phu dugc hinh thanh trén tam
thép ma hop kim trén co s& Zn-Al bing cach nhiing néng. TAm thép ma hop kim trén
co s& Zn-Al da duoc ndu chay c6 16p ma hop kim Zn-Al néu chay chira tir 1,0% dén

10% Al, tr 0,2% dén 1,0% Mg, va tr 0,005% dén 0,1% Ni. Mang bao phu dugc tao ra
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tir ché phdm xir Iy chira: dung dich nudc chua titan cu thé; va hop chét niken va/hodc
hop chit coban; va hop chét flo; va nhua hitu co trong nudce, & ty 1€ xac dinh trude. Tai
liéu patent 1 con md ta réng tAm thép ma da dugc xur ly bé mit khong chira crom c6
kha nang chiu dn mon, kha nang chéng den hoa, két dinh 16p phu va vé bén ngoai cua

16p ma tuyét voi.

Tuy nhién, hiéu qua thu dugc bang céac giai phap k§ thuat duge boc 19 trong tai
liéu patent 1 trong thuc té 1a khong du vé kha ning chiu dn mon, kha ning chéng den
hoéa, kha nang chiu axit, va kha nang tao hinh theo quan diém vé cac diéu kién moi

trudng gan day, va thuc té 1a cac giai phap thich hgp van chua thu dugc cho dén nay.
Tai liéu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1:  JP 2009-132952 A

Ban chat k§ thuit cia sang ché
Vén dé k§ thuat

Sang ché dugc thuc hién dua trén céac diéu kién & trén, va muc dich cta no 1a
dé xuét tim thép ma nhom va kém c6 bé mit duogc phi ¢ kha nidng chiu &n mon, kha
nang chiu axit va kha ning chdng den héa tuyét voi, va khong chira crom; va phuong
phap ché tao no.

Giai quyét van dé

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé xuét tim thép ma nhom va kém co bé
mit dugc phu, bao gbm: tim thép ma; va mang bao phi compozit dugc tao ra bing
cach str dung tac nhan xur ly bé mit dang nuéc 1én tim thép ma va lam kho tac nhan xir
Iy bé mit dang nu6e ndy. Tac nhén xir Iy bé mit dang nudce chira nhya c6 thé phan tan
trong nudc (A), hop chit coban (B), va nuédc, va c6 do pH niam trong khoang tr 7,5
dén 10. Mang bao phui compozit chira nhya c6 thé phan tan trong nu6c (A) va hop chit
coban (B). Phin trim theo khéi luong ctia nhua c6 thé phan tan trong nudc (A) trong
mang bao pht compozit 1a 90% hodc 16n hon. Khéi luong ciia mang bao pht compozit

trén mot bé mit ctia tAm thép ma nam trong khoang tu 0,5 dén 3,5 g/mz.
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Cén luu y rang, thuat ngit “khéi lwong ciia mang bao phu compozit trén mot

2> tire 1a khéi lwong cua

bé mat cia tAm thép ma nam trong khoang tir 0,5 dén 3,5g/m
mang bao phu cbmpozit trén it nhat bé mit thi nhét cia tAm thép ma co bé mit tha
nhét va thir hai di dién nhau nim trong khoang tir 0,5 dén 3,5g/m’. Tuc 13, khéi lwong
cia mang bao phu compozit trén bé mit tht nhdt nim trong khoang tir 0,5 dén
3,5 g/mz, hodc khdi lugng cua moi mang bao phi compozit trén bé mit thu nhét va trén

bé mit thir hai ndm trong khoang tir 0,5 dén 3,5g/m’.

Do d6, kha niang chiu dn mon, chong den héa, chiu axit, va tao hinh cta tam
thép ma nhom va k&m dugc phu bé mét s& dugc cai thién, va mang bao phi compozit
s& khong can thiét chira crom. Do d6, tam thép ma nhém va kém dugc pht bé mat co

gié tri st dung v& mit méi trudng tuong ddi 16n va gié tri cong nghiép tuong dbi 16m.

Theo khia canh thit hai tiép theo khia canh thir nhét cua sang ché, sang ché aé
xuét tim thép ma nhom va kém c6 bé mit duoc phu trong dd, coban cAu thanh nén hop
chéit coban (B) duogc chira trong d6 véi ty 1¢ khéi luong 14 tir 1/100 dén 1/10000 trén

co s& nhua c6 thé phan tan trong nudce (A).

Trong truong hop nay, kha nang chéng den héa va kha nang tao hinh cia tam

thép ma nhom va kém duoc phi bé mat 1a dwgc cai thién thém.

Theo khia canh thi ba tiép theo khia canh thir nhét hoic khia canh thtt hai cua
sang ché, sang ché dé xuét tAm thép ma nhom va k&m c6 bé mit duoc phu trong do,
hop chét coban (B) bao gOm it nhét mot loai mudi coban duge chon tir nhém bao gbm

coban sulfat, coban clorua, va coban nitrat.

Trong trudong hop nay, kha ning chéng den héa cia tdm thép ma nhom va k&m

dugc phu bé mit 12 duoc cai thién thém.

Theo khia canh tht tu tiép theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir thi
nhét dén tht ba cia sang ché, séng ché d& xuit tAm thép ma nhom va k&m cé bé mit
dugc phu trong d6, nhua co thé phan tan trong nuéc (A) chua it nhit mdt nhua
polyeste polyuretan (al) va nhua acrylic (all). Nhya polyeste polyuretan co, trong phén
tir, don vi cAu tric thu dugce tir polyeste polyol. Nhwa acrylic (all) 1a polyme c6: don vi
polyme thu dugc tir este cua axit (met)acrylic ¢o cAu trac vong no hodc nhém glyxidyl;
don vi polyme thu dugc tir axit carboxylic chua béo hoa a, p-etylen; va don vi polyme

thu duoc tir este cua axit (met)acrylic khong co cAu triic vong no va nhom glyxidyl.

-4-



27191

Trong trudng hop ndy, kha nang tao hinh va kha nang chiu an mon cua tim

thép ma nhdom va kém dugc phu bé mit 13 duogc cai thién thém.

Theo khia canh thir nam tiép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
thtr nhit dén thi tu cua sang ché, sang ché @& xuit tim thép ma nhdm va kém c6 bé
mit dugc phu bao gdm mang phi nén dugc tao ra bang cach phit chit didu hoa bé mit
dang nudc 1én tdm thép ma. Chét didu hoa bé mit dang nuéc chia: hop chét ziricon
bazo (C); hop chét coban (D); va nuéc. Chét diéu hoa bé mit dang nude c6 do pH nam
trong khoang tu 7,5 dén 10. Mang pht nén chira hop chét ziricon bazo (C) va hop chit
coban (D). Mang bao phu compozit dugc tao ra trén mang phu nén. Khéi luong cua
mang pha nén trén mot bé& mit cua tAm thép ma nam trong khoang tr 0,05 dén
0,8g/m”. Luong bam dinh quy d6i khdi luong Zr ctia mang phu nén trén mot bé mit
ctia tAm thép ma nim trong khoang tir 5 dén 400mg/m2. Luong bam dinh quy d6i khoi
lurong Co cuia mang phu nén trén mot bé mit cua tAm thép ma nam trong khoang tir 1
dén 20mg/m2. CAn Iuu ¥ rang, lugng bam dinh quy d6i khdi lugng Zr 13 dé chi lugng
nguyén tir Zr dugc chira trong mang phu nén. Cén luu ¥ rang, luong bam dinh quy a6i

khdi lwong Co 1a dé chi lugng nguyén tir Co duoc chira trong mang phu nén.

Trong trudng hop nay, kha ning chong den hoa va kha néng chiu an mon cua

tAm thép ma nhoém va kém duoc phu bé mit 1a dugc cai thién thém.

Theo khia canh thtr séu tiép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir
thtr nhit dén tht ndm cua sang ché, séang ché dé xuit tAm thép ma nhom va kém c6 bé
mit dugc phu trong do, tAm thép ma c6 16p ma chira nhém kém va nhdm hodc nhom
kém, nhom, va magie. Him lugng nhém cua 16p ma nam trong khoang tir 1 dén 75%
khéi luong, va ham lugng magie ctia 16p ma la 16n hon 0% khéi luong nhung khong

16n hon 6,0% khéi lugng.

Trong trudong hgp nay, kha nang chiu dn mon cua tdm thép ma nhom va kém

dugc phu bé mit 1a duoc cai thién thém.

Theo khia canh thtr bay tiép theo khia thtt sau cia sang ché, sang ché dé xuét
tAm thép ma nhom va kém co bé mit duogc phti trong do, 16p ma chira it nhat mot loai
trong s6: nhiéu hon 0% khdi lwong nhung khong nhidu hon 1% khéi lwrong Ni; va
nhidu hon 0% khéi lvong nhung khong nhiéu hon 1% khéi lugng Cr. Cén luu ¥ ring,

phén trdm nay 1a trén co s& toan b cua 16p ma.
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Trong trudng hgp nay, kha nang chiu &n mon cua tam thép ma nhom va kém

dugc pha bé mit 12 dugce cai thién thém.

Theo khia canh thir tim tiép theo khia canh thit sau hozc thir bay ctia sang ché,
sang ché dé xuét tAm thép ma nhom va kém cé bé mit duogc pht trong d6, 16p ma chira
it nhat mot loai trong s6: nhiéu hon 0% khdi lvong nhung khéng nhiéu hon 0,5% khéi
lugng Ca; nhidu hon 0% khéi luong nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi luong Sr;
nhidu hon 0% khéi lugng nhung khong nhidu hon 0,5% khdi lugng Y; nhiéu hon 0%
khéi luong nhung khong nhidu hon 0,5% khdi lwgng La; va nhiéu hon 0% khéi lugng
nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi lwong Ce. Cén luu y ring, phén trim nay 14 trén co

so toan b cua 16p ma.

Trong truong hop nay, sy cai thién vé kha nang chiu dn mon cda tdm thép ma
nhém va kém duoc phu bé mit hodc tac dung cia viéc ngdn nglra cidc nhuoc di€m trén

bé mit c6 thé duoc mong doi.

Theo khia canh thir chin tiép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir
thir séu dén tht tdm cua sang ché, sang ché dé xuét tim thép ma nhom va kém c6 bé
mit dugc phu trong d6, 16p ma chira Si nim trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi lugng

trén co so Al cua 16p ma.

Trong truong hop nay, kha nang co thé ché tao co hoc cia tdm thép ma nhom
va k&m dugc phu bé mit va kha ning chiu &n mon cua mot phin cia tim thép ma

nhom va kém duoc phit bé mit ma da duge ché tao co hoc 1a dugc cai thién thém.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché dé& xuit phuong phap ché tao tAm thép ma
nhom va kém c6 bé mit duoc phu bao gém: ché tao tAm thép ma va tac nhan xur ly bé
mat dang nudc, tdc nhan xu ly bé mit dang nudc c¢6 do pH nim trong khoang tr 7,5
dén 10 va chira nhua c6 thé phéan tan trong nuéce (A), hop chét coban (B), va nuéc; va
phu tdc nhan xt ly bé mit dang nuéc vio tAm thép ma va 1am kho tac nhan xtr ly bé
mat dang nudce dé tao ra mang bao phu compozit trong do, phén tram theo khéi lugng
ctia nhyra ¢6 thé phén tan trong nuée (A) 1a 90% hodc 16n hon sao cho khéi luong cua
mang bao phti compozit trén mot bé mat cta tAm thép ma ndm trong khoang tir 0,5 dén

3,5g/m”.

Theo khia canh thir mudi mét tiép theo khia canh thir mudi cua sang ché, sang

ché d& xuit phuong phap ché tao tAim thép ma nhom va kém ¢ bé mit duge phi con

-6-
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bao gdm budc: ché tao chit diéu hoa b mit dang nude c6 d6 pH ndm trong khoang tir
7,5 dén 10 va chta hop chét ziricon bazo (C), hop chét coban (D), va nudc; phu chét
didu hoa bé mit dang nuéc 1én tim thép ma dé tao ra mang phu nén chira hop chét
ziricon bazo (C) va hop chét coban (D) sao cho khéi lwong ctia mang phi nén trén mot
bé mit cta tAm thép ma nam trong khoang tir 0,05 dén O,8g/m2, luong bam dinh quy
d6i khéi luong Zr clia mang phu nén trén mot bé mit cua tim thép ma nim trong
khoang tir 5 dén 400mg/m?, va lwong bam dinh quy d6i khéi lugng Co clia mang phu
nén trén mot b& mat cua tAm thép ma nim trong khoang tir 1 dén 20mg/m?; va tao

thanh mang bao phl compozit trén mang phu nén.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu duge tim thép ma nhom va kém co bé mat duoc phu
tuyét voi vé kha nang chiu dn mon, chiu hoéa chét, chéng den hoéa, va kha nang tao hinh

tham chi bang cach thyuc hién xtt Iy khéng c6 crom.

MB& ta chi tiét sang ché

TAm thép ma nhom va kém dugc phu bé mit (sau day, duoc goi la tm thép
duoc phu va dugc ma) theo phuong 4n cia sang ché nay bao gébm tdm thép ma va
mang bao phu compozit 1én tdm thép ma. Can lvu ¥ ring, mang bao pht compozit ¢6
thé 1 truc tiép 1én va tiép xuic véi tdm thép ma, hoic ¢ thé phu 1én trén tim thép ma
v6oi mot 16p nita dugce chén vao gitta tAm thép ma va mang bao phi compozit. Lép b

sung nay c6 thé 1a mang phu nén nhu dugc md ta dudi day.

T4m thép ma bao gdm tim thép va 16p ma dugc tao ra trén tdm thép ma. LSp

ma duoc hinh thanh bang quy trinh ma nhiing néng hodc quy trinh twong tu khéc.

L6p ma chita kém va nhom va tot hon la con chira magie, lam yéu té chu
thanh. Khi 16p ma chita kém va nhom, mang oxit mong dugc tao ra trong pha nhom
trong 16p dugc ma cdu thanh nén bé mit cua 16p ma. Tiép d6, mang oxit nay cho thay
kha ning bao vé, va do d6 kha ning chiu &n mon cta l6p ma déc biét 1a trén bé mit
cia né 1a dugce cai thién. Ngoai ra, kha ning bao vé mang tinh hy sinh cta kém, déc
biét 12 (rc ché sy xuét hién cia su 16 ¢ ria cia ria da dugc cit cta tAm thép dugc phl’l va

duoc ma. Do d6, kha nang chiu an mon tuong ddi cao duoc truyén cho tAm thép duoc
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phi va dugc ma. Ngoai ra, khi 16p ma con chira magie ma la kim loai it quy hon kém,
ca kha ning bao vé clia nhom va kha nang bao v¢ mang tinh hy sinh ctia k&€m trong 16p
ma cfing dugc ting cudng, va do d6 kha ning chiu &n mon cua tam thép duoc phu va

duoc ma la dugc cai thién thém.

Ham lugng nhom ctia 16p ma 1a khong bi giéi han, nhung t6t hon 14 ndm trong
khoang tu 1 dén 75% khdi luong, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 65%
khéi lugng. Ham lugng nhom dic biét tdt hon 14 ndm trong khoang tir 5 dén 15% khoi
lugng. Trong trudng hop nay khi ham luong nhom 1a 5% khéi lugng hodc 16n hon,
nhom trude hét duge rin hoa trong khi hinh thanh 16p ma. Do d6, kha néng bao vé cua
mang bao phi nhom la gidng nhu da duoc thé hién. Ngoai ra, khi ham luong nhém
nam trong khoang tir 5 dén 15% khéi luong, kha ning bao vé mang tinh hy sinh cua
kém chil yéu da dugc thé hién, va hon nita kha ning bao v¢ cua nhom dugc thé hién
trong 16p ma. Do d6, kha ndng chiu &n mon cla tAm thép duogc pht va dugc ma duoc
cai thién dic biét. Tét hon 13, ham lugng nhom cling nim trong khoang tir 45 dén 65%
khéi luong. Trong trudng hop nay, kha ning bao vé cua nhém da dugce thé hién chi
yéu, va hon nita kha nang bao vé mang tinh hy sinh cia kém duoc thé hién trong 16p
ma. Do do, kha ning chiu dn mon cua tAm thép dugc phu va duge ma duge cai thién
dac biét.

Ham luong magie ctia 16p ma 1a khong bi gi6i han, nhung t6t hon 1a nhiéu hon
0% khéi lugng nhung khong 16n hon 6,0% khdi lwong, va dac biét tot hon la nam

trong khoang tir 0,1 dén 5,0% khdi lugng.

Lép ma con ¢ thé chita mot hodc nhiéu loai nguyén t6 dugc chon tir nhom

bao gém Si, Ni, Ce, Cr, Fe, Ca, Sr, va d4t hiém, 1am nguyén t6 céu thanh.

Khi 16p ma chira mot hodc nhiéu nguyén t& duoc chon tir nhom bao gdm cac
nguyén t6 Ni, Cr, Y, kidm thé (vi du, Ca va Sr), va dat hiém (vi du, La va Ce), thi ca
kh& ning bao vé clia nhom va kha nang bio v¢ mang tinh hy sinh cua k&m trong 16p
ma déu duoc ting cudng thém, va do d6 kha nang chiu &n mon cua tAm thép dugce phu

va duoc ma s& duoc cai thién thém.

Dic biét, 16p ma tét hon 1a chtra it nhat mét trong s6 Ni va Cr. Khi 16p ma
chtra Ni, t6t hon 12 ham luwong Ni cua 16p ma vuot qua 0% khdi lugng nhung khong

16n hon 1% khéi luong. Ham lugng Ni con t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,01
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dén 0,5% khéi lugng. Khi 16p ma chira Cr, tdt hon 1a ham luong Cr cta 16p ma vuot
qua 0% khéi luong nhung khong 16n hon 1% khéi lwgng. Con tét hon nita 1a ham
lwong Cr nam trong khoang tir 0,01 dén 0,5% khdi lwong. Trong mdi trudng hop, kha

ning chiu &n moOn cua tam thép dugc phu va dugc ma dugc cdi thién dac bi€t.

Con t6t hon néu 16p ma chira mdt hodc nhiéu Ca, Sr, Y, La va Ce. Khi 16p ma
chira Ca, t6t hon 1a ham lugng Ca cta 16p ma vuot qua 0% khdi lrgng nhung khong
16n hon 0,5% khéi lugng. Ham lugng Ca con tét hon nita 1a nam trong khoang tir
0,001 dén 0,1% khéi lugng. Khi 16p ma chira Sr, tdt hon 1a ham lugng Sr clia 16p ma
vuot qua 0% khéi lugng nhung khong 16n hon 0,5% khéi lugng. Con t6t hon nita 13,
ham luong Sr nam trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khbi lugng. Khi 16p ma chua Y,
t6t hon 12 ham lugng Y cta 16p ma vuot qua 0% khéi luwong nhung khong 16n hon
0,5% khédi luong. Con tét hon nita 13, ham lugng Y nim trong khoang tir 0,001 dén
0,1% khéi luong. Khi 16p ma chira La, t6t hon 1a ham luong La 16p ma vuot qua 0%
khéi luong nhung khong 16n hon 0,5% khéi lugng. Con tét hon nira 13, ham luong La
nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khéi lwong. Khi 16p ma chira Ce, tt hon 1a ham
lugng Ce cta 16p ma vuot qua 0% khdi lwong nhung khong 16n hon 0,5% khdi lugng.
Con t8t hon nita 13, ham Iuong Ce nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1% khdi luong.
Trong mdi trudng hop, kha ning chiu in mon cla tAm thép dugc phu va duge ma duoc
cai thién dic biét, va tdc dung ngan can tac dong co hai lén bé mit cua 16p ma la duoc

mong doi.

Khi 16p ma chira Si, kha ning c6 thé ché tao co hoc cta tAm thép dugc phu va
duoc ma duogc cai thién. Piéu nay la do Si tc ché su phat trién cla 16p hop kim tai bé
mit chung gitra 16p ma va tim thép, va do d6 su két dinh phu hop giita 16p ma va tAm
thép duogc gitt va kha nang tao hinh dugc cdi thién. Ngoai ra, Si duoc két hop véi
magie dé tao ra hop kim, va do d6 kha nang chiu &n mon cia tdm thép dugce phi va
duoc ma duge mong doi 1a dugc cai thién. Khi 16p ma chira Si, t8t hon 12 Si ndm trong |
khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong, trén co s& Al ciia 16p ma. Trong trudng hop nay,
kha nang c6 thé ché tao co hoc cua tAm thép dugc phu va dugc ma va kha ndng chiu dn
mon cua mot phén cia tAm thép dugc phu va dugc ma ma da dugc ché tao co hoc la
duoc cai thién thém. Con tét hon nira 13, phan trim nay cia Si trén co s¢ Al trong 16p

ma nim trong khoang tir 1 dén 5% khdi lugng.
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T4t nhién, 16p ma c6 thé chira nguyén t6 khac ma dugc két hop vao khong thé

tranh duoc hon 1a cic nguyén to néu trén.

Mang bao phu compozit chira nhya c6 thé phan tan trong nudc (A) va hop
chit coban (B). Mang bao pht compozit dugc tao ra bang cach sir dung tac nhan xu ly
bé mit dang nudce 1én tAm thép ma va lam kho tac nhan ndy. Tac nhan xu ly bé mit
dang nudc chira nhua c6 thé phéan tan trong nudc (A), hop chit coban (B), va nudc, va

c6 @6 pH nam trong khoang tir 7,5 dén 10.

Nhua c6 thé phan tan trong nudc (A) duge mo ta chi tiép hon duéi day. Dang
tdn tai cta nhua trong nudc dugc phéan loai thd thanh hai loai la dang hoa tan trong
nuéce va dang phan tan dugce trong nude. Trong sb cac dang nay, nhua & dang phan tan
duge trong nuéc dugc sit dung trong phuong én cua sang ché. Nhya & dang phan tan
dugc trong nude la dé chi nhwa ma co thé tao ra nhii twvong hodc thé phéan tan nhu la

két qua cia viéc duge phén tan trong nude dudi dang cac hat.

Nhua c6 thé phan tén trong nudc (A) trong phuong én cia sang ché dugc phan
tan trong tac nhé“m xu ly bé mit dang nuéc & dang hat dé tao ra nhii twong hodc thé
phan tan. Trong phuong 4n cia sang ché, mic du hop chét coban (B) c6 mit trong tac
nhan xu ly bé mit dang nude, nhua cd thé phén tan trong nude (A) c6 mat 6n dinh o
trang thai dugc phéan tan. Didu nay c6 thé 12 do nhém carboxy ctia hat nhua co thé
phén tan trong nude (A) duoc dinh hudéng dé tao ra bé mit ctia nhua, va do do cac hat

nhua c6 thé phan tan trong nudc (A) duge phan tan dudi dang ion, tirc 14, anion.

Nhua c6 thé phéan tan trong nudc (A) t6t hon 1a chira it nhdt mdt nhya polyeste

polyuretan (al) va nhya acrylic (all) sau day.

Nhua polyeste polyuretan (al) la nhwa polyeste polyuretan ¢6 don vi céu triic

thu dugc tir polyeste polyol trong phén tur.

Nhua acrylic (all) 1a polyme c6: don vi polyme thu duogc tir este cua axit
(met)acrylic co cAu triic vong no hodc nhém glyxidyl; don vi polyme thu dugc tu axit
carboxylic chwa bdo hoa o, p-etylen; va don vi polyme thu dugc tir este cua axit
(met)acrylic khong co cAu triic vong no va nhém glyxidyl. Nhya polyeste polyuretan
(al) cling s& dugc mod ta. Vi du vé chit ban dau d6i voi nhua polyeste polyuretan (al)
c6 thé bao gdm diisoxyanat hodc polyisoxyanat c6 2 hodc nhiéu hon 2 nhém

isoxyanat, va diol hodc polyol, va diamin hodc polyamin, va thanh phan axit va thanh
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phan tuong tu. Nhya polyeste polyuretan (al) duoc didu ché theo phuong phép tong
hop chung, va phuong phap ché tao nhua polyeste polyuretan (al) 12 khong bi gi6i han.
Dé tao thanh nhua polyeste polyuretan (al), trudce hét, polyeste polyol duoc didu ché,
va tiép theo nhua polyeste polyuretan (al) dugc didu ché tir chat chira polyeste polyol
tao thanh.

pé thu dugc nhua polyeste polyuretan (al) c6 ai luc dbi voi nude, axit
dimetylol alkyl t6t hon 1a dugc ddng polyme hda véi polyeste polyol va isoxyanat
duoc hydro hoéa. Trong trudng hop nay, nhya polyeste polyuretan (al) dugc tu tao nhi
héa tré thanh hit nude (phan tan duge trong nudce). Khi nhya polyeste polyuretan (al)
co ai luc d6i véi nuée duogc hinh thanh theo cach nay, mang bao phu compozit duogc
tao ra c6 do chiu nudc tuyét voi do khong co chit nhii hoa duoc sur dung trong quy
trinh dé tao ra ai luc d6i véi nuée. Do do, kha niang chiu an mon va kha ning chiu axit
clia tAm thép dugc phu va dugc ma 1a duge cai thién. Cén luu y réng, 6 thé str dung
luong chit nhii hoa ndy ma dd on dinh cia tdc nhan xtr ly bé mit dang nudc khi bao

quan tot van c6 thé duge gilt nguyén va cac dac tinh khac khong bi giam.

Polyeste polyol co thé 1a polyeste thu dugc bang phan g ngung tu khir nude
lién quan dén thanh phén glycol va thanh phan axit nhu axit carboxylic da héa tri, axit
hydroxy cacbonic, va din xuét ctia n6 d tao thanh este. Polyeste polyol c6 thé 1a
polyeste thu dugc bing phan (g polyme héa m& vong cta hop chét este vong nhu -

caprolacton. Polyeste polyol ¢6 thé 1 copolyme cta cac polyeste nay.

Vi du vé& thanh phéan glycol bao gdm etylen glycol, propylen glycol, 1,3-
propandiol, 1.,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
neopentyl glycol, butyl etyl propandiol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen
glycol, polyetylen glycol (trong lwong phan tir: 300 dén 6.000), dipropylen glycol,
tripropylen  glycol,  bishydroxyetoxybenzen, 1,4-xyclohexan  diol,  1,4-
xyclohexandimetanol, bisphenol A, bisphenol A duoc hydro hoa, hydroquinon, va cac
san phém cdng alkylen oxit cta cac chét nay.

Vi du vé thanh phﬁn axit bao gf“)m axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit
sebaxic, axit dodecan dicarboxylic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit 1,3-

xyclopentandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexan dicarboxylic, axit terephtalic, axit

isophtalic, axit phtalic, axit 1,4-naptalen dicarboxylic, axit 2,5-naptalen dicarboxylic,

-11-



27191

axit 2,6-naptalen dicarboxylic, axit naphtalic, axit biphenyl dicarboxylic, axit 1,2-bis
(phenoxy)etan-p,p’-dicarboxylic, anhydrit cia axit dicarboxylic, dan xuit dé tao thanh
este clia céc axit dicarboxylic ndy, axit p-hydroxy benzoic, va axit p-(2-

hydroxyetoxy)benzoic.

Vi du vé isoxyanat bao gdm aliphatic, vong no, va aromatic polyisoxyanat. Vi
du ddc biét vé isoxyanat bao gOm tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat,
lysin diisoxyanat este, xylylen diisoxyanat dugc hydro hoa, 1,4-xyclohexylen
diisoxyanat,  4,4’-dixyclohexylmetan  diisoxyanat, 2,4’-dixyclohexyl  metan
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 3,3’-dimetoxy-4,4’-biphenylen diisoxyanat, 1,5-
naptalen diisoxyanat, 1,5-tetrahydronaptalen diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-
tolylen diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, 2,4’-diphenylmetan diisoxyanat,
phenylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va tetrametyl xylylen diisoxyanat. Ngoai
cac chat nay, tdt hon 1a st dung hop chét polyisoxyanat béo hodc vong no nhu
tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat este, xylylen
diisoxyanat dugc hydro hoa, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4’-dixyclohexylmetan
diisoxyanat, 2,4’-dixyclohexylmetan diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat. Trong
treong hop nay, kha nang chéng den héa (con goi 1a hoa vang) clia mang bao phu

compozit dugc cai thién ngoai kha niang chiu axit va kha nang chiu dn mon.

Nhua polyeste polyuretan (al) co thé dugc trdon véi dung mdi hitu co dé lam
cai thién do 6n dinh khi tdng hop ctia nhya va dac tinh tao thanh mang trong khi lam
khé & nhiét do thap. Vi du vé dung méi hiru co bao gdm N-metyl-2-pyrolidon, dietylen
glycol monobutyl ete, va 2.2 4-trimetyl-1,3-pentandiol monoisobutylat.

Tiép theo, nhya acrylic (all) ciling s& dugc md ta. Trong phuong 4n cia sang
ché, str dung nhua acrylic (all) s& 1am cai thién d0 chiu tron truot va d6 chiu thoi tiét
ctia tAim thép dugc phi va dugce ma.

Nhua acrylic (all) duoc tbng hop tir cac chit ban ddu 1a este cla axit
(met)acrylic c6 cdu tric vong no hogc nhém glyxidyl; axit carboxylic chua bdo hoa o,
B-etylen; va este cua axit (met)acrylic khong c6 c4u triic vong no va nhom glyxidyl.

Vi du vé este cua axit (met)acrylic c6 cAu trac vong no nhu este cia axit
(met)acrylic ¢o cdu tric vong no hodc nhom glyxidyl bao gdbm bornyl acrylat,

isobornyl acrylat, bornyl metacrylat, isobornyl metacrylat, 1-adamantyl (met)acrylat,
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2-metyl-2-adamantyl (met)acrylat, xyclooctyl (met)acrylat, xyclodexyl (met)acrylat,
xyclododexyl (met)acrylat. Este cia axit (met)acrylic c6 nhém glyxidyl c6 thé la

glyxidyl (met)acrylat.

Vi du vé axit carboxylic chua bdo hoa a,p-etylen bao gdm axit acrylic, axit

metacrylic, axit maleinic, va axit itaconic.

Vi du vé este cua axit (met)acrylic khéng c6 chu triic vong no va nhém
glyxidyl bao gdbm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl
(met)acrylat, butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, t-butyl
(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl

(met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, va acrylonitril.

Phuong phép tong hop acrylic (all) 1a khong bi gi6i han, nhung c6 thé 1a qua
trinh polyme hoa gdc bang cach str dung chit nhii héa va peroxit, chang han. Vi du vé
chit nhii hoa bao gdm: tic nhin hoat héa anion nhu mubi natri clia polyoxyetylen
alkyl va mudi natri ciia axit alkyl benzen sulfonic; tdc nhan hoat héa khong ion nhu
polyoxyetylen alkyl phenyl ete, polyoxyetylen alkyl este, va sorbitan alkyl este; va
chét nhii héa phan tng c6 nhém ky nudc cling voi nhém chire c6 kha nang polyme hoa

gbc. Mot hodc nhiéu chit nay c6 thé duoc sir dung.

Nhua acrylic (all) c¢6 thé dugc nhii hoa bing silan bang cach st dung tac nhan
két hop silan. Trong truong hop nay, céc loai tic nhan két hop silan va luong dugc
bién d6i cung v&i tdc nhan két hop silan 1a khong bi gidi han cu thé. Vi du dic biét vé
tac nhan két hop silan bao gdm vinyltriclosilan, vinyltris(2-metoxyetoxy)silan,
vinyltrietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, [3-(metacryloyloxy)propyl]trimetoxysilan, 2-
(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, N-(2-aminoetyl)-
3-aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, N-phenyl-3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-mercaptopropyltrimetoxysilan, 3-

clopropyltrimetoxysilan, va ureidopropyltrietoxysilan.

Trong ca hai trudng hop ma nhua c6 thé phén tan trong nuéc (A) chira nhua

polyeste polyurefan (al) nhung khong chira nhwa acrylic (all) va trong d6 nhwa c6 thé
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phan tan trong nuéc (A) chira nhwa acrylic (all) nhung khong chira nhua polyeste
polyuretan (al), tim thép dugc phu va dugc ma cho thiy kha ning chéng den hoa tuyét
voi. Can luu ¥ rang, dé 1am cai thién thém kha niang chéng den hoa ciia tim thép duoc
phu va dugc ma dé thich nghi v6i mdi trudong khit khe, nhua cé thé phan tan trong
nude (A) tot hon 13 chira cd nhya polyeste polyuretan (al) va nhua acrylic (all). Ty 1€
ctia nhua polyeste polyuretan (al) véi nhua acrylic (all) trong nhya c6 thé phan tan
trong nudc (A) 1a khong bi gidi han. Tuy nhién, ty 1€ (ty 1€ khéi lwong) cta khdi lugng
cua nhya polyeste polyuretan (al) voi khéi lwong cua nhua acrylic (all) t6t hon 12 nam
trong khoang tir 69/31 dén 40/60, con tdt hon nira 1a nim trong khoang tir 60/40 dén
45/55, va con tét hon nita 1a nim trong khoang tir 55/45 dén 50/50. Trir khi ty 1¢ khéi
luong 14 16n hon 69/31, kha nang chiu axit t6t cia mang bao phil compozit van dugc
gitt nguyén. Trur khi ty 1€ khéi luong 1a nhoé hon 40/60, kha ning chiu an mon, kha
ning chiu axit, va kha ning tao hinh ctia mang bao phu compozit tot 1a duoc giit

nguyeén.

Nhua c6 thé phan tan trong nuéc (A) con cb thé duoc tron thém véi chit nhii
héa dé lam cai thién kha ning phan tan trong nudc ciia nhua co thé phén tan trong

nuéc (A) mién sao tc dung cla sang ché dugc thé hién ddy du nht.

Hop chit coban (B) ciing s& dugc mb ta chi tiét duéi ddy. Vi du vé hop chét
coban (B) bao gdm coban (II) nitrat, coban (II) sulfat, coban (II) axetat, coban (II)
oxalat, coban (II) nitrat, coban (II) axetat, coban (III) oxalat, coban (IV) clorua, coban
(IIT) oxit, va coban (IV) oxit. Hop chét coban (B) tét hon 1a bao gbm it nhét mét loai
mudi coban dugc chon tir nhém bao gém coban sulfat, coban clorua, va coban nitrat.
N6i cach khéc, tét hon 13 hop chét coban (B) bao gbm it nhit mot loai coban (II) nitrat,
coban (II) sulfat, va coban (II) clorua. Con t6t hon nita 13, hop chét coban (B) bao gdm

coban (II) nitrat.

Phan trim theo khéi lugng cia nhwa c6 thé phan tan trong nude (A) trong
mang bao phi compozit 1a 90% hodc 16n hon. Do d6, mang bao phu compozit dugc
tao ra c6 kha ning chiu dn mon, kha nang chiu axit, va kha nang tao hinh tt, va tac
nhan xu ly bé mat dang nudc dugce tao ra c6 do 6n dinh khi bao quan tdt. Con tdt hon
nita 12 phén trim theo khéi lwong ciia nhua c6 thé phén tan trong nuée (A) 1a 95%

hoiic 16n hon, va con tét hon nita 12 98% hodc 16n hon. Mang bao pht compozit nhét
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thiét phai chtra hop chit coban (B), tuy nhién, ham luong hop chét coban (B) trong

mang bao phii compozit tt hon 12 nho hon xét theo quan diém ve hiéu qua kinh té.

Khi tac nhan xit Iy bé mit dang nude chira hop chét coban (B), hop chit coban
(B) dugc phan tan ddng nhat trong mang bao phii compozit dugc tao ra tir tac nhén xur
Iy bé mit dang nudc. Mot it lwong hop chét coban (B) phan tng voi bé mit ctia 16p
mat dé tai tao lai bé mit. Do @6, kha nang chéng den hoéa cia tim thép duoc phu va
duoc ma duogc cai thién. Ngoai ra, mot it luong hop chét coban (B) dugc phan tan
trong mang bao phu compozit dugc phén tén trong cac diéu kién néng va am. Diéu nay
s& trc ché hién twong ma bé mit cta 16p ma bi mo xin. Do d6, kha nang chéng den hoa
ctia tAm thép dugc phu va duge ma thue té dugc giit trong thoi gian dai. Tham chi khi
dich 16ng axit thAm nhap vao mang bao phu compozit va tién t6i bé mat cua 16p ma,
hop chit coban (B) s& bao vé bé mit ciia 16p ma va thé hién tac dung ngan chin sy mo
xin. Khi tim thép duge phu va duge ma duge dua vao quy trinh tao hinh, dya vao hop
chét coban (B) c6 mit trong khudn va 16p ma, 16p ma rt it ¢6 kha ning chiu dung hu

hong nhu trdy xuéc, va do do bé mit cta 16p ma rat it c6 kha nang bi hoa den.

Ty 1€ cua hop chét coban (B) to nhua c6 thé phén tan trong nudc (A) la khong
bi gi¢i han, tuy nhién, coban cAu thanh nén hop chét coban (B) tdt hon 13 duoc chua
trong do vai ty 1€ khéi luong 1a tir 1/100 dén 1/10000 trén co s¢ nhya c6 thé phan tan
trong nudc (A). Con tot hon nita 1a ty 1€ nay nam trong khoang tir 1/500 dén 1/5000.
Khi ty 1& nay khong 16n hon 1/100, d6 6n dinh khi bao quén t6t cua tac nhan xir ly bé
mit dang nudc duge gitt nguyén. Khi ty 1¢ nay 16n hon 1/100, su cai thién vé dic tinh
bén ngoai dua vao hop chét coban (B) 12 khong dugc duy tri lau. Do do, dwa trén quan
diém v& hidu qua kinh té, khong dugc uu tién khi ty 18 nay 1a 16n hon 1/100. Khi ty 1€
nay khong nho hon 1/10000, kha nang chéng den héa, kha nang chiu axit, va do chiu
su thoai bién trong qua trinh tao hinh la duoc ddc biét cai thién. Do @6, tham chi khi
tAm thép ma c6 16p ma chira ham lugng nhdm cao, tac dung tuyét voi van dugc thé
hién.

Tac nhan xur ly bé mit dang nude con co thé chira chit déo hoa. Vi du vé chét
déo héa bao gdm 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol mono-isobutyrat, dietylen glycol

monobutyl ete axetat, etylen glycol monobutyl ete axetat, va ruou benzylic.
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Phén tram cua chit déo hoa duge chira trong tac nhéan xu ly bé miat dang nudc
t5t hon 12 ndm trong khoang tir 15 dén 30% khdi luong trén co s& ham luong khéi ran
ctia nhua c6 thé phén tén trong nudc (A), va con t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir
20 dén 25% khéi lugng. Khi phan trdm 13 khong nhé hon 15% khdi luong, tac dung
cua viéc thém chit déo hoa duoc thé hién mot cach dﬁy du, va két qua 13, tdc nhan xur
Iy bé mat dang nudc duoc tao ra cé cac déc tinh tao hinh mang tét. Do d6, kha nang
chiu in mon va kha nang chiu axit t5t ctia mang bao phu compozit dugc gitt nguyén.
Khi phan tram 12 khéong 16n hon 30% khéi lugng, d0 6n dinh khi bdo quan tbt clia tac

nhan xt 1y bé mit dang nude dugce giit nguyen.

Nhu duoc md ta trén ddy, do pH cia tc nhan xu ly bé mit dang nude nim
trong khoéang tir 7,5 dén 10. Khi do pH khong nhé hon 7,5, do 6n dinh khi bao quan
clia tic nhan xir Iy bé mit dang nude c6 xu hudng gidm. Khi d6 pH vuot qua 10, 16p
oxy héa chéng gi & bé& mit cta tAm thép ma bi pha huy. Do do, tinh nang vbn c6 clia

16p ma bi giam di mot cach rat nhiéu.

Mang bao phu compozit dugc tao ra bing cach st dung tac nhan xir Iy bé mit
dang nuédc 1én tAm thép ma va lam kho tic nhéan xir ly bé mit dang nudc nay. Vi du vé
phuong phéap dua tac nhan xtr ly bé mit dang nudc vao bao gbém bao phu cudn, phun,
ngam, phuong phap rung chudng mua rao, va phuong phéap dao khong khi. Phuong
phép lam kho tac nhéan xu ly bé mit dang nudc nay cd thé 1a lam kho tu nhién, hodc
lam khd cudng birc bang cach st dung co cAu nhiét nhu 1o dién, 10 khong khi, va 10
nhiét cam Ung.

Nhiét d6 kim loai dinh cua tdm thép ma trong khi lam kho tac nhan xu ly bé
mat dang nudc nay co thé nam trong khoang tir 60 dén 180°C, va con tot hon nira la
nam trong khoang tir 80 dén 150°C, va con tdt hon nita 1a nam trong khoang tir 100

dén 150°C.

Khéi luong ctia mang bao phti compozit [én tdm thép ma nam trong khoéang tir
0.5 dén 3,5g/m>. Khéi luong 1a dé chi khéi lugng trén mot bé mit cia tam thép ma.
N6i céch khac, tAm thép ma c6 mat thir nhét va mit thtt hai, va trén it nht m3t tht
nhit cia tAm thép ma, khéi luong ciia mang bao phii compozit nam trong khoang tur
0,5 dén 3,5g/m”. T 14, khéi lugng ctia mang bao phii compozit trén mét thir nhit nim

trong khoang tir 0,5 dén 3,5g/m”. Khdi lwgng cia mang bao phii compozit trén mat thir
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nhét nam trong khoang tr 0,5 dén 3,5g/m2 va khdi luong cia mang bao phii compozit
trén mat thir hai ndm trong khoang tir 0,5 dén 3,5g/m”. Khi khéi luong ctia mang bao
pht compozit trén mot bé mit khong nhé hon 0,5g/m’% tac dung ctia mang bao phu
compozit dugc dat dugc thich hop, va do d6 tAm thép dugc phu va duge ma khong thé
hién kha ning chiu &n mon, kha nang chiu axit, kha ning tao hinh tuyét voi. Khi khéi
luong ciia mang bao phi compozit trén mot bé mit 12 16n hon 3,5g/m?, thoi gian lam
kho kéo dai 12 cin thiét dé ngan ngira su hinh thanh mang khong thich hop. Ngoai ra,
khi khdi lugng ciia mang bao pht compozit trén mot bé mit 13 16n hon 3,5 g/mz, su cai
thién vé dic tinh bé ngoai bi bdo hoa. Diéu nay c6 thé giy nén su gidm ning suit va
hiéu qua kinh té.

Trude khi hinh thanh mang bao phi compozit 1€n tdm thép ma, dé lam sach
16p bé mit cia 16p ma béng cach loai bod dau va/hoic cac chét khong mong mubn dinh
vao bé mit cia 16p ma, tAm thép ma co thé dugc rira. Chét téy rira dé 1am sach co thé
1 cht tiy rira d4 biét chira thanh phdn vo co nhw thanh phan axit va thanh phén kiém,
tac nhan cang hoa, va chat hoat dong bé mit. PO pH cua chit tiy rira c6 thé ndm trong
khoang kiém hoic trong khoang axit sao cho tAm thép duoc pht va duge ma c6 thé thé

hién duoc dic tinh bé ngoai thich hop.

Trudc khi hinh thanh mang bao phti compozit, bé mit clia tAm thép ma c6 thé
duoc tiép xtic v6i chit didu hoa bé mit dang nudc, chét nay chtra hop chit coban va c6
d6 pH nam trong khoang axit dé két taa Co 1én tAm thép ma. D pH cua chét diéu hoa
bé mit dang nudc ¢ thé nim trong khoang kidm. Phuong phap xir Iy bang cach st
dung chit diéu hoa bé mit dang nude cb thé duoc ngdm hodc duge phun. Lugng két
dinh Co vao tAm thép ma nho viée xtt 1y bé mit nay tét hon 12 nim trong khodng tir
0,5 dén 15mg/m?. Néi cach khic, lugng bam dinh quy dbi khéi lugng Co ctia mang
phu nén duoc tao ra tir chét diéu hoa bé mit dang nudce trén mot bé mit cua tAm thép
ma tdt hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 15mg/m”. Véi lugng bam dinh quy abi
khdi lugng Co thudc khoang nay, nhiét do xur ly va thoi gian xur ly dé két tha Co la
khong bi giéi han cu thé. Loai hop chét coban dé xir ly bé mit c¢6 thé dugc chon tly y
tir, vi du, hop chéit coban (B) dugc chira trong mang bao pht compozit. D6 pH ctia
chét didu hoa bé mit dang nuée dugc didu chinh bing thanh phan axit da biét nhu axit
sulfuric, axit clohydric, va axit nitric va/hodc thanh phﬁn kiém d3 biét nhu amoni va

natri hydroxit. Do tac nhan xu ly bé mit dang nuéc dé tao ra mang bao phu compozit
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trén mang phi nén 14 c6 tinh kiém (do pH = tir 7,5 dén 10), d6 pH ctia chét diéu hoa bé
mit dang nuée t6t hon 1a niam trong khoang kiém hon 1 nim trong khoang axit theo
quan diém vé quy trinh cdng nghiép. Dac biét t6t hon 13, d6 pH cta chit diéu hoa bé
mit dang nuée 14 ndm trong khoang tir 7,5 dén 10 du6i dang d6 pH cua tic nhén xir Iy
bé mit dang nudc dé tao ra mang bao phu compozit. Do viéc xur ly bé mit nay, kha
ning chéng den hoéa cla tdm thép dwoc phu va duge ma dugc git nguyén trong thoi
gian dai.

Trude khi hinh thanh mang bao phu compozit, mang phu nén c6 thé dugce tao
ra tir chét diéu hoa bé mit dang kiém trong nudc chira hop chét ziricon bazo (C), hop
chét coban (D), va nudc, lén tAm thép ma. Tiép d6, mang bao phi compozit c6 thé
duoc tao ra trén mang phu nén. Mang phii nén chira hop chét ziricon bazo (C) va hop
chit coban (D). Trong trudng hop nay, kha ndng chdng den hoéa cta tAm thép duoc
phil va duge ma duoc gift nguyén trong thoi gian dai. Ngoai ra, mang phu nén chira
hop chit ziricon bazo (C) ngoai hop chét coban (D), khong chi c6 kha ning chéng den
héa ma con ca kha ning chiu dn mon cua tAm thép dugc phu va duoc ma dugc gitt

nguyén trong thoi gian dai. Do do, ly do dugc thdm dinh nhu dudi day.

Mang phu nén chtra hop chét ziricon bazo (C) duge tao ra day déc, va do do
kha ning chiu &n mon cua tAm thép dugc phu va duoc ma co thé duoc cai thién. Ngoai
ra, cht diéu hoa bé mit dang nudc tiép xtic va phan tng véi bé mit cia l16p ma, va
hop chéit coban (D) trong mang ludi chtra hop chét ziricon bazo (C) trong mang phu
nén 1 c6 mit (dwoc két tia) gan véi giao dién gilta mang pht nén va lép ma. Do do,
hop chét coban (D) khong duoc tiéu thu nhanh chong thdm chi trong moi truong ma
trong d6 qua trinh hoa den khac xay ra. Do do, tdm thép duge phu va dugc ma thé hién

kha nang chéng den hoa kéo dai trong thoi gian dai.

Ngoai ra, do chit didu hoa bé mit dang nudc 1a kidm nhu v6i tic nhan xit 1y
bé mit dang nuéc dé tao ra mang bao phu compozit, c6 1oi thé ctia quy trinh. Khi 16p
ma chira magie, magie dé dang duoc hoa tan trong dung dich axit, nhung chét didu hoa
bé mit dang nudc 1a kiém. Do d6, magie cua 16p ma gan nhu kém hoa tan trong chit
didu hoa bé mit dang nuéc. Do do, 16p ma gin nhur khong phai chiu sy hu héng, va c6
cac dic tinh cua n6 mdt cach thich hop. Cubi ciing, cac dic tinh cua 16p ma va mang

phit nén ¢6 thé dugc thé hién mot cach hiép dong.
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bac biét t6t hon 13, d6 pH cua chit didu hoa bé mat dang nudc nam trong
khoang tir 7,5 dén 10 gidng nhu @9 pH cta tac nhan xir ly bé mit dang nuéce. Trong
truong hop nay, c6 mot loi thé khac biét ciia quy trinh. Khi d6 pH cua chét didu hoa bé
mat dang nudc nam trong khoang tir 7,5 dén 10, @6 dn dinh khi bao quan cua chét diéu
hoa bé mit dang nudc va dd dn dinh cua chét long duoc st dung trong viée xir 1y 1a
duoc cai thién. Do pH cua chit diéu hoa bé mit dang nudc duge diéu chinh béng thanh
phin axit da biét nhu axit sulfuric, axit clohydric, va axit nitric va/hodc thanh phan

kiém di biét nhu amoni, amin, va natri hydroxit.

Hop chét ziricon bazo (C) ciling s& dugc md ta chi tiét dudi day. Hop chét
ziricon bazo (C) cé thé bao gém mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir ziricon bazo,
hop chét zirconyl bazo, mudi ziricon bazo, cacbonat ziricon bazo, cacbonat bazo
zirconyl, mudi cacbonat ziricon bazo, va mubi cacbonat bazo zirconyl. Cac loai mubi
¢6 thé 12 mudi amoni, mudi kim loai kidm tho nhu mudi natri, mudi kali, va mubi lithi,
hoac mudi amin. Pic biét hon 13, hop chét ziricon bazo (C) c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu hop chit duoc chon tlr: amoni ziricon cacbonat, cu thé 1a, (NH,4),ZrO(COs),; kali
ziricon cacbonat, cu thé 1a, K,ZrO(COs),; natri ziricon cacbonat, cu thé 1a,
Na,ZrO(COj3),; amoni ziricon cacbonat hydroxit, cu thé 13, (NH,4),[Zr(COs5),(OH),];
kali ziricon cacbonat hydroxit, cu thé 13, Ko[Zr(CO3),(OH),]; va natri ziricon cacbonat
hydroxit, cu thé 13, Nay[Zr(COs),(OH),]. Dic biét 13, hop chét ziricon bazo (C) t6t hon
1a chira it nhat mot trong s&: amoni ziricon cacbonat, cu thé 12, (NH4),ZrO(COs)y; va

amoni ziricon cacbonat hydroxit, cu thé 13, (NH,),[Z1r(CO3),(OH),].

Hop chét coban (D) ciing s& dugc md ta chi tiét dusi day. Vi du vé hop chat
coban (D) bao gdm coban (II) nitrat, coban (II) sulfat, coban (II) axetat, coban (II)
oxalat, coban (II) nitrat, coban (II) axetat, coban (IIT) oxalat, coban (IV) clorua, coban
(1IT) oxit, va coban (IV) oxit. Hop chét coban (D) c6 thé bao gdm mdt hoidc nhiéu hop
chit nay. Hop chét coban (D) tét hon 1a bao gdm it nhat mot loai mubi coban duoc
chon tir nhém bao gf“)m coban sulfat, coban clorua, va coban nitrat. N6i cach khac, hop
chit coban (D) t6t hon 14 bao gbm it nhit mot loai coban (II) nitrat, coban (II) sulfat,

va coban (II) clorua. Hop chét coban (D) con tét hon nita 1a bao gbm coban (II) nitrat.

Chéit didu hoa bé mit dang nudc dugc diéu ché béng cach tron hop chét
ziricon bazo (C), va hop chit coban (D), va nudc va con hoa hgp theo yéu cdu it nhat

mot trong sb thanh phan axit va thanh phan kiém dé diéu chinh @6 pH. Luong hop chit
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ziricon bazo (C) va hop chét coban (D) duoc chira trong chét didu hoa bé mit dang
nuéc duge didu chinh mdt cach thich hop theo quan diém vé tng dung dic tinh cla
chét didu hoa bé mit dang nude va theo ham luong ziricon va ham lugng coban du

dinh ctia mang pht nén va mang tuong tu khac.

Mang phu nén duoc tao ra bing cach st dung chét didu hoa bé mit dang nude.
Dic biét 1a, phuong phap dp dung d6i voi mang phu nén nay c6 thé chép nhan viéc xtr
Iy bang phan tng hodc xur Iy dua vao. Trong viéc xir Iy bang phan tng, chét diéu hoa
bé mit dang nuéc duge dua vao 16p ma bang cach nhing hodc phun va tiép do, 16p ma
duoc rira bang nudc dé tao ra mang phu nén. Trong trudng hop nay, nhiét do cla chit
didu hoa bé mit dang nudc duge dua vao 16p ma t5t hon 12 nam trong khoang tir 10
dén 80°C. Trong viéc xir ly dua vao, chit diéu hoa dang nudc duoc dua vao 16p ma
bing cach bao phu cudn lan, phun, ngdm, phuong phép rung chudng mua rao, phuong
phép dao khong khi, hoac phuong phap rém ru, va tiép d6 1am kho ma khong can 16p
ma duoc ria bang nudce, va do d6 mang phu nén duoc tao thanh. Trong truong hop
nay, nhi¢t do cua chit didu hoa bé mit dang nuéc duge dua vao 16p ma t5t hon 12 nam
trong khoang tur 10 dén 150°C, va con tot hon nita 12 nam trong khoang tir 30 dén
100°C. P& lam tang thé tich cia mang phi nén dé 1am cai thién tac dung cta sang ché,

viée xtt ly dua vao la dugc uu tién.

Tét hon 1a khéi luong ctia mang phu nén trén mot bé mat ciia tim thép ma
nim trong khoang tir 0,05 dén O,8g/m2. Khi khéi lugng ctia mang phi nén trén mot bé
mit 1a khong nho hon 0,05 g/m?, mang phu nén thé hién tac dung déng ké 1am cai thién
kha ning chéng den hoa va kha nang chiu dn mon. Khi khdi lugng ctia mang phi nén
trén mot bé mit 1a khong 16n hon 0,8g/m”, mang phu nén duogc tao ra tuong dbi day
dic, va do d6 mang phu nén con thé hién tac dung dang ké lam cai thién kha ning

chong den hoa va kha nang chiu d&n mon.

Tét hon 14 lwgng bam dinh quy dbi khdi luong Zr ctia mang phu nén trén mot
bé mit clia tim thép ma nam trong khoang tir 5 dén 400mg/m’. Trong trudong hop nay,
mang phu nén thé hién tac dung dang k& 1am cai thién kha ning chdng den hoa va kha
niang chiu &n mon. T6t hon 13, lwong bam dinh quy ddi khéi lwgng Co ctia mang phu
nén trén mot bé mat cla tAm thép ma nim trong khoang tir 1 dén ZOmg/mz. Trong
truong hop nay, mang phu nén thé hién tac dung dang ké 1am cdi thién kha nang chdng

den hda va kha nang chiu dn mon.
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Ngoai ra, khi tit ca khéi luong, luong bam dinh quy dbi khdi lwong Zr, va
luong bam dinh quy ddi khéi lugng Co clia mang phii nén trén mot bé mit cua tim
thép ma la déu ndm trong khoang dwgc wu tién néu trén, tic dung dua trén chu trtc hai

16p cia mang bao phii compozit va mang phi nén c6 thé dugc thé hién dang ké.
Vi du thwe hién sing ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé hon bang cach cac Vi du dudi day.
(1) Mau

Sau loai tAim thép ma (Sé 1 dn S 6) dugc tao ra. Bang 1 thé hién thanh phﬁn
cua lop m‘a ctia tim thép ma. Cac gi tri trong bang nay thé hién phan tram theo khoi
luong (% khéi lwong) ciia cac nguyén tb trong 16p ma trén co s toan bo 16p ma. Can
luu ¥ rang, cac gia tri trong cot “Si/Al” trong Bang nay thé hién phan tram theo khéi

lwong (% khdi luong) ciia Si trong 16p ma trén co s Al trong 16p ma.

Bang 1

7Zn |AI[Mg| Si | (SVA) [Ni|Cr| Ca] St | Y | La
Phén

S61|conlai |55 | 1.6 2,91 [ Y N R
Phén

$62|contai| 11| 3 | 02 |1,818181818| | | I N
Phan

63| conlai [ 11| 3 | 02 182 o3| | | |
Phan

S64 | conlai|55| 2 | 1,6 2,91 ol lo002]0002 |
Phan

S65 | conlai |55] 2 | 1,6 2,91 C o1 002]0002| |
Phan

S66 | conlai | 58] 2 | 2,5 431 |o5] | | |0,01]0,005 0,08

(2) Xtr Iy so bd (xit Iy tAy nhon)

Bé mit cta tam thép ma dugc dua vao tay kiem dé duge lam sach. D61 voi
viéc tay kiém, chat tdy ki€ém trén co so silicat (thu dugc tr nha san xuat Nihon

Parkerizing Co., Ltd., tén san phdm: Palklin N364S) duoc diéu chinh dé c6 ndng do la
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2% va nhiét do 1a 60°C, va dugc phun vao bé mit coa tAm thép ma trong 10 gidy. Tiép
theo, bé mit tao thanh cua tim thép ma dugc rira bing nudc vodi, va sau do tAm thép
ma duoc lam kiét béng cudn lam kiét, va sau d6 dugc dun nong dé duoc 1am kho &

50°C trong 30 gidy.

(3) Tac nhan xtr ly bé mit dang nudc

(3-1) nhua phén tan trong nudc (A)

Nhuya uretan (al) duoc xac dinh trong Bang 2 va nhua acrylic (all) dugc tao ra

bang phuong phép tong hop sau day.
Nhuyea uretan (all)

Trong binh phan tng, 100 phan khéi lugng ctia polyeste polyol c6 trong luong
phéan tu trung binh s6 1a 2000 duogc tdng hop tir 1,6-hexandiol, neopentyl glycol. va
axit adipic, 5 phan khéi lwong cta 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 20 phan khi luong ciia
axit 2,2-dimetylolpropionic, 100 phin khdi lugng cua 2,4-dixyclohexylmetan-
diisoxyanat, va 100 phin khéi lugng ctia N-metyl-2-pyrolidon dwgc thém vao va duogc
phan ung. Do do, tién polyme uretan c6 ham lwgng nhém isoxyanat tw do la 5% khoi

luong trén co s& ham luong chét khong bay hoi ctia n6 thu dugc.

Tiép theo d6, trong mot binh, 16 phin khéi lugng ctia etylendiamin, 10 phan
khdi lugng cua trietylamin, va 500 phén khéi luong cua nudc trao dbi ion duoc thém
vao. Tién polyme uretan dugc thém vao hén hop tao thanh ma duoc tron vai chét déng
hoa, dé dugc nhii héa. Do d6, nhya uretan phén tdn dugc trong nudc (all) c6 ham

lugng chat khong bay hoi 1a 35% khdi lugng thu dugc.
Nhuyea uretan (al2)

Trong binh phén tng, 100 phin khéi lugng clia polyeste polyol c6 trong lugng
phén tu trung binh s6 12 2000 duoc tong hop tir 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, va
axit adipic, 5 phan khdi luong cua 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 20 phan khéi lugng cua
axit 2,2-dimetylolpropionic, 100 phén khéi luong cua 4,4-dixyclohexylmetan-
diisoxyanat, va 100 phén khdi lugng clia N-metyl-2-pyrolidon dugc thém vao va duogc
phan tng. Do do, tién polyme uretan c6 ham lugng nhém isoxyanat tu do 1a 5% khdi

lwong trén co s& ham luong chét khéng bay hoi ctia n6 thu duoc.
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Tiép theo d6, trong mot binh, 16 phin khéi luong cua etylendiamin, 10 phén
khéi luong cla trietylamin, va 500 phin khéi lugng ctia nudc trao d6i ion dugc thém
vao. Tién polyme uretan dugc thém vao hdn hop tao thanh ma duoc tron véi chit dong
héa, dé dugc nhii héa. Do d6, nhua uretan phén tan duoc trong nude (al2) c6 ham

luong chét khong bay hoi 1a 35% khéi lugng thu duge.
Nhyea uretan (al3)

Trong binh phan trng, 100 phin khéi lugng cua polyeste polyol c6 trong lugng
phan ti trung binh s6 1a 2000 dugc tong hop tir 1,6-hexandiol va axit adipic, 5 phan
khbi luong cta 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 20 phin khéi lugng cia axit 2,2-
dimetylolpropionic, 100 phén khéi lugng cia 4,4-dixyclohexylmetandiisoxyanat, va
100 phan khéi luong ciia N-metyl-2-pyrolidon dugc thém vao va duge phan ung. Do
do, tién polyme uretan c6 ham lwong nhém isoxyanat tu do 1a 5% khéi lugng trén co

s& ham lugng chit khong bay hoi cia n6 thu duge.

Tiép theo d6, trong mot binh, 16 phén khdi luwong cua etylendiamin, 10 phﬁn
khdi lwgng cua trietylamin, va 500 phé”m khéi lrong clia nudce trao ddi ion duoc thém
vao. Tién polyme uretan dugc thém vao hdn hop tao thanh ma dugce tron voi chit dong
héa, dé duoc nhii héa. Do d6, nhya uretan phan tan dugc trong nude (al3) c6 ham

luong chit khong bay hoi 14 35% khéi luong thu dugc.
Nhuea uretan (al4)

Trong binh phan trng, 100 phan khéi lugng cua polyeste polyol co trong lugng
phén tir trung binh s6 1a 2000 duoc tong hop tir 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, va
axit adipic, 5 phin khéi Iwong cta 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 20 phan khéi luong cla
axit 2,2-dimetylolpropionic, 100 phin khéi lrong clia hexametylendiisoxyanat, va 100
phan khéi lugng cua N-metyl-2-pyrolidon duoc thém vao va dugc phan tng. Do do,
tién polyme uretan c6 ham luong nhém isoxyanat tu do 1a 5% khdi luong trén co s&

ham luong chét khong bay hoi cua né thu duoc.

Tiép theo @6, trong mot binh, 16 phén khéi lugng cta etylendiamin, 10 phan
khéi luong cta trietylamin, va 500 ph?m khéi lrong cua nudce trao ddi ion dugc thém
vao. Tién polyme uretan dugc thém vao hdn hgp tao thanh ma dugce tron voi chit déng
héa, @& duwoc nhii hda. Do do, nhua uretan phan tdn dugc trong nudce (al4) c6 ham

luong chit khong bay hoi 12 35% khdi lugng thu dwoc.
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Bang 2
Nhua polyuretan
Cbt ctia nhyra Loai isoxyanat
all polyeste loai vong no
al2 polyeste loai vong no
al3 polyeste loai vong no
al4 polyeste loai vong béo

Nhua acrylic (alll) dén (allll)

Cac hop chit dugc chon tir axit acrylic, axit metacrylic, isobornyl acrylat,
isobornyl metacrylat, l-adamantyl metacrylat, 2-metyl-2-adamantyl metacrylat,
Glyxidy! acrylat, Glyxidyl metacrylat, metyl metacrylat, propyl metacrylat, n-butyl
metacrylat, t-butyl metacrylat, 2-etylhexyl acrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, va 3-
hydroxypropyl metacrylat dugc thém vao hdén hop gébm nudc khur ion hoéa va
polyoxyetylen octyl phenyl ete, theo thanh phan (% khdi lvong) dugc néu trong céc
Bang 3 va 4. Hon hop tao thanh duoc dun néng dén nhiét do tir 80 dén 85°C trong
nhiéu gi va duge cho phén tng v6i su ¢6 mit clla amoni persulfat lam chét xtic tac
polyme hoa. Sau d6, do pH va ndng do ctia néd duge didu chinh bang amoni nudc va
nuéc khir ion hoa dé thu duge nhya acrylic phén tan duogc trong nude ¢ ndng do chét

rén 12 40%.
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Bang 3
alll | all2 | alI3 | all4 | all5 | all6
Axit carboxylic chua béo Axit acrylic 2,5 251 2,5 2,5
hoa oB-etylen | Axit metacrylic | | 25| | | 25
Isobornyl acrylat 10 | 10 | 10 10 | 10
" Isobornyl metacrylat | | | | 10| ]
Este ctia axit (Met)acrylic |------------mmmn-mmmmmmmmmmmo oo homo oo oo oo oo
o 1-Adamantyl metacrylat
¢6 cau tracvongno |
2-Metyl-2-adamantyl
metacrylat
Este cta axit (met)acrylic Glyxidyl acrylat
c6 nhom glyxidyl “Glyxidyl metacrylat || | | | |
Metyl metacrylat 52 | 52 52 52
" Propyl metacrylat | | | 520 521
“““ n-Butyl metacrylat | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 |
¢ Butyl metacrylat | | | | || 26
Este cua axit (met)acrylic | ...l
. 2-Etylhexyl acrylat 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12
khong ¢6 cau tracvongno |-
o ) 2-Hydroxyetyl
va nhom glyxidyl 2512512512501 251]25
metacrylat
""" 3Hydroxypropyl | | | | | |
metacrylat
T Aerylonitdl | |
Bang 4
all7 | all8 | all9 | all10 | allll
Axit carboxylic chua bao Axit acrylic 25125 2
hoa a,B-Etylen - Axitmetacrylic | | | 25 | 2
Isobornyl acrylat
""" [sobornyl metacrylat | 10 | | | |
Este cuia axit (met)acrylic |---------------mmmmmmmmmmmmmmmmmommon b oo oo oo oo oo
, 2 1-Adamantyl metacrylat 10
c6 cau tracvongno |
2-Metyl-2-adamantyl 10
metacrylat
Este cua axit (met)acrylic Glyxidyl acrylat 9,6
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c¢6 nhom glyxidyl Glyxidyl metacrylat 9,6

Metyl metacrylat 52 52 | 45 45

Este cia axit (met)acrylic | t-Butyl metacrylat | | 26| | |
khong co cAu trac vongno | :’iiﬁiif_l-li&&i_é&i;féi __________ Rl |
va nhém glyxidyl " 2-Hydroxyetyl metacrylat | | 25251 |

3-Hydroxypropyl
metacrylat 2,5

Acrylonitril 23.8

(3-2) Hop chét coban (B)

Lam hop chét coban (B), cac hop chét (bl) dén (b4) trong Bang 5 sau day

dugc stir dung.

Bang 5
Hop chit coban
bl Coban (II) nitrat
b2 Coban (IT) sulfat
b3 Coban (II) clorua
b4 Coban (II) axetylaxetonat

(3-3) Diéu ché tac nhan xir ly bé mat dang nudc (cac Vi du tur 1 dén 41 va Vi du so

sanh 1 dén 5)

Nhua cé thé phan tan trong nuée (A), hop chét coban (B), va nuéc khir ion
héa duoc héa hop, va amoniac hodc amoni nitrat dwgc thém vao do theo yéu cu dé
diéu chinh d6 pH. Do d6, tic nhan xu ly bé mat (tdc nhan xir Iy bé mit dang nudce) co

nf"mg d6 chat rin 12 30% thu duoc.

Béng 6 va 7 thé hién loai va phén trim héa hgp ctia nhua c6 thé phan tan trong
nude (A) va hop chét coban (B) duoc str dung trong Vi du va Vi du so sanh ciing nhu
do pH cua tac nhan xt ly bé mat dang nuéc tao thanh. Cén luu y ring, trong Bang 6 va
7, “(al)/(all)” thé hién ty 1& khéi lugng 1 nhya uretan (al) v6i nhwa acrylic (all), “ty 1€
khdi lwong Co/(a)” thé hién ty 1€ khdi Iwong 14 coban céu thanh nén hop chét coban
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(B) v6i nhwa c6 thé phén tan trong nudc (A), va “(A)/((A)+B)) (% khdi luong)” thé
hién phan trim cta nhua c6 thé phén tan trong nudc (A) voi tdng luong cua nhua c6

thé phan tan trong nude (A) va hop chét coban (B).
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Bang 6
T4c nhan xt Iy bé mit dang nudce
Nhura phéan tan dugc trong | Hop chét .
nudc (A) coban (B) Ty 1¢ thanh phan bo
@) [ @) [Tylenhva [ | TR khéi | (AY(A)+(B)) | pH
Loai | Loai | (al)/(all) ' lwong Co/(a) | (% khéi lugng)
1| all - - bl 1/1500 99,8 8
2 | al2 - - b2 1/1500 99,8 8
3| al3 - - b3 1/1500 99,8 8
4 | al4 - - b4 1/1500 99,8 8
5 - alll - bl 1/1500 99,8 8
6 - all2 - b2 1/1500 99,8 8
7 - all3 - b3 1/1500 99.8 8
8 - all4 - b4 1/1500 99,8 8
9 - all5 - bl 1/1500 99,8 8
10 - all6 - b2 1/1500 99,8 8
11 - all7 - b3 1/1500 99.8 8
SAEEREL i b4 1/1500 99,8 8
“ B - [ amo i bl 1/1500 99,8 g
14 - all10 - b2 1/1500 99.8 8
15 - allll - b3 1/1500 99,8 8
16 | all alll 1 bl 1/1500 99.8 8
17| all alll 1 bl 1/150 97,9 8
18| all alll 1 bl 1/60 95,0 8
19 | all alll 1 bl 1/28 90,0 8
20 | all alll 1 bl 1/5000 99.9 8
21| all alll 0,7 bl 1/1500 99,8 8
22 | all alll 1,4 bl 1/1500 99,8 8
23| all alll 2,1 bl 1/1500 99.8 8
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Bang 7

Téc nhan xtr ly bé mat dang nudc

Nhua phén tan duoc trong | Hop chét .
nudc (A) coban (B) Ty 1¢ thanh phan bo
(al) | (all) | Ty I¢ nhya Loai Ty 8 khéi | (A)((A)+B)) | pH
Loai | Loai | (al)/(all) ' luong Co/(a) | (% khdi lugng)
24 | all alll 1 bl 1/1500 | 99,8 8
25| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
26 | all alll 1 bl 1/1500 99,8 9,5
27| all | alll 1 bl 1/1500 99.8 7,7
28 | all alll 1 bl 1/1500 99.8 8
29 | all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
30| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
31| all alll 1 bl 1/1500 99.8 8
< |32 all alll 1 bl 1/1500 99.8 8
.é: 33| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
34| all alll 1 bl 1/1500 99.8 8
35| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
36 | all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
37| all alll 1 bl 1/1500 99,8 -8
38| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
39| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
40 | all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
41| all alll 1 bl 1/1500 99,8 8
< 1| all alll 1 - - 8
g2 - - - bl - - 8
° | 3] all alll 1 bl 1/7 69,0 8
%:: 4 | all alll 1 bl 1/1500 99,8 8

(3-4) Piéu ché tac nhan xir Iy bé mit dang nude (Vi du so sanh 5)
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T4c nhan xtr Iy bé mat dang nude duge diéu ché bang cach héa hop 25 phén
khéi lugng cia chét long chira titan trong nuée dugce didu ché theo cach sau day, 54,6
phan khéi lugng ctia nhwra acrylic phan tan dugc trong nude duge diéu ché theo cach
sau ddy, 0,4 phan khéi luong ciia coban nitrat, va 20 phan khéi luong cta amoni

hexaflozirconat.
Chdt Iong chita titan trong nuéc

Hdn hop chira 10 phan khdi Iwgng cua titan tetraisopropoxit va 10 phan khi
lugng cua isopropanol duge nhé giot & 20°C trong 1 gid vao hdn hop bd sung chira 10
phan khéi lugng ctia 30% khéi lugng dung dich hydro peroxit va 100 phén khdi luong
cua nudc khitr ion héa cung vai hon hop ) sung dugc tron vao. Sau dé hdn hop tao
thanh duoc 1am 140 héa & 25°C trong 2 gid. Do d6, thu dugc chat 1ong chira titan trong

nudc trong subt mau vang va chat 1ong chira titan trong nuée hoi dinh.
Nhua acrylic phén tan dugc trong nude

B6 ngung tu hdi lwu, bd khudy, nhiét ké, va phéu giot duoc dit vao binh bbn
c¢b c6 dung tich 2 lit. Trong binh bdn cd, 665 phan khdi lugng ciia nude khir ion hoa, 9
phan khéi lugng cia AQUARON RN-50 (cé duge tir DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU
CO.,LTD., chét nhii héa khong ion, ham lwong rin 1a 60% khédi lwong), 87 phan khéi
luong cia AQUARON RN-2025 (tir DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD., chit
nhii hoa khong ion, ham lwong rin 1a 25% khéi luong), va 5% khdi lugng chét tién
nhii héa (28,9 phin khdi luong) thu dugc bing cach nhii héa c¢6 4p luc hdn hop
monome S6 1 (d6i v6i budce thir nhat). Hon hop tao thanh dugce dun néng sau khi thuc

hién thay thé nito. Thanh phéan ctia hdn hop monome S6 1 dugc thé hién dudi day.

Khi nhiét do cua hon hop dat t¢i 55°C hodc 16n hon, 5% khdi lugng cia dung
dich tac nhan khir trong nudc (4,3 phén khdi luong) duoc thém vao hdn hop. Cén luu
y ring, dung dich tac nhan khir trong nudc duge didu ché bing cach hoa tan 5% khoi
lugng dung dich chét oxy héa trong nudc (4,43 phan khéi lwong) va 2,5 phan khéi
lwong cua natri formaldehyt sulfoxylat vao 83,5 phan khéi lwong ciia nude khir ion
hoa. Dung dich chét oxy héa trong nudc duge diéu ché bang cach hoa tan 5 phan khéi
lwong cta perbutyl H (t-butyl hydroperoxit, hoat chat chiém 69% khéi luong) vao 83,5

phan khoi lugng cia nude khir ion hda.
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Tiép theo d6, hdn hop tao thanh dugc dun nong tiép dén 60°C, va dugc gitt &
nhi¢t d0 nay.

Sau 1 khoang thoi gian 15 phut tir khi thém dung dich tdc nhin khir trong
nuée, phin con lai phan chét nhii héa so bd, phan con lai ctia dung dich chét oxy hoa
trong nuGe, va phan con lai cia dung dich tac nhan khtt trong nuée, duoe nho giot lan
luot trong 1,5 gio, 3,5 gio va 3,5 gio. Trong khi nhé giot dung dich chét oxy hoa trong
nude va dung dich tac nhan khtr trong nudc va sau 1 khoang thoi gian 1 gio tir khi
hoan thanh viéc nhé giot, nhil twvong so bd thir nhét, hdn hop monome S6 2 (déi voi

bude thir hai) ¢6 thanh phin nhu dwoc thé hién duéi day dugc nhé giot trong 1 gid.

Sau khi hoan thanh viéc nho giot toan bd dung dich, hdn hgp tao thanh duoc
giit & 60°C trong 1 gid. Sau d6, nhiét do ctia hdn hop phan tmg dwgc giam dén 40°C
hodc it hon. Tiép theo do, trong hdn hop da dugc lam lanh, 3,35 phan khi lugng nude
amoniac 25%, 0,35 phan khdi lwong tic nhan chéng khuin (tén san phidm: SLAOFF
EX ¢6 dugc tir Japan EnviroChemicals.ltd), 83,5 phan khdi lugng 2,2,4-trimetyl-1,3-
pentandiol monoisobutylat dugc thém vao. Do do, thu dugc nhua acrylic phéan tan
dugc trong nuéc c6 do pH 1a 8,0 va ham lwong chét khong bay hoi (ham luong rén) 12

31% khéi luong.

Thanh phén ctia hdn hop monome S6 1

Nudc khtr ion héa: 166,5 phan khdi lugng
AQUARON RN-50: 6,6 phan khéi lugng
AQUARON RN-2025: 53 phan khéi luong
Styren: 35 phéan khéi luong
Metyl metacrylat: 163,5 phan khdi lwong
2-Etylhexyl acrylat: 105 phan khdi lwong
2-Hydroxyetyl metacrylat: 5 phén khdi luong
Axit metacrylic: 3 phan khéi lugng
Acrylonitril: 38,5 phan khdi luong
Dodecanthiol bac ba: 1 phan khdi lwong
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Thanh phin ctia hdn hgp Monome S6 2

Styren: 15 phan khéi luong
Metyl metacrylat: 84,5 ph.':in khéi luong
2-Etylhexyl acrylat: 22,5 phén khéi luong
2-Hydroxyetyl metacrylat: 4,25 phan khéi luong
Axit metacrylic: 6 phan khéi luong
Acrylonitril: 15 phan khéi luong

y-metacryloxypropyltrimetoxysilan: 2,75 phén khéi luong

(4) Chét didu hoa bé mit dang nudce

(4-1) Hop chét ziricon bazo (C)

Lam hop chét ziricon bazo (C), cac hop chét (c1) dén (c3) duge thé hién trong

Bang 8 dudi ddy dugc st dung.

Bang 8

Hop chat ziricon bazo

cl

Amoni ziricon cacbonat

c2

Kali ziricon cacbonat

c3

Mubi dietanolamin cua ziricon cacbonat

(4-2) Hop chét coban (D)

Lam hop chét coban (D), c4c hop chit (d1) dén (d4) dugc thé hién trong Bang

9 duéi day duoc stir dung.

Bang 9
Hop chét coban
dl1 Coban (II) nitrat
d2 Coban (II) sulfat
d3 Coban (II) clorua
d4 Coban (II) axetylaxetonat

(4-3) Didu ché chét didu hoa bé miit dang nude (cde Vi du tir 33 dén 41)
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Chét diéu hoa bé mat dang nudc thu duoc béng céach héa hop hop chét ziricon
bazo (C), hop chit coban (D), va nuéc khir ion héa va bd sung thém amoniac hoic
amoni nitrat vao d6 theo yéu ciu dé diéu chinh d6 pH. Bang 10 sau day thé hién cac
loai hop chét ziricon bazo (C) va hop chit coban (D) d6i véi chit diéu hoa bé mit

dang nudc cling nhu d6 pH cua chét didu hoa bé miat dang nude.

Bang 10
Chét diéu hoa bé mit dang nuéce
Loai hop chét ziricon (C) | Loai hop chét coban (D) | P pH
33 cl dl1 9
34 c2 d2 8
35 c3 d4 10
36 cl dl 9
g 37 ) dl 8
38 c3 d4 10
39 cl dl 8
40 cl d1 9
41 cl dl 8

(5) Pidu ché tAm thép dugc phi va dugc ma

Tac nhan xur ly bé mit dang nudc thu dugce trong cac Vi du va Vi du so sénh
dugc dua vao tdm thép ma nhu duge thé hién trong cac Bang 11 va 12 clng véi tAm
bao. Lugng keém theo cua tdc nhén xir ly bé mit dang nude duoce didu chinh bang cach
lwra chon loai tAm bao. Tiép theo dé, tim thép ma tao thanh dugc dun néng dén nhiét
do dinh kim loai (Peak Metal Temperature: PMT) nhu dugc thé hién trong cac Bang
11 va 12 trong cac diéu kién & 280°C, nhd d6 s& duge 1am khd. Do d6, thu dugc 16p
mang bao phu s& ¢6 khéi luong nhu duoc thé hién trong cac Bang 11 va 12. Do d6, thu
duoc tim thép dugce phu va dugce ma.

Can luu y réng, trong mdi Vi du tir 33 dén 41, trude khi tién hanh st dung tac
nhan xu ly bé mit dang nudec, chit diéu hoa bé mat dang nuéc duge dua vao tAm thép
ma. Tiép theo d6, tim thép ma thu dugc duge dun néng dén nhiét d6 PMT nhu duoc

thé hién trong Bang 12 trong diéu kién & 200°C, nhd d6 dugc lam kho. Do dé, ma‘mg
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pht nén ¢6 khéi lwgong nhu dugc thé hién trong Bang 12 thu dugc. Sau d6, mang bao

pht compozit dugc tao ra trén mang phu nén.
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Bang 11

Diéu kién d¢€ tao ra mang phu nén

Diéu kién d¢ tao ra

mang bao pht compozit

Piéu kién dé tao ra mang phu nén

Loai
tam Khéi Iugng Lurong be’m}. buong bén} Khéi luong sau
thép | PMT . dinh quy do1 dinh quy 461 | PMT _
sau khi 1am . .. khi Jam kho
ma | (CC) A ,. | khoi lugng Co | khoi lugng Zr | (°C) 5
kho (g/m”) 5 5 (g/m”)
(mg/m”) (mg/m”)
1 |sé61] - - - - 100 1,5
21861 - - - - 100 1,5
31861 - - - - 100 1,5
41861 - - - - 100 1,5
51861 - - - - 100 1,5
6 |S61] - - - - 100 1,5
71861 - - - - 100 1,5
8 |S61 | - - - - 100 1,5
9 [ s61] - - - - 100 1,5
101861 - - - - 100 1,5
11861 - - - - 100 1,5
§ 12 s§1 ; i i i 100 15
131861 - - - - 100 1,5
14861 | - - - - 100 1,5
15861 | - - - - 100 1,5
16861 | - - - - 100 1,5
171861 | - - - - 100 1,5
181861 | - - - - 100 1,5
191861 | - - - - 100 1,5
20 S61 | - - - - 100 1,5
211861 - - - - 100 1,5
20861 - - - - 100 1,5
231861 | - - - - 100 1,5
Bang 12
Loai

Piéu kién dé€ tao ra
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(6-1) Danh gia kha nang chiu an mon (1)

-36-

mang bao phu
compozit
tAm
.. Luong bam Luogng bam ..
thép Khoi lugng . | Khoi lugng
PMT ) dinh quy doi dinh quy doi | PMT _
ma sau khi lam . .. sau khi lam
O ,. | khoi lugng Co khoi lugng Zr | (°C) 5
khé (g/m”) ) ) kho (g/m”)
(mg/m”) (mg/m”)
24 1861 - - - - 100 0,8
251861 | - - - - 100 3,0
26 1S61 ] - - - - 100 1,5
27 1861 - - - - 100 1,5
28 1862 | - - - - 100 1,5
20 1863 - - - - 100 1,5
30 | S64 | - - - - 100 1,5
311865 - - - - 100 1,5
< | 32]S66| - - - - 100 1,5
2 [33[864] 60 0,2 4 90 100 1,5
34 [S65] 60 0.4 10 120 100 1,5
35866 | 60 0,1 1 50 100 1,5
36 |S61 ] 60 0,05 1 30 100 1,5
371861 | 100 0,4 5 120 100 1,5
38 1S61 ] 60 0,1 1 50 100 1,5
39 [ S64 | 60 0,3 5 100 100 1,5
40 | S65| 60 0,4 7 150 100 1,5
41 | Sb6| 60 0,1 4 200 100 1,5
1 |sé61| - - - - 100 1,5
S 2861 - : - - 100 0.1
=) ,
2 | 3[so1] - - - - 100 1,5
% 4 1S61| - - - - 100 0,3
51861 - - - - 100 1,5
(6) Phép thir danh gid
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Vé tAm _thép dugc pht va dugc ma, thtr nghiém phun mudi tuan tha theo
phuong phap thir nghiém phun mudi (JIS-Z-2371) duoc thuc hién trong 120 gid. Sau
d6, phan trim cta dién tich xuét hién gi tring trén co s& tdm thép dugc phu va dugc
ma thim dinh bé ngoai va dugc dénh gia theo cac tiéu chuin danh gia sau ddy. Can luu
y rang, trong thir nghiém, tdm thép dugc phu va duoc ma duge xép loai theo tiéu chi
bat ky trong sb tir 3 dén 5 tidu chi duoc xem xét dé thé hién kha ning chiu &n mon trén

thuc té tuyét voi.
5. Phn trdm dién tich xuét hién gi tring khong nho hon 1%

4:  Phéan tram dién tich xudt hién gi tring 1a 1% hodc 16n hon nhung nho

hon 3%

3:  Phin trim dién tich xuét hién gi tring 12 3% hodc 16n hon nhung nho

hon 10%

2:  Phan trim dién tich xuét hién gi tring 12 10% hodc 16n hon nhung nho

hon 30%

1:  Phéin trdm dién tich xuit hién gi tring 12 30% hozc 16n hon.

(6-2) Danh gia kha nang chiu d&n mon (2)

Panh gia kha ning chiu d&n mon (2) khac biét v6i “Danh gia kha nang chiu an
mon (1)” & chd thoi gian dé phun mudi 1a 240 giv. Trir diéu ndy, the nghiém phun
mubi duge thuc hién trong céac diéu kién tuong tu va cac két qua dugc danh gia theo
cach twong tu nhu cach “danh gia kha nang chiu dn mon (1)”. Cén luu y rang, trong
thir nghi€ém, tAm thép dugc phu va dugc ma duoc xép loai theo ti€u chi bat ky trong )
tir 3 dén 5 tidu chi duoc xem xét @& thé hién kha niang chiu an mon trén thyuc t& tuyét

VOl.
(6-3) Danh gia kha nang chiu axit

T4m thép dugc phi va duoc ma duge nhing vao dung dich axit sulfuric 1%
trong nudc & 25°C trong 5 gio, tiép d6 dugc rira bing nudc khir ion héa, va sau do
duoc 1am kho bang may lam kho. Sau viéc xu 1y nay, phén trim cta dién tich ma trong

d6, viéc md xin thanh mau den hodc niu xuat hién ctia tam thép dugc phu va duoc ma
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duoc thAm dinh bé ngoai. Cac két qua dugc danh gid theo cac tiéu chi ddnh gia sau

day.

4:  Phéan trim dién tich xuét hién m& xin khong nho hon 3%

3. Phén trim dién tich xuét hién m& xin 1a 3% hodc 16n hon nhung nho hon
10%

2. Phn tram dién tich xuit hién mo xin 12 10% hodc 16n hon nhung nho

hon 30%

1:  Phan trim dién tich xudt hién mo xin 13 30% hodc 16n hon.

(6-4) Danh gia kha nang chdng den héa (1)

TAm thép dugc phi va duge ma c6 kich thude la 150mm x 70mm duoc xép
chdng lai va duge cho tiép xic trong diéu kién nhiét o va do am moi truong khong
d6i & 50°C va do 4m turong dbi 1a 98% trong 7 ngay.

V& tAm thép duoc pha va duge ma trude va sau bude xtr ly nay, viéc do mau
duoc thue hién trong hé mau L'a’b” (JISZ8729). Viée do mau dugc thyc hién bang
cach st dung phd do mau (sb mAu ma: SC-T45) c6 duoc tir Suga Test Instruments

Co.,Ltd..
Trén co s& két qua nay, su khéc biét v& mau gitra tAm thép dugc phu va duge
ma trudc va sau budc xu ly ndy duoc tinh theo JISZ8730 bang cach st dung céc

phuong trinh sau day.

AE = {(AL")’ + (Aa')*+(Ab )’}

AL =T11712", Aa" = al™-a2", Ab" =b1 -b2’

Cén luu y réng, AE 1a su khac biét mau gilra tAm thép dugc phu va dugc ma
truge va sau khi xu ly. Ll*, al’, va b1" 1a cac gia tri trong truc L*, a*, va b’ theo tim
thép dugc phu va duge ma trude khi xtt Iy, va L2*, a2*, va b2" 1a cac gia tri trong cac
truc L*, a*, va b’ theo tAm thép duoc phi va dugc ma sau khi xur ly.

Trén co s& két qua nay, kha niang chéng den hoa duge xép loai nhu sau. Cén
lvu y réng, trong thir nghiém, tAm thép duogc phi va duoc ma ma duoc xép loai theo
mot trong sb 3 dén 5 tiéu chi duoc danh gid dé thé hién kha ning chéng den hoa thuc

té tuyét voi.
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5:  AE khong nho hon 2

4:  AE 14 2 hodc 16n hon nhung nhé hon 5

3:  AEla 5 hoac 16n hon nhung nhé hon 10
2:  AE la 10 hodc 16n hon nhung nhé hon 15

1:  AEla 15 hodc 16n hon

(6-5) Panh gia kha ning chéng den hoa (2)

Dénh gia kha ning chéng den hoa (2) khac biét véi “Danh gia kha nang chéng
den hoa (1)” & chd 13, thoi gian tiép xuc trong diéu kién nhiét do va do 4m moi trudng
khong ddi 1a 14 ngay. Trir diéu nay, phép do mau duoc thuc hién trong cac diéu kién
tuong tu va cac két qua dugc danh gia theo cach twong tu nhu cach “Dénh gia kha
ning chéng den héa (1)”. Can luu y ring, trong thir nghiém, tAm thép dugc phu va
duoc ma duoc xép loai theo mdt trong s6 3 dén 5 tiéu chi duoc danh gia dé thé hién

kha ning chéng den hoa thuc té trong thoi gian dai tuyét voi.

(6-6) Banh gia kha nang tao hinh

Thir nghi€ém trong d6, hat c6 dinh 1a SmmR duoc ép chéng lai b& mit cua tAm
thép dwoc phi va duoc ma bang luc 12 200kgf (1961N) va tim thép duoc pha va duoc
ma dugc cudn kéo 1é€n trén kém theo dugc nén béng hat dugc thuc hién. Sau thir
nghiém nay, phan trim dién tich trong d6, sy mo xin thanh mau den xay ra ciia tim
thép duoc phi va duoc ma duoc thim dinh bén ngoai. Céc két qua duge danh gia theo
céc tiéu chudn danh gia sau ddy. Can luu ¥ ring, trong thir nghiém, tim thép duoc phu
va dugc ma duoc Xép loai theo 3 hoic 4 tiéu chi dugc xem xét dé thé hién kha nang

tao hinh tuy¢t voi trén thuc té.
4. Tém thép duoc phi va duge ma khong thay ddi
3:  Phan tram dién tich xuét hién md xin khong nhé hon 3%

2:  Phén tram dién tich xudt hién mo xin 12 3% hodc 16n hon nhung nho hon

30%

1:  Phan tram dién tich xuét hién mo xin 12 30% hodc 16n hon.

(6-7) Kha ning chdng den hoa sau quy trinh tao hinh

-30-



27191

V& thm thép duoc phii va duge ma duge dwa vao thir nghiém dé danh gia kha
nang tao hinh, kha nang chéng den héa dugc danh gia. Phuong phép thir nghiém va
tiéu chi danh gia n6 1a gidng nhu trong phuong phap dugc néu trong phan “(6-4) Panh
gia kha ning chéng den héa (1)”

(6-8) D6 6n dinh khi bao quan

Tac nhan xr ly bé mit dang nudc thu duge trong cac Vi du va Vi du so sanh
dugc dé yén trong 1 thang trong mdy didu nhiét & 40°C. Sau d6, 4o nhét cla tac nhan
xtr ly bé mit dang nude duge thdm dinh va danh gi4 theo cac tiéu chi danh gia sau day.
Cén luu y ring, trong thir nghiém, tdc nhan xir ly b& mit dang nudc dbi v6i tAm thép
dugc phu va duge ma dugc xép loai theo 3 ti€u chi dugc danh gia dé thé hién d6 6n

dinh khi bao quan thich hop trén thuc té.

3:  Su thay ddi do nhét ctia tic nhan xt Iy bé mit dang nu6c khong quan sat
duoc.

2:  Tac nhan xt ly bé mit dang nudc dugce lam dédc

1:  Téac nhan xtr Iy bé mat dang nude chuyén thanh dang gel.

Bang 13-va 14 thé hién cac két qua danh gi trén day.

Nhu duoc thé hién trong cac Bang 13 va 14, tAm thép dugc phu va dugc ma
trong moi Vi du tur 1 dén 41 thé hién kha niang chiu an mon, kha ning chiu axit, kha
ning chong den héa, va kha ning tao hinh tuyét voi, va tac nhan xu ly bé mit dang
nudce trong mdi Vi du tir 1 dén 41 thé hién d6 6n dinh khi bao quan tuyét voi.

Ngoai céc tinh ndng nay, tdm thép dwgc phu va duge ma thu dugce trong moi
Vi du tir 33 dén 41 con bao gdm ci mang phu nén va mang bao phi compozit, va do
d6 ciing thé hién kha ning chiu an mon va kha ning chéng den hoa tuyét voi.

Miit khac, trong cac Vi du so sanh tir 1 dén 5, tAm thép dugc phu va duoc ma
¢6 kha nang chiu dan mon, chiu axit, chéng den hoa, va kha nidng tao hinh thich hop la

khong thu dugc.
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Bang 14
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Kha ning timg dung cong nghiép

Viéc st dung tAm thép ma nhém va k&m dugc phi bé mit theo séng ché 1a
khong bi gi6i han, nhung tAm thép ma nhom va kém dugc phu bé mat c6 thé duge st
dung trong linh vuc vat liéu xay dung, ing dung trong gia dinh, va cac tng dung trong
6 0. Cu thé, tAm thép ma nhdém va kém dugc phu bé mat tdt hon 1a st dung cho vat

liéu x4y dung ma s€ dugc sir dung ngoai trdi trong thoi gian dai.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm thép ma nhom va kém c6 bé mit dugc ph, tdm thép nay bao gbm:
tAm thép ma; va

mang pht nén duoc tao ra bing cach phu chét diéu hoa bé mit dang nudc 1én

tAm thép ma,

chét diéu hoa bé mit dang nudc chira:

hop chiét ziricon bazo (C);

hop chét coban (D); va

nudc,

chét didu hoa bé mit dang nude c6 do pH nam trong khoang tur 7,5 dén 10,

mang phii nén chira hop chét ziricon bazo (C) va hop chét coban (D);

khdi lwong ciia mang phi nén trén mot bé mit cta tAm thép ma nam trong
khoang tir 0,05 dén 0,8g/m?,

luong bam dinh quy d6i khéi lugng Zr cia mang phu nén trén mot bé mit clia
tAm thép ma nam trong khoang tir 5 dén 400mg/m’,

lwong bam dinh quy ddi khéi lwong Co ctia mang phu nén trén mot bé mit ctia
tAm thép ma nam trong khoang tir 1 dén 20mg/m’,

tdm thép ma nhdom va kém c6 bé mit dugce phi nay con chira:

mang bao phti compozit dugc tao ra bang cach phii tAc nhan xur ly bé mat dang
nuée 1én 16p mang phii nén trén tAm thép ma va lam kho tic nhan xt 1y bé mat dang
nudc nay,

tac nhan xr ly bé mit dang nude chira nhya c6 thé phén tan trong nuéc (A),
hop chét coban (B), va nudce, va c6 do pH nam trong khoang tir 7,5 dén 10,

mang bao phti compozit chira nhya co thé phan tan trong nuée (A) va hop chét
coban (B),

phin trim theo khéi luong ctia nhua co thé phan tan trong nudc (A) trong

mang bao pht compozit 12 90% hodc 16n hon, va
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khoi lugng cua mang bao phu compozit trén mot bé mat cua tam thép ma nam

trong khoang tr 0,5 dén 3,5 g/mz.
2. TAm thép ma nhom va kém duge phu bé mat theo diém 1, trong do:

coban ciu thanh nén hop chit coban (B) dugc chtra trong d6 véi ty 1& khéi

lugng 1a tir 1/100 dén 1/10000 trén co s& nhwa c6 thé phan tan trong nuéce (A).
3. TAm thép ma nhdm va kém dugc phu bé mit theo diém 1 hoac 2, trong do:

hop chét coban (B) bao gom it nhit mot loai mudi coban duge chon tir nhém

bao gom coban sulfat, coban clorua, va coban nitrat.

4. TAm thép ma nhom va kém dugc phu bé mit theo diém bét ky trong sb cac diém tir

1 dén 3, trong d6:
nhua c6 thé phén tan trong nuéc (A) chira it nhét mot trong s6

(al) nhua polyeste polyuretan co, trong phan tir, don vi cAu tric thu dugc tir

polyeste polyol, va

(all) nhya acrylic 1a polyme c6: don vi polyme thu dugc tir este cua axit
(met)acrylic co cAu tric vong no hodc nhom glyxidyl; don vi polyme thu duogc tir axit
carboxylic o, p-etylen chua bdo hoa; va don vi polyme thu duoc tir este cua axit

(met)acrylic khong cé céu tric vong no va nhém glyxidyl.

5. TAm thép ma nhom va kém duogc phu bé mit theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir

1 dén 4, trong do:

tam thép ma c6 16p ma chira nhém kém va nhom hodc nhém kém, nhdom, va

magie,
ham luong nhom cia 16p ma nim trong khoang tir 1 dén 75% khéi luong, va

ham lugng magie cia 16p ma la 16n hon 0% khéi luong nhung khong 16n hon

6,0% khéi luong.
6. TAm thép ma nhom va kém dugc phi bé mit theo diém 5, trong d6:
16p ma éhﬂa it nhat mot loai trong sd:
nhidu hon 0% khéi lwong nhung khong nhidu hon 1% khéi lwong Ni; va

nhidu hon 0% khéi lwong nhung khong nhiéu hon 1% khéi luong Cr.
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7. TAm thép ma nhom va kém dugc phu bé mit theo diém 5 hodc 6, trong do:
16p ma chua it nhét mot loai trong $6:
nhiéu hon 0% khéi lwong nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi luong Ca;
nhiéu hon 0% khdi lugng nhung khong nhiéu hon 0,5% khéi lugng Sr;
nhiéu hon 0% khéi luong nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi luong Y;
nhiéu hon 0% khi lugng nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi luong La; va
nhiéu hon 0% khéi lugng nhung khong nhiéu hon 0,5% khdi luong Ce.

8. Tdm thép ma nhdém va k&m duoc phit b& mit theo didm bét ky trong sb cac diém tir

5 dén 7, trong do:

16p ma chtra Si v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi lugng trén

co s& khbi Iwong Al cia 16p ma.

9. Phuong phép ché tao tdm thép ma nhom va kém c6 bé mit duge phu, phuong phap

nay bao gom céc budc sau:

ché tao chét didu hoa bé mit dang nuéc c6 d6 pH nam trong khoang tir 7,5 dén

10 va chtta hop chét ziricon bazo (C), hop chit coban (D), va nudc;

pht chit didu hoa bé mat dang nuéc 1én tAm thép ma dé tao ra mang pht nén
chira hop chét ziricon bazo (C) va hop chit coban (D) sao cho khéi lugng cia mang
phi nén trén mot bé mit cia tm thép ma nam trong khoang tir 0,05 dén 0,8g/m?
luong bam dinh quy dbi khéi lwong Zr cta mang pht nén trén mot bé mit cua tAm
thép ma niam trong khoang tir 5 dén 400mg/m2, va lugng bam dinh quy d6i khéi luong
Co clia mang pht nén trén mot bé mit cua tAm thép ma nam trong khoang tir 1 dén
20mg/m2;

ché tao tac nhan xur Iy bé mit dang nudc, tac nhan xir Iy bé miat dang nuéce co
d6 pH nam trong khoang tir 7,5 dén 10 va chtra nhua c6 thé phan tan trong nudc (A),
hop chét coban (B), va nudc; va

phtl tic nhan xir Iy bé miat dang nude vao 16p mang phit nén trén tim thép ma
va lam khd tac nhan xtr ly bé mit dang nuée dé tao ra mang bao phi compozit trong

d6, phan tram theo khéi lugng clia nhua c6 thé phan tan trong nude (A) 1a 90% hogc
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16n hon sao cho khéi lugng cia mang bao phil compozit trén mot bé mit cua tAm thép

ma nam trong khoang tir 0,5 dén 3,5 g/m’.
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