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POLYURETAN CUNG VA BOT POLYURETAN CUNG THU BPUCQC TU CHE
PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhuya tron so bd chia hop chat polyol va chat tao bot
trén co s& hydrocacbon trong khi van c6 tinh 6n dinh khi bao quan tét, thu duoc hop chét
polyol ma khong sur dung phan ung polyme hoa mé vong cua ete vong. Ché pham nhwa
tron so bo theo sang ché chira it nhat mot hop chit polyol va chét tao bot trén co so
hydrocacbon, khac biét ¢ chd, hop chat polyol nay chtra polyete este polyol (A) thu duoc
bing cach cho polyete polyol phan tmg véi axit béo va/hodc este cua axit béo, polyete
polyol nay thu dugc bang cach ngung tu rugu polyhydric chira rwou ba lan hodc ruou
nhiéu 1an hon véi luong 16n hon hoic bang 50% mol. Sang ché con dé cap dén ché pham
dung dé tao bot polyuretan ctmg chira ché phdm nhya tron so b va polyisoxyanat, va bot
polyuretan cting thu duoc tir ché pham nay.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim nhya tron so bd chira hop chit polyol va chit tao,
bot trén co s& hydrocacbon, khac biét & chd, hop chét polyol ndy chta polyete este
polyol thu dugc bang cach cho polyete polyol, thu dugc tir qué trinh ngung tu loai
nudc cua rugu ba 14n hodc ruou nhiéu 14n hon, phan ng v6i axit béo va/hodc este cia
axit béo. Sang ché con dé cap dén ché phdm ding dé tao bot polyuretan cting chira ché
phim nhya tron so bd va polyisoxyanat, va bot polyuretan cimg thu dugc tir ché phim

nay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Cho dén nay, polyete polyol 1a nguyén li¢u dé san xuét bot polyuretan cling
duoc tao ra bing cach polyme hda md vong clia cac hop chét ete vong nhu etylen oxit,
propylen oxit va tetréhydroﬁlran v6i sy ¢6 mit cia hop chit hydro hoat tinh 1am chit
khoi mao. Phuong phép nay c6 loi & ch phan g c6 thé dién ra trong diéu kién tuong
d6i ém diu do céac hop chit ete vong c6 hoat tinh cao, va con do polyete polyol dugce
tao ra bang phuong phép c6 sy phan bb trong lwong phan tir hep. Tuy nhién, céc hop
chit ete vong nay c6 diém sdi thip va doc tinh cao nén kho bao quan va xtt ly chung
trong qué trinh tbng hop. _

Ngoai ra, do tinh chét cta phan tng, s6 nhém hydroxyl trung binh trong polyete
polyol thu dugc tir cac hop chét ete vong khong 16n hon sb lugng nguyén tir hydro
hoat tinh trong chit khoi mao. Trong mot s6 truong hop, s6 nhém hydroxyl trung binh
c6 thé bi giam di do su xuit hién cia cac phan Umg phu trong qué trinh phan @mg. Do
polyete polyol dung dé san xuit bot polyuretan cing can s6 nhom hydroxyl rat 16n,
chit khoi mao duge st dung dé tao ra cac polyete polyol nay bang phwong phap san
xudt trén ddy can dugc chon tir cac chét khoi mao ¢6 s6 nhom hydroxyl 16n nhu
pentaerytritol, sorbitol va duong. Tuy nhién, cac chit khoi mao c¢6 s6 nhém hydroxyl
16n thudng 12 chét ran va kho xir ly chiing 1am chét khoi mao.

Miit khac, polyete polyol cling ¢ thé duoc tao ra bing cach ngung tu loai nudc
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clia rugu. V& mat 1y thuyét, phwong phép nay c6 thé 1am ting s nhém hydroxyl trong
mdi phan tir polyete polyol bang cach str dung ruou 13 hop chat hop chét polyol c6 5O
nhom hydroxyl trong mdi phan t&r 16n hon hogc bang 3. Vi du vé céc polyete polyol
thu dugc bang cach ngung tu loai nude cla cac hop chét polyol c6 s6 nhém hydroxyl
trong mdi phan tit 16n hon hodc bing 3 nay bao gdm céc hop chét polyglyxerol thu
dugc bing cach ngung tu loai nude cia glyxerol v6i s c6 mit cua kiém (Tai liéu sang
ché 1 va 2). Trong khi céc hop chét polyglyxerol dugc stt dung lam hop chét polyol
trong qué trinh san xuét bot polyuretan ciing can c6 mirc d6 ngung tu cao, cac hgp chit
polyglyxerol dugc ngung tu & mirc cao lai ¢6 do nhot rat cao. Do d6, viée st dung cac
hop chét polyol ndy mot minh trong qué trinh san xuét bot polyuretan cang gip kho
khin. Cac k¥ thuat da duogc phat trién sau d6 trong d6 polyete polyol c6 dd nhét thp
thu dugc bing cach ngung tu glyxerol két hop v6i reou mot 1an hodc ruou hai 14n (Tai
lidu sang ché 3 va 4).

Céc hop chét cloflocacbon 1a chét tao bot truyén théng dugc st dung trong bot
polyuretan cting trong khoang thoi gian dai. Tuy nhién, do ching c6 nguy co lam can
kiét tAng ozon va 1am trai d4t néng 1én & muc cao, viéc st dung hop chét cloflocacbon
da bi han ché hoic cAm va hop chét nay dugc thay thé dan béng cac chét tao bot khac,
vi du, cac chét tao bot trén co s& hydrocacbon nhu pentan, isopentan va xyclopentan,
va nudc. Trong qua trinh st dung nudc lam chét tao bot, cac vat liéu bot dugc san xuét
bing céch tao ra cacbon dioxit nh phan ng gifta isoxyanat va nude. Tuy nhién, céac
vat liéu bot nay c6 nhugc diém 1a tinh gion do sy tao ra céc lién két ure ddng thoi. Do
d6, viéc san xuit bot polyuretan cliing cAn sir dung chit tao bot trén co s¢ hydrocacbon.

Tuy nhién, khi céc chét tao bot trén co s& hydrocacbon dugc st dung dé tao ra
ché phim nhya tron so bd chira polyete polyol dé ngung tu néu trén, ché phdm nhya
trdn so bd nay bi tach thanh cac pha, cu thé 1a c6 tinh dn dinh khi bao quan kém do
polyete polyol ngung tu ¢ tinh wa nude rit cao.

Tinh én dinh khi bao quan ctia ché phim nhya trén so bd c6 thé dugc dam bio
bang cach lam gia ting tinh twong hop gifta chit tao bot va hop chét polyol. Tuy nhién,
d3 c6 bdo céo rang tinh twong hop rt cao din dén sy giam tinh din nhiét cta bot thu
dugce (Tai lidu khong phai sang ché 1).

Tai liéu sang ché 1: JP-A-H02-172938

Tai liéu sang ché 2: JP-A-H07-216082
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Tai liéu sang ché 3: WO 2008/053780

Tai liéu sang ché 4: WO 2009/131141

Tai liéu khong phai sang ché 1: Proceedings of the Polyuretans 1995
Conference, trang 292, S. Matsumoto et al.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac van d& gip phai trong linh vuc nay
nhu d3 néu trén. Sang ché dé xuét ché phdm nhuya tron so bo chira hop chét polyol v
chét tao bot trén co s& hydrocacbon trong khi vAn c6 tinh 8n dinh khi bao quan tét, thu
dugc hop chit polyol ma khong can st dung phan mg polyme héa md vong cla ete
vong.

Vi dy, sang ché dé xuit ddi twgng duge néu trong cac muc tir [1] dén [11] sau
day. _
| [1] Ché phém nhua trdn so lbc} chira it nhat mot hop chét polyol va chét tao bot
trén co s& hydrocacbon, khac bi¢t & chd,

hop chét polyol chira polyete este polyol (A) thu duge bang cach cho polyete
polyol phan tng véi axit béo va/hodc este cua axit béo, polyete polyol nay thu dugc
bang cach ngung tu rugu polyhydric chia rugu ba 1in hodc ruou nhiéu 1an hon véi
luong 16n hon hodc bang 50%.

[2] Ché phém nhya tron so bd dugc md ta trong muc [1], trong d6 hop chét
polyol chtra:

(1) polyete este polyol (A) v6i luong it nhéit 10 phan trong lugng; va

(2) hop chét polyol bd sung véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 90 phén trong
luong (trong d6 tong lugng cua thanh phén (1) va (2) 12 100 phan trong lugng).

[3] Ché phém nhya tron so bo duwge mo ta trong muc [1], trong d6 rugu ba lan
hodc rugu nhiéu 14n hon 13 glyxerol.

[4] Ché phim nhya tron so bd dugc md ta trong muc [1], trong d6 rugu
polyhydric 1a glyxerol.

[5] Ché pham dung dé tao bot polyuretan cliing chira ché phadm nhya tron so bd
dwoc md ta trong muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], va polyisoxyanat.

[6] Bot polyuretan ctng thu dugc bing cach cho ché phdm nhya tron so bd

dugc mo td trong muc bét ky trong sb céc muc tr [1] dén [4], phan Ung véi
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polyisoxyanat.

[7] Ché phdm nhua tron so by duge md ta trong muc bét ky trong sb cac muc tir
[1] d&n [4], trong d6 polyete este polyol (A) c6 chi s6 hydroxyl ndm trong khoang tir
200 dén 600mg KOH/g.

[8] Ché phém nhua tron so bd duge mod ta trong muc bét ky trong sb cac muc tir
[1] dén [4], trong d6 polyete este polyol (A) c6 d nhét & nhigt d§ 25°C khong 16n hon
50000 mPa-s.

[9] Ché phém nhua tron so bc} dugc mo ta trong muc bét ky trong sb cac muc tir
.[1] dén [4], trong &6 polyete este polyol (A) c6 s6 nhom chirc trung binh 16n hon hodc
bang 3.

[10] Ché phém nhua tron so bd dugc md ta trong muc bét ky trong s6 cac muc
tir [1] dén [4], trong d6 axit béo va/hodc este clia axit béo chura axit béo khong no
va/hodic este ciia axit béo khong no voi lugng 16n hon hode bang 50% trong lugng.

[11] Ché phidm nhya tron so by dugc mod ta trong muc bét ky trong sb cac muc
tir [1] dén [4], trong d6 axit béo va/hodc este cﬁa axit béo chira axit béo no c6 tir 10
dén 14 nguyén tir cacbon va/hodic hop chét este clia axit béo no c6 tir 10 dén 14 nguyén

tir cacbon, véi luong 16n hon hodc bing 50% trong lugng.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo sang ché, c6 thé d& dang thu dugc cac polyete este polyol c6 s6 nhém
hydroxyl 16n trong khi vAn c6 do nhét thép. Polyete este polyol ¢6 thé duge tron 1an
ciing voi chat tao bot trén co s& hydrocacbon @2 c6 tinh twong hop rét tét, nho d6 thu
dugc ché phadm nhuya tron so bd c6 tinh én dinh khi bao quan rt tdt. Ché phim nhya
tron so bd niy c6 thé ding dé san xuét bot polyuretan cirng. Bot polyuretan cirng thu
dugc bang cach sir dung ché phdm nhya tron so bd nay co thé dugc dung lam vat lidu
cach nhiét trong céc san phim nhu panen xdy dung, ti lanh, ti dong va 6ng dan, va

lam chi tiét do trong céac cau truc nhu nha va xe.

M6 ta chi tiét sang ché
1. Ché phém nhua tron so bd
Ché phdm nhya tron so bd theo sang ché chtra it nhat mot hop chét polyol va

chét tao bot trén co s& hydrocacbon. Hop chét polyol ndy chira polyete este polyol (A)
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thu dugc bing cach cho polyete polyol phan ing véi axit béo va/hodc este cua axit beo,
polyete polyol nay thu dugc bing cach ngung tu rugu polyhydric chira rugu ba lan
hogc rugu nhiéu 14n hon véi lwgng 16n hon hodc bang 50% mol (tbng luong (cac) rugu
polyhydric bing 100% mol).

Trong ban mo ta nay, thuit ngit "ché phdm nhya trdn so bd" 1a ché phdm dugc
st dung trong qud trinh san xuét bot polyuretan cing ma khong chira polyisoxyanat

dugce mo ta sau day.
(1) Hop chét polyol

Polyete este polyol (A)

Polyete este polyol (A) theo sang ché 13 hop chét polyol dung dé& san xuét bot
polyuretan cing ma khong can st dung phan tng polyme héa mé vong ctia hop chét
ete vong nhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hogdc tetrahydrofuran. Ché phim
nhua trdn so bd chira polyete este polyol (A) va chét tao bot trén co s& hydrocacbon c6
tinh &n dinh khi bao quan rit t5t c6 thé 1a do polyete este polyol (A) thu dugc bing
cach ngung tu hop chét polyete v6i axit béo cy thé va nhd d6 thu dugc tinh ky nudc
cao.

Thong thudng, polyete este polyol (A) ¢o thé thu dugc bing cach ete hoa rugu
polyhydric chira ruou ba 1in hodic rugu nhiéu 1an hon véi lugng 50% mol bang cach
ngung tu loai nudc dé tao ra polyete polyol, va sau d6 este héa polyete polyol nay

bing axit béo va/hodc este cia axit béo bang cach ngung tu loai nude.
Polyete polyol

Rugu polyhydric

Khong c6 giéi han cu thé v& rugu polyhydric. Khi tinh dén gi6i han duéi cta
nhiét d6 phan tng, cac ruou polyhydric co diém s6i cao hon hoic bang 160°C 1a dugce
uu tién.

Theo sang ché, viéc st dung rugu ba 1An hoic ruou nhidu 1an hon 1am cho hop
chét polyol c6 du sb nhoém chirc dé st dung tréng qua trinh san xuét bot polyuretan
cing. Ty 1€ cua rugu ba 14n hodic rugu nhiéu 14n hon thuong 1a khong nh6 hon 50%
mol so véi lugng (c4c) rugu polyhydric 1a 100% mol. Pé tao ra hop chit polyol c6 5O
nhém chirc 16n hon, tdt hon néu ty 16 nay nim trong khoang tir 70 dén 100% mol, va

tbt hdn 12 ndm trong khoang tir 90 dén 100% mol. Néu ty 1& rugu ba 14n hoic ruou
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nhiéu 1in hon nhé hon 50% mol, hop chit polyol thu dugc khong c6 du s6 nhém chirc
va viéc st dung hop chit polyol ndy gy ra hién twong co ngét clia bot polyuretan
cung.

Vi du vé rugu ba 14n hodc rugu nhidu 14n hon bao gém glyxerol, trimetyloletan,
trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol, pentaerythritol, diglyxerol, ditrimetylolpropan,
dipentaerythritol, metyl glucosit va glucoza. Ruou ba 14n dang 16ng 14 c6 lgi do ching
d& st dung. Do d6, t6t hon néu glyxerol va diglyxerol dugc st dung, va t6t hon nita
néu glyxerol c6 6 nhot thap duoc sir dung.

Theo sang ché, cac rugu polyhydric c6 thé bao gdm ci rugu hai lan dé 1am
giam d6 nhét cua hop chét polyol.

Ty 1€ cua ruou hai 1an c6 thé ndm trong khoang tir 50% mol dén 0% mol, tdt
hon 14 ndm trong khoang tir 30 dén 0% mol, va tdt hon nira 13 nim trong khoang tir 10
dén 0% mol, so v6i lugng cac rugu polyhydric 12 100% mol.

Khoéng c6 gidi han cu thd v& ruou hai 1n, va vi du vé cic rugu ndy bao gdm
etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,3-propandiol,
dipropylen glycol, tripropylen glycol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
2,3-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentyl glycol, 1,6-hexandiol, hexylen glycol,
1,7-heptandiol, 1,8-octandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, 1,4-xyclohexandiol,
isosorbit, bisphenol A, catechol, 4-t-butylcatechol, hydroquinon, 2-t-butylhydroquinon,
resorxinol, rugu p-hydroxyphenetylic, 1,4-dihydroxynaphtalen,
1,4-dihydroxyanthraquinon, polyetylen glycol 200 va polyetylen glycol 400. Cac rugu
hai 14n c6 bén trén thi trudng c6 thé duge sir dung, vi du vé c4c rugu niy bao gébm
ACTOCOL KB-280, ACTOCOL KB-300, ACTOCOL ES-41, ACTOCOL ES-01,
ACTOCOL D-280 va ACTOCOL D-400, san phdm ctia cong ty Mitsui Chemicals, Inc.

Céc rugu polyhydric ¢o6 thé dugc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu ruou
ndy c6 thé duge st dung két hop.

Tét hon, néu glyxerol dugc sir dung lam rugu polyhydric do glyxerol 1a chit
l(’)ng va d& xtr Iy khi né dugc nap vao va con do viée sir dung glyxerol la cach dé dang

@8 thu dugc hop chét polyol c6 du s6 nhom chirc bang cach ngung tu.

Chét xuc tic ete hda ngung tu
Phén (g ngung tu loai nu6e cia rugu polyhydric dugc tién hanh bang cach sit

dung chét xuc tac ete hoa ngung tu. Tét hon 1a st dung céc chat xtic tac da biét duoc

-7-
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st dung trong phan (mg ngung tu ctia glyxerol nhu cac chét xtc tac c6 tinh kiém, chit

‘xtic tac ¢6 tinh axit va chét xtc téc c6 tinh axit dang rin. Khong c6 gi6i han cu thé vé
ndéng do chit xtc tac. Vi dy, t6t hon néu ndng do chét xuc tdc ndm trong khoang tir
0,01 dén 10% mol so véi tong s6 nhém hydroxyl cua tht ca cac thanh phan rugu nhu
glyxerol, tuy nhién khong c6 gi6i han cu thé vé ndng do nay.

Vi du vé céc chét xuc tac c6 tinh kiém bao gdm cac hydroxit, mudi cacbonat va
céc oxit ctia kim loai kiém va kim loai kiém thd nhu natri, lithi, kali, canxi, xesi va
magie, va cac chét xtc tic phosphazen nhu tris[tris(dimetylamino)phosphoranyliden]
phosphoric triamit (PZO), tetrakis[tris(dimetylamino)phosphoranylidenamino]
phosphoni hydroxit (PZN) va tris [tris(dimetylamino)phosphoranylidenamino]
phosphin sulfua (PZS).

Vi du vé cac chét xuc tac co tinh axit bao g@)m iot, hydro iodua, axit sulfuric,
axit phosphoric, axit flosulfuric, axit phosphotungstic, axit metansulfonic, axit
triflometansulfonic, axit octansulfonic, axit 1,1,2,2-tetrafloetansulfonic,  axit
benzensulfonic va axit para-toluensulfdnic.

Khéng c6 gidi han cu thé vé& chét xuc tac c6 tinh axit dang rin va céc chét xtc
tac thong thudng nay bét ky c6 thé duge st dung. Céc vi du bao gdm céc chét xuc tac
thu duoc bﬁng cach thAm w6t cac mudi silicat nhu mubi silicat smectit, dat sét axit, dht
sét hoat hoa va vermiculit bing céc axit v co hodc hitu co, sau d6 lam khd. Vi du vé
cac axit vO co bao g@)m axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, axit
polyphosphoric, axit phosphoro va axit percloric. Vi du v& céc axit hitu co bao gbm
axit formic, axit axetic, axit oxalic, axit monocloaxetic, axit trifloaxetic, axit
triflometansulfonic, axit para-toluensulfonic, axit boric, axit tungstic, axit molybdic,

axit vanadic, axit cromic va axit di da.

Phan ng ete héa ngung tu loai nudc

Phan Ung ngung tu cta rugu polyhydric co thé dugc tién hanh bing cach st
dung loai thiét bi phan tng bat ky mién 1a thiét bi nay duogc lép dung cu c6 kha ndng
chung cit nudc sinh ra trong phan tng. Vi dy v& céc thiét bi phan Gng 1a thiét bi sao
cho ¢t chung cét dugc ndi voi phan trén cla binh phan Gng va thiét bi ngung tu khéc
duge ndi voi cot nay.

Cot chung cit duge st dung @8 dun hdi luu céc thanh phan van cin dugc cho

tham gia phan mg nhu ruou polyhydric lam chit ban dAu va cac san phim c6 trong
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lwong phan tir thép trd lai thiét bi phan img trong khi x4 ra céc thanh phan khong can
thiét nhu nuéc duge sinh ra trong phan ting bing thiét bi ngung tu. Khong c6 gidi han
cu thé vé& sb cong doan theo ly thuyét trong cdt chung cAt nhung sb cong doan ndy
thudng nim trong khoang tir 1 dén 20. Khong c6 giéi han cu thé v& vat chén trong cot
chung cit nhung céc vat chén nhu vong Raschig, vong kep Berl, vat cheén loai
McMahon, vat chén loai Canon, vat chén loai Stedman, vat chén loai Sulzer va vat
chén loai Dixon ¢6 thé thuong duoc st dung. Khong c6 gidi han cu thé v& nhiét do cta
cot chung cAt va nhiét do nay c6 thé dugc kiém soat dén murc thich hop bang cach st
dung cot 1am ngudi hodc cdt gia nhiét. |

Thiét bi ngung tu dugc st dung dé ngung tu nuéc va cac phan doan c6 diém soi
thip do phan tng phu tao ra. Céc san phim nay thudong dugce ngung tu bang céch st
dung mdi truong lam ngudi. Khong c6 gidi han cu thé v& nhiét do ciia mdi trudng lam
ngudi nhung nhiét d¢ nay thuong ném trong khoang tir -30°C dén 60°C.

Khong c6 giéi han cu thé vé& nhiét do phan ung trong qua trinh ngung tu loai
nude, mién 12 qua trinh ngung ty loai nudc co thé dugc khoi mao & nhiét d nay. Nhiét
do phan Ung thuong nam trong khoang tir 160 dén 280°C, va tét hon 12 nim trong
khoang tur 200 dén 270°C. Khong c6 gi6i han cu th8 vé ap sut trong qué trinh phan
ung, va phan g c6 thé duge tién hanh & 4p suét binh thudng, ap suit giam hodc ap
suéit ting mién 1a phan 16n rugu polyhydric s& khong bi chung cit cling véi nudc.

Trong trudng hgp co nhiéu ruou polyhydric duge st dung, tht ca cac rugu nay
6 thé duge tron 13n v6i nhau va c6 thé dugc cho phan (g v6i su c6 mat cia chét xuc
tac. Theo cach khac, mot sb rugu ¢ thé dugc ngung tu trude va cac rugu con lai co
thé dugc bd sung hodc nhé giot trong qua trinh phin rng ngung ty.

Khéng ¢ gidi han cu thé v& chi s hydroxyl cuia polyete polyol khi két thic qua
trinh ete hoa, mién 13 polyete este polyol (A) thu dugc bing qua trinh este hoa s& cb
chi s6 hydroxyl ndm trong khoang tir 200 dén 600mg KOH/g. Tét hon, néu chi sb
hydroxyl cta polyete polyol nim trong khoang tir 400 dén 1400mg KOH/g, va t6t hon
nita 12 nim trong khoang tir 600 dén 1200mg KOH/g.

Khi chi sé hydroxyl qua thap, polyete polyol c6 d6 nhét rit cao va do d6 do
nhét cta hop chit polyol sau khi este hoa tang 1én. Khi chi s6 hydroxyl qua cao, quéa
trinh ngung tu dugc tién hanh & muc do khong du, didu nay 1am cho kh¢ thu dugc do

ctng cén thiét ciia bot polyuretan cimg.
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Tinh ché polyete polyol

Polyete polyol thu dugc co th8 dugc tinh ché dé loai bo chét xtc tac, hodc c6
thé dugc este héa ngung tu trong budce tiép theo mdt céch truc tiép ma khong can qué
trinh tinh ché cu thé bét ky. K§ thuat bt ky trong sb céc k§ thuat tinh ché da biét c6
thé duogc chon theo loai chét xuc tac dugc str dung.

Khi chét xuc tic 13 chit xtc tac ¢6 tinh kiém nhu kali hydroxit, natri hydroxit,
kali cacbonat hodc chit xuc tac phosphazen, chit xtc tac nay c6 thé dugce loai bd bang
céch trung hoa kiém bing axit nhu axit clohydric, axit axetic hodc axit oxalic, sau d6
loc, hodc bang cach loai bé céc cation bang cach st dung nhya trao dbi cation. Trong
truong hop chit xtic tic 6 tinh axit nhu axit sulfuric, axit para-toluensulfonic, axit
clohydric ho#c axit phosphoric, chit xtic tac nay co thé duge loai bd bang cach trung
hoa axit b%lng bazo nhu natri hydroxit, kali hydroxit hodc kali cacbonat, sau d6 loc,
hodic bing céch loai bd cac anion bang cach st dung nhya trao dbi anion. Trong trudng
hop hop chit polyol c6 mau, thanh phén tao mau c6 thé duoc loai b biang cach hép
phu vao chét hip phu nhu than hoat tinh. '

Axit béo va/hodc este cua axit béo

Khoéng c6 gidi han cu thé vé cac axit béo va/hoic este cia axit béo. Tuy nhién,
céc axit béo c6 tir 10 dén 24 nguyén tir cacbon va/hodc céc hop chét este cia axit béo
¢6 tir 10 dén 24 nguyén tir cacbon 1a dwgc vu tién. Vi du vé céc axit béo va/hoic este
cia axit béo nay bao gdm axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit
stearic, axit oleic, axit linolic, axit linolenic, axit arachidic, axit arachidonic, axit
behenic va axit lignoxeric; cac hop chit este cua céac axit béo ndy; cac axit béo thu
dugc bing cach thiy phan diu va chat béo tr nhién nhu axit béo cia diu ddu tuong,
axit béo cua dau co, axit béo cla dau hat co, axit béo cua diu dira, axit béo cua dau
huéng duong, axit béo cia diu hat cai va axit béo cua dau hat bong; va cac hop chit
este cuia cac axit béo nay. Vi du vé céc hop chét este bao gbm este metyl, este etyl va
este propyl. |

Pé thu duge hop chit polyol 16ng c6 tinh twong hop cao vdi chét tao bot trén co
s& hydrocacbon, tdt hon néu axit béo va/hodc este cla axit béo c6 sb nguyén tir cacbon
trén day dugc st dung véi ty 16 khong nhé hon 50% trong luong, t&t hon nita 12 khong
nhé hon 70% trong luong, va van tdt hon nita 1a khong nho hon 80% trong lugng so

v6i tbng lugng cua (cac) axit béo va/hodc (cac) este cua axit béo dugc sir dung trong
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sang ché. Néu axit béo c6 sb6 nguyén tir cacbon nhd hon hodc bing 9 dugc st dung voi
lwong 16n hon 50% trong luong so véi tdng lugng (cac) axit béo va/hodc (cic) este clia
axit béo, tinh ky nudc ciing duoc giam di lam cho hop chét polyol c6 thé bi tach ra khi
né dugc trén 1an cung véi chét tao bot trén co sé hydrocacbon. Néu axit béo ¢ sb
nguyén tir cacbon 16n hon hodc bang 25 vi/hodc este cla axit béo ndy dugc st dung
v6i lugng 16n hon 50% trong lugng, dd két tinh ctia hop chét polyol cling ting 1én lam
cho hgp chét polyol try thanh chit rin, do d6 viéc tao ra vat liéu bot polyuretan gip
khoé khén.

Néu cac axit béo va/hoic este ctia axit béo chira lugng 16n axit béo no ¢6 tur 16
dén 24 nguyén tir cacbon, xudt hién nguy co 1a polyete este polyol (A) thu duge c6 thé
bi hoa rin. Do d6, t6t hon 13 khi céc axit béo va/hodc este clia axit béo chira axit béo
no va/hoic este cua axit béo no, cac thanh phén cua axit béo chtra axit béo no c6 tur 10
dén 14 nguyén ti cacbon va/hodc hop chét este clia axit béo no c6 tir 10 dén 14 nguyén
ttr cacbon, vGi lugng 16n hon hodc béng 50% trong lugng.

Ciing t6t hon néu cac axit béo hoic este clia axit béo chira axit béo khong no

va/hodc este cia axit béo khong no, véi luong 16n hon hodc bang 50% trong lugng.

Phan g este héa ngung tu

Phan tng este hoda co thé duoc tién hanh bing cach st dung loai thiét bi phan
ng bt ky mién 1a thiét bi nay duoc ldp dung cu c6 kha ning chung cit nuée sinh ra
trong phan ung. Vi du, phan (ng ngung tu c6 thé dugc thuc hién & nhiét d§ cao trong
khi tro nhu khi nito khi khong c6 mit dung méi, hodc co6 thé dugc thyuc hién bing
phuong phap polyme héa di biét nhu polyme héa dung dich. Khong c6 gi6i han cu thé
vé nhiét do trong qua trinh ngung ty ¢ nhiét do cao khi khdng c6 mat dung moi, mién
1a qua trinh ngung tyu loai nuéc hodc ngung tu tach rugu co6 thé dién ra & nhiét do nay.
Nhiét do nim trong khoang tir 160°C dén 260°C thudng duoc uu tién. Ap suét trong
qua trinh phan ung cé thé la ap sudt bat ky trong sb ap sut tang, 4p suét binh thuong
hodc 4p sudt giam mién 1a qua trinh ngung tu loai nudc hodc ngung tu loai rugu c6 thé
thuc hién dugc. Theo quan didm v& hiéu suét phén ung, t5t hon néu phan tng dugc
tién hanh & &p suét binh thuong hodc 4p sudt giam.

Qua trinh este hoa c6 thé duoc xuc tac bing cac chét xic tac, vi du, cac chit xtic
tac chira thiéc nhu thiée octoat va dibutyltin dilaurat, cdc chit xuic tac chira titan nhu

titan tetra-butoxit mach thing, titan tetraisopropoxit va titan lactat, va cac chét xtc tac
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khac nhu chét xuc tic este hda di biét nhu chit xuc tac bismut.

Polyete este polyol (A)

Polyete este polyol (A) theo sang ché c6 chi sb axit nim trong khoang tir 0 dén
5mg KOH/g, tbt hon 14 nam trong khoang tir 0 dén 3mg KOH/g, va tt hon nita 14 ndm
trong khoang tir 0 dén 2mg KOH/g. Chi sb axit bt ky 16n hon 5mg KOH/g 1a khong
6 lgi do kha nidng phan tng trong phén irng tao uretan bi giam di.

T6t hon, néu polyete este polyol (A) theo séng ché c6 chi sb hydroxyl nim
trong khoang tir 200 dén 600mg KOH/g, va t8t hon 13 ndm trong khoang tir 300 dén
550mg KOH/g. Chi s hydroxyl bt ky nho hon 200mg KOH/g d&n dén lam mém bot,
va kho thu duge bot ctrng. Néu chi sb hydroxyl 16n hon 600mg KOH/g, lugng axit béo
can duge dua vao 1a nho. Cu thé 1a axit béo va polyete polyol khdng phan g c6 thé
vAn con va tach ra khoi hop chét polyol.

Tét hon, néu polyete este polyol (A) theo sang ché c6 do nhét ¢ nhiét d 25°C
khong 16n hon 50000 mPas, va t6t hon nira 12 khong 16n hon 20000 mPa-s. Khi do
nhét 16n hon 50000 mPa-s, hop. chdt polyol tré nén qué dic nén kho tao ra bot
polyuretan. Khi d¢ nh6t nhé hon hodc bang 20000 mPas, hop chét polyol c6 thé dugc
xtr Iy d& dang hon.

Ngoai ra, t5t hon néu polyete este polyol (A) cb s6 nhém chirc trung binh 16n
hon hodic bing 3, va t6t hon nita 12 16n hon hodc bing 3,5. Néu s6 nhom chire trung
binh nhd hon 3, polyete este polyol khong dam bdo dugc do bén cin thiét cho bot
polyuretan ctrng do s6 nhém chirc qua nho. Pé thu duoc bot polyuretan c6 du do bén,

t6t hon nita néu s6 nhém chire trung binh 16n hon hogc bang 3,5.

Hop chét polyol b sung

Hop chét polyol theo sang ché chua polyete este polyol (A). Cu thé 12 hop chit
polyol nay co thé 1a polyete este bolyol (A) & dang mot minh hodc hdn hop cua hai
hodc nhidu hop chét polyol bao gbm polyete este polyol va (cac) hop chét polyol bd
sung. Khi cdc hop chét polyol chira hop chét polyol bd sung, tot hon néu luong polyete
este polyol (A) bing it nhit 10 phin trong lugng (ndm trong khoang tir 10 dén 100
phén trong lugng), t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 20 dén 100 phén trong lugng,
va lugng hop chét polyol bd sung nim trong khoang tir 0 dén 90 phén trong lugng, t6t
hon nita 13 nim trong khoang tir 0 dén 80 phan trong luong so v6i tong luong hop chét

polyol dugc stir dung trong sang ché 12 100 phén trong lugng.
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Khong c6 gidi han cu thé v& cac hop chét polyol bd sung, mién 1a cac hop chét
polyol nay khéc véi polyete este polyol (A) va ¢6 cac nhom hydroxyl & dau phan ti.
Céc vi du bao gdm céc hop chét polyol da biét nhu polyete polyol, polyeste polyol va
polyme polyol (hop chét polyol duge phan tan trong polyme).

Vi du vé céc polyete polyol duge st dung 1am hop chét polyol bd sung bao gdm
céac polyete polyol thu dugc bang cach polyme héa cong dbi véi cac alkylen oxit thanh
ruou polyhydric, amin thom va amin béo. _

Céc ruou polyhydric c6 thé 1a ruou bat ky trong s cac rugu dugc st dung aé
san xuét polyete polyol. Cac vi du cu thé bao gdm etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen  glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen  glycol,
trimetylolpropan, trimetyloletan, glyxerol, pentaerythritol, alpha-metyl glucosit,
maltoza, sorbitol va sucroza. Cac rugu ndy co thé dugc str dung mot minh, hodc nhiéu
ruou ndy c6 thé duge st dung két hop.

Vi du vé& cac amin thom bao gbm tolylendiamin (sau ddy dugc viét tit 1a
"TDA") va/hoic TDA thd, va diphenylmetandiamin (sau déy dugc viét tit 1a "MDA")
va/hodc MDA tho.

Vi du v& cic amin béo bao | gdm etylendiamin, trietanolamin va
isopropanolamin. Céc amin nay co thé dugc st dung mot minh, hodc nhiéu amin nay
¢6 thé dugc st dung két hop.

Céc alkylen oxit co thé 1a dxit bét ky trong s céc alkylen oxit dugc sir dung dé
san xuit polyete polyol. Vi dy, céc alkylen oxit 6 tlr 2 dén 8 nguyén ti cacbon ¢6 thé
duge st dung. Cac vi du cu thé bao gdm etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit. Cu
thé, t5t hon néu propylen oxit va butylen oxit dugc st dung. Céc oxit nay c6 thé dugc
sir dung mot minh, hoic nhidu oxit nay ¢6 thé duge st dung két hop.

Céc polyete polyol co ban trén thi truong co thé dugc st dung, véi cac vi du
bao gdm GR-84T, DA-401P, GR-33F va T-700S (tén nhan hi¢u: ACTOCOL; san pham
ctia cong ty Mitsui Chemicals, Inc.).

Vi du vé céc polyeste polyol duge sitr dung lam hop chét polyol bd sung bao
gbm cac hop chét thu duoc bing cach nira este hoa cac anhydrit clia axit nhu axit
carboxylic thom va axit carboxylic béo bang ruou polyhydric hodc amin béo, sau do
polyme hoa alkylen oxit, va cac hop chét nay thu duoc bing phan ing ngung tu cia

axit carboxylic thom hodc axit carboxylic béo véi cac rugu polyhydric.
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Vi du v& céc axit carboxylic thom bao gbm axit phtalic, axit terephtalic, axit
isophtalic va axit pyromelitic. Vi dy v& cac anhydrit clia axit carboxylic thom bao gbm
anhydrit phtalic va anhydrit pyromelitic.

Vi du vé cac axit carboxylic béo bao gdm axit adipic, axit sucxinic va axit
maleic. Vi du v& cac anhydrit ciia axit carboxylic béo bao gbm anhydrit sucxinic va
anhydrit maleic. |

Céc polyeste polyol c6 ban trén thi trudng co6 thé dugc sir dung, vi du vé céc
hop chit niy bao gdm RMK-342 (tén nhan hi¢u: MAXIMOL; san phim cla cong ty
Kawasaki Kasei Chemicals Ltd.).

Vi du v& cac polyme polyol bao gdm céc hop chét polyme polyol thu dugc tir
polyete polyol. _

Céac polyme polyol co thé thu dugc bang cich polyme hoa phan tan hop chét
khong no trong polyete polyol bang cach st dung chit khoi mao gbc nhu
azobisisobutyronitril, nhr d6 tao ra h¢ phén tan cua cac hat polyme vinyl trong polyete
polyol. Céc hat polyme vinyl nay c6 thé 1a céac hat polyme vinyl cta hop chét khong
no, va tét hon néu 1a cac hat polyme dugc tao ra bang cach ghép it nhit mot phan hop
chét khong no véi polyete polyol 1a méi trudng phan tan trong qué trinh polyme hoa
phén tan.

Hop chét khong no 1a hop chét ¢6 lién két khong no trong phan tir. Vi du vé céc
hop chét nay bao gbm acrylonitril, styren va acrylamit. Céc hop chit khong no ndy c6
thé dugc str dung mot minh, hogc hai hodc nhiéu hop chét nay c6 thé duge st dung két
hop. Qua4 trinh san xuét polyme polyol c6 thé lién quan dén cac chit phu gia nhu chit
dn dinh phan tan va chét chuyén mach, ngoai hgp chét khong no.
| Khong cé gidi han cu thé vé chi sb hydroxyl ctia hop chét polyol bd sung, mién
13 qua trinh tao ra bot polyuretan cing ¢ thé thuc hién dugc. Tuy nhién, t5t hon néu

chi sé hydroxyl nam trong khoang tir 200mg KOH/g dén 800mg KOH/g.

(2) Chét xtic tc tao uretan

Céc chit xtic tac dugc bd sung vao ché phdm nhya trdn so b theo sang ché c6
thé 1a chit xic tdc tao uretan bét ky thuong duge sit dung trong qué trinh tao bot
uretan nhu cac hop chét amin, hop chéit aziridin, hop chit amoni bac bbn, mudi kim
loai kiém, hop cht chi, hop chit thiéc, hop chit alcolat, hop chét phenolat, halogenua

kim loai va cac hop chét phirc chét kim loai.
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Vi du cu thé vé cac amin bao gbm trimetylaminoetylpiperazin, trietylamin,
tripropylamin, N-metylmorpholin, N-etylmorpholin, trietylendiamin,
N,N,N',N'-tetrametylhexametylenediamin, N,N,N',N',N'-pentametyldietylentriamin
(Polycat-5), dimetylxyclohexylamin (Polycat-8), diazobixycloundecen va
1,3,5-tris(dimetylaminopropyl)hexahydro-s-triazin (Polycat-41 ).

Vi du vé céc hop chét aziridin 1 hop chét 2-etylaziridin.

Vi du vé cac hop chit amoni bac bdn bao gdm cac mubi carboxylat ciia amin
bac ba. _

Vidu v& céc mubi kim loai kiém bao gE‘)m kali octoat va natri axetat.

Vi du v& cac hop chit chi bao gbm chi naphtenat va chi octoat.

Vi du v& cac hop chét thiéc bao gdm dibutyltin diaxetat va dibutyltin dilaurat.

Vi du v& céc hop chét alcolat bao gdm natri metoxit va natri etoxit.

Vi du vé céac hop chét phenolat bao gbm kali phenoxit, lithi phenoxit va natri
phenoxit.

Vi du vé cac halogenua kim loai bao gém sit clorua, k&m clorua, k&m bromua
va thiéc clorua.

Vi du vé cac hop chit phuc chét kim loai bao gbm céc hop chét phtrc chét kim
loai nhu mudi kim loai axetylaxeton.

Céc chét xtc tac nay c6 thé dugc stt dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu chét
nay co thé duge st dung két hop. Tét hon, néu luong chét xtc tac nim trong khoéng tir
0,001 dén 10 phan trong lugng, va t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 phan
trong luong so voi tdng lwong céc hop chét polyol dugc st dung trong séng ché 13 100

phén trong lugng.

3) Chét tao bot trén co s hydrocacbon

| Tt hon, néu chét tao bot trén co s& hydrocacbon dugc bd sung vao ché phém
nhua tron so bd theo sang ché 14 cac hydrocacbon c6 tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon. Céc
vi du cu thé bao gém propan, n-butan, isobutan, n-pentan, isopentan, neopentan,
n-hexan, isohexan, n-heptan, isoheptan, xyclopentan, xyclohexan va xycloheptan. Cac
hydrocacbon nay co thé dugc st dung mot minh, hodc nhiéu hydrocacbon nay c6 thé
dugc st dung két hop. Trong sb cac hydrocacbon nay, t6t hon néu xyclopentan va
isopentan co thé dugc st dung. Cu thé, xyclopentan 1a dugc uu tién.

Theo sang ché, nudc co thé duoc str dung lam chét tao bot bd sung. Nude ndy
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thuong 12 nuée trao dbi ion hodc nudce cht. Trong mot s§ trudng hop, nudc dung trong
cdng nghiép cod thé duoc sir dung lam chét nay.

Theo sang ché, hop chét cloflocarbon ¢6 thé duoc st dung 1am chét tao bot bb
sung. Vi du vé cac hop chét cloflocacbon ndy bao gbm HCFC-141b, HFC-245fa va
HFC-365mfc.

Tét hon, néu luong chit tao bot nim trong khoang tir 1 dén 50 phan trong lugng,
t6t hon nita 12 nim trong khoéhg tir 2 dén 40 phén trong luong, va dic biét t6t hon 13
nim trong khoang tir 5 dén 30 phén trong lugng so Vi tdng lugng cac hop chét polyql

12 100 phén trong lugng.
(4) Céc chét phu gia

Chét 6n dinh tao bot

Ché phérn nhua trén so bd theo sang ché c6 thé chtra chét 6n dinh tao bot, néu
cin. Céc chat 6n dinh tao bot ¢6 thé 1a chét hoat dong bé mit hitu co chira silic thong
thuong. Céc vi du cu thé bao gém din xuét silicon (polydimetylsiloxan dugc cai bién
bang alkylen oxit két thic mach bang nhém chirc nhw nhém alkoxy hodc nhém OH
hoat tinh). Vi du vé c4c chét 6n dinh tao bot con bao gém cac chét con dugc goi 1a chét
hoat dong bé mit khong ion nhu polyoxyetylen octadexylamin va alkylolamit cta axit
béo mach dai. Vidu cu thé vé cac chit én dinh tao bot bao gbm céc chét c6 tén thuong
mai la S7Z-1127, SZ-1142, SZ-1605, SZ-1642, SZ-1645, SZ-1649, SZ-1655, SZ-1675,
SZ-1694, SZ-1711, L-580, L-5740, L-5420, L-5421, L-5440, SF-2935F, SF-2938F,
SF-2940F, SF-2945F, SF-2908, SRX-294A, SH-190, SH-192 va SH-193 (san phim
cia cong ty Toray Dow Corning Silicone Co., Ltd.); F-327, F-345, F-305, F-388 va
F-394 (san phdm cua cong ty Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.); va TG-B-8404,
TG-B-8461, TG-B-8462, TG-B-8466, TG-B-8467 va TG-B-8474 (chét 6n dinh tao bot
chira silicon, san phém ciia cong ty Evonik Japan Co., Ltd.). Cac chét 6n dinh tao bot
nay co thé dugc str dung mdt minh, hogc hai hodc nhidu chit nay c6 thé duoc st dung
két hop. Tbt hon, néu luong chét 6n'dinh tao bot nam trong khoéang tur 0,1 dén 10 phi‘in
trong lugng, va t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 1 dén 5 phan trong lugng so véi

tdng lwong hop chét polyol 1 100 phéan trong lugng.

Chét kéo dai mach hodc chét tao lién két ngang
Ché phdm nhua trdn so bd theo séng ché c6 thé chtra chit kéo dai mach hodc

chét tao lién két ngang, néu can. Khi céc thanh phin nay dugc st dung, t5t hon néu
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lurong ctia chiing nam trong khoang tr 0,1 dén 5 phan trong luong, va t6t hon nita 1a
ndm trong khoang tur 0,5 dén 3 phan trong lugng so véi tdng lugng hop chit polyol 1a
100 phan trong lugng.

Vi du v& cac chit kéo dai mach bao gbm cac rugu hai 14n nhu etylen glycol,
propylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, 1,3-butandiol va 1,4-butandiol.

Vi du v& c4c chét tao lién két ngang bao gdm cac rugu polyhydric nhu glyxerol
va diglyxerol; céc hop chit alkanolamin nhu trietanolamin, dietanolamin va
monoetanolamin; cac hop chit amin béo nhu etylendiamin, dietylentriamin va
trietylentetramin; cac amin thom nhu anilin, 2,4-tolylendiamin va 2,6-tolylendiamin;
cac rugu thom nhu bisphenol A, bisphenol F, hydroquinon, resorxin, novolac va resol;

pentaerytritol va sorbitol.

Céc chét phu gia khac

Nhiéu chét phu gia khac c6 thé dugc bd sung vao ché phim nhya trdn so bd clia
sang ché, tly theo ung dung hoéc muc dich. Vi du vé cic chét phu gia nay bao gdm
chat lam cham chay, chit chéng oxy hoéa, chit tao mau va chit 1am giam d9 nhot.

Ché pham nhya trdn so bd theo sing ché c6 tinh tuong hop rat tbt v6i chét tao

bot trén co s& hydrocacbon va con ¢6 tinh 6n dinh khi bao quéan rét tbt.

2. Ché phim dung dé tao bot polyuretan cing
Ché phim ding dé tao bot polyuretan cung theo sang ché chtra ché pham nhya

trdn so bd va hop chét polyisoxyanat.

Hop chét polyisoxyanat

Khong c6 giéi han cu thé vé& hop chit polyisoxyanat va cic hop chét
polyisoxyanat hai chirc hodc nhiéu chirc hon bt ky ¢6 thé dugc st dung. Cac vi du
bao gébm diphenylmetan diisoxyaﬁat (sau day dugc viét tit 13 "MDI"), polyme MDI,
tolylen diisoxyanat (sau day dugc viét tit 12 "TDI"), hexametylen diisoxyanat (sau day
duoc viét tit 1a "HDI"), xylen diisoxyanat (sau day duoc viét tat 1a "XDI"), norbornen
diisoxyanat (sau day dugc viét tht 1a "NBDI"), dixyclohexylmetan diisoxyanat (sau
day dugc viét tit 1a "H12MDI"), xylylen diisoxyanat hydro héa (sau ddy dugc viét tat
12 "H6XDI") va isophoron diisoxyanat (sau ddy dugc viét tit 1a "IPDI"). Céc hop chét
polyisoxyanat nay c6 thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu hop chét nay c6
thé duoc sir dung két hop. Cu thé, t&t hon néu hop chét polyisoxyanat ding d8 san xudt
bot polyuretan cimg 1a TDI va/hodc MDI.
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Hop chit TDI c6 thé chi 12 mot chit ddng phan hodc 14 hdn hgp cac chét déng
phn. Cu thé, cht ddng phan & vi tri 2,4 (100% 2,4-TDI), chét dong phan & vi tri
2,4/cht ddng phan & vi tri 2,6 = 80/20 hoic 65/35 (theo khdi lugng), hon hop céc chit
ddng phan nay, hodc TDI thé chira hic in da chac (vi du, TDI-TRC, san phim cua
cong ty Mitsui Chemicals, Inc.) ¢6 thé dugc st dung.

Céc vi du dugc vu tién cta hop chat MDI bao gbm cac hop chét trén co s& chét
ddng phan & vi tri 4,4’ (4,4'-MDI), Va polyme MDI chira thanh phan c6 ba vong hodc
nhiéu vong hon (vi dy, loat san phdm COSMONATE cta cong ty Mitsui Chemicals,
Inc.).

Ciing c0 thé st dung cac hgp chit polyisoxyanat dugc cai bién nhu
polyisoxyanurat, hop chét polyisoxyanat dugc cai bién bang carbodiimit, cac hop chét
polyisoxyanat dugc tién polyme hoa (céac chit tién polyme hoa thu dugc tur
polyisoxyanat va hop chét polyol néu trén va c6 nhém isoxyanat & dau phan tir) va céc
hop chit polyisoxyanat dugc cai bién bing urethodion. Hop chat polyisoszanat va cac
san phém duoc cai bién ctia noé c6 thé duge st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu
chit nay c6 thé dugc sir dung két hop.

Theo séng ché, ché phdm nhya trdn so bd va hop chét polyisoxyanat co thé
duoc sir dung theo ty 1€ bét ky ma khong c6 gidi han. Ching thuong dugc sir dung voi
ty 16 mol gifta cdc nhom isoxyanat trong hop chét polyisoxyanat va cic nhom hydro
hoat tinh trong ché pham nhya trdn so bd nam trong khoang tir 50:100 dén 300:100, va
tdt hon 13 nim trong khoang tir 90:100 dén 150:100. Ty 1¢ giita s6 mol ctia nhom
isoxyanat voi s6 mol ctiia nhém hydro hoat tinh trong ché pham nhya trdn so bd bang

100 duge viét dudi dang chi s6 NCO.

3. Bot polyuretan cung
Bot polyuretan ciing theo sang ché c6 thé duoc san xuit bang cach cho ché
phim dung dé tao bot polyuretan cimng (cu thé 1a ché phdm nhya tron so bd va hop
chét polyisoxyanat) phan g va tao bot v6i sy co mat ciia chét xtc tac tao uretan, chét
tao bot trén co s¢ hydrocacbon va tuy y 1a chit 6n dinh tao bot theo phuong phap da
biét.
Ché phém nay co thé dugc tao bot trong diéu kién bét ky, nhung tdt hon 1a dugce
tao bot trong khudn c6 hinh dang cta san phim mong mudn hoic c¢6 hinh dang tuong

ty v6i hinh dang cia san pham mong muon. T6t hon, néu viéc tron 1an polyisoxyanat
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va ché phém nhua trén so bd dién ra ngay trude khi tao bot.

Céc thanh phdn c6 thé dugc tron 14n cing nhau bing phwong phép tron dong
hoc, phuwong phép tron tinh hoc, hodc két hop c hai phuong phép nay.

Vi du vé cac phuong phép tron dong hoc bao gbm phuong phap tron c6 dao
khudy hodc dung cu twong tu. Vi du v& cac phuong phap tron tinh hoc bao gbm
phuong phép trdn trong budng tron clia diu may cia thiét bi tao bot, va tron trong éng
nap chét 16ng c6 dung cu nhu mdy tron tinh hoc.

Tét hon, néu phuong phap trén tinh hoc duge chon dé thuc hién viéc tron ngay
sau khi tao bot va tron 1an thanh phan 1ong vé6i thanh phén khi nhu chét tao bot 1y hoc,
trong khi viéc tron 14n cac thanh phin c6 thé dugc bao quan dudi dang hdn hop duge
tién hanh bang phuong phap tron dong hoc. Nhiét do tron 1An va ap sudt c6 thé dugc
x4c dinh thich hop, néu can, theo chit lugng mong mudn cta bot polyuretan cing, va
cac loai va thanh phﬁn héq héc clia nguyén liu ban dau. Viéc gia nhiét c6 thé dugc
thuc hién trude khi tron 13n, néu can. Vi dy, bot polyuretan cimg c6 thé thu duogc b%mg
cach tron 1an cac thanh phén ban diu kém theo khqu & nhiét do chét long nam trong
khoang tur 10 dén 50°C, va tdt hon 12 nim trong Khoang tir 15 dén 30°C, va nap hon
hop nay vao khudn ho hodc khuén kin ¢b nhiét do c6 thé kiém soat dudi ap suét cao,
néu can. Trong trudong hop nay, t&t hon néu nhiét ¢6 khuodn (khudn bang kim loai) nim
trong khoang tir 20 dén 110°C, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén 60°C, va
dic biét tot hon 1a ndm trong khoang tir 45 dén 55°C.

Thuét ngit "bot polyuretan cing" dugc sir dung trong sang ché nay dung dé chi
bot polyuretan c6 chi s6 hydroxyl (OHV) khong nhé hon 200 va nhiét do chuyén hoa
thay tinh (Tg) khoéng nhé hon 100°C.

Bot polyuretan cung thu dugc tur ché phdm ding dé tao bot polyuretan cting
theo séng ché c6 do bén nén, dd 4n dinh kich thude, do dan nhiét, dic tinh cach nhiét
va dic tinh tao hinh rt tét. Do d6, bot polyuretan cing theo sang ché c6 thé duge sur
dung lam vat liéu cach nhigt trong cac san phém nhu panen xdy dyng, tu lanh, tt dong

va ong din, va 1am chi tiét d& trong cac clu tric nhu nha va xe, ké ca xe 0 t0.
Vi du thwe hién sang cheé

Séang ché s& dugc md ta dua trén cdc vi du sau day. Tuy nhién, pham vi cia sang

ché khong bi gidi han boi cac vi du nay.
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A

Trir khi dugc chi rd theo céch khéc, "(cac) phin" thé hién "(cac) phén trong
lugng". Cac phan tich va phép do trong cac vi du va vi du so sanh dugc thye hién theo

cac phuong phép sau day.

Dic tinh ctda polyete este polyol

Chi s§ hydroxyl: chi s hydroxyl dugc x4c dinh theo trong lugng cia kali
hydroxit tinh bing mg tuong ng véi cac nhém hydroxyl cé mit trong 1g polyete
polyol. Phép do dugc tién hanh theo Tiéu chudn JIS K1557, phin 6.4 "Chi sb
hydroxyl".

Chi s axit: chi s axit dugc x4c dinh theo Tiéu chudn JIS K6901, phén 5.3.2
"chi sb axit riéng phan".

Do nhét: do nhét duoc xac dinh & nhigt do 25°C bing cach sir dung nhét ké
kidu quay c6 tAim dang nén (nhdt ké loai E).

Trong luong phan ti: khoang 0,05g polyete polyol thu dugc dugc can trong
lwong. Sau khi cho thém 0,5g N,O-bis(trimetylsilyl)axetamit, thé tich dugc diéu chinh
dén 10ml bang cach cho thém hdn hop 16ng dimetylformamit (sau day dugc viét tit 1a
"DMEF")/tetrahydrofuran (sau ddy dugc viét tat 1a "THE") (DMF:TﬂF = 1.9 (theo trong
luong)). Hon hop 1ong nay duge phan tich trén thiét bi sic ky thdm gel (gel permeation
chromatograph: GPC) HLC-8020 (san pham ctia TOSOH CORPORATION) trong céc
diéu kién sau.

Dung méi rira giai: THF

Téc d6 dong ctia dung mdi rira giai: 0,8ml/phut

Nhiét do cta dung moi rira gidi: 40°C

Nhiét do cot: 40°C

Cac cot: TSKgel G-3000H, G-2000H va G-1000H, san phidm cia TOSOH
CORPORATION dugc néi véi nhau.

 “Thiét bi phét hién: thiét bi phat hién RI (chi sé khtic xa vi phan)
M3u chuén: Polystyren
-S4 nhém chire trung binh: dua trén trong lugng phén tir xdc dinh duge bing
phuong phap GPC va chi s6 hydroxyl thu duge bang phuong phap do chi s6 hydroxyl,
s6 nhom hydroxyl trung binh dugc tinh todn bang céch st dung cong thirc sau:

S6 nhém chirc trung binh = (trong lugng phan tr x chi s6 hydroxyl)/(56108 +

74 x chi s6 hydroxyl)
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Tinh én dinh khi bao quan cta ché'phém nhua tron so by

Ché phim nhua tron so bd chira xyclopentan lam chét tao bot dugc diéu ché
b%mg céach tron 1an céc chit ban dau theo ty 1¢ thanh phﬁn cua ché phém nhua tron so
b6 duoc mod ta trong Bang 1. Sau khi céc chit ban diu d3 duoc tron 1an, ché phém
nhua tron so bd dugc dé yén trong phong & nhiét do 25°C trong 1 tudn va sau d6 dugc
d4nh gi4 hién tugng tich 16p bing mét thuong. Trong Bang 1, "AA" thé hién ring ché
phdm khong bj tach 16p va "BB" c6 nghia 14 ché pham bi téch 16p.

Thtr nghiém kha ndng phan Gng

Ché phidm nhua tron so b dugc tron 1an cung véi polyisoxyanat. Thoi gian tir
khi tron 13n hop chit polyol va polyisoxyanat bt dau (0 gidy), thoi gian tao kem, thoi
gian tao gel va thoi gian khéng dinh duge xac dinh.

Thoi gian tao kem (Cream time: CT) (gidy): Thoi gian cho dén khi hon hop
long ctia hop chét polyol va polyisoxyanat bét ddu ndi bot.

Thoi gian tao gel (Gel time: GT) (gidy): Thoi gian cho dén khi hdn hop léng da
duoc tao bot trd nén quanh va gel hoa din va tao ra soi nho khi nhing thanh kim loai
hodc thdy tinh mdéng vao phn trén ctia hdn hop 16ng nay va nhéc 1én nhanh.

Thoi gian khéng dinh (Tack-free time: TFT) (gidy): khoang thoi gian cho dén
khi qua trinh tao bot két thuc va bot nay tré nén khong dinh.

Dic tinh ctia bot polyuretan cirng

Ty trong ctia 16p 18i: Ty trong cua 16p 18i duge xéc dinh bang phuong phép da
dwoc md ta trong tidu chudn JIS K-6400. Ty trong cla 16p 16i d& chi ty trong biéu kién
theo Tiéu chuén trong cong nghiép ctia Nhat Ban (Japanese Industrial Standards: J IS).
Theo sang ché, miu bot hinh hop chit nhat dugc cAt tir mau bot dugc sit dung lam miu
do.

Po dan nhiét: do din nhiét dugc xac dinh theo tiéu chuin JIS A-1412-2 béng
cach st dung thiét bj TCA-8, san phim ciia Anacon.

bo bén nén: theo tiéu chuin JIS K-7220, chit déo xép dang cing — xac dinh
dic tinh ép, bot thu dugc duoc c4t thanh miéng c6 kich thuge 80 x 80 x 40mm va
dugc thir nghiém dé x4c dinh do bén nén theo hudng song song véi hudng gidn nd.

Sy thay dbi kich thuéc & nhiét do thip: miu thr nghiém bang bot polyuretan
cting c6 kich thudc 80mm x 80mm x 20mm dugc dé yén trong budng diéu chinh nhiét

& nhiét dd -30°C trong 48 gio. Su thay dbi kich thudc cia miu thir nghiém dugc xac
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dinh.
Vidul

Piéu ché polyete polyol

Binh phan Gng c6 trang bi ¢t chung cAt va thiét bi ngung tu dugc nap 600g
dietylen glycol (27,0% mol so v6i tbng lwong clia cac rugu polyhydric) va 22,6¢g natri
hydroxit. Trong moi trudng nito, cac chit dugc gia nhiét dén nhiét @6 250°C. Sau khi
nhiét do ting lén, 1406g glyxerol (73,0% mol so véi tbng lugng cua cac rugu
polyhydric) dugc nho giot trong khoang thoi gian 5 gio, va qué trinh ngung tu loai
nuée duge thue hién tiép & 4p sut binﬁ thuong trong 18 gid. Sau d6, axit oxalic
dihydrat dugc thém vao véi lwgng mol bang mot nira lwgng mol cla natri hydroxit, va
qua trinh trung hoa dugc thyc hién ¢ nhiét do 120°C trong 1 gio. Polyete polyol tao
thanh c6 chi s§ hydroxyl bang 806mg KOH/g.
Didu ché polyete este polyol

Binh phan Gng c6 trang bi -thiét bi ngung tu dugc nap 750g polyete polyol va
424,6g axit oleic c6 do tinh khiét 72,1% (san phdm ctia cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.). 0,1g titan tetra-butoxit mach théng duoc thém vao lam chét xuc tac.
Phan ung este hoa dugc thuc hién & nhiét do 200°C trong 15 gio, va mubi trung hoa da
két tia duge loai bo biang cach sit dung gidy loc 5B & 4p suit 0,35MPa. Polyete este
polyol (1) thu dugc 1a chét 16ng co vAn mau ndu va c6 chi s§ hydroxyl bing 420mg
KOH/g, chi sb axit bing 0,39mg KOH/g va d9 nhét & nhiét do 25°C bang 2670 mPa-s.
S6 nhém chire trung binh trong hop chét polyol Béng 3.8.

Tao ra bot polyuretan cung

Ché phém nhya tron so bd dugc tao ra vaéi ty 1¢ thanh phz“m duoc thé hién trong
Bang 1 dugc md ta sau day. Ché phdm nay dugc bao quan trong chai thuy tinh dugc
bit kin & nhiét d§ 25°C trong 1 tudn. Sau d6, ché phém nhya trdn so bd nay dugce danh
gi4 bing mit thuong vé hién tugng tach 16p bét ky. Sau khi khéng dinh rang ché phim
nay khong c6 hién tuong tach lép, COSMONATE M-200 1am hop chét isoxyanat dugc
cho thém vao ché phim nay va nhiét do duoc didu chinh dén 20°C. Lugng isoxyanat
duogc thém vao sao cho chi s6 NCO s& bang 110. Hon hgp nay dugc khudy bing dao
khudy trong 5 gidy.

Hdn hop 16ng da khudy dugc cho vao hop tao bot co kich thude 200 x 200 x
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200mm, va thoi gian tao kem (CT), thoi gian tao gel (GT) va thoi gian khong dinh
(TFT) dugc x4c dinh. Theo cach riéng biét, luong can thiét ctia hdn hop 1éng thu duge
bing cach khudy dugc rét vao panen thing dimg c6 kich thuéc 400 x 300 x 50mm,
panen ndy di dugc gia nhiét & nhiét do 40°C. Panel nay dugc déy kin béng nép, va hdn
hop duoc dé hoa ran trong 5 phit va duge 14y ra khéi khuoén. Mau thu dugc dugc thir
nghiém bing phuong phép néu trén dé xé4c dinh ty trong cua 16p 151, do dan nhiét, do
bdn nén va tinh én dinh kich thuéc & nhiét d6 thép. Két qua thu duge duge thé hién

trong Bang 1.

Vidu 2

Diéu ché polyete polyol

Binh phéan tmg c6 trang bi cot chung cAt va thiét bji ngung tu dugc nap 500g
dietylen glycol (22,4% mol so vdi tdng luong cia céc rugu polyhydric) va 22,6g natri
hydroxit. Trong mdi trudng nito, cac chit duoc gia nhiét dén nhiét d6 250°C. Sau khi
nhiét do ting 1én, 1500g glyxerol (77,6% mol so v&i tbng luong cla cic rugu
polyhydric) dugc nhd giot trong khoang thoi gian 5 gio, va qua trinh ngung tu loai
nuée duge thuc hién tiép & 4p suét binh thudng trong 18 gid. Sau d6, axit sulfuric
dugc thém vao voi lugng mol béng mot nira lugng mol cua natri hydroxit, va qué trinh
trung hoa dugc thyc hién & nhiét do 120°C trong 1 gio. Tiép d6, qua trinh loai nudc
dugc tién hanh & nhiét do 110°C va 4p suét giam trong 4 gid. Polyete polyol thu dugc
¢6 chi s& hydroxyl bing 795mg KOH/g.

Diéu ché polyete este polyol

Binh phan Gng c6 trang bi thiét bi ngung tu duge nap 750g polyete polyol va
423,3g axit oleic c6 d) tinh khiét 72,1% (san phdm ctia cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.). 0,1g titan tetra-butoxit mach thing duogc thém vao 1am chét xtc tac.
Phan ung este hoa dugc thyc hién ¢ nhiét do 200°C trong 14,5 gio, va mubi trung tinh
da két taa duoc loai bd bang céch st dung giéy loc 5B & ap suét 0,35MPa. Polyete este
polyol (2) thu dugc la chat 1ong c6 van mau ndu va c6 chi s6 hydroxyl bang 430mg
KOH/g, chi sé axit bing 0,48mg KOH/g va dd nhét & nhiét d6 25°C bing 5100 mPas.
S6 nhém chire trung binh trong hop chit polyol bang 4,1.
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Tao ra bot polyuretan cung
Bot polyuretan cirng dugc tao ra va cac dic tinh khac nhau dugc xac dinh theo
céich tuong tw nhu trong Vi du 1, chi khéc 13 ty 18 thanh phin dwoc thay doi nhu dugc

mo ta trong Bang 1. Cac két qua dugce mo ta trong Bang 1.
Vidu3

Diéu ché polyete polyol

Binh phén {mg c6 trang bi cot chung cAt va thiét bi ngung tu dugc nap 667g
dietylen glycol (30,3% mol so vdi tdng lugng clia cac rugu polyhydric) va 22,6g natri
hydroxit. Trong méi trudng nito, céc chat dugc gia nhiét dén nhiét d6 250°C. Sau khi
nhiét do tang 1én, 1333g glyxerol (69,7% mol so vdi tbng lugng cua cac ruqu
polyhydric) dugc nhé giot trong khoang thoi gian 5 gid, va qua trinh ngung tu loai
nuée duge thuc hién tiép & ap suit binh thudong trong 24 gid. Sau d6, axit oxalic
dihydrat dugc thém vao véi lugng mol bing mdt nira lwgng mol cta natri hydroxit, va
qué trinh trung hoa dugc thuc hién & nhiét do 120°C trong 1 gio. Tiép d6, qué trinh
loai nudc dugc tién hanh & nhiét do 110°C va ap suét giam trong 4 gio. Mubi trung
tinh da két tia duoc loai bd bang cach sir dung gidy loc 5B & ap suét 0,35MPa. Polyete
polyol tao thanh c6 chi s6 hydroxyl bang 791mg KOH/g.

DiéuA ché polyete este polyol

Binh phén Gmg c6 trang bi thiét bi ngung tu dugc nap 630g polyete polyol va
373,5g axit oleic ¢6 d) tinh khiét 72,1% (san phim cta cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.). 0,1g titan;tetra—bﬁtoxit mach thing duge thém vao lam chét chét xtic
tac. Phan ung este hoa dugc thuc hién ¢ nhiét d6 200°C trong 13 gio. Polyete este
polyol (3) tao thanh la chat 16ng c6 vin mau ndu va c6 chi s6 hydroxyl bing 424mg
KOH/g, chi sb axit bing 0,49mg KOH/g va d¢ nhét ¢ nhiét d6 25°C bing 1990 mPa-s.
S nhém chire trung binh trong hop chét polyol bang 3,7. |

Tao ra bot polyuretan cing

Bot polyuretan ctng dugc tao ra va cac dic tinh khac nhau duge xac dinh theo
cach nhu trong Vi du 1, chi khéc 1a ty 1¢ thanh phan dugc thay d6i nhu dugc md ta
trong bang 1. Cac két qua duoc mo ta trong Bang 1.

Vidu4

Diéu ché polyete polyol
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Binh phan ing cé trang bi cdt chung cAt va thiét bj ngung tu dugc nap 667g
dipropylen glycol (25,6% mol so voi tdng lwong cua cac rugu polyhydric) va 22,6g
natri hydroxit. Trong moi trudng nito, cac chét dugc gia nhiét dén nhiét dd 250°C. Sau
khi nhiét do ting 1én, 1333g glyxerol (74,4% mol so véi tdng lwgng cuia cac rugu
polyhydric) dugc nhé giot trong khoang thoi gian 5 giod, va qua trinh ngung tu loai
nudc dugce thl,l;C hién tiép & 4p suét binh thuong trong 18 gid. Sau do, axit oxalic
dihydrat dugc thém vao véi lugng mol bang mot nira lwong mol cla natri hydroxit, va
qué trinh trung hoa dugc thuc hién ¢ nhiét 46 120°C trong 1 gio. Tiép d6, qué trinh
loai nuée dugce tién hanh & nhiét do 110°C va ap suét giam trong 4 gid. Polyete polyol

tao thanh c6 chi sé hydroxyl bang 777mg KOH/g.

Diéu ché polyete este polyol

Binh phéan tmg c6 trang bi thiét bi ngung tu dugc nap 700g polyete polyol va
379,7¢ axit oleic c¢6 do tinh khiét 72,1% (san phdm ciia cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.). 0,1g titan tetra-butoxit mach thing dugc thém vao lam chét xtc tac.
Phén tng este hoa dugc thuc hién ¢ nhigt do 200°C trong 13,5 gio, va mudi trung tinh
4 két tha dugc loai bo bing cich st dung gidy loc 5B & 4p suét 0,35MPa. Polyete este
polyol (4) tao thanh Ia chét 16ng ¢6 van mau nau va c6 chi s6 hydroxyl bing 432mg
KOH/g, chi s axit bing 0,39mg KOH/g va d¢ nhét & nhigt d 25°C bang 2160 mPa-s.
S6 nhom chite trung binh trong hop chét polyol bang 3,9.

Tao ra bot polyuretan cing
Bot polyuretan cimg dugc tao ra va nhiéu dic tinh khic nhau dugc xac dinh
theo cach nhu trong Vi du 1, chi khéc la ty 1¢ thanh phé”m dugc thay dbi nhu duge mo

ta trong bang 1. Cac két qua dugc mo ta trong Bang 1.
Vidu$5

Diéu ché polyete polyol

Binh phan ung c6 trang bi cot chung cAt va thiét bi ngung tu dugc nap 2024g
glyxerol va 7,05g natri hydroxit. Trong moi trudng nito, cac chit dugc gia nhiét dén
nhiét dd 260°C va qud trinh ngung tu loai nuéc dugc thue hién ¢ ap suit binh thuong
trong 17 gid. Sau d6, axit oxalic dihydrat dugc thém vao v6i lugng mol bang mot nira
luong mol cta natri hydroxit, va qua trinh trung hoa dugc thyc hién ¢ nhiét do 120°C

trong 1 gio. Tiép d6, qua trinh loai nudc dugc tién hanh & nhiét do 110°C va ap sut
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giam trong 4 gio. Mudi trung tinh da két tiia duge loai bd bang cach sir dung gidy loc
5B & 4p suht 0,35MPa. Polyete polyol tao thanh c6 chi s hydroxyl bing 1044mg
KOH/g.

Diéu ché polyete este polyol

Binh phan Gng c6 trang bi thiét bi ngung tu dugc nap 540g polyete polyol va
496,5¢g axit oleic véi do tinh khiét 72,1% (san phdm cua cong ty Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.). 0,1g titan tetra-butoxit mach th.%lng dugc thém vao lam chét xtc tac.
Phan Ung este hoa dugc thyc hién & nhi¢t do 240°C trong 4 giy, nho d6 thu dugc
polyete este polyol. Polyete este polyol (5) thu duoc 1a chét 16ng ¢6 vin mau ndu va c6
chi s6 hydroxyl bing 449mg KOH/g, chi s6 axit bing 0,56mg KOH/g va do nhét &
nhiét do 25°C bing 19600 mPa-s. S& nhém chire trung binh trong hop chit polyol
biing 4,2.

Tao ra bot polyuretan cirng
Bot polyuretan cung dugc tao ra va nhiéu dic tinh khic nhau dugc xac dinh
theo cach nhu trong Vi du 1, chi khéc la ty 1¢ thanh phan dugc thay dbi nhu dugc mod

ta trong bang 1. Cac két qua dugc md ta trong Bang 1.
Vidu6

Diéu ché polyete polyol

Binh phan ung co trang bi cot chung cAt va thiét bi ngung tu dugc nap 5060g
glyxerol va 17,63g natri hydroxit. Trong m6i trudng nito, cac chét duoc gia nhiét dén
nhiét dd 260°C va qua trinh ngung tu loai nudc duge thuc hién & 4p suét binh thuong
trong 21 gio. Sau d9, axit oxalic dihydrat dugc thém vao véi lugng mol bing mdt nira
lugng mol cua natri hydroxit, va qua trinh trung hoa dugc thyc hién ¢ nhiét do 120°C
trong 1 gid. Sau d6, qué trinh loai nudc dugc tién hanh & nhiét 4o 120°C va dp suét
binh thudng trong 4 gio. Mubi trung tinh da két tiia dugc loai bd bang cach st dung
gidy loc 5B & ép sudt 0,35MPa. Polyete polyol tao thanh c6 chi s6 hydroxyl bing
990mg KOH/g.
Diéu ché polyete este polyol

Binh phéan tGng c¢6 trang bi thiét bi ngung tu dugc nap 2100g polyete polyol va
2163g axit oleic c6 do tinh khiét 72,1% (san pham cia cong ty Wako Pure Chemical

Industries, Ltd.). 0,4¢g titan tetra-butoxit mach théng duoc thém vao lam chit xtic tac.
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Phéan mg este héa dugc thyc hién & nhiét do 240°C trong 7 gid, nhd d6 thu duoc
polyete este polyol. Polyete este polyol (6) thu dugc la chét 16ng c6 vin mau nau va cé
chi sé hydroxyl bang 400mg KOH/g, chi s6 axit bang 0,58mg KOH/g va do nhét &
nhiét d6 25°C bang 15300 mPa-s. S6 nhém churc trung binh trong hop chét polyol
bang 4,6.

Tao ra bot polyuretan cing
Bot polyuretan cting dugc tao ra va cac dic tinh khac nhau dugc xac dinh theo
cach nhu trong Vi du 1, chi khac 1a ty 16 thanh phan dugc thay doi nhu duge md ta

trong bang 1. Cac két qua dugc mo ta trong Bang 1.
Vidu?7

Diéu ché polyete polyol

Binh phéan tng c6 trang bi cdt chung cAt va thiét bi ngung tu duge nap 5060g
glyxerol va 17,63g natri hydroxit. Trong moi trudng nito, cac chét dugc gia nhiét dén
nhiét d6 260°C va qua trinh ngung tu loai nuéc dugc thyc hién & ap suét binh thudng
trong 27 gid. Sau d6, axit oxalic dihydrat dugc thém vao voi lugng mol bing mot nira
lwgng mol cla natri hydroxit, va qué trinh trung hoa dugc thuce hién ¢ nhiét d 120°C
trong 1 gio. Tiép d6, qua trinh loai nude duge tién hanh & nhiét do 120°C va &p sut
binh thudng trong 4 gio. Mubi trung tinh da két tiia dugc loai b bing cach st dung
gidy loc 5B & é4p suit 0,35 MPa. Polyete polyol tao thanh cé chi s6 hydroxyl bang
951mg KOH/g.

Diéu ché polyete este polyol

Binh phéan ng c6 trang bi thiét bi ngung tu dugc nap 561g polyete polyol didu
ché dugc trong Vi du 6 va 500g axit béo cua dau hat co (chtra 0,1% axit béo no c6 10
nguyén ti cacbon, 52,3% axit béo no ¢ 12 nguyén ti cacbon, 17,3% axit béo no ¢ 14
nguyén tir cacbon, 9,1% axit béo no c6 16 nguyén tir cacbon, 2,4% axit béo no c6 18
nguyén tir cacbon va 18,8% axit béo khong no). 0,1g titan tetra-butoxit mach thing
dugc thém vao lam chét xtc tac. Phan tng este héa dugc thuc hign ¢ nhi¢t d6 240°C |
trong 6,5 gio, nho d6 thu dugc polyete este polyol. Polyete este polyol (7) thu dugc 1a
chét 16ng trong sudt mau nau va c6 chi sé hydroxyl bang 396mg KOH/g, chi s6 axit

bing 0,6mg KOH/g va d nhét & nhiét do 25°C bang 14400 mPa-s. S nhom chuc
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trung binh trong hop chét polyol bang 4,5.

Tao ra bot polyuretan cing
Bot polyuretan cing dugc tao ra va nhiéu dic tinh khac nhau dugc xac dinh
theo cach nhu trong Vi du 1, chi khac 1a ty 1& thanh phan dugc thay dbi nhu duge md

ta trong bang 1. Cac két qua dugc md ta trong Béang 1.
Vi du so sénh 1

Diéu ché polyete polyol

Binh phéan Gng cé trang bi cft chung cAt va thiét bj ngung tu dugc nap 650g
dietylen glycol va 45,2g natri hydroxit. Trong méi trudng nito, cac chét duoc gia nhiét
dén nhiét dd 250°C. Sau khi nhiét do tang 1én, 1300g glyxerol duge nho giot trong
khoang thoi gian 5 gid, va qua trinh ngung tu loai nudc duge tién hanh tiép & 4p sut
binh thudng trong 8 gid. Sau d6, axit oxalic dihydrat dugc thém vao véi luong mol
bé‘mg mot nira lwong mol cua natri hydroxit, va uné trinh trung hoa dugc thyuc hién &
nhiét do 120°C trong 1 gio. Tiép do, qua trinh loai nudc dugc tién hanh ¢ nhiét do
110°C va 4p sut 10 mmHg (1,33kPa) trong 4 giy. Mudi trung tinh da két tia duoc loai
b6 bang cach st dung gidy loc 5B & ap suét 0,35MPa, nhd @6 thu dugce polyete polyol
(8). Polyete polyol (8) nay c6 chi s6 hydroxyl bang 783mg KOH/g va do nh6t & nhiét
d6 25°C bang 3050 mPa's. S6 nhém chirc trung binh trong hop chét polyol bang 4,9.

Tao ra bot polyuretan cung

Ché pham nhya tron so bd dugc tao ra theo ty 1¢ thanh phén dugc mo ta trong
Bang 1, va tinh én dinh khi bao quan cia né duge danh gia bing cich dé yén ché
phim nay & nhiét do 25°C trong 1 tudn. Quan sét hién tuong tach 16p va thdy ring qui

trinh tao bot khong thé thuc hién duoc.
Vi du so sanh 2

Tao ra bot polyuretan cing

| Bot polyuretan ciing duoc tao ra va nhiéu dic tinh khac nhau dugc xac dinh
theo cach nhu trong Vi du 1, chi khéc 1a ty 1€ thanh phén duoc thay dbi nhu duge mod
ta trong Béng 1. Céac két qua dugc md ta trong Bang 1. Bot thu dugc trong Vi du so
sanh 2 khong c6 lgi nhu céc bot thu duge trong cac vi du thuc hién sang ché do @6 din

nhiét cao ctia no.
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Bang 1- Céc hoa chét tao thanh ché phém nhua tron so bd va dic tinh cua bot

polyuretan cirng

Vidu Vidu
Vidy Viduy Vidu Vidu Vidy Vidu Vidu

1 2 3 4 5 6

SO SO

sanh 1 séanh 2

Ty 1€ thanh : . ; . . . . . .
X (Phan (Phan (Phan (Phan (Phan (Phan (Phan (Phan (Phén
phan cda ché
, trong trong trong trong trong trong trong trong trong
pham nhyua

luong) lugng) lugng) luong) lugng) luong) luong) lugng) luong)
tron so bd

Hop Hop Hop Hop Hop Hop Hop Hop

Hop chéit chit chit chit chAt chit chét chit chit
polyol polyol polyol polyol polyol polyol polyol polyol polyol

m @ & & 6o ©6 O @

GR-84T 25 25 25 25 25 25 25 45 45
DA-401P 35 35 35 35 35 35 35 35 35
GR-33F o 10 10 10 10 10 10 10 10
T-700S 5 5 5 5 5 5 5 5 5

 RMK-342 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Nude 18 18 18 18 18 18 18 18 18

SF-2938F 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
TG-B-8474 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Polycat-8 1,35 135 135 1,35 1,35 1,35 135 1,35 1,35
Polycat-5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Polycat-41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Xyclopentan 14,3 143 143 143 143 143 143 143 143
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Chi so
isoxyanat

(M-200)

110

110

110 110 110 110 110

110

Tinh 6n
dinh khi
bdo quan
ctia ché
phim nhuya

trén so bd

BB

AA

Kha ndng
phéan tng
Thoi gian
tao kem
(giay)
Thoi gian
tao gel
(gidy)
Thoi gian
khong dinh
(gidy)

46

70

47

70

48 53 52 52 48

73 81 78 71 70

10

60

79

Céc dac
tinh cta bot
Ty trong
cta l6p 161
(kg/m3)

Do dan
nhiét
(mW/m-K)
Do bén nén

(kPa)

34,1

20,1

148

33,4

20,21

132

34,1 34 344 33,1 334

20,2 20,29 20,21 20,39 20,31

137 139 134 139 144
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Muc do <1,0 <1,0
thay d6i

kich thudc

& nhiét do

thip (%)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phém nhya tron so bd chwra it nhéat mot hop chét polyol va chét tao bot
trén co s& hydrocacbon, khac biét & chd; ‘

hop chét polyol nay chira polyete este polyol (A) thu dugc bang cach cho
polyete polyol phan ung voi axit béo va/hodc este cia axit béo, polyete polyol nay thu
duoc bang cach ngung tu rugu polyhydric chita rugu ba 14n hodc rugu nhidu 14n hon
v6i luong 16m hon hogc bang 50% mol,

trong d6 rugu ba 14n hodc rugu nhiéu 14n hon 12 glyxerol, chét tao bot trén co s&
hydrocacbon 14 xyclopentan, va '

trong d6 nude cling dugce sir dung 1am chét tao bot.

2. Ché phdm nhya tron so bd theo diém 1, trong d6 hop chét polyol chta:

(1) polyete este polyol (A) véi luong it nhit 10 phan trong lugng; va

(2) hop chét polyol bd sung véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 90 phén trong
luong (trong do téng lwong cua thanh phén (1) va (2) 1a 100 phan trong lugng).

3. Ché phim nhya tron so bd theo diém 1, trong d6 ruou polyhydric 1a glyxerol.

4. Ché pham ding dé tao bot polyuretan cing chtra ché phdm nhya tron so bd

dwoc mo ta theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3 va hop chét polyisoxyanat.

5. Bot polyuretan cting thu dugc bang cach cho ché phém nhua trdon so bd dugce
md ta theo didm bét ky trong sé cac didm tr 1 dén 3 phan Gmg v6i hop chét

polyisoxyanat.
6. Ché phém nhua tron so b theo didm bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 3,
trong d6 polyete este polyol (A) c6 chi s6 hydroxyl nam trong khoang tir 200 dén

600mg KOH/g.

7. Ché phim nhya tron so bd theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 polyete este polyol (A) c6 do nhét & nhiét @6 25°C khéng 16n hon 50000
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mPa-s.

8. Ché phém nhua trdn so bd theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong do6 polyete este polyol (A) co6 s6 nhém churc trung binh 16n hon hodc bing 3.

9. Ché phém nhua trén so bd theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 _dén 3,
trong d6 axit béo va/hoic este cia axit béo chira axit béo khong no va/hodc este cuia

axit béo khong no véi lugng 16n hon hoac bang 50% trong lugng.

10. Ché phim nhua trdn so b theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 axit béo va/hodc este clia axit béo chira axit béo no c6 tir 10 dén 14 nguyén tir
cacbon va/hodic hop chit este clia axit béo no c6 tir 10 dén 14 nguyén ttr cacbon, véi

lugng 16n hon hodc béng 50% trong lugng.
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