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(54) THIET BI CAP DAY DIEN VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé khéi rong roc (4) va bo rong roc trung gian (10). HE khdi rong
roc (4) gom c6 rong roc c¢b dinh (5) va rong roc di dong (6), moi khéi rong roc gdm c6 mot
sO rong roc ma day dién (51) tir bo cap day dién (2) dugc quan quanh d6. Rong roc di dong
(6) dugc dd di dong dugc twong ng voi khéi ‘rong roc co dinh (5). BO rong roc trung gian
(10) gdm c6 it nhat mét rong roc trung gian c¢b dinh (1 1) va it nhat mot rong roc trung gian
di dong (12) quanh d6 day dién (51) duoc cap tir hé khdi rong roc (4) dugc quan quanh do,
va cap day dién (51) toi thiét bi xur ly day dién (60). Xy lanh khi (14) diéu chinh tai duoc
cap cho day dién (51) bang cach ddy rong roc trung gian di dong (12) theo hudng ra xa
rong roc trung gian c¢b dinh (11).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj cip day dién dé cdp day dién tir cudn dy dién toi
thiét bi xir Iy day dién duoc bb tri & phia xudi dong va phuong phép diéu khién thiét bi
cép day dién nay.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Céc thiét bi cép day dién thudc loai md ta & trén cd mot sb nhuoc diém: mét thoi
gian do viéc dimg thiét bi xir Iy day dién dugc bd tri & phia xudi dong cho moi lan thay
thé cudn day dién gdy ra. Nhuoc diém khéac 13 mot luc manh dugc tac dong vao day dién
0 moi luc khoi dong.

Dé khic phuc céc nhuoc diém néu trén, theo giai phap k¥ thuat da biét, bd trit ma
Iwu giit diy dién c6 d6 dai nhit dinh duoc tao ra sao cho viéc thay thé day dién c6 thé
duoc thuc hién ma khong phai dimg thiét bi xir Iy day dién (vi du xem tai lidu sang ché
1). Viéc bb tri bod trit ndy c6 hiéu qua du dé cac ddy dién c6 duong kinh ngoai thong
thuong do cac day dién nay chiu dugc stc cing téi muc nhét dinh. Tuy nhién, b tri

khong thé ap dung duoc cho cac diy dién siéu mong.

Dé khéc phuc nhuoc diém nay, vi dy, thiét bi cip day dién cia tai liéu sang ché 2
gém ¢ bo luu gitt diy dién, trong d6 day dién tir cudn day dién dugc quén va luu gilr
tam thoi, va rong roc din huéng di dong ma duoc 1ap dit di chuyén dugc theo phuong
thing dung gitta b luu giit diy dién va thiét bi xir Iy ddy dién va din huéng, tan dung
trong luong riéng cua né, day dién duoc clp tir b luu giit day dién vé phia thiét bi xtr Iy
day dién sao cho ddy dién ubn cong xubng dudi. Két cdu nay khién cho khé khin hon
cho day dién chiu strc cing, va cho phép cp cac ddy dién thdm chi gdm ca céc ddy dién
siéu mong.

Danh muc c4c tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don sing ché Nhat Ban chwa xét nghiém s

HO09-108763
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Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhit Ban chua xét nghiém s
2007-115423

Vén dé k¥ thuat can duogc giai quyét

Trong bo trit gém ¢6 cac khdi rong roc, ly tudng 1a mot trong cac khéi rong roc
di dong di chuyén tron tru theo phuong thing dimg theo viéc cAp ddy dién dién ra khi
thiét bi xtr ly day dién thuc hién do do dai.

Tuy nhién, trén thuc té, khdi rong roc khéng cho phép cdp ddy dién mét cach
tron tru. Tai thoi diém bit diu do do dai, do tron tru cla céac rong roc cua khéi rong roc
theo sy cép diy dién giam véi viéc giam khoang cach tir cudn day dién. K&t qua 13, khéi
rong roc di dong dugc nang 1€n, va rong roc st cira ra chi d& trong luong cta cac rong
roc di dong. Do d6, day dién can dugc kéo bang luc manh, va sy qua tai 1én day dién va

don vi do @9 dai c6 thé khién cho chit lwong x4u va sy in mon sém cua dai do do dai.

Ngoai ra, khdi rong roc di déng c6 thé chiu tai tic dong gy ra khi cac rong roc
di chuyén xudng dué6i & trang thai ma day dién bi chung. Didu nay ciing dén dén chét
luong x4u va kha ning gia cong kém.

Dé khic phuc cac nhuge diém trén, muc dich cua sang ché do d6 1a 1am giam tai
duogc cip cho dy dién bing cach ngin khong cho khéi rong roc di dong duoc ning 1én
d6t ngdt tai lic bat dau do d6 dai.

Bién phéap dé giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich nay, theo sang ché, bo rong roc trung gian ma co thé didu
chinh tai dugc bd tri & phia xubi dong ctia hé khéi rong roc.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Khia canh thir nhét ciia sing ché dwoc thuc hién 14 thibt bi cip day dién dé cép
day dién tir cudn day dién ti thiét bi xir Iy ddy dién ma dugc bé tri & phia xubi dong cia
thiét bi clp day dién.

Thiét bi cip day dién gbm co:

bo cap day dién dugc tao két cAu dé cip day dién tir cudn déy dién & téc do dinh

trudc;
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hé khéi rong roc gdbm cé khéi rong roc thir nhat va khéi rong roc thr hai, mdi
khdi rong roc gém c6 mot sd rong roc, day dién dugc cép tr bd cép day dién dugc quén
quanh d6, khéi rong roc thir hai dwoc d& di dong duoc turong Ung v&i khéi rong roc thir
nhét;

b6 rong roc trung gian gdm c6 it nhit mot rong roc trung gian thir nhét va it nhit
mdt rong roc trung gian thir hai, ma diy dién dugc clp tir hé khédi rong roc duoc quin
quanh d6, va cdp day dién t6i thiét bi xtr Iy ddy dién, it nhit mét rong roc trung gian thir

hai dugc d& di dong tuong ting v&i it nhit mot rong roc trung gian thir nhit; va

chi tiét déy rong roc trung gian dugc tao két cAu dé diéu chinh tai duoc cép cho
day dién bang cach ddy it nhat mét rong roc trung gian thir hai theo hudng ra xa it nhét

mdt rong roc trung gian thir nht.

V6i két cau nay, khi thiét bj xir ly ddy dién bat ddu do do dai, chi rong roc trung
gian th@ hai dugc ning 1én tron tru, do d6 tiét kiém thoi gian, trong thoi gian d6, phin
day dién di chuyén trong hé khi rong roc ting tdc. Khi rong roc trung gian thir hai dugc
ning 1én, strc cing tac dong vao phan day dién di chuyén trong hé khdi rong roc gia ting
tir tir. Do vy, khdi rong roc thr hai dugc ngin khoéng cho ning 1én dot ngdt, va khbi
luong cua khéi rong roc thir hai duge gitt dugce dF boi cac vong day dién. Vi duy, chi tiét
day rong roc trung gian dugc tao két cAu dé lam ting luc ddy ctia né véi su gia ting
chidu cao, tai d6 khdi rong roc thir hai duge dinh vi. Theo céch nay, thoi gian tai d6 khéi

rong roc thir hai dugc nang 1€n dugc diéu chinh.

Khia canh tht hai ctia sang ché 14 phuong 4n ctia khia canh thir nhit. Theo khia
canh th hai,

chi tiét ddy rong roc trung gian duoc tao két cdu dé& didu chinh tai dwoc cip cho
day dién theo cach khdng theo cong doan hodc theo cong doan.

Vi két chu nay, tai tic dong vao day dién duoc diéu chinh theo cach khong theo
cong doan hoic theo cong doan, sao cho ddy dién dugc cip tron tru trong lic khdi rong
roc thir hai dugc ngén khong cho nang 1€n ddt ngot.

Khia canh thit ba ctia sadng ché 1a phuong an cua khia canh thir nhét hodc tht hai.

Theo khia canh thit ba,

chi tiét dy rong roc trung gian bao gém xy lanh khi, va
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thiét bi cép day dién con bao gdm bd didu khidn ma didu khién sy kéo ra va thu
lai cta xy lanh khi dya vao thong tin vi tri cia rong roc trung gian thr hai dugc g tir

cam bién duoc b tri trong b6 rong roc trung gian.

Véi két cAu nay, bd didu khién thu duoc mét cach tin cdy vi tri cia rong roc
trung gian thit hai va didu khién tily ¥ xy lanh khi, sao cho day dién dugc cép tron tru

trong luc khdi rong roc thi hai dugc ngin khong cho ning 1én dot ngot.

Khia canh thir tir cila sang ché 12 phwong 4n ctia khia canh thir nhit hozc thit hai.
Theo khia canh thir tu,

rong roc trung gian thir hai dugc d& xoay dwoc trén cin xoay ma c6 thé xoay

duoc, va

chi tiét dy rong roc trung gian bao gdm chi tiét dan hdi c6 mét dau duge ghép

vdi can xoay.

Véi két cAu nay, cin xoay xoay 1én trén va xudng duéi bén trong pham vi quay
duoc cia n6 cho phép didu chinh khong theo cic bude sirc cing téc dong vao day dién.
Do véy, ddy dién duoc cp tron tru trong luc khdi rong roc thir hai duoc ngin khong cho

néang 1én d6t ngot.

Khia canh th& nim cta sang ché lién quan dén phuong phap didu khién thiét bi
cAp day dién dé cip day dién tir cudn day dién t6i thiét bi xir Iy day dién dugc bb tri &
phia xu6i dong ca thiét bj cip day dién. Phuong phap bao gdm céc budc:

bb tri

hé khoi rong roc gdm c6 khdi rong roc thir nhat va khoi rong roc thir hai,
mdi hé gdm cé mdt s rong roc, diy dién duge cip tir bd cap ddy dién duoc quan quanh

d6, khdi rong roc thir hai duge d& di dong twong tmg véi khéi rong roc thir nhét,

b6 rong roc trung gian gdm cé it nhit mdt rong roc trung gian thir nhét
va it nhit mét rong roc trung gian thir hai, ma dy dién dwoc cép tir hé khdi rong roc
duoc quin quanh d6, va cip day dién t6i thiét bi xir ly day dién, it nhit mot rong roc
trung gian thir hai dugc d& di dong duoc twong Umg véi it nhit mot rong roc trung gian

thit nhét, va

xy lanh khi dugc tao két cdu dé didu chinh tai duoc clp cho day dién
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bang cach ddy it nhit mot rong roc trung gian thir hai theo hudng ra xa it nhit mot rong
roc trung gian thir nhit; va

diéu khién sy kéo ra va thu lai coa xy lanh khi dya vao thong tin vi tri ciia rong
roc trung gian thi hai, théng tin vi tri dwoc giri tir cam bién duoc bd tri trong bd rong roc
trung gian va tuong tmg v&i d6 dai ctia day dién ma thiét bi xtr Iy day dién do.

Vi két chu nay, lyc ddy cia xy lanh khi duge didu chinh dyua vao thong tin vi tri
clia rong roc trung gian thir hai, do d6 diéu chinh thoi gian tai d6 khéi rong roc thit hai
duoc nang 1én. Khi thiét bi xir Iy day dién bit diu do d6 dai, chi rong roc trung gian thir
hai dugc ning 1én tron tru, va thdi gian c6 thé dwoc tiét kiém trong trut thoi gian do,
phén day dién di chuyén trong hé khéi rong roc ting toc. Khi rong roc trung gian thir hai
duoc nang 1én, sirc cing tac dong vao phan diy dién di chuyén trong hé khéi rong roc gia
tang tir tir. Boi vay, khéi rong roc thir hai duoc ngin khong cho ning 1én d6t ngdt, va
khéi lwgng ctia khéi rong roc thit hai duge gitt dugce do boi cac vong day dién.

Hiéu qua cua sang ché

Nhu thiy duogc, sang ché c6 thé giam tai duoc clp cho diy dién bing cach ngin
khong cho khdi rong roc di dong thir hai dugc nang lén dot ngdt tai luc bat diu do do dai
cua day dién.

M ta vin tit cic hinh v@

Fig.1 13 hinh chiéu dimg thé hién thiét bi cip diy dién theo phuong 4n thir nhit
cta sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién hé khéi rong roc va bd rong roc trung

gian.
Fig.3 14 hinh chiéu canh thé hién hé khdi rong roc.
Fig.4 12 hinh chiéu canh thé hién bd rong roc trung gian.
Fig.5 14 so d6 khdi thé hién quy trinh didu khién xy lanh khi.
Fig.6 12 so d6 khdi thé hién quy trinh diéu khién b6 cdp day dién.

Fig.7 14 d6 thi ma hang trén ctia né thé hién sy thay ddi vé tdc d6 cua day dién

trong thiét bi cép day dién, hang giita thé hién su dich chuyén cua céc rong roc trong hé
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Ke \ A N . \ \ re A 1A 7 As A s -
khoi rong roc va b rong roc trung gian, va hang dudi the hién cac thay doéi vé strc cing

tac dong vao day dién.

Fig.8 12 hinh chiéu tir phia sau thé hién hé khdi rong roc va bd rong roc trung

gian theo phuong 4n th{ hai.

Fig.9 14 so db khéi thé hién quy trinh diéu khién xy lanh khi theo phwong 4n thir
hai.

Fig.10 13 hinh chiéu dting thé hién thiét bi cdp ddy dién theo phwong 4n thi ba.

Fig.11 13 so dd khéi thé hién quy trinh diéu khién rong roc trung gian theo
phuong an thir ba. '

A .l . " r ‘
Mo ta chi tiet sang che
Céc phuong an cua sédng ché s& dugc md ta chi ti€t dua vao cac hinh v& kém

theo.
Phuong 4n thir nhit

Fig.1 va Fig.2 thé hién thiét bi cip day dién 1 theo phwong 4n thir nhit cia séng
ché. Thiét bi cdp day dién 1 duoc tao két ciu dé cip day dién 51 tir cudn day dién 50 t6i
thiét bi xir ly day dién 60 ma duoc bd tri & phia xubi dong cta thiét bi clp day dién 1.
Thiét bi cAp day dién 1 gdm c6 bd clp day dién 2 ma cip day dién 51 tir cudn day dién
50 & tbc do dinh trude. Vi du, bd cdp diy dién 2 gdm c6 dong co dién, va c6 thé cip day
dién 51 & hai toc do, tirc 13, & tdc d6 cao va tdc d6 thip theo cach chuyén téc do duoc.

Rong roc dan huéng 3 duge d& quay dugc & bén trén bd cip day dién 2.

Ciing nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé khéi rong roc 4 dugce bd tri & phia xudi
dong ctia bd cp ddy dién 2. Miii tén d4m trén Fig.3 chi huéng ma theo d6, ddy dién 51
di chuyén. Hé khdi rong roc 4 gém c6 khéi rong roc ¢b dinh 5 gém cb mot sd rong roc va
déng chirc ning lam khdi rong roc thir nhat gdm c6 mot sé rong roc, va khéi rong roc di
ddng 6 gdm c6 mdt sb rong roc va d6ng chirc ning 1am khéi rong roc thir hai gdbm c6 mot
s& rong roc. Khdi rong roc di dong 6 dwoc d& di dong twong tmg véi khéi rong roc cb
dinh 5. Day dién 51 duoc cp tir bd cép day dién 2 dugc quén quanh céc rong roc cta
khdi rong roc ¢ dinh 5 va di dong 6. Dac biét, khdi rong roc ¢ dinh 5 duoc dv, quay

duoc va theo ki€u congxon, trén truc c¢o dinh 5a dung cho khoi rong roc ma dugce bo tri &
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phe“m trén cta gid 7. Mat khéc, khéi rong roc di ddng 6 dugce do, quay dugc va theo kiéu
congxon, trén truc di ddng 6a dung cho khéi rong roc. Truc di ddng 6a trugt dugce theo
phuong théng dimg trén bd din hudng tic dong truc tiép 8 ding cho khéi rong roc ma
duoc b tri trén gia 7. O dy, nhu dwoc thé hién trén Fig.1, khoang cach tir diém chét
dué6i cua khdi rong roc di dong 6 téi vi tri hién tai dugce biéu thi 13 d6 cao H2. Theo
phuong 4n nay, khdi rong roc di dong 6 dugc tao két cdu dé di chuyén xubng dudi do
trong luong ciia n6, ma khong bi ddy boi xy lanh khi hozc 16 xo. Nhu duge thé hién trén
Fig.2, trén gia 7, cam bién diém chét trén 20 ding cho khéi rong roc va cam bién diém
chét dudi 21 dung cho khdi rong roc duoc bé tri twong tng & vi tri bén trén va vi tri bén

dudi & ving 14n cén ctia bd din hudng tac dong truc tiép 8 dung cho khéi rong roc.

Ciing nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd rong roc trung gian 10 dugc bd tri & phin
bén dudi ctia gia 7. Vi du, bd rong roc trung gian 10 gdm cé ba rong roc trung gian cb
dinh 11 1am céc rong roc trung gian thir nhét, va hai rong roc trung gian di déng 12 1am
cac rong roc trung gian thir hai. Cac rong roc trung gian di dong 12 duogc d& di dong
tuong tmg véi cdc rong roc trung gian ¢b dinh 11. Dy dién 51 dugc cp tir hé khi rong
roc 4 duge quin quanh céc rong roc trung gian c¢b dinh 11 lvé rong roc trung gian di dong
12. Day dién 51 sau d6 dugc cép tir cic rong roc trung gian cb dinh 11 t&i thiét bi xir Iy
day dién 60. Vi du, cac rong roc trung gian ¢ dinh 11 duoc da, quay dugc va theo kiéu
congxon, trén truc c¢b dinh 11a dung cho rong roc trung gian, ma dugce ¢b dinh & vi tri
trung gian théng dimg ctia gia 7. C4c rong roc trung gian di déng 12 dugc d5, quay dugce
va theo kiéu congxon, trén truc di dong 12a dung cho rong roc trung gian. Truc di dong
12a duogc do, truot dugce theo phuong théng dtmg, trén bo din hudng tic dong truc tiép
13 ding cho rong roc trung gian dugc bd tri & phin bén dudi coa gia 7. Cén pittong 14a
ctia xy lanh khi 14 déng chirc ning 1am chi tiét ddy rong roc trung gian dugc ghép véi
truc di dong 12a dung cho rong roc trung gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Xy lanh khi
14 duoc tao két cdu d& dwoc cip thich hop véi khong khi 4p sudt thip, khong khi ap sut
trung binh, va khong khi ap sudt cao boi may nén (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Xy
lanh khi 14 ¢6 thé didu chinh tai duoc cip cho ddy dién 51 bang cach diy céc rong roc
trung gian di dong 12 theo hudng ra xa cic rong roc trung gian ¢b dinh 11 (ttc 13, xudng
duéi). Trong ban md ta ndy, nhu dwoc thé hién trén Fig.1, khoang cach tir diém chét dudi

clia cac rong roc trung gian 12 tdi vi tri hién tai cia ching duoc biéu thi 1a d6 cao HI.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, trén gi4 7, cdm bién diém chét trén 22 dung cho rong roc
trung gian va cam bién diém chét dudi 23 dimg cho rong roc trung gian dugc bd tri trong
tmg & vi tri bén trén va vi tri bén dudi & ving 14n cin ctia b din hudng tic dong truc
tiép 13 diing cho rong roc trung gian. O phén trung gian thing ding gitta cam bién diém
chét trén 22 va cam bién diém chét dudi 23 ding cho rong roc trung gian, cam bién
dong/ngét viéc cAp khong khi ap sult cao 24 va cam bién déng/ngét viée cip khong khi
&p sut trung binh 25 dwoc bb tri sao cho cam bién 24 dugc dinh vi bén trén cam bién 25.

Nhu duge mé ta chi tiét dudi day, bd diéu khién 26 dé diéu khién thiét bi cip day
dién 1 va thiét bj xir ly ddy dién 60 duoc tao két cAu dé diéu khién thich hop téc do cua
bd cép day dién 2 va sy kéo ra va thu lai cia xy lanh khi 14, dya vao thong tin vi tri ca
khéi rong roc di dong 6 va cac rong roc trung gian di dong 12. Thong tin vi tri dugc giri
tir cam bién diém chét trén 20 ding cho khdi rong roc, cam bién diém chét dudi 21 dung
cho khéi rong roc, cam bién diém chét trén 22 ding cho rong roc trung gian, cam bién
diém chét dudi 23 ding cho rong roc trung gian, cam bién déng/ngit viéc cip khong khi
&p suét cao 24, va cam bién dong/ngét viée cAp khong khi 4p sudt trung binh 25 ma duoc

b tri trong hé khdi rong roc 4 va bd rong roc trung gian 10.

Tiép theo, sang ché s& m6 ta cach thirc van hanh cia thiét bi cép ddy dién 1 cia

phuong 4n nay, tham khao dén Fig.2 va céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7.
Trudc tién, viéc san xudt duge bt diu trong bude SO1.

Trong budce S02, cac didu kién ban diu duoc dit. Dic biét, viée cép khong khi ap
sudt thip, vira va cao dugc ngét, va cam bién diém chét dudi 23 ding cho rong roc trung

gian dugc dong. Luu y rang, viéc di€u khién b cap diy dién 2 s€ dugec mo ta sau day.

Tiép theo, trong bude S03, thiét bi xir Iy day dién 60 bat dau do do dai va kéo
day dién 51 & tbc do V1. Sau d6, nhu dugc chi ra bédi H1 ¢ hang gitra trén Fig.7, cac rong
roc trung gian di dong 12 duge kéo 1én, va cam bién diém chét duéi 23 ding cho rong

roc trung gian duoc chuyén tir dong sang ngit.

Trong budc S04, cin x4c dinh xem liéu cam bién diém chét dudi 23 ding cho
rong roc trung gian cé dugc chuyén tir déng sang ngit hay khéng. Néu cam bién diém
chét dudi 23 chéc chin chuyén sang ngt, thi quy trinh chuyén sang buéc S07. Néu cam
bién diém chét dudi 23 khong chuyén va duy tri trang thai déng, thi ngudn khong khi ap
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suét thip dugc gitt & trang thai ngét trong budc S05, va viée san xuét két thuc trong budce
S06.

Trong bude 07, bd didu khién 26 bat ngudn khong khi 4p sut thip @& cép khong
khi 4p suét thdp t6i xy lanh khi 14. Nhu dugc thé hién & hang dudi trén Fig.7, dap lai
viéc clp khong khi 4p sut thip, xy lanh khi 14 kéo dai cin pittdng 14a bing cach tac
dung tai trong nho tuwong tmg véi khong khi 4p suét thip va do d6 ddy cac rong roc trung
gian di dong 12 theo hudng xubng dudi. Nhu c6 thé thy trén hinh v8, tai lac bit dlu do
d6 dai, chi cac rong roc trung gian di déng 12 dugc ning 1én tron tru, do d6 tiét kidm thoi
gian, ma trong thoi gian nay, phin diy dién 51 di chuyén trong hé khdi rong roc 4 ting
tbc. Nhu duoc thé hién & hang trén trén Fig.7, tde d6 V2 tai d6 day dién 51 duogc kéo tir
hé khéi rong roc 4 gia tang tir tir voi sy gia ting chidu cao tai d6 cac rong roc trung gian
di dong 12 dugc dinh vi, va dat dwoc toc d6 can dé cdp day dién 51 khi thoi gian dinh
trude tréi qua. Stc cang T, dudi d6 day dién 51 dugce kéo gia tang tir tir v4i su gia ting
chidu cao tai d6 céc rong roc trung gian di dong 12 duoc dinh vi. Két qua 13, khdi rong
roc di dong 6 ciing dugc nang 1én tir tir. Béi vay, khéi rong roc di dong 6 dwoc ngin

khong cho ning 1én dot ngdt, va cac vong day dién 51 d& khdi lugng ciia khdi rong roc 6.

Khi day dién 51 dugc kéo tiép, cac rong roc trung gian di déng 12 duoc nang lén.
Trong budc S08, cam bién déng/ngit viéc cip khong khi 4p suit trung binh 25 cam bién
liéu céc rong roc trung gian di dong 12 di chuyén hay khéng. Néu c6, quy trinh chuyén

sang bude S09. Néu khéng, quy trinh trd lai bude S04.

Trong budc S09, can xac dinh xem liéu cc rong roc trung gian di dong 12 di qua
cam bién déng/ngit viée cip khong khi 4p sudt trung binh 25 theo huéng 1én trén hoic
huéng xudng dudi. Néu céc rong roc trung gian di dong 12 di theo hudéng 1én trén, quy
trinh chuyén sang budc S10, trong d6 viée cip khong khi 4p suét trung binh dugc déng
va ngudn khong khi 4p suét thip duoc ngét. Sau d6, khong khi 4p suét trung binh duoc
giri dén xy lanh khi 14, va stic cing T tic dong vao ddy dién 51 ting 1én nhu dugc thé
hién & hang duéi trén Fig.7. Tai thoi diém nay, nhu duoc thé hién & hang trén trén Fig.7,
tbc dd V2 tai d6 day dién 51 dugc kéo tir hé khdi rong roc 4 tang 1€n. Do @6, stic cang T
tac dong vao ddy dién 51 khong ting 1én dot ngot. Két qua 14, thiét bi xu ly day dién 60
dugc phép kéo tron tru ddy dién 51 do khéi lugng cua khdi rong roc di dong 6 dugc 4o

d8u boi cac vong day dién 51. Sau d6, quy trinh chuyén sang bude S12.
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Mit khac, néu cac rong roc trung gian di dong 12 di theo hudng xudng dudi, cac
rong roc trung gian di dong 12 khong can duogc déy xuéng dudi voi luc manh. Do dé,
quy trinh chuyén sang budc S11, va viéc clp khong khi 4p suét trung binh va ngudn
khéng khi 4p sudt thp 14n lugt duy tri trang thai ngét va déng. Két qua 13, khong khi 4p
suét thdp duoc cip cho xy lanh khi 14, va quy trinh trd lai buéc S08.

Khi ddy dién 51 dugc kéo tiép, cAc rong roc trung gian di déng 12 dugc ning 1én
tiép. Trong budc S12, cam bién déng/ngdt viéc cip khéng khi ap sult cao 24 cam bién
xem lidu céc rong roc trung gian di déng 12 di chuyén. Néu cé, quy trinh chuyén sang

budc S13. Néu khong, quy trinh trd lai bude S09.

Trong budc S13, can x4c dinh xem liéu céc rong roc trung gian di dong 12 di
theo hudng 1én trén hoic huéng xudng dudi. Néu cac rong roc trung gian di dong 12 di
theo hudng 1én trén, quy trinh chuyén sang budc S14, trong d6 vide cap khéng khi ap
sut cao dwoc déng, va khong khi 4p suit cao dugc giri dén xy lanh khi 14. Két qua 13,
Iwc ma véi nd céc rong roc trung gian di dong 12 dugc ddy xudng dudi ting 1én tiép. Tai
thoi diém nay, nhu dugc thé hién & hang trén trén Fig.7, toc d6 V1 tai d6 thiét bi xir Iy
day dién 60 kéo day dién 51 giam tir tir tir téc do t6i da clia nd. Sau d6, d6 cao H1 cia
cac rong roc trung gian di dong 12 g?ln nhu dugce t6i da hoa. Toe d6 V2 tai dé day dién
51 duoc kéo tir hé khéi rong roc 4 gia ting tir tir. Stc cang T tac dong vao ddy dién 51
tang theo cach timg bac tir mic dat dugc khi khong khi 4p suét trung binh duge cép, va
dat duoc toc do tbi da ctia nd. Theo cach nay, sic cing T tac dong vao day dién 51 ting
theo ba budc, va hoan toan khdng ting dot ngdt mot 1an. Két qua 13, thiét bi xir ly day
dién 60 duoc phép kéo tron tru diy dién 51 do khéi luong ctia khéi rong roc di dong 6
duoc dF ddu boi cac vong day dién 51. Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.7, téc d6 V2
cua day dién 51 dat duoc tdc @6 tdi da ctia n6 sau mot khoang, va sau d6, gidm lai. B§
cao H1 cua céac rong roc trung gian di dong 12 gidm tir tur.

Tiép theo, quy trinh chuyén sang budc S15, trong d6 cin xac dinh xem liéu cam
bién diém chét trén 22 dung cho rong roc trung gian dugce déng hodc ngit. Néu cam bién
diém chét trén 22 duoc dong, didu d6 c6 nghia 13 cac rong roc trung gian di dong 12
nang 1én qua mirc. Pép lai, bd didu khién ngay 14p tirc ngét thiét bi xir 1y day dién 60.
Néu cam bién diém chét trén 22 duy tri trang thai déng, quy trinh tr& lai bude S13.

Miit khéc, néu xac dinh, trong budc S13, rﬁng cac rong roc trung gian di dong 12
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di qua cam bién dong/ngit viée cAp khong khi 4p sudt cao 24 theo hudng xudng dudi,
quy trinh chuyén sang budc S17, trong d6 cin x4c dinh xem lidu c4c rong roc trung gian
di dong 12 di qua cam bién déng/ngit viéc cAp khong khi 4p sudt trung binh 25. Néu x4c
dinh dugc ring cac rong roc trung gian di dong 12 di qua cam bién déng/ngfxt viée cép
khéng khi ap sut trung binh 25 theo hudng xudng dudi, vi cac rong roc trung gian di
dong 12 khéng cin dugc diy xudng dudi véi luc manh, quy trinh chuyén sang bude S18,
trong d6 viéc cip khong khi ap suét cao bi ngit va ngudn khong khi ap suét thip duoc
d6ng. Quy trinh sau d6 trd lai bude S07. Két qua 13, sirc cing T ciing giam dén murc dat
dwoc khi khong khi 4p suét thip duoc cip. Quanh thoi gian nay, thiét bi xir Iy day dién

60 thuc hién lai viéc do 46 dai.

Tiép theo, nhdm muc dich rd rang, dong diéu khién ding cho b6 cp day dién 2

s&€ dugc mo ta riéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, viéc san xuét trudc tién dugc bit diu

trong bude S21.

Trong budc S22, céc didu kién ban diu duoc thiét dat. Dac biét, cam bién diém
chét duéi 23 ding cho rong roc trung gian dwoc déng, va cam bién diém chét dudi 21

diing cho khéi rong roc dwoc déng. Bb clp day dién 2 dimg van hanh.

Tiép theo, trong budc S23, thiét bi xir Iy diy dién 60 bt diu do do dai va kéo
day dién 51 & tbc d6 V1. Sau d6, nhu dugc chi ra boi H1 & hang giita trén Fig.7, cic rong
roc trung gian di dong 12 dugc kéo 1én, va cam bién diém chét dudi 23 ding khdi rong

roc trung gian duoc chuyén tir dong sang ngt.

Trong budc S24, cin x4c dinh xem liéu cam bién diém chét dué6i 23 ding khdi
rong roc trung gian c¢é dugc chuyén tir déng sang ngit hay khong. Néu cam bién diém
chét du6i 23 chic chén chuyén sang ngét, quy trinh chuyén sang budc S27. Néu cam
bién 23 khong chuyén, bd cip dy dién 2 bi ngit trong budc 25, va viée san xuét két thac
trong budc S26.

~ Trong budc S27, cin xac dinh xem lidu cam bién diém chét dudi 21 ding cho
khéi rong roc duge déng hodic ngit. Néu xac dinh dwoc rang cam bién diém chét dudi 21
duge dong, quy trinh trd lai bude S24. Néu x4c dinh dugc ring cam bién diém chét dudi

21 duoc ngét, quy trinh chuyén sang budc S28.
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Trong budc S28, bd cép day dién 2 dugc dong dé duoc din ddng sao cho tdc dd
V3 tang dé dat dugc téc d cao V1.

Trong budc S29, can x4c dinh xem liéu cam bién diém chét trén 20 ding cho
khéi rong roc duge déng hodc ngét. Viéc xac dinh réng cam bién diém chét trén 20 duoc
doéng nghia 1a khéi rong roc di dong 6 duge nang 18n qua mic. Quy trinh sau d6 chuyén
sang budc S30 dimg do 18i. Sau d6, thiét bj xtr Iy ddy dién 60 bi ngit ngay 1ap tirc. Néu
xac dinh duoc ring cam bién diém chét trén 20 duy tri trang thai ngét, quy trinh chuyén
sang budc S31.

Trong budce S31, x4c dinh lai xem cam bién diém chét dudi 21 ding cho khéi
rong roc dugce déng hodc ngit. Néu xéac dinh dugc ring cam bién diém chét dudi 21 duy
tri trang thai ngét, quy trinh tré lai budc S28. Viéc x4c dinh ring cam bién diém chét
duéi 21 dwoc déng nghia 14 khéi rong roc di dong 6 tré vé diém chét dudi, va sau do,

quy trinh chuyén sang budc S32.

Trong bude S32, bd cép day dién 2 dugc chuyén mach sang ché d6 tdc dd thép.
Quy trinh sau d6 tr¢ lai budc S24.

Nhu c6 thé thiy trén hinh v&, thiét bi cip dy dién 1 theo phwong 4n nay c6 thé
giam tai dugc cp cho ddy dién 51 d ngan khéng cho khdi rong roc di dong 6 bi ning

1én dot ngdt tai lac bt diu do d6 dai ciia day dién 51.
Phuong 4n thir hai

Fig.8 va Fig.9 thé hién phuong 4n thir hai ctia sing ché. Phuong 4n thi hai khac
v6i phuong 4n thir nhit & chd bo rong roc trung gian 10 cia phuong 4n thit hai didu
chinh tai theo hai cng doan. Luu ¥ rng trong cic phuong 4n sau ddy, cling cac chi tiét
nhu c4c chi tiét duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 duoc biéu thi bing cliing
céc ky hiéu chi din, va phan giai thich chi tiét vé ching s& dugc bo qua trong phan md ta
nay.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, chi cam bién déng/ngit viéc
cép khong khi 4p suét cao 24 dugc bd tri & phin trung gian thing ding gitta cam bién
diém chét trén 22 va cam bién diém chét dudi 23 diing cho rong roc trung gian, va khéng
trang bi cam bién déng/ngét viéc cAp khong khi 4p sudt trung binh 25. Xy lanh khi 14
duoc tao két chu dé dugc cAp thich hop chi véi khong khi 4p suat thip va khong khi 4p
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suét cao, tir may nén (khong duoc thé hién trén hinh v§).

Tiép theo, sang ché s& mo ta cach thirc van hanh thiét bi cdp diy dién 1 cia

phuong an nay, chi tdp trung vao su khéc biét gilta cdc phuong an thir nhét va thir hai.

Dic biét, vi sy diéu chinh duge thuc hién chi trong hai cong doan theo phuong
4n nay, cac budc lién quan dén khong khi 4p suét trung binh va c6 trong phuong 4n thi
nhéit don gian dugc bo qua tir phuong 4n ndy. Dic biét, nhu dugc thé hién trén Fig9, céc
bude S08-S11 duge bd qua tir luu db clia phwong 4n nay. Trong bude S12, néu céc rong
roc trung gian di dong 12 khéng di qua cam bién déng/ngat viée cip khong khi 4p suft
cao 24, quy trinh thich hop tr6 lai buéc S04. Phit hop 13 ngudn khong khi 4p sudt thap bi
ngit trong budc S14, va ngudn khong khi 4p suét thip duoc déng trong budc S17.

Theo phuong &n nay, bd cép day dién 2 dugc diéu khién theo cach tuong tu vdi
cach cta phuong 4n thir nhit dugc thé hién trén Fig.6. Strc cing T tic dong vao day dién
51 ctia phuong 4n nay gia ting theo hai giai doan, khong gidng nhu strc cing T gia ting

trong ba cong doan & hang dudi trén Fig.7.

Nhu c6 thé thdy trén hinh v&, bit ké két cAu don gian hon véi két céu cla
phuong 4n thir nhit mo ta & trén, thiét bi cdp day dién 1 theo phuong 4n nay cé thé giam
tai dugc cAp cho day dién 51 d& ngan khéng cho khéi rong roc di dong 6 dugc nang 1én

dot ngodt tai lic bat ddu do d6 dai cta day dién 51.
Phuong én thir ba

Fig.10 va Fig.11 thé hién thiét bi cdp day dién 101 theo phuong 4n thi ba clia
sang ché. Phuong 4n thir ba khéc véi cac phuong én thit nhét va thir hai md ta & trén, cu

thé & chd chi tiét diy rong roc trung gian ctia phuong an thir ba bao gdm chi tiét dan hdi.

Dac biét, trong cac phuong an md ta & trén, chi tiét ddy rong roc trung gian duoc
tao két cAu nhu xy lanh khi 14. Nguoc lai, chi tiét ddy rong roc trung gian cia phuong 4n

nay dugc tao két cAu 12 10 xo cudn cang 114 lam chi tiét dan hoi.

Céc rong roc trung gian c¢b dinh 11 duge c¢d dinh vao gia 7 theo cling cach nhu
trong cac phuong an md ta & trén. Cac rong roc trung gian di dong 12 dugce 4 quay dugc
trén mot diu cua cn xoay 113 ma duge d& xoay dugc trén gia 7. Lo xo cudn cing 114
c6 mdt dau dugc ghép v6i phin trung gian cta cin xoay 113, va dau kia dugc ghép vai

phan déy cta gia 7.
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Cén xoay 113 ¢o thé xoay dugc bén trong pham vi xoay duge dugce xac dinh boi
bd dirng diém chét dudi 115 va bd dimg diém chét trén 116 duoc bb tri trén gia 7. Cam
bién diém chét dudi 123 ding cho rong roc trung gian duoc b tri twong Umg véi bo dimg
diém chét dudi 115, va cam bién diém chét trén 122 ding cho rdng roc trung gian dugc

bd tri trong tng véi bd dirmg diém chét trén 116.

Theo phuong an dugc tao két cAu nhu vay, khi céc rong roc trung gian di dong

12 duoc ning 1én, lyc ddy xudng dudi trd nén manh hon.

Tiép theo, sang ché s& md ta vén tit cach kiém soat cc rong roc trung gian di
dong 12. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, viéc san xuét trudc tién dugc bit diu trong bude
S101.

Trong budc S102, cac didu kién ban diu duoc thiét dit. Dic biét, cam bién diém
chét dusi 123 ding cho rong roc trung gian dwge déng. Luu y ring bd clp dy dién 2

dugc didu khién theo cling cach nhu trong cac phuong 4n md ta & trén.

Tiép theo, trong budc S103, thiét bi xir Iy ddy dién 60 bat dau do do dai va kéo
day dién 51 & tdc @6 V1. Sau d6, nhu duoc chi ra bdi cac duong tudng twong trén Fig.10,
céc rong roc trung gian di déng 12 dugc kéo 1én trong lic quay, va cam bién diém chét

duéi 123 ding cho rong roc trung gian duoc chuyén tir déng sang ngt.

Trong budc S104, cin x4c dinh xem lidu cam bién diém chét dudi 123 dung cho
rong roc trung gian c6 dugc chuyén tir déng sang ngét hay khong. Néu cam bién diém
chét dudi 23 chic chin chuyén sang ngit, quy trinh chuyén sang budc S106. Néu cam
bién didm chét duéi 23 khong chuyén va duy tri trang thai dong, vide san xut két thic
trong budc S105.

Mt khac, néu cam bién didm chét trén 122 ding cho rong roc trung gian cam
bién can xoay 113 trong budc S106, diéu d6 c6 nghia 13 cic rong roc trung gian di dong
12 dugc nang 1én qua mirc. Quy trinh sau d6 chuyén sang budc S107 ding do 13i.

Nhu c6 thé thdy trén hinh v&, cAn xoay 113 xoay 1én trén va xudng dudi bén
trong pham vi quay duoc clia né cho phép diéu chinh strc cing khong theo céc budc T
tac dong vao day dién 51.

Luuy r%lng 10 x0 cudn xo#n hodc chi tiét béng cao su c6 thé dugce st dung lam

chi tiét dan hoi, thay cho 10 xo cudn cing 114,
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Céc phuong an khac
Céac phuong an trén ctia sang ché c6 theé dugc tao ket cau nhu sau.

Dic biét, sb luong cac rong roc trung gian c¢b dinh 11 va céc rong roc trung gian
di déng 12 khéng duoc gidi han & cac s6 cu thé. Tiép dén, mét bo rong roc khac tuong

duong vai b rong roc trung gian 10 cd thé con duoc bd tri thém & bén dudi.

Mic du khdi rong roc ¢b dinh 5, khdi rong roc di dong 6, céc rong roc trung gian
¢b dinh 11, va c4c rong roc trung gian di dong 12 duoc d& theo kiéu congxon theo cac
phwong 4n mé ta & trén, cac khdi rong roc ndy va cac rong roc ndy c6 thé dugc do & ca
hai d4u cta nd.

Mic du chi tiét ddy rong roc trung gian dugc tao két cAu dudi dang xy lanh khi
14 trong céc phuong 4n md ta trén ddy, 4p suit khong khi c6 thé duoc didu chinh khong
theo cong doan nho¢ st dung bo diéu chinh dung dién khi nén dugc van hanh theo céc tin
hiéu dién. Su cai bién nay cé thé duogc thuc hién béng cach tao ra hiu nhu khong c6 su

thay dbi vé két ciu ctia cac thiét bi cip day dién theo cac phuong 4n md ta & trén.

Mic du khéi rong roc thur nhit duoc tao két ciu 1a khdi rong roc c¢d dinh 5, truc
c¢b dinh 5a dung cho khdi rong roc khong nhét thiét phai dugc ¢d dinh, va c6 thé di
chuyén nhe nhang theo phuong thing dimg. Tuong tu, mic dii céc rong roc trung gian
thtt nhit duoc tao két cdu 1a céc rong roc trung gian ¢b dinh 11, truc ¢b dinh 11a ding
cho rong roc trung gian khong nhit thiét phai dugc cb dinh, va c6 thé di chuyén nhe
nhang theo phuong thing ding.

Céac phuong an néu trén vé ban chat chi 1a cac phuong 4n c6 lgi, va khdng nham

gi6i han pham vi bao ho, img dung va sir dung ctia sang ché.

Danh muc céc so chi din

1 Thiét bi cdp day dién

2 Bo cip day dién

3 Rong roc din huéng

4 Hé khdi rong roc

5 Khdi rong roc ¢6 dinh (khdi rong roc thir nhét)
Sa Truc ¢b dinh dung cho khéi rong roc

6 Khdi rong roc di dong (khdi rong roc thit hai)
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10
11
11a
12
12a
13
14
14a
20
21
22
23
24
25
26
50
51
60
101
113
114
115
116
122
123

27185

Truc di dong diing cho khdi rong roc

Gia

Bo din hudng tac dong tryuc tiép dung cho khdi rong roc
B0 rong roc trung gian

Rong roc trung gian c¢b dinh (rong roc trung gian thir nhat)
Truc ¢b dinh ding cho rong roc trung gian

Rong roc trung gian di dong (rong roc trung gian thir hai)
Truc di dong dung cho rong roc trung gian

B6 din hudng tac dong truc tiép ding cho rong roc trung gian
Xy lanh khi (chi tiét diy rong roc trung gian)

Cén pitténg

Cam bién diém chét trén ding cho khdi rong roc

Cam bién diém chét dudi ding cho khéi rong roc

Cam bién diém chét trén ding cho rong roc trung gian
Cam bién diém chét dudi ding cho rong roc trung gian
Cam bién dong/ngit viéc cap khong khi 4p sudt cao

Cam bién déng/ngdt viée cAp khong khi 4p suit trung binh
B6 diéu khién

Cudn day dién

Day dién

Thiét bi xtr ly ddy dién

Thiét bi c4p day dién

Cén xoay

Lo xo cudn cang (chi tiét diy rong roc trung gian, chi tiét dan hoi)
B dimg diém chét dudi

Bo dimg diém chét trén

Cam bién diém chét trén ding cho rong roc trung gian

Cam bién diém chét dudi ding cho rong roc trung gian

-17-



27185

YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi cAp dy dién dé cip dy dién tir cudn day dién téi thiét bi xtr Iy ddy dién ma
duoc b tri & phia xudi dong cua thiét bi cAp day dién, thiét bj cap day dién bao gém:

b cap day dién duoc tao két cdu dé clp day dién tir cudn dy dién & téc d6 dinh
trudce;

hé khéi rong roc gdm c6 khdi rong roc thir nhit va khéi rong roc thi hai, mdi
khéi gém ¢4 mdt sb rong roc, day dién dugc cép tr bd cép day dién dugc quén quanh do,
khéi rong roc thir hai dwoc d& di déng duogc tuong tng véi khdi rong roc thir nhét;

b rong roc trung gian gdm c6 it nht mét rong roc trung gian thit nhét va it nhit
mdt rong roc trung gian thir hai, ma day dién dugc cip tir hé khéi rong roc duge quén
quanh d6, va cip day dién t&i thiét bi xir Iy day dién, it nhit mdt rong roc trung gian thir
hai dugc d& di dong dwoc tuong tng véi it nhit mot rong roc trung gian thir nhit, va

chi tiét ddy rong roc trung gian dugc tao két cAu dé didu chinh tai duoc cép cho
day dién bing cach ddy it nhit mdt rong roc trung gian thir hai theo huéng ra xa it nhét
mdt rong roc trung gian thir nht.

2. Thiét bi cip day dién theo diém 1, trong d6 chi tiét ddy rong roc trung gian dugce tao
két ciu dé didu chinh tai dugc cdp cho ddy dién theo cach khéng theo cong doan hoidc
theo cong doan.

3. Thiét bi cép day dién theo diém 1 hoic 2, trong d6:

chi tiét dy rong roc trung gian bao gdm xy lanh khi, va

thiét bi cAp day dién con bao gdm bd diéu khién ma diéu khién sy kéo ra va thu
lai ctia Xy lanh khi dya vao thdng tin vi tri ctia rong roc trung gian thir hai dugc gui tr
cam bién duoc bd tri trong bd rong roc trung gian.

4. Thiét bj cAp day dién theo diém 1 hoic 2, trong d6:

rong roc trung gian thir hai dugc d¢ xoay dugc trén cAn xoay ma c6 thé xoay
duoc, va

chi tiét ddy rong roc trung gian bao gdm chi tiét dan hdi c6 mot dhu dugc ghép

véi can xoay.
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5. Phuong phép diéu khién thiét bj cip day dién @& clp day dién tir cudn diy dién t6i
thiét bj xir Iy day dién ma duoc bd tri & phia xubi dong ctia thiét bi cp day dién, phuong
phap bao gém cac bude:

b tri

hé khoi rong roc gom cd khdi rong roc thlr nhat va khéi rong roc thir hai,
moi khoi gom cé mot s6 rong roc, ddy dién dugc cap tir bd cap day dién duoc quan

quanh d6, khdi rong roc thir hai dugc d& di dong twong (g véi khéi rong roc thir nhat,

bd rong roc trung gian gbm c6 it nhit mot rong roc trung gian thir nhét
va it nhit mdt rong roc trung gian thir hai, ma diy dién duoc Cép tir hé khbi rong roc
duoc quin quanh d6, va cdp day dién tdi thiét bi xir Iy ddy dién, it nhit mét rong roc
trung gian thir hai dugc d& di dong twong tmg véi it nhdt mdt rong roc trung gian thi
nhét, va
xy lanh khi dugc tao két cdu dé didu chinh tai dugc cip cho day dién
bing céach ddy it nhit mét rong roc trung gian thir hai theo hudng ra xa it nhit mot rong
roc trung gian thir nhit; va
didu khién sy kéo ra va thu lai ctia xy lanh khi dua vao théng tin vi tri ctia rong
roc trung gian thir hai, thong tin vi tri dugc gui tir cam bién duge bd tri trong bd rong roc

trung gian va tuong ung vdi dd dai cta day dién ma thiét bi xtr ly day dién do.
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FIG. 5
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