(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027183

(51  EO5B 63/14; E05B 27/00 (13) B

(21) 1-2017-04228 (22) 03/02/2016

(86) PCT/CN2016/073360 03/02/2016 (87) WO 2016/150258 29/09/2016

(30) 201510130241.2 24/03/2015 CN; 201510386558.2 03/07/2015 CN; 201510476069.6
06/08/2015 CN; 201510485977.1 10/08/2015 CN; 201510486222.3 10/08/2015 CN;
201510495818.X 13/08/2015 CN

(45) 25/01/2021 394 (43) 26/03/2018 360A

(76) CHU, Kapan (CN)
Flat/rm 1005 10/Fasia Orient Tower 33 Lockhart Road Wanchai Hong Kong 999077,
China

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP DIEU KHIEN VA MO KHOA TUONG HO HAI LOI KHOA
TRONG O KHOA VA O KHOA CO HAI LOI KHOA

(57) Sang ché dé cap toi phuong phap diéu khién va md khoa twong hd hai 16i khoa trong
6 khoa va 6 khoa co6 hai 16i khoa. Phuong phap theo sang ché c6 cac bude: mo khoa ma
ctia 16i khoa thtr nhat (111, 24, 322, 52) trudc, 16i khoa tht nhat (111, 24, 322, 52) ngin
can trang thai mé khoa cua 161 khoa thir hai (121, 23, 321, 53), 161 khoa tha hai (121, 23,
321, 53) ngdn can trang thai quay cua 16i khoa thir nhat (111, 24, 322, 52); sau khi mé
khéa ma cta 16i khoa thir nhat (111, 24, 322, 52) va mé khoa ma cua 161 khoa thur hai (121,
23,321, 53) va mét loat di chuyén ctia hai 15i khoa, 161 khoa thtr nhit (111, 24, 322, 52) va
16i khoa thir hai (121, 23, 321, 53) c¢6 thé quay dong bo dé mo khoa 6 khoa sau khi mé
khoa ma cua 161 khoa thir hai (121, 23, 321, 53).
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap toi & khéa c6 hai 16i khoéa, cu thé hon, sang ché dé
cap tdi phuong phap didu khién va mé khoa twong hd hai 16i khoéa trong b

khda va 6 khoéa co hai 161 khoa.

Tinh trang ki thuét ciia sang ché

O khoa kiéu chét tang quay dugc dung rdng rai nhét trong sb cac b
khéa khac nhau hién c6. O khoa kiéu chdt tang quay c6 nhiéu nhuoc diém
trong Umg dung thuc té vi chung dugc mé dé dang béng céc co cdu mé khéa
ding chia chuyén dung. Céc phuong phap mé khoéa duge thuc hién don.
gian, cu thé 1a: mot ngudi st dung méc thép dé xody cac chdt giita than b
khoa va 161 khéa téi bé mit gai khop gifra 131 khoa va than 6 khod timg chit
mét, va tiép d6 quay 161 khéa dé mo khoa b khoa. Chia khod véi 14 thiéc
cling co thé duoc str dung dé cadm vao 16 khoa, va sau khi xoay lic, 14 thiée
duoc in ddu cac chét dé 1am cho chét ha téi bé mat gai khép cua 161 khoa va
than 6 khoa, va 16i khoa c6 thé duoc quay dé mé khoa b khoa. Mot phuong
phap khac 1a gd hodc xody cac chét qua lai bang mot dung cu c6 rdng. Mot
sd ké mé khéa bit hop phap sir dung co cAu 14t nhim xoay 15i khéa bang
luc dé mé khoa 6 khéa. RS rang 1a c6 nhidu phuong phép dé mé khéa 6
khoa kiéu chét tang quay bang céc k¥ thuat da biét hodc bang tac dong
ngoai luc. O khoéa kiéu chét tang quay thdng thuong c nhiéu nhuge diém,
diéu nay dan dén do an toan thip va thudong bi trom cap. Pé cai thién d6 an
toan, cong nghé hién co6 str dung b khéa c6 hai 161 khoa, vi du, 6 khéa nhu

duoc boc 16 trong cac cong bo don yéu cau cap patent Trung Quoc s
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CN203925006U, CN203603627U va CN203769466U. Tuy nhién, cic o
khoa hai 161 khéa ndy c6 hai 161 khéa dugce bb tri canh nhau, va 6 khéa dugc
mé& khoa bang hai chia khéa. Céc b khoa nay van duoc mé& khoa dé dang

bang cac k¥ thuat da biét hodc bang tic dong ngoai luc.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac nhugc diém cua cong nghé da bidt, sang ché dé
xuét phuong phap didu khidn va mé khéa twong hd hai 16i khéa trong 6
khoéa va 6 khéa c6 hai 161 khéa, trong do hai 16i khoa duoc diéu khién tuong
hé. Sang ché 1am tang dang ké do kho khi mé khoa 6 khoa bing cac k¥
thuat da biét hodc bang tac dong ngoai luc, cling nhu 1am téng déng ké do
an toan ctia  khéa.

Giai phap k¥ thuat cu thé theo sang ché s& duge mo ta sau day.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap diéu khién va mo
khéa twong hd hai 16i khoéa clia b khoéa, phuong phap nay c6 cac bude:

mé& khoa ma cua 18i khoa tht nhét trudce, 161 khéa thi nhat ndy ngin
can trang thai m& khoéa cua 161 khoa thir hai, 161 khoa thr hai nay ngan can
trang thai quay cua 13i khoa thur nhét truée khi ma cta 16i khoa thir nhéat
duoc mo khoa;

sau khi mé khéa ma cta 16i khoa thir nhat, 161 khoa thi nhat di
chuyén tinh tin t6i vi tri thir hai tir vi trf thi nhét bang cach st dung chénh
l&ch vi tri dinh trude, 181 khoa thir nhat khong thé quay trong khi di chuyén
tinh tién; |

sau khi di chuyén 13i khoa thir nhét téi vi tri tht hai, 161 khoa thé
nhét nha trang thai ngin can trén 13i khoéa thir hai, 151 khoa thr hai van ngin
can trang thai quay cua 161 khoa thur nhét; va

m¢ khéa mi ca 161 khoa thir hai, 161 khoa thir nhat va 16i khoa thi

hai ¢6 thé quay dong b dé md khoa 6 khoa sau khi mé khoa mé cua 161
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khoa thur hai.

Theo mot phuong an uu tién, trong di chuyén tinh tién cua 161 khéa
thir nhét tir vi tri thi nhét t6i vi trf thi hai, 131 khoa thi nhat sir dyng chénh
léch thoi gian dugc tao béi di chuyén tinh tién tir vi trf thtt nhét t6i vi tri thi
hai dé dich chuyén dan cira vao cta 15i khoa thir hai dé cdm co cdu m& khoa
to1 trang thai dong mot phan hodc trang thai dong hoan toan.

Theo mot phuong 4n wu tién khac, budc md khoéa ma cia 16i khoa
thir nhat va budec mé khéa mi cia 16i khoéa thir hai duoc thuc hién bang
cach str dung cac vung md khod khac nhau cua co cdu mé khoa.

Theo mdt phuong 4n wu tién khac, khi trong truong hop co cdu mé
khoa hop 18 duge sir dung, khi 18i khoa thi nhit di chuyén tinh tién t6i vi
tri thir hai, va 151 khéa tht nhit nha trang thdi ngdn can m¢& khoa cua 16i
khéa thtt hai, co cdu md khéa hop 18 cling mé khda ma cua 161 khoa thit hai.

Theo mdt phuong an vu tién khéc, 161 khoa thir nhit khong thé quay
sau khi ma cta 161 khoa thit nhat duoc mé khoa; phuong phap nay con cd
buéc ngin khong cho 16i khoa thir nhét tu quay, va nha 13i khoéa thu nhét ra
khoi trang théi tu quay chi khi 18i khéa thir nhét di chuyén tinh tién téi vi tri’
th{ hai.

Theo mot phuong 4n wu tién khéc, 16i khoa thi nhat sir dung phan tac
dong lién quan tdi ma cua 16i khoa thir hai dé ngan can trang thai md khoa
ctia 161 khoa thtt hai; trude khi 131 khoa thtr nhat di chuyén, 16i khoa khong
thé dugc mé khéa bdi co cAu mé khoa hop 18; sau khi 16i khéa thir nhat di
chuyén téi vi tri tht hai, phan tac dong cta 16i khéa thr nhét nha trang thai
ngan can trén 18i khéa thir hai, nhd d6 cho phép ma cta 18i khoa thir hai ¢6
thé duoc mé khoa boi co cdu mé khéa hop 18.

Theo mot phuong an uu tién khac, chuyén dong quay cla chuyén
dong quay cua 16i khda thtr hai dugc két hop véi chuyén dong quay cta 18i

khoa thtr nhat d& ngan can trang thdi quay cla 161 khoa thi nhét; 18i khoa
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thir nhét khong thé quay trong truong hop 161 khoa thir hai khong thé quay.

Theo mdt phuong én wu tién khéc, khi 15 khoa thit nhét di chuyén
tinh tién t6i vi trf tht hai, ctra vao cta 15i khoa thir hai dé cdm co céu mé
khoa dugc dong dan mot phﬁn hoac dugc dong hoan toan; dé dat dugc muc
tiéu ndy, phan tac dong cta 151 khoa thi nhit duge két hop voi 161 khoa thir
hai; tru6c khi 181 khoa tht nhat di chuyén, 16i khéa thi nhit khong tac dong
" 1én 161 khoa thtr hai; sau khi 161 khoa tht nhét di chuyén tinh tién t6i vi tri
thir hai, 161 khéa tht hai dugc tac dong béi phan tac dong cua 18i khoa thir
nhét, nhd d6 lam cho ctra vao cta 161 khoa tht hai duge dong din mot phan
hodc dugc dong hoan toan.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuét 6 khoa c6 hai 18i khoa didu
khién tuong hd bao gom diu 6 khoa va chia khoa, dau 6 khoa bao gom:

than 6 kho4;

161 khoa thir nhét va 18i khoéa tht hai dugc 1ip quay dugc trong than &
khoa; va

co chu khod thir nhit va co cAu khod thr hai, c6 thé dugc mé khoa
bing chia khéa, 1an luot dwoc lip gitta 161 khéa thit nhét, 161 khéa thir hai va
than 6 khoa @ ngin can trang thai quay cta 15i khoa thtr nhét va 18i khoa
thtr hai so v&i than 6 khod;

trong d6 15 khoa thir nhat va 18i khoa thir hai duge néi c6 thé diéu
khién tuong hd; 16i khéa thi nhét c6 co chu didu khién dé diéu khién 16
khoa thir hai, 161 khoa thtr nhit st dung chénh léch thoi gian dugc tao boi di
chuyén tinh tién tir vi tri thir nhat téi vi tri thir hai; trude khi 161 khéa thi
nhit di chuyén tinh tién t6i vi tri tht hai, co cAu khoa thi hai khong thé
dugc md khoa; khi chia khod dugc cadm vao 18 chia khod, chia khoa mé&
khoa co céu khoa thir nhat trude, tiép do chia khoa diy 16i khéa thir nhat di
chuyén tinh tién bing cach st dung chénh léch vi tri dinh trude; khi 16i

khoa tht nhit di chuyén tinh tién t6i vi tri th hai, co cu didu khién nha di
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chuyén tinh tién trén co cdu khod thr hai, nhd d6 cho phép chia khoé c6 thé
mé& khéa co cu khoé thr hai; 161 khéa thir nhat va 16i khoa thir hai quay
ddng bd nho trang thai din dong cta chia khoa dé mé khéa 6 khéa.

Theo mdt phuong an uu tién, 16i khoa thi nhét va 131 khoéa thtr hai
duoc dinh vi tir trude toi sau, 161 khoa thir nhét 14 161 khéa sau va 16i khoa
thtr hai 1a 18i khéa trude; co ciu khoa thu nhét va co ciu khoa th hai lan
luot 1a co ciu khod phia sau va co ciu khoa phia trude; 16i khoa trude va
16i khoa sau duoc lap quay dugc trong than b khod; co cu khoa phia trude

va co cau khod phia sau, ¢6 thé dugc m& khoa bang chia khoa, lan lugt &

o
A

gitta 161 khoa trude va 18i khoa sau va than 6 khoa dé ngan can 18i khoa
trudc va 16i khoa sau quay so véi than b khod; 18i khéa trude va 18i khoa
sau duoc ndi co thé diéu khién tuong hd; 161 khoa sau con c6 co chu didu
khién dé diéu khién co ciu khod phia trudc; trude khi 18i khoa sau di
chuyén tinh tidn t6i vi tri thi hai, co cdu khoa phia truéc khong thé duoc
md& khoa; khi chia khoa duogc cém vao 10 chia kho4, chia khod mé khoa co
cau khod phia sau trudc, va tiép do day 156i khoa sau di chuyén vé phia sau
tdi vi tri thir hai, co cAu diéu khién nha di chuyén tinh tién trén co cAu khoda
phia trude, nho do khién cho chia khoa c6 thé mé khoa co cdu khoa phia
trudce; 16i khoa trude va 161 khoa sau quay ddng bd nho trang thai dan dong
clia chia khoa dé m& khoa 6 khéa.

Theo mét phuong 4n uu tién khéc, 16i khéa thir nhat va 15i khoa thir
hai 12 két c4u nira hinh try, 18i khoa thu nhét 12 161 khoa duéi, 161 khoa thir
hai 12 161 khoa trén, co cAu khod thir nhét va co cau khod thir hai 1an luot 13
co ciu khod trén va co ciu khod dudi; chia khoa c6 khe chia khoda trén va
khe chia khoa dudi d& mo khoa co ciu khod trén va co cau khoa dudi; khi
chia khoa duoc cadm vao 15 chia kho4, khe chia khoa du6i md khoa co cu
khoa duéi truée, tiép d6 chia khoa ddy rudt khoa dudi di chuyén vé phia

sau theo truc t&i vi tri thi hai, co cau diéu khién nha di chuyén tinh tién trén
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co cAu khod trén, nho do khién cho khe chia khéa trén c6 thé mé khoa co
cu khoa trén; 16i khoa trén va 18i khoa dudi quay ddng bd nho trang thai
dan dong cua chia khoa & mé khoa 6 khéa.

Theo mdt phuong an uu tién khac, 16i khoa thi nhét va 151 khéa thu
hai duoc bd tri bén trong va bén ngoai, 161 khoa thur nhét 13 16i khoa trong,
16i khoa thir hai 12 151 khoa ngoai, co cdu khoé thir nhét va co cu khod thir
hai 14n luot 12 co cAu khod trong va co ciu khoa ngoai; 16i khoa ngoai dugc
1ip quay dugc trong than 6 khoa, co cAu khoa ngoai, c6 thé dugc mé khoa
bang chia khéa, dugc lap giira 18i khoa ngoai va than b khod dé ngan khong
cho 161 khoa ngoai quay so véi than b khod; 131 khoa trong duoc lap quay
duoc trong 101 khoa ngoai, co cdu khod trong, coO thé duoc mé khoa béng
chia khoa, dugc ldp gitta 16i khéa trong va than b khoa dé ngan khong cho
161 khoa trong quay so vdi than b khod; 13i khoa trong va 16i khdéa ngoai
duoc ndi co thé diéu khién tuong hd; 18i khéa trong 6 co chu diéu khién dé
diéu khién co chu khoa ngoai; trudc khi 18i khéa trong quay t6i vi tri thir
hai, co ciu khoa ngoai khong thé dugc mé khéa; khi chia khod dugc cém
vao 15 chia kho4, chia khoa mé khéa co céu khoa trong trudc, tiép d6 day
161 khéa trong quay; khi 18i khoa trong quay t&i vi tri thit hai, co chu didu
khién nha di chuyén tinh tién trén co cdu khoa ngoai, nhey d6 khién cho chia
khod c6 thé mé khoa co cdu khod ngoai; 16i khoa trong va 181 khoa ngoai
quay dong bd nho trang thai dan dong cua chia khod dé mo khoa 6 khoa.

Theo mot phuong an uu tién khéc, 8 khoa con ¢6 nip che duogc bd tri
& phia trude 16 chia khod, nép che nay dugc lién két voi 181 khoa thir nhét;
nép che lam cho 18 chia khod dwogc déng trong khi 181 khéa thtr nhét di
chuyén tir vi tri th@ nhat toi vi trf tht hai béng cach st dung chénh léch vi
tri dinh trudec.

Theo mot phuong an uu tién khac, nép che bao gém chi tiét nép che

trén & phia trén cla phan trudce cia 10 chia khod va chi tiét nap che dudi ¢
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phia duéi ciia phan truée cta 13 chia khod; 161 khoa thir nhat dwoc lién két
v6i chi tiét nip che trén va chi tiét ndp che dudi nhdr bd phan lién két, khi
161 khoa thir nhét di chuyén tinh tién t6i vi tri thi hai tir vi tri thi nhat bing
céch sir dung chénh léch vi tri dinh trude, chi tiét ndp che trén va chi tiét
nép che dudi lan luot di chuyén theo huéng déng nép che cho dén khi 16
chia khoa dugc dong.

Theo mot phuong 4n wu tién khac, bd phén lién két bao gdm thanh
dAy chi tiét ndp che trén va thanh ddy chi tiét ndp che duséi dugc bd tri theo
truc tdm cta 16 chia khod, thanh dAy chi tiét nép che trén va thanh ddy chi
tiét nép che dudi va chi tiét nép che trén va chi tiét ndp che dudi duge gai
khdp nho mat nghiéng.

Theo mdt phuong an uu tién khéc, trong do 5 khoéa con ¢6 bo 1am tré
duge 18p gita than & khoa va co cAu didu khién; khi 151 khoa thtr nhat di
chuyén tinh tién t&i vi tri nhat dinh theo hudng chénh léch vi tri, co cAu
didu khién day va nén bo lam tré dé tich trit nang luong; khi 18i khoa thu
nhit va 18i khoa thtr hai quay dong bd, bd 1am tré ngin khong cho co céu
didu khién quay tr& v&; trong truong hop 161 khoa thir nhat va 16i khéa thu
hai khéng quay dong bo, by 1am tré giai phéng nang luong dé dly co céu
diéu khién quay vé& dé didu khién co c4u khoa thir hai sau mot khoang thoi
gian dinh trudce.

Theo mot phwong 4n uu tién khac, bo 1am tré dugc chon tir bd 1am tré
thuy luc, bd 1am tré ma sét co hoc, b lam tré& dong hd hodc bd lam tré giam
chén;

bd lam tré thiiy luc bao gdom than chinh, pit tong, 6ng bén trong, 10
xo va truc chinh; éng bén trong dwoc cb dinh trong than chinh; héc chira
du duoc tao ra gifta 6ng bén trong va than chinh; pit téng duge 1ap truot
duogc tfong dng bén trong nhd 16 xo; hdc 6ng bén trong nim giita pit tong

va Ong bén trong dugc nodi véi 10 giam chan cta hoc chira dau; mot dau cua
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truc chinh duoc ¢ dinh vao pit tdng, trong khi dau kia duge nbi véi co cAu
diéu khién; éng bén trong con cb van can dé cho phép xa dau nhanh chéng
tir hdc éng bén trong téi hbc chira dau;

b6 1am tré ma sat co hoc bao gdm thanh ddy, khéi chuyén tiép dé cb
dinh va 16 xo nén; thanh ddy, khdi chuyén tiép va 16 xo nén dugc 1dp truot
duoc trong khoang bén trong cua dé& cb dinh; vAu cua thanh day duoc lap
truot dugc trong ray truogt cua dé c¢b dinh; ddu sau cta 16 xo nén ty 1én
thanh trong cta diu sau cua dé cb dinh, dAu trudc ty 1én dau cia 16 bén
trong cua ddu sau cua khdi chuyén tiép; ddu trudc cua khdi chuyén tiép
duoc lap di chuyén dugc véi dAu cua 15 bén trong cia diu sau clia thanh
day; vau cta khbi chuyén tiép dugc ndi voi ray trugt cua dé c¢b dinh; dau
trude cua thanh ddy duoc nbi véi co chu diéu khién; thanh déy duoc dy dé
dan dong khéi chuyén tiép di chuyén vé phia sau va 16 xo nén dugc nén dé
tich trir nang luong; khi khéi chuyén tiép di ra khoi ray truot cua dé cb
dinh, mat nghiéng ctia khoi chuyén tiép duoc ndi v6i mit nghiéng cia
thanh ddy va mit nghiéng cla dé ¢b dinh, nho d6 1am cho khéi chuyén tiép
quay mot goc nhét dinh; téc d6 quay cua khdi chuyén tiép c6 thé didu khién
duoc bing cach diéu chinh do nghiéng clia mit nghiéng cua khéi chuyén
tip, thanh ddy va dé cb dinh va hé sb ma sat; khdi chuyén tiép nho d6 duge
lam tré;

bo lam tr& dong hd bao gdm thanh ring, co ciu giam tbc, co ciu
thoét, co cdu va cham, co cdu tich trit ning lugng va co ciu truyén dong
mot chiéu; mét ddu cua thanh rang duoc ndi vé6i co cau didu khién, thanh
ring duoc ndi véi co cdu giam tdc; co cdu giam tdc duoc lién két véi co clu
thoat; co cdu tich trix nang lugng dugc lién két véi co chu thoét; co clu
truyén dong mot chidu duoc lép giita co cdu thoat va co cau giam tdc; co
chu thoét duoc ndi véi co cdu va cham;

bd 1am tré giam chén bao gdm thanh ring, banh ring giam chén, 10
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X0 nén va bd giam chln; mot ddu cua thanh riang duoc ndi véi co clu didu
khién; 16 xo nén ty 1én dau kia cia thanh ring; cic rang cua thanh ring
duoc gai véi banh rang giam chin; bo giam chan bao gbm truc chinh van
giam chin va vo, truc chinh van duoc lép trong vo va dugc ndi déng truc
véi banh ring giam chan.

Theo mét phuong 4n uu tién khac, co cdu khoa thir hai 1a co cdu
chét; co chu chdt nay duoc ldp theo hudng kinh giita 16i khéa thir hai va
than & khoa dé ngin can trang thai quay cua 13i khoa thr hai; 18i khoa thu
hai con ¢6 rinh truot thanh ddy duoc bd tri theo truc, rinh truot dugc nbi
véi 18 chét cua co cAu chét; thanh day chdt cua co cdu didu khién duoc lap
trong rinh truot thanh ddy cia 151 khéa thir hai dé diéu khién cac cht cua
co cAu chét, mot dau cia thanh day chét ctia co cdu diéu khién duge lién
két véi 16i khoa thir hai.

Theo mot phuong an uu tién khac, thanh ddy chét c6 ranh trugt
nghiéng, cac chét clia co cAu chdt c¢6 phén nhé ra dugc gai khép véi ranh
truot nghiéng cua thanh day chdt; khi thanh dAy chét cta co cdu diéu khién
di chuyén theo phuong nim ngang, cac chét di chuyén 1én va xubng nho
lién két gai khdp cia ranh truot nghiéng cia thanh dAy chét va phan nhd ra
ctia cac chdt, nho d6 khién cho chdt chuyén gitra vi tri ma chia khoa khong
thé mé khoa va vi tri ma chia khéa c6 thé mé khoa.

Theo mot phuong 4n uu tién khac, dau ctia thanh day chdt cua co ciu
diéu khién c6 ranh khod, 16i khoa thir nhét c6 rénh c¢b dinh khdi khoa, mét
khéi khoa duge ndi giita rdnh khoé cta thanh ddy chét cua co céu diéu
khién va ranh cb dinh khéi khoa cta 18i khéa thir nhat dé lam cho dau cua
thanh ddy chét cua co cdu didu khién duoc lién két véi 161 khoa thir nhét;
khi 161 khoa thir nhét di chuyén theo huéng chénh léch vi tri, 16i khéa thir
nhét din dong thanh diy chét cua co cdu didu khién di chuyén theo tryc qua

khdi khoa.
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Theo mdt phuong 4n wu tién khac, 18i khoa thir hai con co6 phan nho
ra, duoc bé tri gitta ranh ¢b dinh khéi khoéa cua 181 khéa thtr nhét va rénh
kho4 cta thanh ddy chdt cta co cdu diéu khién; phan nho ra cia 18i khéa
thir hai c6 ranh truot khdi khéa, khdi khoa di qua rénh trugt khdi khéa cia
phan nhé ra cua 16i khoa thtr hai va duge lién két giita ranh khoa cua thanh
dAy chdt cua co clu didu khién va rinh c6 dinh khéi khoa cta 18i khoa thir
nhét: khi 15i khéa tht nhét din dong thanh diy chét cta co cau diéu khién
di chuyén theo truc qua khéi khoa, khdi khoa di chuyén theo truc trong ranh
truot khdi khoa cua phan nhd ra ctia 18i khoa thit hai.

Theo mot phuong an uu tién khéc, ranh trugt khéi khoa ciia phan nhd
ra clia 16i khéa thtt hai c¢6 rinh truot nghiéng ma khéi khéa dugc gai khép
vao dé 1am cho khéi khéa di chuyén theo truc trong rinh trugt khéi khoa
clia 161 khoa thtr hai cling nhu di chuyén theo huéng kinh; khi 16i khoa thi
hai di chuyén tinh tién t6i vi trf thir hai theo huéng chénh léch vi tri, khdi
khéa thoét ra khéi ranh khoa cta thanh ddy chét ctia co céu didu khién.

Theo mot phuong 4n uu tién khéc,.dong thoi, dAu dudi ctia khéi khoa
¢6 15 xo, hai canh bén cia khéi khoa c6 mot chi tiét canh, ranh truot
nghiéng cta 16i khoa thtr hai duoc bd tri quay xudng dudi, khbi khoa duge
lép trong ranh ¢d dinh khéi khéa cua 16i khoa tha nhat nho 10 xo; cac chi
tiét canh cuia khdi khoa ty 1én ranh truot nghiéng ctia rénh truot khéi khéa
cua 161 khoéa thir hai.

Theo mot phuong an uu tién khéc, co chu khod trén giita 15i khoa
trén va than 8 kho4 13 co cdu dang ludi, co cdu dang ludi nay bao gdm tang
quay duge lap theo hudng kinh gitra 151 khoa trén va than & khoa dé ngan
can trang thai quay cta 16i khoa trén va cac chi tiét ludi lp trong 15i khéa
trén va duoc lién két voi tang quay; 16i khoa trén con ¢6 ranh trugt thanh
dy dugc bd tri theo truc va nbi voi tang quay; co cdu didu khién bao gom

thanh ddy tang quay, dugc lap vao ranh truot thanh day cta 16i khoa trén dé
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didu khién tang quay cuia co céu dang ludi, dau sau clia thanh day tang quay
clia co cAu diéu khién duoc lién két voi 161 khoa dudi.

Theo mdt phuong an uu tién khac, thanh diy tang quay cua co chu
diéu khién c6 ranh truot theo truc c6 thé di chuyén so véi tang quay; rdnh
trugt cta thanh day tang quay cta co cAu diéu khién c6 mot mit nghiéng;
tang quay co phén nho ra; mit nghiéng cua thanh day tang quay clia co chu
diéu khién dugc bb tri quay 1én trén va duge nbi v6i phan nhod ra clia tang
quay dé ngin khong cho tang quay ha xubng dudi theo huéng kinh trude
khi thanh déy tang quay clia co chu didu khién di chuyén vé phia sau t6i vi
tri nhat dinh.

Theo mét phuong an uu ti€n khac, dAu sau cta thanh ddy tang quay
clia co cdu didu khién c6 ranh khoa, 15i khoa duéi c6 ranh cb dinh khoi
khoa, khéi khéa duoc ndi gitra rdnh khoa ctia thanh day tang quay cua co
chu diéu khién va ranh cé dinh khdi khéa cia 161 khoa dusi dé lam cho dau
sau cua thanh ddy tang quay ctia co cAu didu khién duogc lién két véi 161
khoa dudi; khi 16i khoa dudi di chuyén theo truc, 161 khéa dudi dan dong
thanh dy tang quay cﬁa co cAu didu khién di chuyén theo truc nho khéi
khoa.

Theo mot phuong 4n wu tién khac, day ranh cua rénh trugt thanh day
ctia 161 khéa trén con c6 ranh truot khdi khoa theo hudng truc; ranh truot
khéi khoéa cta 18i khoa trén duoc bd tri gitta rdnh cb dinh khdi khoa ctia 16i
khoa dudi va ranh khod cua thanh ddy tang quay cta co ciu diu khién;
khdi khoéa di qua ranh trugt khdi khoéa cta 18i khéa trén va duogc lién két
gifta rAnh kho4 cia thanh ddy tang quay cla co ciu diéu khién va rénh cb
dinh khéi khéa cua 161 khoa dué6i; khi 16i khéa dudi din dong thanh day
tang quay cla co cau didu khién di chuyén theo truc qua 161 khéa dudi, khéi
khoa di chuyén theo truc trong ranh trugt khéi khéa cua 16i khoa trén,

Theo mot phuong an wu tién khac, ranh trugt khéi khoa cua 16i khoa
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trén c6 ranh trugt nghiéng ma khéi khoa duge gai khép vao dé lam cho
khdi khoa di chuyén theo truc trong rénh truot khdi khoa cua 16i khoa trén
cling nhu di chuyén theo huéng kinh; khi 18i khéa duéi di chuyén tinh tién
t&i vi tri thr hai theo hudng chénh 1€ch vi tri, khdi khoéa thoat ra khéi ranh
kho4 ctia thanh ddy tang quay clia co c4u diéu khién

Theo mdt phuong an uu tién khac, dAu dudi cua khdi khoa co 16 xo,
hai canh bén cta khéi khoéa c6 mot chi tiét canh, ranh trugt nghiéng cua 161
khoa trén duge b tri quay xubng dudi, khéi khoa dugce ldp trong rinh cd
dinh khéi khoa ciia 161 khoa dudi nhé 16 xo; cac chi tiét canh cua khoi khoa
ty 1én ranh truot nghiéng cua ranh truot khéi khoa cua 15i khoa trén.

Theo mdt phuong an uvu tién khéc, co ciu khoa ngoai gifta 18i khoa
ngoai va than 6 khoa 13 co chu chdt; co clu chdt nay duoc lap theo huéng
kinh gifta 161 khoa ngoai va than b khoa dé ngan can trang thai quay cua 15
khoa ngoai; 16i khéa ngoai con ¢6 ranh trugt thanh ddy duge bb tri theo truc
va nbi véi 15 chét cta co cAu chét; co clu diéu khién bao gdm thanh déy
chét va khdi truot then 16 xo, thanh ddy chét cta co ciu diéu khién dugc
lap trong ranh truot thanh day cua 161 khoa ngoai va didu khién cac chét ctia
co cAu chédt; diu sau cta thanh ddy chét clia co cau didu khién duoc lién két
v6i khdi truot then 10 xo; khdi truot then 10 xo dugc lép vao phén sau cua
161 khoa ngoai.

Theo mdt phuong an uu tién khac, mét dau trude cta khdi trugt then
16 xo0 clia co chu diéu khién c6 mot mat nghiéng; 16i khoéa trong c6 phan
nho ra nho ra theo truc; mét nghiéng cua khdi truot then 10 xo cla co ciu
diéu khién duoc ndi v6i phan nhd ra cia 16i khoa trong, nho d6 khién cho,
khi 161 khoa trong duoc quay, khdi truot then 16 xo di chuyén t6i vi tri
tuong Umg theo truc d& dan dong thanh day chét cla co céu diéu khién di
chuyén theo truc.

Theo mdt phuong an uu tién khéc, 161 khoa thir nhét va 18i khoa thi
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hai duoc bd tri phia trude va phia sau, 16i khoa tht nhét 13 161 khoa sau, 151
khoa thi hai 14 16i khéa truée; co cAu khod thir nhit 13 co ciu khoa phia
sau, va co ciu khoa tht hai 1a co cdu khoa phia trude; co chu khod phia
trude 1a co ciu dang ludi, co cu dang ludi nay bao gdm tang quay va it
nhét chi tiét ludi duge gai khép voéi phan dudi cua tang quay; chi tiét ludi
¢6 rinh chia khoa va it nhat rénh gitt; 16i khéa sau con ¢6 co c4u didu khién
dé diéu khién tang quay; trudc khi 18i khéa sau di chuyén tinh tién t&i vi tr
thtt hai, tang quay khéng thé ha xubng duéi; khi chia khoa dugc cdm vao 16
chia khod, chia khoa m& khéa co cAu khod phia sau trude, thi chia khoa day
16i khoa sau di chuyén theo truc v& phia sau t6i vi tri thtt hai dé lam cho
tang quay ha xubng dudi; khi tang quay ha xubng t6i ranh chia khéa cta
chi tiét ludi, co chu khoa phia trudc dugc md khoa, 161 khoa trude va 16i
khoa sau quay dong bo nhd chia khoa dé md khoa 6 khoa; khi tang quay ha
xubng toi rénh gitt cua chi tiét ludi, co cAu khod phia true khong thé duge
mé khéa va chi tiét ludi khong thé di chuyén.

Theo mot phuong an uu tién khéc, co chu diéu khién bao gébm thanh
ddy tang quay va co cdu gai khop nim gitra thanh ddy tang quay va tang
quay; 181 khoa trudc c6 ranh thanh day duge bb tri theo truc; rdnh thanh day
cia 16i khoa truée duge ndi véi ranh tang quay, duoc st dung dé lap tang
quay, cua 161 khoa trugc; thanh diy tang quay clia co cu diéu khién duoc
lép truot duge trong ranh thanh day cta 161 khoa trudc va duge nbi voi tang
quay; dau sau ctia thanh ddy tang quay cuia co chu diéu khién duoc lién két
véi 161 khoa sau; trude khi co cau khod phia sau dugc m¢ khoa, thanh déy
tang quay cla co cau diéu khién khong thé di chuyén; trudc khi thanh day
tang quay cla co cau diéu khién di chuyén tinh tién t6i vi tri tht hai, tang
quay khong thé ha xudng duéi.

Theo mét phuong 4n uu tién khac, co cdu gai khép gitta thanh day

tang quay va tang quay co:
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rinh truot ndm & thanh ddy tang quay cla co cAu didu khién, tang
quay duoc lap trugt dugc véi ranh trugt cua thanh day tang quay, thanh day
tang quay clia co cau diéu khién va tang quay c6 thé di chuyén duoc theo
cach cit ngang;

chi tiét try nho 1én ndm & tang quay, mit nghiéng ndm & rénh truot
cua thanh ddy tang quay cua co chu didu khién va chi tiét kep duoc gai
khop voi mat nghiéng va duoc bé tri theo phuong nim ngang; phan dudi
cia mat nghiéng cua rénh trugt cia thanh day tang quay clia co céu didu
khién c6 chi tiét tru nhd 1én; mot du ctia chi tiét kep dugc ¢d dinh vao chi
tiét tru nho 1én ctia phan dudi clia mit nghiéng clia ranh trugt clia thanh day
tang quay cua co chu didu khién, trong khi dau kia dugc b trf ty do trén
phan trén clia mit nghiéng cla ranh truot cla thanh déy tang quay ctia co
cu didu khién.

Theo mot phuong én uu tién khac, téng gitta kich thuéc nho 1én cia
chi tiét tru nhé 1én cia tang quay va do rong cia chi tiét tru nhé 18n ctia mit
nghiéng cua ranh trugt cua thanh diy tang quay cua co cau didu khién
khong 16n hon do rong clia mat nghiéng cia rénh trugt cta thanh day tang
quay cua co cau diéu khién; do rong cta chi tiét kep bing do rong ciia mit
nghiéng cta thanh day tang quay ctia co céu diéu khién.

Theo mot phuwong an wu tién khac, trudc khi thanh diy tang quay ctia
co cu didu khién di chuyén vé phia sau, chi tiét tru nhé lén cta tang quay
duoc gidi han boi chi tiét kep va tang quay dugc ngin khong cho ha xubng
duéi; khi thanh ddy tang quay cta co cdu didu khién di chuyén tinh tién toi
vi trf ctia né, chi tiét tru nhé 1én cua tang quay thoét ra khoi trang thai gisi
han cta chi tiét kep va tang quay ha xudng dudi; khi thanh day tang quay
cta co cau diéu khién di chuyén vé phia trudc, chi tiét tru nhé 1én cuia tang
quay di chuyén 1én trén theo mat nghiéng ctia rénh truot cia thanh day tang

quay cua co cau dieu khién; khi thanh day tang quay cua co cau diéu khién

-15-



27183

di chuyén vé phia trude t6i vi tri cia né, chi tiét try nhd 1én ciia tang quay
dy dau tu do cua chi tiét kep ra xa va thiét 14p lai vé ddu trén ctia chi tiét
kep.

Theo mét phuong an uu tién khac, phén trén cua tang quay dugc lap
v6i khéi ép, phin trén cia khéi ép dugce 1&p vdi 16 xo, 16 xo ty gitta phan
trén cua khdi ép va than 6 khod.

Theo mdt phuong an wu tién khac, tiét dién cta ranh chia khoa va
ranh gift c6 dang hinh chit nhét, hinh tron hodc hinh thang.

So sanh véi cong nghé da biét, giai phap k§ thuat theo sing ché c6
céc uu diém sau day.

1. Hai 15i khoa duoc diéu khién twong hd; 16i khéa thi nhét ngén can
trang thai mo khoa cua 181 khoa thir hai trude khi ma cua 181 khoa thir nhat
duoc mo khéa; sau khi 181 khéa thir nhét duge md khéa, 16i khoa thir nhat
¢6 thé di chuyén tinh tién nhung khéng quay; khi 15i khéa thir nhét di
chuyén tinh tién toi vi tri tht hai, 161 khéa tha nhét nha trang thai gi6i han
clia n ddi véi 18i khéa thir hai, nhung 161 khéa thir hai vin ngin céan trang
thai quay cua 161 khoa thur nhét; sau khi 181 khéa thtr hai duge mé khoa, 161
khéa thir nhit va 161 khoa tht hai c6 thé quay dong bd dé md khoa & khoa.
Didu nay lam ting dang ké do kho khi m& khoa 6 khéa béng cac ky thuat da
biét hodc bang tac dong ngoai luc, va cling nhu 1am tang ddng ké d6 an toan
ctia 6 khoa.

2. Trong khi 18i khoa thir nhit di chuyén tinh tién t6i vi trf thér hai, 151
khoéa tht nhit chuyén dan ctra vao cta 18i khoa thr hai dé cim co cdu mé
khéatéiﬁangthéidéngrn@tph&nhoécﬁangthéidéngluﬁntoén.Phuong
phép va két cdu ndy dam bao do khé khi mé khoa 161 khoa thir hai sau khi
15i khoa thir nhat duge mé khéa.

3. B6 lam tré duoc bd tri gitta than b khod va co chu diéu khién; khi

18i khoa tht nhét di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai theo huéng chénh léch
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vi tri, co cAu didu khién ddy va nén bo lam tré dé tich trit ning luong; khi
161 khoa thir nhat va 16i khoa tht hai quay dong bo, bo lam tré tich trit ning
lugng va khong day co cdu didu khién quay vé; néu 151 khoa thir nhat va 16i
khéa thit hai khong quay, bo lam tré giai phong ning lugng va day co cdu
didu khidn quay vé vi tri @& didu khién co cu khoa thir hai trong mét
khoang thoi gian dinh truéc. Sang ché st dung trang théi diéu khién lam
tré, nho d6 gia ting dang ké d an toan cua 6 khoa.

4. Séng ché 4p dung y tuéng méi va phuong phap méi tuong Gmg
bing céch thay dbi chénh léch vi tri thanh chénh 1&ch thoi gian, day 1a déu
hiéu méi trong linh vuc k¥ thuét cua b khoa va c6 vi tri din dau trong cong
nghé lién quan. Loi khéa tht hai chi c6 thé duge mé khoa néu 18i khoa thix
nhét di chuyén tinh tién t6i vi tri thi hai (chénh 1&ch vi trf), va di chuyén
tinh tién cta 18i khoa thir nhat doi hoi thoi gian nhat dinh (chénh léch thoi
gian); trong khoang thoi gian nhét dinh ndy, cé cac diéu kién gi6i han; cu
thé 13, & thoi diém 181 khéa thir nht ddy vao, nip che cla cira vao cua 16
chia khod dugc dong dan, b lam tré tich trit nang luong, 161 khoa thir hai
¢6 thé duoc mé khoa sau khi 181 khoa thir nhat ddy t6i vi tri tha hai, lic nay,
nép che dugc déong mot phén hoidc duge déng hoan toan, khéng c6 duong
dan dé ké gian thuc hién xody b khoa; déng thoi, bo 1am tré bat diu hoat
dong, giai doan md khoa dugc gidi han 6 thoi gian ma bo lam tré thiét lap;
néu hét thoi gian nay, bo 1am tré giai phong nang lugng, nho do khién cho
151 khoa thtr hai thiét 1ap lai ¢ trang thai mé khoa khong hop 1€. Do do, sang
ché dé xuét k§ thuat mé khéa bing bién ddi thoi gian-khong gian, nho d6

gia tang dang ké d¢ an toan cia 6 khoa.
MO ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta tiép co dua vao cac hinh v& kém theo va cac

phuong an cu th8, tuy nhién can luu ¥ rang, pham vi clia sang ché khong bi
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giéi han ¢ cac phuong an nay, trong do:
| Fig.1 la hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa st dung phuong phap
theophuongénthﬁrﬁélcﬁaséngch&

Fig.2 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién 6 khoa c6 hai 151
khoa theo phuong an thir hai;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh céc chi tit roi thé hién & khoa theo
phuong 4n thtr hai & mot goc quan sat khac;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién 15i khoa trudc cua 6 khoa theo
phuong an thir hai;

Fig.5 1a hinh v& dang so d6 thé hién 15i khoa trudc cua b khoéa theo
phuong an thr hai & mot goc quan sat khac;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién co cdu diéu khién va co céu
khoa phia trudc cua 6 khoa theo phuong 4n thir hai;

Fig.7 1a hinh v€&€ dang so dd thé hién co cdu didu khién va co chu
khoda phia trude cua 6 khoa theo phuong 4n thr hai & mdt goc quan sat
khac;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién bd lam tr& clia 6 khoa theo
phuong an thir hai;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phuong é4n th{r hai
trude khi chia khoa dugce diy vao;

Fig.10 13 hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phuong an thir hai
thé hién 1561 khoa sau khong di chuyén sau khi chia khoa dugce day vao;

Fig.11 12 hinh v& dang so dd thé hi¢n 6 khéa theo phuong 4n thir hai
thé hién 151 khoa sau di chuyén & buée thi nhét sau khi chia khoa dugc day
vVao;

Fig.12 13 hinh v& dang so do thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir hai
thé hién 161 khoa sau di chuyén & bude thir hai sau khi chia khoa dugc dy

Vao;
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Fig.13 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khoéa theo phuong 4n thit hai
thé hién 18i khoa sau di chuyén & budc thir ba sau khi chia khod dugc day
Vao;

Fig.14 la hinh v& dang so d6 thé hién 6 khoéa theo phuong 4n th{r hai
thé hién 16i khoa sau di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai sau khi chia khoa
duoc day vao;

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phuong an thit hai
thé hién 16i khéa sau di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai sau khi chia khod
duoc diy vao, va hai 16i khoa khong quay va bd lam tré bét dau hoat dong;

Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoéa theo phuong an thir hai
trong d6 bd lam tr& dwoc day téi vi tri th hai;

Fig.17 12 hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir hai
thé hién 161 khoa sau di chuyén & bude thir nhét;

Fig.18 12 hinh v& dang so d6 thé hién 6 khoa theo phwong 4n thir hai
thé hién 151 khéa sau di chuyén & budc thit hai;

Fig.19 la hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong &n thir hai
thé hién 161 khéa sau di chuyén & budc thir ba;

Fig.20 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir hai
thé hién 181 khoa sau quay vé vi tri ban dau;

Fig.21 la hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién 6 khéa c6 hai 16i
khoa theo phuong an thir ba ctia sang ché;

Fig.22 1& hinh v& mit cét thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir ba;

Fig.23 thé hién hinh v& phong to cia phan A trén Fig.22;

Fig.24 thé hién hinh v& phéng to clia phan B trén Fig.22;

Fig.25 thé hién hinh v& phéng to clia phan C trén Fig.22;

Fig.26 1a hinh v€ dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thit ba
trudce khi chia khod duge cdm vao;

Fig.27 13 hinh v& dang so db thé hién 6 khoéa theo phuong 4n thtt ba
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trong d6 151 khoa dudi khong di chuyén sau khi chia khoé dugc cém vao;

Fig.28 1a hinh v& dang so dd thé hién & khoa theo phuong 4n thir ba
trong d6 151 khoa dudi khong di chuyén t6i vi tri tht hai sau khi chia khod
dugc cdm vao;

Fig.29 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir ba
trong d6 161 khoa du6i di chuyén tinh tién t6i vi tri thi hai sau khi chia
kho4 dugc cdm vao;

Fig.30 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khéa theo phuong én thr ba
trong do 18i khoa dudi di chuyén tinh tién téi vi tri tht hai sau khi chia
khoé dugc cam vao, va 16i khéa sau khong quay va b lam tré bit dau hoat
dong;

"Fig.31 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir ba
trong d6 bo lam tré day vao t6i vi tri thit hai;

Fig.32 la hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir ba
trong d6 181 khoa dudi dang dugc thiét 1ap lai;

Fig.33 13 hinh v& dang so dd thé hién 6 khoéa theo phuong 4n thir ba
trong d6 16i khoa dudi thiét 1ap lai téi vi tri tht hai;

Fig.34 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién 6 khéa c6 hai 18
khoa theo phuong an thtr tu cua sang ché;

Fig.35 Ia hinh v& mat cat thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir tu;

Fig.36 thé hién hinh v& phéng to ctia phan D trén Fig.35;

Fig.37 1a hinh v& mat cit theo duong E-E trén Fig.35;

Fig.38 la hinh v& dang so db thé hién 6 khoéa theo phuong 4n thir tu
trudce khi chia khod dugce cdm vao;

Fig.39 1a hinh v& mat cit theo duong F-F trén Fig.38;

Fig.40 1a hinh v& dang so do thé hién 6 khéa theo phuong 4n thr tu
trong do6 161 khoa dudi khong di chuyén sau khi chia khoé dugc cédm vao;

Fig.41 13 hinh v& mit cét theo duong G-G trén Fig.40;
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Fig.42 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khoa theo phuong 4n tht tu
trong d6 13i khoa dudi khong di chuyén t6i vi tri tht hai sau khi chia khod
duoc cim vao;

Fig.43 1a hinh v& mat cit theo duong H-H trén Fig.42;

Fig.44 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong én thir tu
trong d6 151 khoa dudi di chuyén tinh tién téi vi tri tha hai sau khi chia
khoa dugc cdm vao;

Fig.45 1a hinh v& mat cit theo duong I-I trén Fig.44;

Fig.46 1a hinh vé& dang so dd thé hién 8 khoa theo phuong 4n thir tu
trong d6 18i khéa dudi di chuyén tinh tién t6i vi tri thi hai sau khi chia
khoa dugc cdm vao va 18i khoa sau khong di chuyén va bd 1am tré bét dau
hoat dong;

Fig.47 1a hinh v& mat cit theo duong J-J trén Fig.46;

Fig.48 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phwong én thir tu
trong d6 bo lam tré ddy vao t6i vi tri thi hai;

Fig.49 12 hinh v& mit cit theo duong K-K trén Fig.48;

Fig.50 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir tu
trong d6 161 khoa duéi dang dugc thiét lap lai;

Fig.51 12 hinh v& mit cit theo dudng L-L trén Fig.50;

Fig.52 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khéa theo phwong 4n thir tu
trong d6 16i khoa dudi duoc thiét 1ap lai téi vi tri thir hai;

Fig.53 1a hinh v& mat cat theo duong M-M trén Fig.52;

Fig.54 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién 6 khoa theo
phuongénthﬁrﬁnncﬁaséngché

Fig.55 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién 6 khoéa theo
phuongénth&rﬁnncﬁaséngché61nétgécquansétkhéq

Fig.56 12 hinh v& phong to thé hién phan S1 trén Fig.55;

Fig.57 12 hinh v& dang so d thé hién 6 khéa theo phuong an thir ndm
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trong d6 161 khoa trong khdng quay sau khi chia khoa dugc cAm vao;

Fig.58 1a hinh v& mit cit thé hién 6 khoa theo phuong én thit ndm
trong d6 18i khéa trong khong quay sau khi chia khoa duogc cédm vio;

Fig.59 12 hinh v& dang so db thé hién 6 khéa khi quan st theo huéng
S2 trén Fig.58;

Fig.60 1 hinh v& mit cit theo dudng S3-S3 trén Fig.58;

Fig.61 12 hinh v& dang so db thé hién 15i khéa trong va khdi truot
then 10 xo cta O khoa theo phuong 4n thir ndm trong dé 13i khoéa trong
khong quay sau khi chia khoa dugc cém vao;

Fig.62 la hinh v€ dang so dd thé hién b khoa theo phuong an thr nam
trong do 18i khéa trong quay modt goc nhung khong t6i vi tri thir hai sau khi
chia khoa duoc cim vao;

Fig.63 1a hinh v& mat cét thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir nam
trong d6 161 khéa trong quay mdt goc nhung khéng téi vi tri thi hai sau khi
chia khoa dugc cim vao;

Fig.64 13 hinh v& dang so dd thé hién 6 khoéa khi quan sat theo huéng
S4 trén Fig.63;

Fig.65 1a hinh v& mit cat theo dudng S5-S5 trén Fig.63;

Fig.66 13 hinh v& dang so dd thé hién 15i khoa trong va khdi truot
then 10 xo cta 6 khoa theo phuong 4n thtr ndm trong d6 18i khoa trong quay
mot goc nhung khong t&i vi tri thir hai sau khi chia khoa dugc cdm vao;

Fig.67 la hinh v€ dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thit ndm
trong d6 161 khoa trong quay toi vi tri thir hai sau khi chia khoé dugc cam
vao va co cdu khoa ngoai khong mé khoa,

Fig.68 12 hinh v& mit cit thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir nim
trong d6 16i khoa trong quay toi vi tri thir hai sau khi chia khoa duoc cém
vao va co cdu khoa ngoai khong mé khoa;

Fig.69 1a hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa khi quan sat theo hudéng
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S6 trén Fig.68;

Fig.70 la hinh v& mat cit theo dudong S7-S7 trén Fig.68;

Fig.71 1a hinh v& dang so dd thé hién 15i khoa trong va khéi trugt
then 10 xo cua 6 khoa theo phuong an thr ndm trong d6 18i khoa trong quay
t61 vi tri thir hai sau khi chia khoa dugc cidm vao, va co cdu khoa ngoai
khong mé& khoa;

Fig.72 1a hinh v€& dang so dd thé hién'6 khoa theo phuong 4n thir nam
trong d6 18i khéa trong quay mot goc t6i vi tri thir hai sau khi chia khoa
duoc cdm vao, va co cdu khoa ngoai mé khoa;

Fig.73 1a hinh v& mit cét thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir nam
trong d6 1561 khoéa trong quay mot goc t6i vi tri thir hai sau khi chia khoa
duoc cdm vao, va co c4u khoa ngoai m¢ khoa;

Fig.74 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién 6 khoa c6 hai 16
khoa theo phuong an thir squ cua sang ché;

Fig.75 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khoa theo phuong an thir sau
truée khi chia khoé dwoc cim vao;

Fig.76 13 hinh v& mit cit theo duong R1-R1 trén Fig.75;

Fig.77 14 hinh v& mat cat theo dudng R2-R2 trén Fig.75;

Fig.78 thé hién hinh v& phéng to clia phan R3 trén Fig.75;

Fig.79 1a hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh day va 16i
khoa trude cua 6 khoa theo phuong 4n thir sdu trude khi chia khod duge
cam vao;

Fig.80 13 hinh v& dang so d6 thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir sau
thé hién 151 khoa sau khong déy vao sau khi chia kho4 duge cidm vao;

Fig.81 la hinh v& mat cit theo duong R4-R4 trén Fig.80;

Fig.82 14 hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh ddy va 151
khéa trude cta 6 khoa theo phuong an thir sau thé hién 15i khoa sau khéng

day vao sau khi chia khod dugc cam vao;
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Fig.83 1a hinh v& dang so do thé hién tang quay, thanh ddy va 15i
khéa truée cia d khoa theo phuong an thi sau thé hién 16i khéa sau khong
dAy vao sau khi chia khoa dugc cam vao & mdt géc quan sat khéc;

Fig.84 14 hinh v& dang so do thé hién 6 khéa theo phuong 4n thir su
thé hién 16i khoa sau khong déy t6i vi tri tht hai sau khi chia khoa dugc
cam Vao;

Fig.85 1a hinh v€ dang so dd thé hién R5-R5 trén Fig.84;

Fig.86 1a hinh v& dang so db th hién tang quay, thanh ddy va 15
khoa trude cua 6 khoa theo phuong an thir sau thé hién 13i khoa sau khong
ddy t6i vi trf thtr hai sau khi chia khoa dugc cam vao;

Fig.87 1a hinh v€ dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir sdu
& thoi diém ma 161 khoa sau ddy toi vi tri thir hai sau khi chia khod dugc
cém vao, va tang quay khong ha xudng dudi;

Fig.88 12 hinh v& mit cat theo duong R6-R6 trén Fig.87;

Fig.89 la hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh day va 15
khoa trude cta 6 khoa theo phuong an thit sdu & thoi diém ma 151 khoa sau
dAy toi vi tri thi hai sau khi chia khoa dugc cdm vdo, va tang quay khong
ha xudng dudi;

Fig.90 1a hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh ddy va 15i
khoéa truée cia 6 khoa theo phuong 4n thir sdu & thoi diém ma 161 khéa sau
dAy toi vi tri the hai sau khi chia khod dugc cim vao, va tang quay ha
xudng dudi; |

Fig.91 14 hinh v& mit cét theo duong R7-R7 trén Fig.90;

Fig.92 14 hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh ddy va 15i
khoéa trudc ctia 6 khoa theo phuong an thir sdu ¢ thoi diém ma 18i khoa sau
ddy t6i vi tri thir hai sau khi chia khoa dugc cim vao, va tang quay ha
xubng dudi;

Fig.93 13 hinh v& dang so dd thé hién 6 khoa theo phuong 4n thtr sau
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trong d6 chia khod quay vé budc thir nhit;

Fig.94 12 hinh v& mit cat theo dudng R8-R8 trén Fig.93;

Fig.95 la hinh vé& dang so d6 thé hién tang quay, thanh day va 16i
khoa trude cia 6 khoa theo phuong 4n thtr sdu trong do chia khoa quay vé
budc thir nhat;

Fig.96 1a hinh v€ dang so d6 thé hién m3 theo phuong &n thir sau
trong do6 chia khoa quay vé buédc thit hai;

Fig.97 12 hinh v& mit cit theo dudng R9-R9 trén Fig.96;

Fig.98 la hinh v€& dang so dd thé hién tang quay, thanh day va 18i
khéa trude cua 6 khoa theo phuong 4n thtt sau trong d6 chia khod quay vé
budc thir hai,

Fig.99 1a hinh v& dang so db thé hién 6 khoa theo phuong 4n thir sdu
khi chia kho4 thiét 1ap lai t&i vi tri thr hai;

Fig.100 14 hinh v& mit cit theo duong R10-R10 trén Fig.99;

Fig.101 1a hinh v& dang so dd thé hién tang quay, thanh day va 16
khoa trude cua 6 khoa theo phuong an thtr sdu khi chia khoa thiét lap lai toi
vi tri thu hai,

Fig.102 1a hinh v& dang so d6 thé hién bg lam tré cua 6 khéa c6 hai
161 khoa theo phuong an thir bdy cua sang ché;

Fig.103 1a hinh v& dang so dd thé hién bd lam tré ctia 6 khéa c6 hai
13i khoa theo phuong an thir tdm cua sang ché; va

Fig.104 1a hinh v& dang so dd thé hién bg lam tré clia 6 khoa c6 hai

151 khoa theo phuong an thtr chin cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Phurong dn thir nhat
Theo Fig.1, phuong phap theo phwong 4n thir nhét clia sang ché s&

duoc mé ta bing cach sir dung 161 khoa thir nhat va 16i khoa thir hai st dung
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két cdu 151 khéa chét.

O khoéa theo sang ché c6 hai 16i khéa 12 151 khoa thir nhat 111 va 15
khoa thir hai 121. Két cu chdt thi nhit 112 duoc sir dung dé khoéa va mé
khoa 161 khoa tha nht 111, Khi két cAu chét thir nhét 112 khéa, két cAu
chdt nay khoa gifra 151 khoa thir nhét 111 va than 6 khoa 110. Ldi khéa thir
nhét 111 khong thd quay. Khi két cAu chdt thir nhat 112 cua 18i khoa thir
nhat 111 mo khoa, gia st khong c6 trang thai khoa khac, 161 khoa thir nhét
111 ¢6 thé quay duge. Tuong tu, két chu chét thir hai 122 duoc st dung dé
khéa va m& khoa 16i khoa thir hai 121. Khi két cau chét thir hai 122 khoa,
két cdu chdt nay khoa giita 16i khéa thit hai 121 va thén 6 khoa 110, 15i
khéa tht hai 121 khong thé quay. Khi két cdu chét thir hai 122 clia 161 khéa
tha hai 121 mé khoéa, gia st khong c6 trang thai khoa khac, 161 khoa thir hai
121 ¢c6 thé quay duoc.

Phuong phap diéu khién va mé khoa tuong hd hai 16i khoa trong b
khoa theo sang ché c6 cac bude sau.

L&i khoa tha nhat 111 duge mé khoa trude. Trude khi két cau chét
th( nhat 112 duoc mé& khoa, 161 khoa thir nhat 111 ngin can trang thai mo
khoa cia 16i khoa thir hai 121 va 15i khéa tht hai 121 ngéan can trang thai
quay cua 13i khoa thir nhét 111.

Ma (hay trang thai khoa) cta 161 khoa thur nhét 111 dugc md khéa
trudce, nghia la két cAu chdt thr nhat 112 duge mé khoa. Lic nay, co cdu m&
khoa hop 1€, nghia 14, chia khod hop 1€ 120, duoc sir dung dé m& khoa két
cAu chét thir nhit 112. Li khéa thir nhit 111 ngin can trang thai mé khéa
ctia 161 khoa tht hai 121 trude khi 161 khoa thi nhit duoc mé khoa. Loi
khoa thtr hai 121 ¢6 co cdu chét thir hai 122, do dé, ngan can trang thai mo
khoa cua 161 khoa thtr hai 1a ngin can trang thai mé khoéa cia co céu chét
thr hai. Theo phuong 4n nay, phan tac dong 113 cua 16i khoa thir nhat 111

duoc lién két v6i ma (trang thai khoa) cia 161 khoa thir hai 121 (co cdu chédt
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thir hai 122), phin tic dong 113 cta 15i khoa thi nhit 111 ngan can co céu
chét thir hai 122. Theo Fig.1, phin tic dong 113 khoa mot hodc nhidu chét
clia co cAu chédt thir hai dé& duy tri ¢6 dinh ching, vi du, chdt trong cung
1221 clia co cu chdt thi hai 122, nho dé khién cho chét 1221 khong thé di
chuyén. Do dé, trude khi 131 khéa thir nhat 111 di chuyén, ma ca 16i khoa
thtr hai 121 (co cdu chdt thi hai 122) khéng thé dugc mé khoa béi co céu
mé khoéa hop 18 (ving m& khéa hgp 1€ cta chia khod 120). Loi khoa thr hai
121 ngén can trang thai quay cta 161 khoa thir nhét 121; trang thai quay cua
15i khoa thi hai duoc lién két véi trang thai quay ciia 16i khoa thir nhét,
phuong phap thuc hién khéc biét ¢ chd, phan dic 123 dugc st dung dé nbi
16i khéa thar nhit 111 va 161 khoa tht hai 121, va phan dac 123 dugce b tri
léch tim. Do d6, néu 15i khoéa thtr hai khong thé quay, 151 khoa thir nhét
khong thé tu quay, nghia la, néu 161 khoa thir nhét khong thé quay, 18i khoa
tht hai 121 khéng thé tu quay. Do dé, céc 15i khoa thir nhét va th hai quay
ddng bd.

Sau khi mi (hay trang thai khoa) cta 161 khoa thir nhit 111 (co chu
chét thir nhat 112) dwoc mé khéa, 18i khoa thir nhét 111 ¢6 thé di chuyén
nhung khong quay.

Sau khi mi cta 16i khoa thr nhét 111 duge mé khoa, nghia 13, chia
khod 120 khép véi co cau chbt 112 caa 16i khéa thir nhét, néu khong c6 han
ché khac, 161 khoa thir nhat 111 ¢6 thé quay dugc. Tuy nhién, theo sang ché,
18i khéa thir nhét 111 ¢6 thé di dong nhung khong thé quay duge lac nay.
Mot didu kién bén ngoai ngan can trang thai quay cua 18i khoa thi nhit 111
nhung khéng ngan can di chuyén tinh tién cta 161 khoa thir nhat 111, vi thé
18i khoa tht nhét 111 ¢6 thé di chuyén tinh tién nhung khong quay. Khi 15
khéa ther hai 121 ngin céan trang thai quay cia 16i khéa thi nhat 111, 16
khoa thtr hai ¢ trang thai gidi han bén ngoai. Mot giéi' han bén ngoai khac

c6 thé duoc bd sung vao chinh 151 khoa thir nhat 111 bing cach sir dung két
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cAu giita 15 khéa thir nhat 111 va than & khod 110. Vi dy, can khoa 114
duoc khoéa gitra than 6 khoé 110 va 16i khéa thr nhét 111, ranh vong 115 va
rinh kéo dai 116 dugc bé tri theo truc & 16i khoa thir nhat 111. Can khéa
114 duoc ndi véi ranh vong 115 va ranh kéo dai 116, vi thé 16i khoa thu
nhét 111 khong thé quay sau khi ma (két cAu chdt thir nhét 112) dwgc mé
khoa, nhd d6 ngan can thém trang thai quay cua 16i khoa thur nhét 111 nho
chinh né; chi khi 161 khoa tht nhat 111 di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai
(cho dén khi can khoa 114 duoc ndi véi ranh vong 115), 16i khoa thr nhat
111 ning gidi han cua minh lén quay dugc.

Khi 16i khoa thir nhat 111 di chuyén tinh tién t6i vi tri thtt hai, né tién
dén gi6i han cua trang thai mé khoéa cta 18i khoa thit hai, 161 khéa thir hai
121 van ngén can trang thai quay cta 18i khoa thu nhit 111.

Chuyén dong ctia 18i khéa thir nhit 111 khién cho phan tac dong 113
c6 thé di} chuyén; chuyén dong nay cé thé duoc thiét ké sao cho: frudc khi
phan tac dong 113 di chuyén, phén tac dong 113 khoa két cdu chdt (chbt
1221) ctia 16i khoa thir hai, nhy d6 khién cho co cau chdt 122 khong thé di
chuyén; sau khi phan tac dong 113 di chuyén tinh tién téi vi tri tht hai, n6
di chuyén ra khoi trang thai khoa vé6i chdt 1221, nho @6 nha trang thai khoa
v6i co cAu chét 122 cua 16i khoa thir hai 121, co cdu chdt 122 di chuyén.
Do d6, khi 161 khéa th@ nhat 111 di chuyén tinh tién t6i vi trf th@ hai, 16
khoa thir nhét 111 nha gidi han cia trang thai mé khéa mi ctia 18i khoa thu
hai (co cdu chét thir hai 122). Néi cach khéc, sau khi 161 khoa thir nhét 111
di chuyén tinh tién t6i vi tri thi hai, phan tac dong 113 cia 18i khéa thir
nhit 111 nha trang thai khoa v6i ma cua 161 khoa thi hai (co cu chét thi
hai 122), nho d6 cho phép mé cua 161 khoa thir hai (co ciu chdt thir hai 122)
6 thé duoc mé khéa bdi co cdu mé khéa hop 18 (chia khoa 120).

M3 cta 18i khoa thtr hai 121 (co cdu chét th hai) tiép d6 dugc mé

khéa. Sau khi mé ctia 161 khéa thir hai (co cdu chét thi hai 122) duge mé
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khéa, 16i khoa thir nhat 111 va 16i khéa thi hai 121 ¢6 thé quay ddng bo dé
md& khéa 6 khoa.

Pé mo khoéa mi ctia 16i khoéa tht hai 121 (co cdu chdt thir hai), co
chu mé khoa hop 18, chia khod hop 16 120 c6 thé mé khéa co cdu chét thu
hai 122. Sau khi co cdu chét thi hai 122 cta 16i khéa thir hai dwgc mé
khoa, hai 161 khoéa duge md khoa, 16i khda thu nhét va 181 khéa thit hai ¢
thé quay ddng bd dé mé khoa 6 khoa.

Phuong phép diéu khién va mé khoa tuong hd hai 181 khoéa trong 6
khoa clia sang ché c6 thé con khac biét & chd, khi 151 khoa thir nhat 111 di
chuyén tinh tién t&i vi trf thir hai, ctra vao (16 chia khod) cta 13i khoa thir
hai 121 d& cdm co ciu mé& khéa duoc déng dan mot phén hoac dugc dong
hoan toan.

Giai phap nay cho phép phin tic dong 113 cua 16i khéa thir nhét
duoc lién két véi mi (trang thai khoa) cua 18i khoa thtr hai (co cAu chdt
122); vi du, didu khién chdt 1222 & phia ngoai cta co chu chét thir hai 122
sao cho ha xuéng dudi téi vi tri dudi cing d& dugc khoa. Khe hé giita phan
dudi cta chét 1222 va chia khod 120 cang nho cang tdt, vi thé 16 chia khod
c6 thé duoc dong mot phn; trude khi 16i khéa thir nhat 111 tac dong, 16i
khoa thtr nhét 111 khong tac dong 1én 15i khoa thir hai 121, nghia 13, phan
tac dong 113 cta 151 khéa thir nhat 111 khong tic dong 1én chét 1222 cua
co cAu chdt cua 161 khoa thi hai. Sau khi 13i khoa thir nhét 111 di chuyén
tinh tién t&i vi tri th hai, ma cta 181 khoa tht hai 121 (co ciu chdt thir hai
122) duoc téc dong bdi phén tac dong 113 cua 15i khoa thir nhat 111, nho
d6 1am cho ctra vao (15 chia khod) cta 13i khéa thir hai 121 dé co cdu mé
khéa cdm vao c6 thé duge déng mot phin. Theo phuong 4n nay, co cdu chét
ﬂm&haiduqckhéa,chét1222cﬁacocéuchétﬂn&haiduqccénlvéoléchki
khoa dé 1am cho 13 chia kho4 trd thanh nho hon.

Ctra vao (15 chia khod) cua 161 khéa thir hai 121 dé co cAdu md khéa
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cim vao duoc déng mot phan, va mi (nghia 13, chdt 1222) twong tmg véi
ctra vao (16 chia khod) duoc déng mot phin duoc mé khoa. Nghia 13, chét
1222 duoc cém vao 13 chia khoa & vi tri dugc mé khoa dé khong anh huéng
dén viéc st dung chia khoa 120. Giai phap nay c6 thé dat dugc bing cach
thiét ké do dai va mdi tuong quan v&i chia khod 120 ctia chdt 122.

Céc ma cua 18i khoa thir nhét va 16i khoa thir hai c6 thé duoc mé
khoa bang cing co cdu md khoa (chia khoa 120) s dung céc ving mo
khod khac nhau. Theo giai phap ndy cua sang ché, c6 thé str dung cung chia
khod véi cac ving md khoa tuong tng dung cho co chu chdt thi nhét 112
va co ciu chét tht hai 122.

Trong trudng hgp co cdu mé& khoa hop 1é (chia khod 120) dugc st
dung, khi 161 khéa thi nhit 111 di chuyén tinh tién t&i vi trf thir hai va nha
trang thai ngdn can trén 138i khda thtr hai 121, co cdu mo khoa (chia khoa
120) m& khoa mé cua 18i khoa thtr hai 121 (co ciu chét tha hai 122).

Phuong phép didu khién va mé khéa tuong hd hai 16i khéa theo séng
ché str dung trang thai didu khién twong hd ctia hai 16i khoa dé gia tang do
khé khi m& khoa bing céc k¥ thuat di biét hoic bang tic dong ngoai luc,
diéu nay cai thién do an toan cla 5 khoa. Ma cua 161 khoa c6 thé duoc thuc
hién bang cach st dung co cdu chét va co ciu md khéa c6 thé duge thuc
hién bang céach sir dung mot chia khoa.

Khi chia khod hop 18 120 khéng dugc cdm véo 16 chia khoa, co cau
chét 112 clia 16i khéa thit nhat va co cdu chét 122 cua 18i khéa thir hai &
trang thai dong. Lic nay, co cdu chdt 112 cuia 16i khoa thir nhit ngan can di
chuyén cua 131 khoa thtr nhét 111 so véi than 6 khod, co cdu chét 122 cia
161 khoa thir hai ngan can di chuyén cta 18i khoa thir hai 121 so véi than 6
khod, va khi phan téc dong 113 cta 18i khoa thir nhit 111 duoc lién két vé6i
ma (trang thai khéa) cua 161 khéa thir hai 121 (co ciu chdt 122 cia 18i khoa

thtr hai), chuyén dong quay cta 13i khéa thr hai 121 duoc lién két v6i trang
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thai quay cua 161 khoa thir nhdt 111. Do d6, 161 khoa thir nhat 111 ngan can
trang thai m& khoa cua co céu chdt cua 18i khoa thir hai 121 va 18i khoa tha
hai ngan can trang thai quay cta 161 khoa thu nhit 111.

Khi chia khoa hop 18 120 dugc cam véao 16 chia kho4, 18i khoa thi
nhét 111 dwgc mé khoa trude. Sau do, 161 khoa thir nhat 111 c6 thé di
chuyén nhung khong quay; lic nay, chia khod hop 1é cho phép co céu chdt
112 cua 161 khoa tht nhit nha trang thai khoa ciia 161 khoa thir nhét 111,
nh& @6 cho phép 18i khoa thir nhét 111 di chuyén so véi than 6 khod. Téc
dong nay 1a di chuyén nhung khong quay vi trang thai quay cua 18i khoa
thir hai 121 dwoc lién két vé6i trang thai quay cta 161 khéa thir nhét 111, Loi
khoa thtr hai 121 van ngan can trang thai quay cua 13i khoa thu nhit 111.

Khi 18i khéa thir nhét 111 di chuyén tinh tién t&i vi tri thir hai, né tién
dén trang thai gi6i han cia né dbi voi trang thai mo khoa dbi véi ma cua 161
khéa thtt hai 121 (co cAu chét cua 151 khéa thi hai), nhung 16i khéa thir hai
121 van ngan can trang thai quay cta 161 khoa tht nhit 111; néu chia khoa
hop 1 120 duoc sit dung d& 1am cho 16i khoa thir nhit 111 ¢6 thé di chuyén,
khi 18i khoéa 111 di chuyén tinh tién t&i vi tri thir hai, chia khod mé khoa ma
clia 18i khoa tha hai 121 (co cdu chdt cua 16i khoa thir hai), 16i khéa thir
nhat va 161 khoa thir hai c6 thé quay dong bd dé mé khoéa 6 khoa.

Phuong 4n nay st dung két cdu 18i khéa trudc va 161 khoa sau,

Céc két chu khéac nhu 151 khoa trén va 18i khoa dudi xép chdng, hodc
18i khéa trong va 13i khoa ngoai ciing c6 thé dugc thuc hién.

Phuwong an thir hai ,

Theo Fig.2 t&i Fig.20, 8 khoa c6 hai 16i khéa bao gém dau 6 khoa va
chia khoa 21; ddu 6 khoa bao gdm than 6 kho4 22, 151 khéa thir nhit 24 va
léikhéathﬁ’haiZB;céc16ikh6athﬁfnhétvéthﬁfhaiduqcléchRQIduqc
trong than 6 khoa 22; co cau khod thtr nhit 26 va co cdu khod thir hai 25, ¢6

thé dugc md khoa bang chia khoa, 1an luot duoc lap gifta 18i khoa thir nhat
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26, 18i khoa thtt hai 25 va than 6 khod 22 dé ngan can trang thai quay cla
161 khoa thir nhat 24 va 161 khoa thi hai 23 so véi than 6 khod 22; 15i khoa
thtr nhat 24 va 181 khoa thir hai 23 duoc ndi 6 thé didu khién twong hd; 161
khoa thtr nhit 24 ¢6 co chu diéu khién 27 dé diéu khién 16i khoa thir hai 23,
15i khoa thir nhat 24 duoc bd tri véi chénh 1éch vi tri dinh trude; trude khi
151 khoa thir nhat 24 di chuyén tinh tién t&i vi tri thir hai, co cau khoa this
hai 25 khong thé duoc mé khoa; khi chia khod 21 duge cadm vao 16 chia
kho4, chia khoa m¢ khoa co cAu kho4 thir nhit 26 truée, thi chia khod 21
d4y 18i khoa thir nhat 24 di chuyén tinh tién t&i vi tri tht hai tir vi trf thir
nhét bing cach st dung chénh 1éch vi tri dinh truée; khi 161 khéa thir nhat
24 di chuyén tinh tién t6i vi trf thi hai, co cAu diéu khién 27 nha di chuyén
tinh tién trén co cdu khod thir hai 25, nhd d6 khién cho chia khod 21 c6 thé
mé khéa co ciu khoa thi hai 25; 16i khoa thir nhét 24 va 16i khoa thi hai 23
quay ddng bo nho trang thai din dong cia chia khod 21 dé m& khéa 6 khoa.

L1 khoa tht nhit 24 va rudtkhoa thir hai 23 duge dinh vi tir trude toi
sau, 16i khoa tht nhat 24 13 131 khoa sau va 16i khoa thir hai 23 1a 161 khoa
trude; co ciu khoa thur nhit 26 va co cAu khoa thi hai 25 1an luot 13 co cau
khoa phia sau va co céu khoa phia trudc; 18i khoa trude 23 va 16i khoa sau
24 duoc 14p quay duge trong than b khoa 22; co ciu khod phia trudc 25 va
co ciu khoa phia sau26, co thé duoc mé khoa béng chia khéa, lan luot &
gitra 161 khoa trude va 16i khoa sau va than 6 khod 22 dé ngan can trang théi
quay cua 161 khoa trude va 16i khoa sau so v6i than b khoa 22; 151 khoa
trude 23 va 161 khoa sau 24 duge ndi ¢6 thé didu khién tuong hd; 181 khoa
sau 24 con c6 co cau didu khién 27 dé didu khién co céu khoa phia trudce
23; trude khi 181 khoa sau 24 di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai, co cau
khoé phia trudc 25 khong thé dugc mé khéa; khi chia khoa 21 duge cdm
vao 18 chia khod, chia khoa 21 mé& khéa co céu khod phia sau 26 trude, va

tiép d6 ddy 16i khoa sau 24 di chuyén v& phia sau theo truc téi vi tri thit hai,
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co cAu diéu khién 27 nha di chuyén tinh tién trén co céu khoa phia trudc 25,
nho d6 khién cho chia khoa 21 ¢6 thé m& khoa co cdu khoa phia truge 25;
16i khéa trude va 18i khoa sau do d6 quay dong bo nho trang théi dan dong
ctia chia khoa dé m& khéa 6 khéa.

Co c4u khod phia trudce 25 gitra 16i khoa trude 23 va than 6 khoa 22
1a co cAu chét, duge l4p theo hudng kinh giita 16i khéa trude 23 va than 6
khoa 22 @& ngin can trang théi 'quay cia 18i khéa truge 23; co cdu khoa
phia truée 25 bao gdm chét trén thir nhit 251, chdt duséi thir nhat 252, 16 xo
chét thir nhét 253, 13 chdt thir nhit 254 ndm & than & khod 22 va 15 chét thi
hai 255 nim & 16i khéa trude 23; cac chi tiét chdt clia co cau khod phia
trude 25 c¢6 thé nhidu hon mot; 15 chdt thir nhit 254 cua 16 khoa 22 va 16
chét thir hai 255 cua 16i khoa trude 23 & céc vi tri gai khép; chdt trén thi
nhét 251, 16 xo chét thi nhat 253 va chét dudi thir nhit 252 dugc lip trong
15 chét thir nhat 254 va 16 chdt tht hai 255; truée khi chia khoa md khoa,
chét dudi thir nhét 252 duoc dinh vi ddng thoi trong 16 chdt thi nhat 252 va
15 chét tht hai 255, nhe d6 khién cho 16i khéa trude 23 va than 6 khod 22
khéng thé quay; khi chia khoa m& khéa, chét trén thir nhat 251 duy tri trong
156 chdt tht nhat 254, chdt duéi thir nhit 252 quay vé 16 chdt thir hai 255,
nho d6 khién cho 18i khoa trude 23 va than 6 khod 22 c6 thé quay dugc. Loi
khoa trude 23 con ¢b ranh trugt thanh déy 231 dugc bd tri theo truc va ndi
véi 16 chét clia co ciu chdt; co cdu didu khién bao gém thanh déy chdt 271,
duoc lap trong ranh truot thanh day 231 dé diéu khién chdt dudi thtr nhét
252 cla co chu chét, mot dau cia thanh déy chbt 271 dugce lién két véi cta
181 khoa sau 24, nghia 13, di chuyén cua 16i khéa sau 24 cho phép chuyén
dong cta thanh ddy chét 271.

Thanh ddy chét 271 c6 ranh truot nghiéng 2711, chdt dudi thir nhét
252 cla co cau chdt c6 phan nhé ra 2521 duoc gai khdp véi ranh truot

nghiéng 2711 cua thanh ddy chdt; khi thanh ddy chdt 271 di chuyén theo
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phuong ndm ngang, voi trang thai gai khép cta ranh truot nghiéng 2711
ctia thanh d4y chdt va phin nhé ra cta chét, chdt dusi thir nhét 252 dugce
didu khién dé di chuyén 1én va xubng, nho d6 khién cho chdt dudi thir nhét
252 chuyén gitta vi tri ma chia khoa khong thé m& khéa va vi tri ma chia
khéa c6 thé mé khoa. Nghia 13, chuyén dong cta thanh day chot 271 diéu
khién chét dusi thtr nht 252 di chuyén 1én va xudng; khi chét duéi thi
nhét 252 & vi tri thich hop, chia khod c6 th8 mé khéa co cdu khoa phia
tru6e 25; khi chét dudi thit nhat 252 & mdt vi trf khéc, chia khoa khong thé
mé khéa co cdu khod phia trudc 25. Do d6, co chu didu khién diéu khién
didu kién md khoa cia co ciu khoa phia trudce 25.

Chét duéi thit nhat 252 ¢6 hai phan nhé ra d6i xtng 2521 ma hai
rinh truot nghiéng cua thanh d4y chét 271 ndi vao, vi thé chét dudi thir
nhét 252 ¢6 thé di chuyén 1én va xubng mot cach 6n dinh.

O khéa con ¢6 co cdu nép che 28 dugc bd tri & phan trudc cta 16 chia
khod ctia 18i khéa trude, co cu nép che 28 dugc lién két véi 16i khéa sau
truc tiép hodc qua thanh déy chét ctia co cAu diéu khién; khi 161 khéa sau 24
di chuyén vé phia sau t6i vi tri tht hai, co chu nip che 28 dong 15 chia
khoa.

Co cAu nép che 28 bao gdm chi tiét nip che trén, duoc nbi voi dau
kia cta thanh ddy chdt 271, & phia trén cta phan trudce clia 15 chia khog; chi
tiét nép che trén 281 c6 mdt mat nghiéng 2811, dau kia cda thanh dly chét
c6 mot mit nghiéng 2712, hai mat nghiéng duoc gai khdp véi nhau. Khi 16i
khéa sau 24 din dong thanh dy chdt 271 di chuyén vé phia sau, véi hai
mit nghiéng d3 gai khop, chi tiét nip che trén 281 ha xudng dudi dé dong
mdt phén cua 15 chia khoa. Khi 18i khoa sau 24 din dong thanh day chdt
271 di chuyén v& phia trudc, véi hai mit nghiéng da gai khop, chi tiét nip
che trén 281 nang 1én trén sao cho né khong con déng 16 chia khoa.

Co cau nap che con c6 chi tiét nap che dudi 282 nam & phia dudi cua
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phin truc ciia 15 chia khod va thanh diy chi tiét np che dudi 283. Mot
dAu cta thanh ddy chi tiét nép che dudi 283 duogc ¢b dinh vao 161 khoa sau
24, chi tiét nép che dudi 282 c6 mdt mit nghiéng 2821, dau kia ctia thanh
ddy chi tiét np che dudi 282 c6 mot mit nghiéng 2831, mat nghiéng 2821
dwoc ndi véi mat nghiéng 2831. Khi 18i khéa sau 24 dan dong thanh day
chi tiét ndp che dudi 283 di chuyén vé phia sau, v6i hai mit nghiéng da gai
khép, chi tiét nép che dudi 282 ning 1én trén dé dong mot phan cta 16 chia
kho4. Khi 15i khoa sau 24 din dong thanh ddy chi tiét nip che dudi 283 di
chuyén vé phia trudc, v6i hai mit nghiéng da gai khop, chi tiét nép che
dudi 281 ha xubng dudi sao cho né khong con dong 16 chia khoa.

Mot dAu cta thanh ddy chdt 271 c6 rénh khoa 2713; 18i khoa sau 24
c6 rinh c¢b dinh khéi khoa 241, khéi khoa 272 dugc ldp gifta rinh khoa
2713 cta thanh dy chét va ridnh cb dinh khéi khoa 241 ctia 16i khoa sau
241 @ 1am cho diu ctia thanh diy chét duoc lién két véi 16i khoa sau 24;
khi 161 khoa sau 24 di chuyén theo truc, 15i khoa sau 24 dan dong thanh day
chdt 271 di chuyén theo truc nho khéi khoa 272.

Pau sau cia 131 khoa trude 23 con c6 phan nhd ra 232, duoc bd tri
gifta ranh cb dinh khdi khéa 241 cua 18i khoa sau va ranh khoa 2713 cia
thanh ddy chét. Phin nhé ra 232 cia 16i khoa trude 23 ¢6 ranh trugt khéi
khoa 2321, khéi khéa 272 di qua rinh truot khdi khéa 2321 ctia phan nhd
ra cta 181 khoa trude dé gai khop gitra ranh khoa 2713 cua thanh day chét
va ranh cé dinh khéi khéa 241 clia 16i khéa sau; khi 16i khoa sau 24 dén
dong thanh ddy chbt 271 di chuyén theo truc nho khéi khoa, khéi khoa 272
di chuyén trong ranh truot khdi khoa 2321 theo huéng truc.

Ranh truot khéi khéa 2321 cla 16i khéa truée 23 c6 ranh truot
nghiéng 2322, duoc ndi véi khdi khoa 272 dé lam cho khéi khéa 272 di
chuyén trong ranh truot khdi khéa 2321 theo truc va theo huéng kinh; khi

181 khoa sau 24 di chuyén v& phia sau theo truc t6i vi tri tht hai, khéi khéa
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272 thoat ra khéi ranh khoa 2713 cua thanh ddy chét.

Lo xo0 273 dugc lip & ddu dudi ciia khéi khoa 272; hai canh bén cua
khéi khéa 272 1an luot c6 phan canh 2721; ranh trugt nghiéng 2322 cla
ranh truot khdi khéa duogc bé tri quay xudng dudi; khdi khéa 272 duoc lap
trong ranh ¢ dinh khéi khoa 241 cla 161 khéa sau nho 16 xo 273; cac phan
canh 2721 ctia khéi khéa ty 1én ranh truot nghiéng 2322 ciia ranh trugt khoi
khoa.

O khoéa con ¢6 bd lam tré 13 bo lam tré thity luc 29; bo lam tré thiy
luc 29 nay duoc lap giita than 6 khod 22 va dAu cua thanh ddy chét 271; khi
161 khoa sau 24 di chuyén tinh tién i vi tri thir hai, thanh ddy chdt 271 day
b6 1am tré 27 dé 1am cho b 1am tré 27 bi nén dé tich trit ning lugng; khi 1i
khoéa trude va 18i khoa sau quay, bo lam tré khong giai phong nang luong
dé ddy thanh day chdt 271 quay vé; néu 181 khoa trudc va 18i khoa sau
khong quay, bo lam tré 29 giai phong nang lugng dé ddy thanh day chot
271 quay vé vi tri dé didu khién co cdu khod phia trudc 25 trong mot
khoang thoi gian dinh trude.

Khi 13i khoa sau 24 quay vé vi trf ban dAu, tAt ca céc bd phan quay vé
trang thai ban dau.

Bo lam tré thiy luc 29 bao gdm than chinh 291, pit tong 292, bng
bén trong 293, 10 xo 294 va truc chinh 295. Ong bén trong 293 dugc cb
dinh trong than chinh 291; héc chtra ddu dugc tao ra giita dng bén trong
293 va than chinh 291; pit tong 292 duoc lép trugt dugc trong éng bén
trong 293 nho 10 xo0 294; héc 6ng bén trong nam giita pit tdng 292 va bng
bén trong 293 duoc ndi vé6i 16 giam chén cla héc chira dau; mot dau cia
truc chinh 295 duogc ¢ dinh vao pit tong 292, dau kia duge ndi véi dau coa
thanh ddy chdt 271; éng bén trong 293 con ¢ van can dé cho phép xa dau
nhanh chéng tir hdc 6ng bén trong téi hdc chira dau;

Van can cta bd 1am tré thay luc 29 1a van mét chiéu 1a duong dén
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mot chiéu dé cho phép dau co thé x4 ra khoi 6ng bén trong véi luong 16m;
15 giam chén la dudong din nhod didu chinh duge dé dau di chuyén theo hai
chiéu qua dng bén trong. Khi truc cﬁinh 295 dugc tic dong bai ngoai luc,
pit tong 292 dugc din dong d2 nén 16 xo 294, dau trong dng bén trong 293
chay ra ngoai qua van can va 16 giam chén; khi ngoai luc mét di, 10 xo nén
294 thiét 1ap lai dé nén pit tong 292, pit tong 292 di chuyén dé nén dau, dau
vi thé chay tir 13 gidm chén t6i éng bén trong 293, (vi kich thuée cua 16
giam chén c6 thé didu chinh duoc, téc do di chuyén cua pit tdng c6 thé diéu
khién duoc dé dat duoc tac dung lam tré) 1o xo 294 day pit tong 292 vé vi
tri ban du cho 1an tic dong tiép theo. Theo nguyén ly nay, bd lam tré ¢6 thé
lam tré va thiét 1ap lai mot d6i twong di dong.

Theo phuong an nay, co ciu khod phia sau giita 161 khoa sau 24 va
than & khoa 22 14 co cAu chdt duoc lép gitta 16i khoa sau va than 6 khod
theo huéng kinh dé ngin can chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién
theo truc cua 161 khda sau. Trong mét truong hop khac, co ciu kho4 phia
sau ¢6 thé 1a co cdu dang ludi.

Quy trinh m¢ khoa cua b khoa theo sang ché s& duge mo ta tiép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 téi Fig.20, trude khi chia khoa dugc
c&m vao 13 chia khoa, co cdu khoa phia trudc 25 clia 18i khoa trude 23 ngin
can trang thai quay cua 13i khoa trude 23 so véi than b khoa 22, va co cau
kho4 phia sau 26 cua 181 khoa sau 24 ngén can trang thai quay cua 161 khoa
sau 24 so vé6i than 6 khod; 161 khoa truée diéu khién trang thai quay cua 16
khéa sau, tuong tw thanh ddy chét 271 va thanh day chi tiét ndp che dudi
283 giira 161 khoa trudce va 18i khoa sau; 161 khoa sau 24 ngén can trang thai
mé& khéa cua 151 khoa trude 23 béi co clu didu khién 27; chi tiét ndp che
trén 281 va chi tiét ndp che dudi 282 & trang thai md.

Khi chia khoa hop 1€ dugc cadm vao 15 chia khod t6i vi tri m& khoa

cua 18i khda sau, cho du co cau khod phia sau cua 16i khoa sau 1a co cau
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chét hay co cdu dang ludi, chia khoa hop 1& co thé m& khoa co céu khoa
phia sau28; 16i khoa sau 24 ¢6 thé di chuyén so véi than b khoa 22 sau khi
co cau khoa phia sau 26 dugc mé khoa.

Trudc khi 18i khoa sau 24 di chuyén vé phia sau, 15 khoa trude 23
khong thé duge mé khéa do co cAu diéu khién.

Loi khoa sau 24 di chuyén vé phia sau va din dong thanh ddy chot
271 di chuyén v& phia sau, nh& d6 khién cho chét dudi thir nhat 252 ha dan
xubng dudi. Trong khi 16i khoa sau 24 di chuyén vé phia sau, khéi khéa
272 di chuyén dan xubng dudi.

Khi 18i khéa sau 24 di chuyén v& phia sau téi vi tri tht hai, chét dudi
thir nhit 252 ha xudng dudi téi vi tri thi hai, nhdy d6 khién cho chét duéi
thtr nhat 22 chuyén tir vi tri ma chia khoa khong thé md khoéa téi vi tri ma
chia khéa c6 thé md khoa; luc nay, 16i khoa trude 23 ¢o thé duoc mé khoa.
Khéi khoa 272 thoat hoan toan ra khoi ranh khoa 2713 ctia thanh dy chét
271. Do thanh d4y chét 271 va thanh ddy chi tiét nép che dudi 283, chi tiét
nép che trén 281 va chi tiét ndp che dudi 282 duoc dong. Khi 13i khoa sau
24 di chuyén vé phia sau t&i vi tri thit hai, bd 1am tré 29 duogc nén bdi truc
chinh 295 va tich trit nang lugng.

Khi chia khoa hop 1é md khda co cau khoa phia trudc 25, 18i khoa
trude va 18i khoa sau c6 thé quay dong bd dé mo khoa 6 khoéa. Khi chia
khoa duoc rit ra, 161 khoa sau 24 quay vé vi tri ban dau, tit ca cac bd phan
quay vé trang thai ban dau.

Néu trong khoang thoi gian nhat dinh, bd 1am tré 29 tic dong, 10 x0
ctia bd 1am tré 29 thiét 1ap lai, bd 1am tr& 29 lam cho thanh dy chét 271 di
chuyén vé phia trude bdi truc chinh 295, nho do dan dong chét dudi tht
nhét 252 nang 1én dé chuyén t6i vi tri nhat dinh ma chia khod khéng thé mo
khoéa tir vi tri ma chia khoa c6 thé mé khéa, co céu diéu khién tai diéu khién

co cau khoa phia trude 25.
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Phuong an thir ba

Theo Fig.21 t6i Fig.33, 6 khoéa ¢4 hai 16i khoa theo sing ché bao gdm
du 8 khoa va chia khod 310; diu & khoa bao gdbm than 6 khoa 31 va 18i
khéa; 181 khoa duoc lap quay duge trong than b khoa 31; 18i khéa bao gdm
161 khoa trén 321 (16 khoa thir hai) va 16i khoa dudi 322 (16i khéa thir
nhét), 16i khéa dudi 322 ¢6 thé di chuyén trong than 6 khoa 31 theo truc; co
cu khod trén 33 (co cdu khoa thtr hai) dugc lép gitra 161 khoa trén 321 va
than & khoa 31; co cdu khoé duéi 34 (co cAu khod thir nhét) dugc lap gilta
13i khoa duédi 322 va than 6 khod 31; chia khoa 310 c¢6 ranh chia khoa trén
va rinh chia khoa dudi dé 1an lugt mé khoa co cAu khoa trén va co clu
khod dudi; 16 khoa duéi 322 con ¢6 co chu diéu khién dé diéu khién co clu
khoé trén 33; trude khi 181 khoa dudi di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai
theo truc, co cAu khod trén 33 khong thé duge mé khoa; khi chia khod 310
duoc cdm vao 16 chia kho4, rdnh chia khéa dudi cta chia khoa 310 mé&
khoa co cAu khoa du6i 34 trudc, thi chia khoa 310 day 16i khoa dudi 322 di
chuyén vé phia sau theo truc téi vi tri thr hai, lic nay, co cu diéu khién
nha di chuyén tinh tién trén co cAu kho4 trén 33, nho d6 khién cho ranh
chia khoa trén ctia chia khod 310 c6 thé mé khoa co ciu khoa trén; 161 khéa
trén 321 va 161 khéa dudi 322 c6 thé quay déng bd nho trang thai dan dong
ctia chia khod 310 dé mé khéa 6 khoa.

Co chu khod trén 33 gitta 151 khoa trén 321 va than & khod 31 1a co
cAu chdt, duoc ldp theo hudng kinh giita 16i khéa trén 321 va than b khod
31 dé ngan can trang thai quay cta 16i khoa trén 321; 13i khoa trén 321 con
¢6 ranh truot thanh ddy 3211 dugc b tri theo truc va ndi voi 16 chédt cia co
cAu chdt; co chu diéu khién bao gdm thanh ddy chdt 35, dugc lap vao ranh
trugt thanh ddy 3211 cta 16i khoa trén dé diéu khién chét 331 cua co cu
chét; diu sau cua thanh ddy chdt 35 duoc lién két v6i 18i khoa dudi 322.

Thanh ddy chét 35 c6 ranh truot nghiéng 351, chét 331 cta co céu
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chét ¢6 phan nhé ra 3311 dugc gai khop voi ranh trugt nghiéng 351; trong
khi thanh ddy chét 35 di chuyén theo truc, véi trang thai gai khop cua rénh
truot nghiéng 351 cua thanh ddy chdt va phan nho ra 3311 cua chét, chét
331 di chuyén lén va xudng, nh&s d6 khién cho chét chuyén gifta vi tri ma
chia khod khong thé m& khoa va vi tri ma chia khéa cé thé mé khéa.

Co chu chét ctia co cAu khod trén 33 cua séang ché st dung céc chi
tiét chét thong thuong. Khac biét ndm & chd chdt 331 con ¢ phan nhd ra
3311, 16 chét twong tng dugc tao ra dé gai khép véi di chuyén ciia phén
nho ra 3311.

Chét 331 c6 hai phan nhé ra déi xtmg 3311, thanh diy chét 35 c6 hai
ranh truot nghiéng 351 duogc gai khdp voi cac phan nho ra 3311 cua chét.

Dau sau cta thanh ddy chdt 35 c6 ranh khoa 352, 18i khoa dudi 322
c6 ranh ¢ dinh khéi khéa 3221, khdi khéa thir nhét 353 dugc nbi gifta ranh
khoa 352 cua thanh déy chét va ranh ¢ dinh khéi khoa 3221 cua 16i khéa
du6i dé 1am cho diu sau cua thanh ddy chét 35 dugc lién két véi 18i khoa
dudi 322; khi 181 khoa dudi 322 di chuyén theo truc, 16i khoa dudi 322 dan
dong thanh ddy chédt 35 di chuyén theo truc qua khéi khoa 353.

Day ranh cla ranh truot thanh day 3211 clia 16i khéa trén 321 cdn ¢6
ranh truot khéi khéa 3212 theo hudng truc; rinh trugt khdi khoa 3212 cua
16i khoa trén dugc b tri gitra ranh ¢d dinh khéi khoa 3221 cua 18i khoa
duéi va ranh khod 352 ctia thanh ddy chét; khdi khéa 352 di qua ranh trugt
khdi khéa 3212 cta 161 khoa trén va duoc lién két giita rinh khoa 352 cta
thanh ddy chdt va rénh cb dinh khéi khéa 3221 ctia 16i khéa dudi; khi 13i
khéa dudi 322 din dong thanh day chdt 35 di chuyén theo truc nho khéi
khéa, khdi khoa 352 di chuyén theo truc trong ranh truot khdi khéa 3212.

Rénh truot khéi khéa 3212 ¢6 ranh truot nghiéng 3213 ma khéi khoa
353 duoc ndi vao dé cho phép khbi khoa 353 di chuyén theo truc trong rinh
truot khdi khoa 3212 ciing nhu di chuyén theo huéng kinh; khi 16i khoa
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dudi 322 di chuyén tinh tién téi vi tri thir hai theo hudng truc, khéi khéa
353 thoat ra khoi ranh khod 352 ctia thanh ddy chét.

Diu dudi ciia khdi khéa 353 c6 16 xo 354; hai canh bén cia khoi
khéa 353 ¢6 mot chi tiét canh, rdnh trugt nghiéng 3212 cta rénh trugt khéi
khéa duge b tri quay xudng dudi, khdi khéa 353 dugc 1dp trong rinh cb
dhﬂlkhéikhéa322lcﬁaléikhéaduéinhblb>«)354;cécchiﬁétcénhcﬁa
khéi khoa 353 ty 1én ranh truot nghiéng 3213cta ranh trugt khoi khoa.

O khéa con ¢6 co ciu nép che dugc bb tri & phia trude 16 chia khod,
co cdu nép che duoc lién két véi 18i khoa thu nhit 322; co cdu nép che lam
cho 16 chia kho4 dugc dong trong khi 16i khoa dudi 322 di chuyén vé phia
sau theo truc to1 vi tri thir hai.

Co cdu nép che bao gdm chi tiét ndp che trén 361 & phia trén cla
phan trude cta 18 chia khoa va chi tiét ndp che dudi 362 & phia dudi cua
phén trude cua 16 chia khod, chi tiét nip che trén va chi tiét nip che dudi
1an lugt duge gai khép véi dau trude cua thanh ddy chi tiét nép che trén 363
va thanh day chi tiét nép che dudi 364; dau sau cta thanh day chi tiét nép
che trén va thanh déy chi tiét nép che duéi 14n luot duoc ¢ dinh vao 15i
khoa dudi 322.

Chi tiét ndp che trén 361 c6 mot mit nghiéng 3611, dau trudc cla
thanh day chi tiét nap che trén 363 c6 mdt mit nghiéng 3631, mit nghiéng
3611 cua chi tiét nép che trén dugc ndi v6i mit nghiéng 3631 cia thanh day
chi tiét nép che trén; chi tiét ndp che dudi 362 c6 mdt mit nghiéng 3621,
ddu trude cua thanh ddy chi tiét nip che dudi 364 c6 mdt mit nghiéng
3641, mat nghiéng 3621 dugc ndi véi mit nghiéng 3641.

Khi 151 khoa dudi 322 quay vé vi tri ban déu, tit ca cac b phan quay
vé trang thai ban dau.

O khoa con c6 bd lam tré 37 dugce lép gifta than 5 khod 31 va dau sau

cta thanh dy chdt 35; khi 161 khoa dudi 322 di chuyén tinh tién téi vi tri

-41-



27183

thtr hai vé phia sau, thanh day chbt 35 d4y va nén bo lam tré 35 dé tich trit
nang lugng; khi 161 khéa trén va 16i khoa duédi quay, b lam tré 37 khong
giai phong nang luong dé diy thanh ddy chdt 35 quay v&; néu 18i khoa
trude va 18i khoa sau khong quay, bd lam tré 37 gidi phong nang lugng dé
day thanh diy chdt 35 quay vé& dé diu khién co cdu kho4 trén 33 trong mot
khoang thoi gian dinh trudc, nghia 12 khoéa lai chét 331.

B6 lam tré 37 con c6 thé co két chu tuong tu v6i phuong 4n thir hai.

Co chu khod dudi giita 18i khoa duéi 322 va than & khod 31 13 co cu
chét 341, dugc lip gitra 161 khoa dudi 322 va than 6 khod 31 theo huéng
kinh dé ngan can chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién theo truc clia
161 khoa dudi 322,

Trong mét truong hop khéc, co ciu khoa phia sau 341 c6 thé 1a chi
tiét chbt théng thuong.

Quy trinh mé khoa cua b khoa theo séang ché s& duoc mb ta tiép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26 toi Fig.33, trudc khi chia khod duge
cém vao 13 chia khod, co cdu khoa trén 33 ciia 15i khéa trén 321 ngan can
trang thai quay cua 18i khoa trén 321 so voéi than b khod 31, va co chu khoa
dudi 34 cua 16i khdéa dudi 322 ngan can trang thai quay cua 161 khéa dudi
322 so véi than  khoa 31; 161 khéa trén 321 diéu khién trang thai quay cia
161 khoa du6i 322; 16i khéa dudi 322 diéu khién diéu kién mé khoa cia 15i
khéa trén 321 béi co cdu didu khién; chi tiét nap che trén 361 va chi tiét nép
che dudi 362 & trang thai mé.

Khi chia kho4 hop 1& duoc cém vao 15 chia khoa sao cho nim thing
hang véi co cdu khoa dudi 34 ctia 16i khéa dudi 322, nghia 13, rAnh chia
khéa dudi cua chia khod 310 nim thing hang v6i co cdu chét 341, chia
khoda hop 1€ co thé mé khoéa co ciu khod duéi 34; sau khi co cdu khoda dudi
34 duoc mé khoa, 181 khoa dudi 322 ¢6 thé quay va di chuyén theo truc so

v6i than 6 khoa 31 vé mat ly thuyét. Tuy nhién, do trang thai ngan cén cla
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161 khoa trén 321, 16i khoa dudi 322 chi c¢6 thé di chuyén theo tryc; chia
khoa 310 c6 thé dy 16i khoa dudi 322 di chuyén vé phia sau theo tryc.

Trude khi 18i khéa dudi 322 di chuyén vé phia sau, 18i khéa trén 321
khong thé duoc mé khoéa do co clu diéu khién.

Loi khoa duédi 322 di chuyén vé phia sau va din dong thanh day chét
35 di chuyén vé phia sau, nho d6 khién cho chdt 331 ha dan xubng duéi.
Trong khi 16i khoéa dudi 322 di chuyén vé& phia sau, khéi khéa 353 di
chuyén dan xudng duéi.

Khi 18i khoa du6i 322 di chuyén vé phia sau~ t61 vi tri thir hai, chét
331 ha xubng dudi t6i vi tri thir hai, nho d6 khién cho chét 331 chuyén tir
vi tri ma chia khod khong thé m& khéa t6i vi tri ma chia khéa ¢6 thé mé
khéa; ltic nay, 16i khéa trén 321 c6 thé duge md khoéa. Khdi khéa 353 thoét
hoan toan ra khoi ranh khoa 352 cta thanh déy chét 35. Trong khi 16i khoa
dudi 322 di chuyén vé phia sau, n6 dan dong thanh day chi tiét nép che trén
363 va thanh ddy chi tiét ndp che dudi 364 di chuyén vé phia sau; v6i trang
thai gai khdop ctua cac mat nghiéng, chi tiét nép che trén 361 va chi tiét nép‘
che duéi 362 duge dong dan. Khi 18i khoéa duéi 322 di chuyén vé phia sau
téi vi trf thit hai, bo 1am tré 37 duoc nén va va tich trit ning lugng.

Khi chia khoé hop 16 mé khéa co cau khoa trén 33, 16i khoa trén va
161 khoa duéi c6 thé quay dong bd d& mé khoa 6 khéa. Khi chia khoa dugce
rit ra, 18i khoa dudi 322 quay vé vi tri ban dau, tét ca cac bd phan quay vé
trang thai ban dau.

Néu trong khoang thoi gian nhét dinh (c6 thé dugc thiét 1ap bdi bo
lam tré& 37), 1381 khoa trude va 16i khoa sau khéng quay dong bd, b lam tré
37 téc dong va thiét 1ap lai dé 1am cho thanh ddy chét 35 di chuyén vé phia
trude, nho d6 dan dong chdt 331 nang 1én dé chuyén t6i vi tri ma chia khoa
khong thé md& khoa tir vi tri ma chia khoa ¢ thé mé khéa, co cau diéu

khién tai diéu khién co cau khoa trén 33.
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Phuong dn thu tu

Nhu duoc thé hién trén Fig.34 toi Fig.53, phuong 4n nay khac voi
phuong 4n tht ba & chd: co cAu khoa trén 33 gitta 16i khéa trén 321 va than
b khoa 31 1a khac nhau, co cdu diéu khién tuong tmg va cac bd phan gai
khép khac cling khac nhau.

Theo phuong an nay, co cAu khoa trén 33 giita 16i khoa trén 321 va
than & khoa 31 13 co cdu dang ludi, co cdu dang ludi nay bao gdm tang
quay 332 duoc lap theo hudng kinh gifta 18i khoa trén 321 va than b khoé
31 dé ngan can trang thai quay cua 18i khoa trén 321 va céc chi tiét ludi 333
lp trong 15i khéa trén va duoc lién két véi tang quay 332; chi tiét ludi 333
duogc lp trong 181 khoa trén 321, tang quay 332 dugce lap giita 161 khoa trén
321 va than & khoa 31 nho khéi ép va 10 xo; 16i khéa trén 321 con c6 ranh
truot thanh dy 3214 duoc bé tri theo truc va nbi véi tang quay; co cau didu
khién bao gdém thanh ddy tang quay 38, duoc 14p vao rénh truot thanh day
3214 cua 16i khoa trén dé didu khién tang quay 332 cua co cdu dang ludi,
dAu sau cua thanh ddy tang quay 38 cta co cdu diéu khién duoc lién két voi
151 khoa dudi 322, |

Thanh ddy tang quay 38 c6 ranh truot 381 theo truc c6 thé di chuyén
so voi tang quay; ranh trugt 381 cua thanh diy tang quay cua co chu diéu
khién c6 mdt mat nghiéng 3811; tang quay 332 ¢6 phan nho ra 3321; miit
nghiéng 3811 cta thanh day tang quay duoc bd tri quay 1én trén va dugc
nbi véi phan nhd ra 3321 cla tang quay d& ngan can tang quay 332 ha
xubng dudi theo huéng kinh trude khi thanh day tang quay 38 di chuyén vé
phia sau t&i vi tri nhat dinh

Tang quay 332 c6 hai phan nhé ra dbi xtmg 3321, ranh trugt 381 clia
thanh ddy tang quay co hai cdc mat nghiéng 3811 lan luot dugc gai khép
véi cac phan nho ra 3321 cua tang quay.

Dau sau cta thanh diy tang quay 38 c6 ranh khoa 382; 18i khéa dudi
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322 ¢6 rinh ¢ dinh khéi khoéa 3222, khbi khéa 383 dugc lép gitta ranh
khoé 382 cua thanh ddy tang quay va ranh c¢b dinh khdi khoa 3222 cua I6i
khéa dudi dé 1am cho dAu sau cua thanh diy tang quay 38 duoc lién két voi
161 khoa duéi; khi 161 khoa dudi 322 di chuyén theo truc, 16i khoa dudi 322
dan dong thanh ddy tang quay 38 di chuyén theo truc nho khéi khoa.

D4y ranh cla ranh trugt thanh ddy 3214 cua 15i khoa trén con c6 ranh
truot khdi khoéa 3215 theo huéng tryc; rinh truot khdi khéa 3215 cua 16i
khoa trén duge bd tri gifra ranh ¢ dinh khéi khoa 3222 cta 18i khoa dudi
va rinh khoa 382 cua thanh ddy tang quay; khéi khoa 382 di qua ranh trugt
khéi khoa 3215 ciia 18i khoa trén va duogc lién két giita ranh khoa 382 cia
thanh déy tang quay va ranh c¢b dinh khéi khoa 3222 cia 16i khéa dudi; khi
151 khoa dudi 322 din dong thanh diy tang quay 38 di chuyén theo truc nhd
khéi khoa 383, khéi khoa 383 di chuyén theo truc trong ranh trugt khoi
khoa 3215.

Rénh truot khéi khéa 3215 ¢6 ranh truot nghiéng 3216 ma khdi khoa
383 duoc ndi vao d& cho phép khdi khoa 383 di chuyén theo truc trong ranh
truot khdi khoa 3215 ciing nhu di chuyén theo huéng kinh; khi 18i khoa
duéi 322 di chuyén tinh tién téi vi tri thir hai vé phia sau theo huéng truc,
khdi khéa 383 thoat ra khoi ranh khoé 382 cua thanh day tang quay 38.

Pau dudi cia khéi khoa 383 ¢6 16 xo 384, hai canh bén cla khéi
khoa 383 c6 mdt chi tiét canh, rinh truot nghiéng 3216 cla ranh truot khéi
khoa dugc bé tri quay xudng dudi, khéi khoa 383 duogc lap trong rénh cb
dinh khdi khoa 3222 cua 16i khoa dudi nho 16 xo 384; céc chi tiét canh cua
khéi khoa 383 ty 1én ranh truot nghiéng 3216 cla ranh truot khdi khoa.

Quy trinh mé khéa ciia 6 khoa theo sang ché s& duge md ta tiép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.38 tdi Fig.53, khi chia khod khong cim
vao 13 chia khod, co ciu khod trén 33 cua 16i khoa trén 321 ngin can 15i

khéa trén 321 quay so v&i than 6 khoa 31, va co cdu khoa duéi 34 cua 16i
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khoa dudi 322 ngan can 161 khéa dudi 322 quay hodc di chuyén theo truc so
véi than 6 khoa 31; 18i khéa trén 321 diéu khién trang thai quay cua 13i
khéa duéi 322, 16i khoa duéi 322 diéu khién diéu kién mé khéa cua 16i
khoéa trén 321 boi co clu didu khién 27; chi tiét nip che trén 361 va chi tiét
nép che dudi 362 & trang thai m.

Khi chia khoé hop 18 duoc cam vao 16 chia khoa sao cho nim thang
hang véi co chu khod dudi 34 cua 16i khoa duédi 34, nghia 13, rAnh chia
khéa duéi cta chia khod 310 ndm thang hang véi co céu chdt 341, chia
khoa hop 1& c6 thé mé khoa co clu khoa duéi 34; sau khi co cdu khoa dudi
34 dugc mé khoa, 161 khoa dudi 322 ¢6 thé quay va di chuyén theo tryc so
v6i than & khod 31 v& mit 1y thuyét. Tuy nhién, do trang thai ngén cén cua
161 khoéa trén 321, 161 khoa dudi 322 chi co thé di chuyén theo truc; chia
khoé310céthédﬁylﬁikhéaduéi322dichuyélvé;ﬂﬁasautha)uuo

Trudce khi 16i khéa dudi 322 di chuyén vé phia sau, 16i khéa trén 321
khong thé duoc mé khoa do co c4u diéu khién.

Loi khoa dudi 322 di chuyén vé phia sau va din dong thanh day tang
quay 38 di chuyén vé phia sau, nho d6 nha dan trang thai khoa & phan nho
ra 3321 cua tang quay 332. Trong khi 16i khoa dudi 322 di chuyén vé phia
sau, khdi khéa 383 di chuyén dan xubng dudi.

Khi 18i khéa dudi 322 di chuyén vé phia sau t6i vi tri thir hai, mt
nghiéng 3811 cua thanh ddy tang quay 38 khong con khoa phan nho ra
3321 cua tang quay 332; luc nay, 16i khoa trén 321 co thé dugc mé khoa.
Khéi khéa 383 thoat hoan toan ra khéi rinh khoa 382 cla thanh diy tang
quay 38. Trong khi 151 khéa dudi 322 di chuyén vé phia sau, né din dong
thanh ddy chi tiét ndp che trén 363 va thanh day chi tiét ndp che duéi 364 di
chuyén vé phia sau; véi trang thai gai khép clia cidc mit nghiéng, chi tiét
nép che trén 361 va chi tiét nip che dudi 362 dugc dong dan. Khi 16i khoa

dudi 322 di chuyén vé phia sau t6i vi tri thtr hai, bd lam tr& 37 dugc nén dé
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tich trit ndng luong.

Khi chia khoa hop 1€ mé khoa co cu khoa trén 33, 1561 khoa trén va
161 khoa dudi ¢ thé quay ddng bd dé md khoa 6 khéa. Khi chia khoa dugc
rit ra, 161 khoa dudi 322 quay vé vi tri ban dau, tt ca cac bo phan quay vé
trang thai ban dau.

Néu trong khoang thoi gian nhit dinh (c6 thé dugc thiét lap bsi bd
lam tré 37), 161 khéa trude va 181 khoa sau khong quay dong bd, bd lam tré
37 thc dong, bo 1am trd 37 thiét 13p lai, bd lam tré 37 lam cho thanh ddy
tang quay 38 di chuyén v& phia trudc, nhd d6 dan dong mat nghiéng 3811
ctia thanh ddy tang quay 38 d8 khoa lai vao phén nho ra 3321 clia tang quay
332, co chu didu khién tai didu khién co cu khod trén 33.

Phuong an thir nam

Nhu duoge thé hién trén Fig.54 t6i Fig.73, 6 khoa c6 hai 18i khoa theo
sang ché bao gébm dau 6 khoa va chia khoa 59; ddu é khoa bao gdm than 6
khoa 51, 18i khoa trong 52 (161 khoa thtr nhat) va 18i khéa ngoai 53 (18i
khoa thtr hai); 16i khéa ngoai 53 duogc lip quay dugc trong than 6 khoa 51,
co cAu khod ngoai 55 (co cAu khod thi hai), c6 thé duge mé khéa nho chia
khoa 59, dugc lap gitta 16i khoa ngoai 53 va than b khoa 51 & ngan can
trang thai quay cua 16i khoa ngoai 53 so v6i than b khod 51; 13i khoa trong
52 duoc lap quay duoc trong 16i khéa ngoai 53, co céu khoa trong 54 (co
cAu khod thir nhit), c6 thé duoc mé khéa nhd chia khoa 59, dugc lap gita
13i khoa trong va than & khoa dé ngin can trang thai quay cia 18i khoa
trong so v6i than & khod 51; 15i khéa trong va 16i khéa ngoai duge ndi c6
thé didu khién tuong hd; 18i khoa trong 52 ¢6 co cau diéu khién 56 dé diéu
khién co cAu khod ngoai 55; trudc khi 16i khéa trong 52 quay t6i vi tri thit
hai, co cau khod ngoai 55 khong thé duge mé khoa; khi chia khoa 59 dugc
cam vao 15 chia kho4, chia khoa 59 mé khéa co c4u khoa trong 54 trude,

tiép d6 day 161 khoa trong 52 quay; khi 18i khoéa trong 52 quay téi vi tri thir
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hai, co chu diéu khién 56 nha di chuyén tinh tién trén co cdu khod ngoai 55
dé duoc mo khoa; 16i khoa trong va 161 khda ngoai quay ddng bd nho trang
thai din dong cta chia khoa 59 d& md khéa 6 khéa.

Co céu khoa ngoai 55 gifta 15i khéa ngoai 53 va than 6 khod 51 1a co
céu chét thir nhét 551, duge lap theo hudng kinh gitra 18i khoa ngoai 53 va
than & khod 51 dé ngan can trang thai quay cua 151 khoa ngoai 53; co cau
khoa ngoai 55 bao gdm chét trén thir nht 5511, chdt dudi thtr nhat 5512, 16
xo thtr nhat 5513, 18 chét thir nhat 513 ndm & than & khoa 51 va 13 chét thi
hai 532 nam & 15i khoa ngoai 53; s6 lugng céc chi tiét chét cua co cau khod
ngodi 55 ¢6 thé nhidu hon mot; 15 chdt thir nhat 513 cta than 6 khoa 51 va
156 chét thi hai 532 cta 161 khoa ngoai 53 & céc vi tri gai khép; chét trén thir
nhat 5511 va chét dudi thi nhit 16 xo 5512 duoc 1&p trong 15 chét thir nhat
513 va 15 chét tht hai 532 nho 10 xo thir nhét 5513; khi 18i khéa ngoai 53
khong dugc khoa, chét dudi tht nhét 5512 dugc dinh vi trong ca 16 chét
thir nhat 513 va 18 chét tha hai 532 dé ngin can trang thai quay cua 18i
khoa ngoai 53 va than 6 khoa 51; khi 18i khoa ngoai 53 dugc mé khoa, chét
duéi thit nhét 5512 quay v& 18 chdt thi hai 532, nhd d6 khién cho 16i khoa
ngoai 53 va than 8 khod 51 ¢6 thé quay duoc tuong dbi. Loi khéa ngoai 53
con c6 ranh truot thanh ddy 531 duoc bb tri theo truc va ndi véi 16 chét caa
co cau chdt thtr nhét 551; co cAu didu khién 56 bao gdm thanh diy chdt 561
va khdi truot then 16 xo 562, thanh déy chét 561 duogc 1dp trong rénh truot
thanh ddy 531 cua 161 khoa ngoai 53 d& didu khién chét dudi thir nhat 5512
ctia co cAu chét thir nhét 551; khéi truot then 10 xo 562 duogc 1ip & phan sau
cua 161 khoa ngoai 53; dau sau cta thanh day chét 561 duge lién két véi
khdi truot then 10 xo0 562; nghia la, di chuyén ctia khéi trugt then 10 xo0 562
dan dong thanh ddy chét 561 c6 thé di chuyén.

Mt dAu trude cta khdi truot then 10 xo 562 cia co ciu diéu khién 56

c6 mot méat nghiéng 5622; 161 khda trong 52 co phén nhé ra 521 nhé ra theo
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truc; mat nghiéng 5622 cua khdi truot then 16 xo 562 ctia co chu diéu khién
duoc néi v6i phin nhé ra 521 ca 161 khéa trong 52, nho d6 khién cho, khi
161 khoa trong 52 dugc quay, khdi truot then 10 xo 562 di chuyén toi vi tri
tuong Ung theo truc dé dan dong thanh day chét 561 cua co cAu diéu khién
di chuyén theo truc.

Thanh diy chét 561 c6 ranh truot nghiéng 5611, chbt dudi thtr nhét
5512 cuia co cAu chét thir nhét 551 ¢6 phan nho ra 55121 dugc gai khdp voi
rinh truot nghiéng 5611 cta thanh day chét 561; khi thanh day chdt 561 di
chuyén theo huéng truc, véi trang thai gai khép cua rénh truot nghiéng
5611 clia thanh ddy chdt 531 va phan nhé ra 55121 clia chdt duéi thir nhat
5512, chbt duoc didu khién dé di chuyén 1én va xudng, nhd d6 khién cho
chét chuyén gitta vi tri ma chia kho4 khong thé mé khoéa va vi tri ma chia
khoa c¢6 thé mo khéa. Nghia 13, di chuyén cia thanh ddy chét 561 diéu
khién chét duéi tht nhit 5512 di chuyén 1én va xudng; khi chét dudi thu
nhit 5512 & vi tri thich hop, chia khoa 59 ¢6 thé m& khéa co céu khoa
ngoai 55, va luc nay, c6 thd dugc mé khoa; khi chét dudi thi nhat 5512 &
mot vi tri khac, chia khod 59 khong thé mé khéa co ciu khoa phia trude 55,
va, lic nay, khong thé duoc md khoéa. Do do, co cAu didu khién 56 diéu
khién diéu kién mo khéa ctia co cAu khoa ngoai 55.

Chét duéi thtt nhit 5512 ¢6 hai phan nhé ra d6i xing 55121 ma hai
rénh truot nghiéng 5611 cta thanh ddy chét 561 duogc nbi vao, vi thé chbt
duéi tht nhat 5512 c6 thé di chuyén 1én va xudng mot cach 6n dinh.

O khéa con ¢6 co ciu nép che 57 dugc bd tri & phéan trudc ctia 16 chia
khoé cua 181 khéa ngoai 53, co cau np che 57 bao gdm chi tiét nép che trén
571 va chi tiét nip che dudi 572; khi 16i khoa trong 52 quay téi vi tri tha
hai, co cdu nip che 57 dong 18 chia khoa.

Chi tiét nép che trén 571 ctia co cdu nép che 57 duoc ldp truot dugc

theo hudng kinh véi 161 khéa trong 52; chi tiét nép che trén 571 cé truc nhd
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ra thir nhat 5711, 16i khoa ngoai 53 c¢6 ranh ray thi nhét 533; truc nhd ra
thr nhat 5711 cua chi tiét nép che trén dugc ndi véi ranh ray thi nhét 533
cua 161 khoa ngoai 53, vi thé khi 161 khoa trong 52 quay, chi tiét nép che
* trén 571 di chuyén theo hudng kinh; ddng thoi, chi tiét nap che dudi 572
clia co ciu nép che 57 duoc ldp truot dugc theo hudng kinh véi 161 khoa
trong, chi tiét nap che dudi 572 c6 truc nho ra thir hai 5721, 161 khéa ngoai
53 ¢6 ranh ray tht hai 534, truc nhd ra thr hai 5721 cua chi tiét nép che
dudi 572 duogc ndi voi ranh ray thir hai 534 cta 161 khda ngoai 53, vi thé khi
151 khoa trong 52 quay, chi tiét nép che dudi 572 di chuyén theo huéng
kinh. Khi 16i khéa trong 52 dan dong co c4u nip che 57 quay vé phia truéc
véi goc nhat dinh, véi trang thai gai khép ciia truc nhd ra thir nhat 5711 va
rdnh ray thi nhat 533 cua 18i khéa ngoai 53, chi tiét ndp che trén 571 ha
xudng dudi dé dong mot phan ciia 15 chia khod; trai lai, 161 khoa trong 52
dan dong co ciu nip che 57 quay nguogc lai véi goc nhit dinh d& lam cho
chi tiét nép che trén 571 nang 1én dé mé 16 chia khod.

L&i khéa trong 52 dan dong co céu nép che 57 quay vé phia trude véi
gbc nhat dinh; véi trang thai gai khép cla truc nhd ra thtr hai 5721 cla chi
tiét nép che dudi 572 va ranh ray thir hai 534 cta 16i khoa ngoai 53, chi tiét
nép che dudi 572 nang lén trén d& dong mot phan cua 15 chia khod; trai lai,
15i khoa trong 52 dén dong co cdu nip che 57 quay nguoc lai véi goc nhéit
dinh @ 1am cho chi tiét ndp che dudi 572 ha xudng dudi dé md 18 chia
khoa. Chi tiét nép che trén va chi tiét ndp che dudi di chuyén ddng bo dé
m& hodc dong 16 chia khod.

Mot dau cta thanh déy chdt 561 ¢6 ranh khod 5612; khéi truot then
16 x0 562 c6 ranh c¢b dinh khdi khéa 5621, khbi khoa 563 duogc ndi giira
rdnh khod 5612 cta thanh ddy chét 561 va rinh c¢b dinh khdi khéa 5621 ctia
khéi trugt then 10 xo0 562 dé 1am cho diu cua thanh ddy chét 561 dugc lién
két voi khdi truot then 10 xo 562; khi khéi truot then 16 xo 562 di chuyén

-50-



27183

theo truc, khéi truot then 16 xo 562 din dong thanh day chét 561 di chuyén
theo truc nho khdi khoa.

Pau sau cta than 6 khod 51 con c6 ranh trugt nghiéng 514, khdi khoa
563 duoc ni véi rinh trugt nghiéng 514 ciia than b khoa 51, nhoy @6 khién
cho khdi khoa di chuyén theo truc véi trang théi dAy cua khéi trugt then 10
x0 562 va di chuyén theo huéng kinh; khi khéi trugt then 16 xo 562 di
chuyén theo truc vé phia sau t6i vi tri thit hai, khéi khéa thoét ra khoi ranh
khoé 5612 cua thanh ddy chét 561.

Lo x0 5632 duoc lip & diu dudi cta khoi khéa 563; hai canh bén cua
khéi khéa 563 1an lugt ¢6 phan canh 5631; rdnh trugt nghiéng 514 clia than
b khoa 51 duge bb tri quay xudng dudi; phan dau clia khéi khoéa ty 1én ranh
truot nghiéng 514 cua than b khoa; phﬁn cénh 5631 cta khéi khoa duoc nbi
v6i rénh khoa 5612 cua thanh day chét.

O khoa con c6 bd 1lam tré 58 dugc lép gitta than b khod 51 va dau cta
thanh ddy chét 561; khi 16i khéa trong 52 quay t6i vi tri thir hai va day khéi
trugt then 16 xo 562 di chuyén vé phia sau t6i vi tri thtr hai, thanh day chét
561 déy bd lam tré dé 1am cho bd 1am tré bi nén dé tich trit nang luong; khi
161 khoéa ngoai 53 quay, bd lam tré khong gidi phéng nang luong dé day
thanh day chét 561 quay vé; néu 161 khoa ngoai 53 khong quay, bo lam tré
58 giai phong nang lugng dé ddy thanh ddy chdt 561 quay vé vi tri dé didu
khién co cdu khod ngoai 55 trong mdt khoang thoi gian dinh trude.

Khi 151 khéa trong 52 quay vé vi tri ban dau, tat ca cac bo phan quay
vé trang thai ban déu.

B lam tré 58 c6 két ciu gidng nhu theo phuong 4n thit hai.

Co chu khoa trong 54 giita 18i khéa trong 52 va 13i khéa ngoai 53 1a
co cdu chét thtr hai 541, duoc lap gitra 181 khoa trong 52 va 16i khéa ngoai
53 theo hudng kinh dé ngan can trang thai quay cta 15i khoa trong 52. Co

chu khoa trong 54 gitta 16i khoa trong va 16i khoa ngoai c6 két cAu thong
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thuong nhu da biét, va s& khong duge mo ta thém.

Quy trinh mé khoa cua b khoa theo sang ché s& duge mo ta tiép.

Nhu dugc thé hién trén Fig.57 t6i Fig.73, trude khi chia khod 59
dwoc cdm vao 18 chia khod, co cdu khoa ngoai 55 cua 161 khoa ngoai 53
ngin can trang thai quay cta 18i khoa ngoai 55 so voi than b khoa 51, va co
ciu khoa trong 54 clia 15i khda trong 52 ngan can trang thai quay cua 18i
khoa trong 52 so véi 161 khéa ngoai 53; chi 16i khoa ngoai 53 ¢ thé dan
dong khéi trugt then 16 xo 562 quay dé dugc mé khoa, 16i khoa trong 52
ngan can trang thai md khoa cia 181 khoa ngoai 53 boi co cAu didu khién
56; chi tiét nip che trén 571 va chi tiét nép che duédi 572 & trang thai mo
trude khi chia khod 59 dugc cim vao.

Khi chia khoa hgp 1€ 59 duogc cim vao 15 chia khod sao cho nim
thing hang véi 161 khoa trong 52, nghia 13, bat ké 18i khoa trong 51, chia
khoa 59 c6 thé md khéa co cAu khod trong 54; sau khi co cdu khod trong 54
mé khoa, 16i khoa trong 52 c6 thé quay so véi 16i khéa ngoai 53 dé dan
dong khdi truot then 10 xo 562 di chuyén theo truc; khéi truot then 16 xo
562 ¢6 thé duoc 1p trong than & khoé 51 theo truc nhd 10 xo; vi thé chia
khod 59 c6 thé ddy khéi trugt then 16 xo 562 di chuyén vé phia trong nho
161 khoa trong 52, twong duong véi 16i khoa trong 52 di chuyén vé phia sau
& mdi twong quan vj tri.

Truéce khi khéi truot then 10 xo 562 di chuyén vé phia sau, 15i khoa
ngoai 53 khong thé dugec mé khéa do trang thai diéu khién cua thanh day
chét 561.

Khéi truot then 10 xo 562 di chuyén vé phia sau dé din dong thanh
day chdt 561 di chuyén vé phia sau, nho d6 khién cho chét dudi thir nhét
5512 ha dan xubng duéi va vi thé khdi khéa 563 ha dan xudng duéi.

L&i khoa trong 52 quay t6i vi tri thir hai d& dan dong khdi truot then

16 xo 562 di chuyén v& phia sau, chét duéi thi nhét 5512 ha xubng duéi t6i
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vi tri tht hai, nho @6 khién cho chét dudi thir nhit 5512 chuyén tir vi tri
khoéa téi vi tri m& khoa. Lac nay, 161 khoa ngoai 53 ¢o thé duoc mé khoa.
Khéi khoa 563 thodt hoan toan ra khéi rdnh khoa 5612 ciia thanh diy chét
561. Lai khoa trong 52 dan dong co ciu nip che 57 quay téi vi tr nhét
dinh; chi tiét nép che trén 571 va chi tiét nép che dudi 572 déng dong bd
nho rénh ray cta 16i khoa ngoai 53. Khi 18i khoa trong 52 quay toi vi tri
nhét dinh, bo 1am tré 58 dugc nén dé tich trit nang luong.

Khi chia khoa hop 1€ 59 m¢ khoa co cdu khod ngoai 55, 15i khoa
ngoai va 16i khoa trong c6 thé quay ddng bd & mé khéa 6 khoéa. Khi chia
khoa 59 duoc it ra, 161 khéa trong 52 quay vé vi tri ban dau, tit ca cac bd
phan quay vé trang thai ban dau.

Néu trong khoang thoi gian nhit dinh (c6 thé dugc thiét 1ap boi bd
lam tré), 18i khoéa ngoai va 16i khoa trong khong quay ddng bo, bd lam tré
thc dong va thiét 1ap lai, bd lam tré 1am cho thanh ddy chét 561 di chuyén
vé phia trudc, nhd d6 din dong chdt duéi thir nht 5512 nang 1én dé chuyén
t6i vi tri ma chia khéa khong thé mé khoa tir vi tri ma chia khoa ¢6 thé mé
khéa, co chu diéu khién 56 tai diéu khién co cdu khoa ngoai 55.

Phwong dn thir sau

Theo Fig.74 t6i Fig.101, 6 khoa co hai 16i khoa theo sang ché bao
gdm dau 8 khoa va chia khod 610; dau b khoa bao gom than 6 khod 61, 1i
khéa trudc 62 va 161 khoa sau 63; 181 khoéa trude 62 va 161 khoa sau 63 dugce
lip quay duogc trong than & khoa; 18i khoa sau 63 ¢6 thé di chuyén theo
truc; co ciu khod phia truéce 65 va co céu khod phia sau 64, c6 thé duge mo
khéa nhé chia khod 610, 14n luot duoc lép giita 161 khoa trude va 18i khoa
sau. Co c4u khoa phia trude 65 1 co ciu dang ludi va bao gdm tang quay
651 va cdc chi tiét ludi 652 duoc gai khép voi phin nhé ra 6512 & phan
dudi cua tang quay; chi tiét ludi 652 c6 cac ranh ludi 6521, trong do6 duy

nhat mot rdnh ludi 1a ranh chia khoa va cac ranh ludi con lai 1a cac ranh
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giit; 181 khoa sau 63 con co co ciu didu khién 66 dé didu khién tang quay;
trude khi 161 khéa sau 63 di chuyén tinh tién téi vi tri tha hai, tang quay 651
khong thé ha xuéng dudi; khi chia khoa 610 dugc cidm vao 18 chia khoa,
chia khod 610 mé khéa co ciu khoa phia sau 64 trudce, thi chia khoa 610
day 161 khoa sau 63 di chuyén theo truc vé phia sau t6i vi tri thit hai dé lam
cho tang quay 651 ha xudng dudi; khi phan nhé ra 6512 cla tang quay ha
xudng t6i rénh chia khéa cta chi tiét ludi 652, co cau khoa phia trude 65
duoc md khéa, 16i khoa trude va 161 khoa sau ¢6 thé quay ddng bo nhd chia
khoa 610 d& mé khoa b khoa; khi phan nho ra 6512 clia tang quay ha xudng
t6i rénh gitr cta chi tiét ludi 652, co céu khoa phia trudc 65 khong thé duoc
mo khoéa va chi tiét ludi 652 khong thé di chuyén.

Co cAu khoa phia sau 64 giita 18i khoa sau 63 va than 6 khoa 61 1a co
chu chét 641, va dugc 1p theo huéng kinh gifra 16i khéa sau 63 va than &
khoa 61 d& ngan can chuyén dong quay va chuyén dong theo truc ctia 15i
khoa sau 63.

Than 6 khod 61 c6 ranh tang quay thir nhét 611, 18i khoéa trude 62 c6
ranh tang quay th hai 621; khi tang quay 521 dugc b tri trong ca ranh
tang quay thi nhét 611 cua than b khod 61 va ranh tang quay thit hai 621
ca 18i khoa trudce 62, 18i khoa trude 62 khong thé quay so véi than & khod
61; khi tang quay 621 roi khoi ranh tang quay thur nhit 611 cta than & khoa
61 va di hoan toan vao ranh tang quay thir hai 621 cua 16i khda truéce 62, 161
khéa trude 62 cé thé quay so vai than 6 khod 61.

Co cAu diéu khién 66 bao gdm thanh ddy tang quay 661 va co ciu gai
khép ndm gita thanh ddy tang quay 661 va tang quay 651; 1561 khéa trudce
62 c6 ranh thanh déy 622 ducyé bd tri theo truc; rAnh thanh déy 622 cua 161
khoa trude 62 duoc nbi voi ranh tang quay thir hai 621, duge st dung dé
lip tang quay; thanh ddy tang quay 661 dugc ldp truot dugc trong rinh

thanh ddy 622 cta 161 khoa trude 62 va duge ndi véi tang quay 651; dAu sau
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cua thanh day tang quay 661 dugc lién két véi 181 khoa sau 63, co cau lién
két nay c6 thé 1a lién két ¢ dinh khoa hodc lién két c6 dinh dugc tao ra mét
1An; trude khi co cAu khoa phia sau 64 dugc md khoéa, thanh diy tang quay
661 khong thé di chuyén; truéc khi thanh diy tang quay 661 di chuyén tinh
tién toi vi tri thir hai, tang quay 651 khong thé ha xubng duéi.

Co ciu gai khép gitta thanh déy tang quay 661 va tang quay 651 bao
gbm:

rinh truot 6611 ndm & thanh ddy tang quay dé lién két truot duoc clia
tang quay 651 d8 1am cho thanh déy tang quay 661 cia co chu diéu khién
va tang quay 651 di chuyén theo cach cét ngang; va

chi tiét tru nhd 1én tht nhét 6511 ndm & tang quay 651, mat nghiéng
thir nhit 6612 nim & rdnh truot 6611 cia thanh ddy tang quay, va chi tiét
kep thir nhat 662 duoc gai khop voi mit nghiéng 6612 va duge bé tri theo
phuong ndm ngang; phan dudi cia mit nghiéng 6612 c6 chi tiét tru nho 1én
ther hai 6613 dugc dung dé 1am cho chi tiét kep thwr nhét 662 dudc b tri
nim ngang; mot dau cua chi tiét kep thir nhat 662 dugc ¢b dinh vao chi tiét
tru nhd 1én tht hai 6613, dau kia dugc bé tri tu do trén phan trén cla mit
nghiéng 6612.

Tong gifta kich thudc nhd 1én cua chi tiét tru nhd 1én thi nhat 6511
cua tang quay 651 va do rong cua chi tiét tru nho 1én thr hai 6613 khong
16n hon dd réng cia mat nghiéng thur nhét 6612; d6 rong cia chi tiét kep
thtr nhat 662 bing d6 rong cua mat nghiéng thir nhat 6612. Kich thudc gai
khép cho phép chi tiét tru nhd 1én thir nhat 611 c6 thé duy tri cach xa chi
tiét tru nho 1én thtr hai 6613 va di chuyén doc theo mit nghiéng tht nhat
6612.

Truée khi thanh day tang quay 661 di chuyén tinh tién vé phia sau téi
vi trf thit hai, chi tiét tru nho 18n thi nhat 6511 cla tang quay 651 dugc gidi
han bdi chi tiét kep tht nhdt 662 dé lam cho tang quay 651 khong thé ha
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xuéng duéi; khi thanh ddy tang quay 661 di chuyén tinh tién t6i vi tri tht
hai, chi tiét tru nhé 1én thir nhit 6511 cla tang quay thoat khoi trang thai
gidi han cta chi tiét kep thtr nhat 662 dé 1am cho tang quay 651 ha xudng
dudi; khi thanh ddy tang quay 661 cua co cAu diéu khién di chuyén vé phia
trudce, chi tiét tru nhd 1én thir nhat 6511 cua tang quay 651 di chuyén lén
trén doc theo mat nghiéng thu nhét 6612 cua ranh trugt 6611 cla thanh day
tang quay; khi thanh déy tang quay 661 di chuyén vé phia trudc t6i vi tri
thir hai, chi tiét tru nho 1én thir nhat 6511 ctia tang quay dy dau tu do cua
chi tiét kep thir nhit 662 ra xa va thiét 1ap lai vé diu trén cua chi tiét kep
thi nhét 662.

Phan trén cua tang quay 651 duge l4p voi khéi ép 653; phan trén cia
khdi ép 653 dugc 1p v6i 10 xo thir nhét 654, 16 xo thi nht 654 ty gitta
phan trén ctia khéi ép 653 va than 6 khoa 61. Khi lap rép 6 khéa, nép chup

655 dugc 14p vao rinh tang quay thir nhit 611 ctia than 6 khoa 61, 16 xo thu
nhét 654 ty gifta phan trén cta khéi ép 653 va nip chup 655 cta than 6
khod 61.

Tiét dién cua ranh chia khoéa va ranh gitt c6 dang hinh chit nhat.

O khoa con c6 co cAu nip che 67 duge bd tri & phén trude cia 16 chia
khoa ctia 15i khoa trude 62, co cau nip che 67 dugc lién két v6i 181 khoa
sau 63; khi 18i khoa sau 63 di chuyén vé phia sau téi vi tri cia no, co cau
népche67déngcocéunépche67

Co cAu nép che bao gdm chi tiét ndp che trén 671 va chi tiét ndp che
duéi 672; thanh ddy chi tiét nép che trén 673 va thanh ddy chi tiét nép che
dudi 674 duogc bd tri gitra chi tiét nap che trén va chi tiét nép che dudi va
151 khoa sau 63; mdt ddu ctia thanh ddy chi tiét ndp che trén va thanh day
chi tiét nép che dudi dugc b dinh vao 18i khoa sau 63; ddu kia dugc néi
v6i chi tiét ndp che trén va chi tiét nip che dudi; khi chia khoa 610 day 16i

khoa sau 63 va chi tiét nép che trén va thanh ddy chi tiét nip che duéi di
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chuyén vé phia sau, chi tiét nép che trén va chi tiét np che dudi ndy dong
16 chia khoa.

Thanh déy chi tiét nip che trén 673 c6 thd 12 mot chi tiét doc 1ap,
hodc né c6 thé dugc tao ra & thanh diy tang quay 661; phan nhb ra cua
thanh ddy tang quay 661 tao thanh thanh day chi tiét nép che trén 673.

Chi tiét ndp che trén 671 dugc bd tri & phan trén phia trude cua 16
chia khod cua 13i khéa trudc 62; chi tiét ndp che trén 671 c6 mit nghiéng
thir hai 6711 duoc bd tri quay 1én trén, ddu trude cia thanh ddy chi tiét nap
che trén 673 c¢6 mit nghiéng thr ba 6731 dugc bé tri quay xubng dudi; mit
nghidng thr hai 6711 ciia chi tiét ndp che trén duge ndi voi mt nghiéng thu
ba 6731 ciia thanh ddy chi tiét nip che trén, vi thé khi thanh ddy chi tiét ndp
che trén 673 di chuyén vé phia sau, n6 din dong chi tiét nép che trén 671 di
chuyén xubng dudi.

Chi tiét nip che duéi 672 dugc b tri & phan dudi phia trude cia 16
chia khod cta 161 khoa trude 62; chi tiét nap che dudi 672 c6 mat nghiéng
thir tu 6721 duoc bb tri quay xubéng dudi, du true ca thanh ddy chi tiét
ndp che dudi 674 c6 mat nghiéng thir ndm 6741 dugc b tri quay 1én trén;
mit nghiéng thir tu duge néi véi mit nghiéng thir nam, vi thé khi thanh day
chi tiét nip che dudi 674 di chuyén vé& phia sau, né dan dong chi tiét nap
che duéi 672 di chuyén 1én trén.

Khi 16i khoa sau 3 quay vé vi tri ban dau, tat ca cac bo phan quay vé
Uangthéibmndéu.

Khi chia kho4 610 khong cidm vao 1 chia khod, co c4u khoa phia
trudc va co ciu khoa phia sau khong dugc mé khoa, co chu chdt 641 cia co
cdu khoa phia sau 64 dugc khoa gifra 16i khoa sau 63 va than b khoa 61;
tang quay 651 cua co ciu khoa phia trudc 65 duge khoa giira 16i khoa trude
62 va than b khoa 61, thanh diy tang quay 661 khong di chuyén, chi tiét try
nhé 1én thr nhit 6511 cua tang quay 651 dugc dinh vi & chi tiét kep tha
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nhit 665, chi tiét kep thi nhét 662 ngan khong cho tang quay 651 ha xudng
duéi. Luc nay, co chu nép che 67 dugc md, nghia 1a, chi tiét nip che trén
671 va chi tiét nép che duéi 672 14n lugt duge dinh vi bén trén va bén dudi
16 chia khoa.

Khi chia kho4 610 dugc cdm vao 16 chia khoa va dugc ndi véi co clu
khoa phia sau, co cdu chét cla co cau khoé phia sau 64 duge mé khoa; lic
nay, do 18i khda trude 62, 16i khoa sau 63 chi co thé di chuyén theo tryc
nhung khong quay, tang quay 651 cua co cAu kho4 phia trudc 65 van dugce
khoa gitta 161 khoa trude 62 va than 6 khoa 61, thanh ddy tang quay 661
khéng di chuyén, chi tiét try nhd 1én thir nhat 6511 van duge dinh vi & chi
tiét kep thir nhét 662, chi tiét kep thu nhét 662 ngan khong cho tang quay
651 ha xubng dudi. Lic nay, co cAu nép che van dugc mé, nghia 1a, chi tiét
nép che trén va chi tiét nép che dudi 14n luot duoc dinh vi bén trén va bén
duéi 13 chia khoa.

Khi chia kho4 610 diy v& phia sau, 15i khoa sau 63 di chuyén vé phia
sau dé dan dong thanh day tang quay 661 di chuyén vé phia sau, tang quay
651 va thanh diy tang quay 661 di chuyén tuong dbi, chi tiét tru nho 1én
6511 cua tang quay 651 di chuyén & chi tiét kep thtr nhét 662, chi tiét kep
tht nhat 662 van ngin khong cho tang quay 651 ha xubng. Véi 18i khoa sau
di chuyén vé phia sau, chi tiét nép che trén 671 va chi tiét nip che du6i 672
di chuyén dé déng nhd tac dong cta thanh day chi tiét nép che trén 673 va
thanh déy chi tiét nép che dudi 674.

Khi chia khod 610 déy vé phia sau t6i vi tri thir hai, 161 khoa sau 63
din dong thanh déy tang quay 661 di chuyén vé phia sau téi vi tri nhét dinh,
chi tiét tru nho 1én thir nhat cia tang quay 651 di chuyén ra xa chi tiét kep
tha nhit 662, tang quay 651 ha xubng duéi. Lic nay, néu chia kho4 610
duoc nbdi voi co chu khoa phia trude 65, phén nho ra 6512 & phén dudi cia

tang quay 651 ha xubng t6i ranh chia khoéa, tang quay 651 thoat hoan toan
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ra khoi ranh tang quay thu nhét 611 cta than & khoa 61, nhd d6 khién cho
161 khoa trude 62 va than 4 khoé 61 c6 thé quay dugc twong d6i. Nho trang
thai dan dong cua chia kho4 610, 161 khoa trude va 16i khoa sau quay dong
bo d& mé khoa & khéa. Nho téc dong ciia thanh ddy chi tiét nap che trén
673 va thanh ddy chi tiét nip che dudi 674, chi tiét nép che trén va chi tiét
nép che du6i dong. Liic nay, néu chia khoa 610 khéng dugc gai khép véi co
chu khoa phia trude 65, (vi du, 16i khoa sau bi phd bang dung cu khéc trong
truong hgp mé khoa bt thuong), mic du tang quay 651 ha xubng dudi,
phan nho ra 6512 & phan duéi cla tang quay 651 ha xubng t6i rdnh git,
tang quay 651 khong thoat hoan toan ra khoi ranh tang quay tht nhét 611
clia than & khoa 61, 15i khéa trude 62 va than & khoa khong thé quay tuong
d6i. Ngoai ra, rinh gilt ngan can di chuyén cua chi tiét ludi, dung cu khac
khong thé pha 18i khéa trude. Khi phan nhé ra 6512 & phin dudi cla tang
quay 651 ha xubng t6i ranh gitt, chi tiét luGi twong Umg voi tang quay 651
duoc ngan can sao cho chi tiét ludi khong thé di chuyén. Chi bing cach
thiét 1ap lai 16i khoa sau 63, thanh day tang quay 661 dugc thiét 1ap lai dé
nang tang quay 651 1én mot lin nira, phan nho ra 6512 & phan duéi cta
tang quay 651 co thé thoat ra khoi rdnh giit va chi tiét ludi co thé di chuyén.
Do do, 16i khoa trudc 62 co thé duoc mo khoa chi néu vi trf cia chi tiét ludi
13 da biét va chi tiét ludi duoc dit & vi tri chinh x4c.

Dé thiét lap lai b khéa, sau khi chia khoa 610 di chuyén ra ngoai, 101
khoa sau 63 duge kéo bang 10 xo theo truc hodic chia khod di chuyén vé
phia trudce dé thiét 14p lai. Nho trang thai din dong cta 161 khoa sau 63,
thanh diy tang quay 661 di chuyén vé phia truéc, tuong duong vdi tang
quay 651 di chuyén vé phia sau so v6i thanh déy tang quay 661; chi tiét tru
nho 1én thir nhat 6511 cta tang quay 651 di chuyén 1én trén doc theo mat
nghiéng thtr nhat 6612, tuong duong véi thanh ddy tang quay 661 nang

tang quay 651 1én; chi tiét nép che trén va chi tiét ndp che dudi di chuyén
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dan ra xa do thanh ddy chi tiét nép che trén 673 va thanh day chi tiét nép
che dudi 674. Khi 16i khda sau 63 quay vé vi tri ban dau, chi tiét tru nho 1én
thtr nhat 6511 cua tang quay day dAu tu do cta chi tiét kep thu nhit 662 ra
xa dé thiét 1ap lai déu trén cua chi tiét kep thi nhat 662, phan dudi cla tang
quay 651 khong dugc gai khép véi chi tiét 1udi; chi tiét nap che trén 671 va
chi tiét nép che dudi 672 & trang thai ma.

Phwong dn thir bay

Nhu duoc thé hién trén Fig.102, 6 khéa c6 hai 16i khéa theo phuong
4n nay khéc voi phuong éan thi nhét & chd: bd lam tré 13 bd 1am tré ma sat
co hoc 72, bd 1am tré ma st co hoc 72 bao gbm thanh day 721, khdi chuyén
tiép 722, dé ¢ dinh 723 va 16 xo nén 724; thanh day 721, khéi chuyén tiép
722 va 16 xo nén 724 duoc lap trugt duge trong khoang bén trong ctia aé ¢
dinh 723; vAu 7211 cta thanh day dugc lap truot dugc trong ray trugt 7231
ctia dé ¢b dinh; ddu sau cta 10 xo nén 724 ty 1én thanh trong cua dau sau
ciia dé cb dinh 723, dau trude ty 1én dAu ctia 18 bén trong ciia dau sau cla
khdi chuyén tiép 722; dau trude cta khéi chuyén tiép 722 dugce lép di
chuyén dugc véi dAu ctia 18 bén trong cia dau sau cla thanh dy 721, vau
7221 cta khéi chuyén tiép duoc ndi vé6i ray trugt 7231 cua dé c6 dinh;
thanh day 721 duge ddy dé dan dong khéi chuyén tiép di chuyén v& phia
sau va 16 xo nén 724 duoc nén dé tich trit ndng luong; khi khéi chuyén tiép
722 di ra khoi ray trugt 7231 cua dé ¢b dinh, mat nghiéng 7222 cua khéi
chuyén tiép 724 dugc ndi v6i mit nghiéng 7212 cua thanh ddy va mit
nghiéhg ciia dé ¢b dinh, didu nay khién cho khéi chuyén tiép quay mot géc
nhét dinh; téc do quay cua khdi chuyén tiép 722 co thé diéu khién duoc
bing céch didu chinh do nghiéng ctia m3t nghiéng va dé cé dinh va hé sd
ma sat, khéi chuyén tiép nho d6 duoc lam tr&. Khi vAu 7221 cta khbi
chuyén tiép 722 quay téi ray truot ké tiép cua dé co dinh, néu khéng co

ngoai luc tac dong lén thanh ddy 721, 16 xo nén 724 giai phong ning luong
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dé dy khoi chuyén tiép 722 va thanh day vé vi tri ban dau. Theo nguyén ly
nay, bd lam trd 72 ¢6 thé 1am tré va thiét lap lai mot ddi tuong di dong. |

Phuong an thir tdm

Nhu duoc thé hién trén Fig.103, 6 khéa c6 hai 13i khéa theo phuong
4n nay khéac véi phuong an th nhét & chd: bd 1am tré 1a khac nhau. B lam
tré theo phuong 4n nay 1a bo lam tr& dong hd 81 bao gbm thanh ring 811,
co chu giam tdc, co cAu thoat, co chu va cham, co chu tich trit ning luong,
co cAu truyén dong mot chidu va dé c6 dinh 810, dé c6 dinh 810 dugc su
dung dé lap co chu tuong mg; mot dau ctia thanh rang 811 duoc nbi véi co
chu diu khién, thanh ring 811 duoc ndi véi co cdu giam tdc; co cAu giam
tdc duoc lién két véi co cAu thoat; co ciu tich trit ning lugng dugc lién két
v6i co cAu thoat; co cdu truyén dong mot chidu duoc lap giita co ciu thoat
va co ciu giam tdc; co chu thoat duoc nbi v6i co ciu va cham;

Co cdu giam tbc bao gdm bénh ring nho 812, banh rang gidm tbe
813 va banh rang din dong 814; banh rang nho 812 duge ¢b dinh dong truc
vao banh rang giam tdc 813; két cdu rang ctia thanh rang 811 duoc gai khép
voi banh ring nho 812, banh rang giam téc 813 dugc gai véi banh ring dan
dong 814. Vi banh rang giam tdc 813 dugc thiét ké 16n va bénh rang dan
dong dugc thiét k& nho, téc do quay cua co cau giam tdc c6 thé dugc 1am
giam. Co chu thoat bao gdm banh xe thoat 815 va chac thoéat 816, banh rang
din dong 814 va banh xe thoat 815 duge ¢b dinh vao cung truc quay 817
co ciu tich trit ning lugng bao gbm 10 x0 xodn 818 dugc ldp vao truc quay
817; co cdu va cham bao gém 16 x0 xoén lic 819 va banh xe quan tinh 820,
10 xo xo#n lac 818 duqc]ép vao banh xe quan tinh 820; chac thoat 816
duoc ldp vao banh xe quén tinh 820 bang mot 6 diia, nho d6 khién cho mét
dau cta chac thoéat 816 lic vé6i trang thai lic ctia banh xe quéan tinh 820.
Pau cua chac thoat 816 duogc 1ép véi 6 d3, chac thoat 816 dugc ndi voi

bénh xe thoat 815 bang & d& 821, nhd d6 didu khién banh xe thoat 815 quay
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gian doan voi téc d6 cao. Co cdu truyén dong mot chiéu bao gém chi tiét
dan hdi 822 va vAu ném 823 dugc bd tri & banh xe thoat; mot dau cta chi
tiét dan hdi 822 duoc cb dinh vao banh rang dan dong 814, trong khi dau
kia duoc nbi véi vau ném 823 cia banh xe thoat 815.

Co chu diéu khién (hozc 18i khoa sau) di chuyén vé phia sau va dan
dong thanh rang 811 di chuyén vé phia sau, thanh rang 811 dan dong banh
rang nho 812 quay, banh ring nho 812 din dong banh ring giam tbc 813
quay, banh rang giam téc 813 din dong banh rang din dong 814 quay, nho
d6 khién cho 10 xo xo#n 818 tich trit ning lugng. Co cAu diéu khién (ho#c
151 khéa sau) di chuyén tinh tién t6i vi tri nhét dinh, 16 xo xoén 818 két thic
trang théi tich trit ning lugng, ddng thoi, co cdu diéu khién thoat khoi trang
thai didu khién cta né dbi voi thanh ring 811, va thanh rang 811 bét dau
thiét 14p lai va thanh ring 811 di chuyén vé phia truéc nhd banh rang dan
dong 814, dong thoi, banh ring din dong 814 dugc ¢d dinh vao banh xe
thoat 815, do d6, chac thoat 816 bat dau didu khién trang thai quay cia
banh xe thoat 815, mdi 1an chac thoét 816 lic, banh xe thoat 815 chi quay
gbc nhét dinh, bénh ring din dong 814 chi quay géc nhat dinh, va thanh
ring 811 di chuyén vé phia truéc voi khoang cach nhét dinh; chac thoat 816
l4c & tAn sé ¢b dinh dé didu khién thanh rang 811 thiét 1ap lai tir tir, nho do
dat duqc'téc dung lam tré. Chac thoat 816 va 10 xo xon 819 va banh xe
quén tinh 820 cung tic dong lén chac thoat 816 dé lic & tan sb cb dinh.
Banh xe thoat 820 lic tién va Iui & tAn s6 cb dinh nhd tac dong cia 10 xo0
xo04n 819; & diia ciia banh xe quén tinh 820 didu khién chac thoat 816 sao
cho léc ddng bd. Vi mot dau ca chi tiét dan hdi 822 dugc c6 dinh vao banh
rang dan dong 814 va dau kia duoc ndi v6i vAu ném 823 clia banh xe thoat
815, banh rang dan dong 814 dugc gai khdp voi banh xe thoat 815 theo mot
chiéu.

Phuong an thir chin
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Theo Fig.104, 6 khoa c6 hai 15i khéa theo phwong 4n nay khic v6i
phuong an thu nhét & chd: bd 1am tré 1a khac nhau. B 1am tré theo phuong
4n nay 1a bd lam tré giam chdn 91 va bao gdm thanh ring 911, banh rang
giam chén 912, 16 xo nén 913 va bd giam chén; mot dau cta thanh ring 911
duoc ndi véi co cAu didu khidn; 16 xo nén 913 ty 1én dau kia clia thanh ring
911; céc ring cta thanh ring 911 dugc gai véi banh rang gidm chin 912; bo
giam chén bao gém truc chinh van giam chin 914 va vo 915, truc chinh van
914 dugc 1ip trong vé 915 va dugc ndi ddng truc véi banh ring giam chén
912.

Co chu diéu khién (hosc 13i khoa sau) di chuyén vé phia sau dé dan
dong thanh rang 911 di chuyén vé phia sau, nh& d6 khién cho 16 xo nén 913
bi nén dé tich trit ning lugng. Khi co cAu didu khién di chuyén tinh tién t6i
vi trf nhat dinh, 10 xo nén 913 két thic trang théi tich trl ning lugng, dong
thi, co chu didu khién roi khoi trang thai didu khién cta né ddi v6i thanh
rang 911, thanh rang 911 bt dAu thiét 1ap lai, thanh ring 911 ciing dan
dong banh rang giam chén 912 quay, thanh rang 911 chi ¢6 thé di chuyén &
the d6 cham; do dé thanh ring 911 lam tr& va thiét 14p lai. Bd gidm chan
bao gdm truc chinh van 914 va vo, va gifta chiing ¢ nap day keo, nho d6
ngin can trang thai quay cua vo 915. Do keo, tryc chinh van 914 quay cang
nhanh thi luc nhét cua keo cang 16n.

Kha néing vng dung cong nghiép

Séng ché dé xuét & khéa co hai 18i khéa duge didu khién tuong hd,
trong do 15i khoa thu nhét ngin can trang thai m& khoa ciia 18i khéa thir hai
truéc khi mé ciia 161 khéa thir nhat duge mé khoa; sau khi 161 khoa thir nhét
duoc mé khoa, 161 khoa thir nhét c6 thé di chuyén nhung khong quay; khi
16 khoa thir nhét di chuyén tinh tién téi vi tri thi hai, 151 khéa thtr nhat nha
trang thai gidi han cia n6 ddi véi 161 khoa thtr hai, nhung 181 khoa tht hai

van ngin can trang thai quay cua 16i khéa tht nhét; sau khi 181 khéa tht hai
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dwoc mé khoa, 151 khéa thir nhat va 16i khéa thu hai ¢6 thé quay dong bd dé
mé khoa & khoa. Thoi gian dé 161 khéa thir nhét di chuyén tinh tién chénh
1&ch vi tri 1a chénh 1éch thoi gian. Sang ché khong chi 4p dung trang thai
didu khidn tuong hd gitta hai 16i khéa ma con ap dung cée diéu kién gidi
han nhét dinh nho chénh léch thoi gian dé ngin chidn viéc mé khoa béng
céc k¥ thuat da biét. Hai 161 khoa va két cAu didu khién tuong hé cua hai 16i
khéa c6 thé duge thuc hién dé dang trong cong nghiép. Céac bd phan cua )
khéa theo sang ché ciing c6 thé dugc ché taé dé dang.

Mic du sang ché d3 dugc mod ta c6 dua vao phuong an uu tién dé
thuc hién céc khia canh chinh theo sang ché, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit nay can phai hiéu rang cac cai bién va thay dbi khac
nhau c6 thé duoc tao ra ma khéng ndm ngodi pham vi cua sang ché nhu

duoc xac dinh bing cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phap diéu khién va mé khéa tuong hd hai 16i khoa trong 6 khoéa,
phuong phap nay cé cac budc:

mé khéa ma cia 181 khoa thir nhat trude, 161 khoa thir nhit nay ngén
can trang thai mé khéa ctia 161 khoa thr hai, 16i khoa thir hai nay ngan can
trang thai quay cua 16i khoa thir nhét trude khi ma cua 181 khoa thir nhat
duogc md khoa;

sau khi mo khéa ma cia 161 khéa thir nhét, 15i khéa thir nhat di
chuyén tinh tién t6i vi trf thtr hai tir vi trf thir nhat bang céch st dung chénh
léch vi tri dinh truéc, 16 khoa thir nhdt khong thé quay trong khi di chuyén
tinh tién;

sau khi di chuyén 161 khoa thir nhat téi vi trf thir hai, 16i khéa thir
nhét nha trang thai ngin céan trén 16i khoa thir hai, 15i khoéa thur hai van ngin
can trang thai quay cua 161 khoa thr nhit; va

mé khoa mé cua 161 khoa thir hai, 161 khoa thir nhét va 161 khoa thi
hai c6 thé quay ddng bo d& mé khoa 6 khoa sau khi mé khoa ma cua 16i
khoéa thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong di chuyén tinh tién ctia 161 khoa
th nhat tir vi tri thi nhat t6i vi tri this hai, 161 khéa thi nhit sir dyng chénh
lch thoi gian duoc tao béi di chuyén tinh tién tir vi tri thir nhat t6i vi tri thir
hai dé dich chuyén dan cira vao cia 15i khoa thir hai dé cdm co cau md khoa
tGi trang thai dong mot phén hoc trang thai dong hoan toan.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong dé buéc mé khéa mé cia 15i
khoa thr nhét va buéc md khda ma cua 18i khda thir hai dugc thyc hién
bang cach sir dung cac ving m& khod khéc nhau cta co cdu mé khoa.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trong trudng hop co cdu md khoa
hop 18 duge sir dung, khi 16i khéa thtr nhat di chuyén tinh tién t6i vi tri thit

hai, va 151 khoa thr nhat nha trang thai ngan can md khoa ctia 161 khoa thir
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hai, co cdu md khéa hop 1€ cling m& khoa ma ctia 16i khoa thir hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 15i khéa thi nhit khong thé quay sau
khi ma cta 15i khoa thir nhat duge mé khéa, phuong phap nay con cd bude
ngin khong cho 161 khoéa thir nhét tuy quay, va nha 18i khoa tht nhét ra khoi
trang thai tu quay chi khi 16i khéa thtt nhit di chuyén tinh tién t6i vi trf tht
hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16i khoa thir nhat st dung phén tac
dong lién quan téi ma cua 161 khoa thir hai dé ngan can trang thdi md khoa
cta 161 khoa tht hai; truée khi 181 khoa thir nhét di chuyén, 16i khéa khong
thé dugc mé khoa béi co cdu mé khoa hop 18; sau khi 161 khoa thir nhét di
chuyéntéiViUiﬂﬁrhm1phﬁntéod@ngcﬁaléikhéaﬂminhétnhénangthéi
ngan can trén 16i khoa thtr hai, nho d6 cho phép ma cua 161 khoa thir hai co
théduqcnﬁ?khéabéicocéurnékhéahqpl@

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chuyén dong quay cta 161 khoa thir
hai duoc két hop véi chuyén dong quay cua 13i khoa tht nhét d& ngan can
trang thdi quay cua 16i khoa thtr nhat; 161 khéa thir nhét khong thé quay
trong trudng hgp 151 khoa thir hai khong thé quay.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khi 16i khéa thtt nhat di chuyén tinh
tién t6i vi tri thir hai, cira vao ciia 161 khoa thtr hai d& cdm co cdu mé khoa
duoc dong dan mot phr?m hodc dugce dong hoan toan; dé dat dugc muc tidu
nay, phan tac dong ctia 18i khoa thir nhit duge két hop véi 16i khéa thir hai;
trude khi 161 khoa thir nhét di chuyén, 13i khéa thir nhat khong tac dong lén
151 khoa thir hai; sau khi 16i khoa thir nhat di chuyén tinh tién téi vi trf thi
hai, 16i khoa thr hai duoc tic dong béi phin tic dong cua 161 khéa thir nhat,
nho d6 1am cho cira vao cua 161 khoa thi hai duge dong dan mét phén hosc
duoc dong hoan toan.

9. O khoéa c6 hai 15i khoa bao gdm dau 6 khoa va chia khoa; dau 6 khéa bao

gdm than & khod, 16i khoa thir nhét va 151 khoa thir hai; céc 16i khoa thir
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nhét va thir hai dugce lap quay dugce trong than b khoa; co cdu khod thir nhét
va co chu khod thtr hai, c6 thé dugc mé khoa béng chia khéa, 1an luot duoc
lip gitta 16i khoa thir nhat, 16i khoa thir hai va than & khod dé ngan can
trang thai quay cua 18i khoa thir nhét va 16i khéa thr hai so v6i than 6 khoa;
trong do 161 khoa thir nhat va 16i khoa thtr hai duge ndi ¢ thé diéu khién
twong hé; 161 khéa thit nhét c6 co cAu didu khién dé diéu khién 15i khoa thi
hai, 161 khoa thtr nhit st dung chénh 1&ch thoi gian dugc tao boi di chuyén
tinh tién tir vi tri tht nhét t6i vi tri thtt hai; trude khi 161 khéa thi nhét di
chuyén tinh tién t6i vi tri tha hai, co cAu kho4 thtr hai khong thé dugc mo
khéa; khi chia khoa duogc cim vao 10 chia kho4, chia khod m¢ khoa co chu
khod thir nhét trudc, tiép d6 chia khoé ddy 16i khoa thtr nhat di chuyén tinh
tién bing cach st dung chénh l&ch vi tri dinh trudc; khi 161 khoa thir nhét di
chuyén tinh tin t6i vi tri thit hai, co céu diéu khién nha di chuyén tinh tién
trén co cau khoa tht hai, nhd d6 cho phép chia khod c6 thé m¢ khoa co cdu
khoé thi hai; 161 khoa thir nhit va 161 khoa tht hai quay dong bo nho trang
thai dAn dong cta chia khod dé md khéa 6 khéa.

10. O khoa theo diém 9, trong d6 13i khoa thir nhat va 18i khoéa thir hai dugc
dinh vi tir trudce tGi sau, 161 khoa thir nhét 14 151 khoa sau va 18i khoa thi hai
4 181 khoa trude: co cAu khod thit nhét va co ciu khoa thi hai 1an lugt 1a co
cau kho4 phia sau va co ciu khod phia trudc; 161 khoa trude va 18i khoa sau
dugc lip quay duoc trong than b khoa; co ciu khoa phia trude va co ciu
khod phia sau, co thé dugc mo khoa Béng chia khoéa, 1an luot & giita 16
khéa trude va 18i khéa sau va than 6 khod dé ngin can trang thai quay cla
16i khoa trude va 18i khoa sau so v6i than 6 khod; 161 khéa trudce va 161 khoa
sau duoc ndi c6 thé didu khién tuong hd; 151 khoa sau con cé co cau didu
khién dé didu khidn co cdu khod phia trudc; trude khi 161 khoa sau di
chuyén tinh tién t6i vi trf thit hai, co cdu khoé phia truéc khong thé dugc

m& khoa; khi chia khod duoc cam vao 16 chia khod, chia khod m¢ khoa co
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c4u khod phia sau trudce, va tiép d6 ddy 15i khéa sau di chuyén vé& phia sau
t6i vi tri thtr hai, co cdu diéu khién nha di chuyén tinh tin trén co cdu khoa
phia truéce, nhdr d6 cho phép chia khoa c¢6 thé mé khéa co clu khod phia
trudce; 101 khoa trude va 16i khoa sau quay ddng bo nhd trang thai dan dong
clia chia khod dé m& khéa 6 khoa.

11. O khoéa theo didm 9, trong do 18i khoa thir nhat va 161 khoa thir hai 1a két
cAu nira hinh try, 161 khoa thir nhat 13 16i khoa dudi, 15i khoa thir hai 1a 15i
khéa trén, co cdu khoa thir nhét va co cAu khod tht hai 1an luot 13 co clu
khoa trén va co ciu khoa dudi; chia khod c6 khe chia khéa trén va khe chia
khoa dudi d& mé khoa co ciu khod trén va co cdu khoa dudi; khi chia khoa
dugce cAm vao 16 chia khoa, khe chia khoa dudi mé khéa co cu khoa duéi
trudc, tiép d6 chia khod diy khe chia khoa dudi di chuyén vé phia sau theo
truc tdi vi tri tha hai, co cAu diéu khién nha di chuyén tinh tién trén co chu
khoa trén, nho do khién cho khe chia khoa trén c6 thd mé khoa co cdu khoa
trén; 161 khoa trén va 161 khoa dudi quay dong bC) nhd trang thai dAn dong
clia chia khoa dé m khéa 6 khéa.

12. O khoa theo didm 9, trong d6 13i khoa thir nhat va 151 khoa tht hai dugc
bd tri bén trong va bén ngoai, 161 khoa thi nhét 13 16i khoa trong, 16i khoa
thir hai 14 16i khoa ngoai, co cAu khoa thir nhdt va co cdu khoa thtr hai lan
luot 13 co chu khod trong va co cdu khod ngoai; 16i khoa ngoai dugc lap
quay dugc trong than b kho4, co cAu khod ngoai, c6 thé dugc mé khoa bang

chia khoa, dugc lap gitta 16i khoa ngoai va than 0 khod dé ngan can trang

2
A

thai quay cua 161 khéa ngoai so voi than 6 khod; 16i khoa trong duge lap
quay dugc trong 161 khoa ngoai; co chu khoa trong, c6 thé dugc mé khoa
bing chia khoa, duge lap giira 16i khéa trong va than b khoa dé ngan can
trang thai quay cua 161 khoa trong so véi than b kho4; 161 khoa trong va 18i
khéa ngoai duoc ndi cé thé diéu khién tuong hd; 15i khéa trong c6 co chu

diéu khien dé diéu khién co cau khoa ngoai; trude khi 181 khoa trong quay
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t¢1 vi trf thi hai, co cAu khod ngoai khong thé dugc mé khoa; khi chia khod
duoc cdm vao 18 chia kho4, chia khod md khoa co chu khoa trong trudc,
tiép d6 ddy 13i khoa trong quay; khi 13i khoa trong quay toi vi tri th{ hai, co
cAu didu khién nha di chuyén tinh tién trén co cdu khoa ngoai, nhd d6 cho
phép chia khoa co thé m& khda co cdu khod ngoai; 16i khoa trong va 16i
khoa ngoai quay ddng bd nho trang thai din dong cua chia khod dé mé
khoéa 6 khéa.

13. O khéa theo diém bét ky trong sb céc diém tir 9 t6i 12, trong d6 6 khoa
nay con c¢6 nap che dugce bd tri & phia trude 1 chia khod, nép che nay dugc
lien két v6i 16i khoa thtr nhit; ndp che nay déng 16 chia khod trong di
chuyén tinh tién ctia 16i khoa thtr nhat tir vi tri thir nhat t6i vi tri thtr hai
bing cach sir dung chénh 1&ch vi tri dinh trude.

14. O khoéa theo didm 13, trong d6 nap che bao gbm chi tiét ndp che trén &
phia trén cta phan trude ciia 16 chia khod va chi tiét nap che dudi ¢ phia
dudi ciia phan trude cta 18 chia khod; 151 khoa thir nhit duoc ndi véi chi
tiét nép che trén va chi tiét nip che dudi & mot mit nghiéng nho can ddy chi
tiét nép che trén va cin déy chi tiét nép che duéi duoc bb tri theo tryc tm
cua 13 chia khod; khi 15i khoa thir nhat di chuyén tinh tién t6i vi trf thir hai
tlr vi trf thtr nhét bing cach st dung chénh léch vi tri dinh trude, chi tiét nép
che trén va chi tiét nip che dudi di chuyén theo huéng déng cho dén khi 16
chia khoa dugc dong.

15. O khoa theo didm bt ky trong sb cac diém tir 9 t6i 12, trong d6 6 khoa
nay con ¢ bo lam tré dugc lap gira than b khoé va co cdu diéu khién; khi
151 khéa tha nhit di chuyén tinh tién téi vi tri nhat dinh theo huéng chénh
1&ch vi tri, co céu didu khién day va nén bo lam tré dé tich trit ning luong;
khi 161 khoa tha nhét va 16i khoa thir hai quay dong bg, bd lam tré ngin
khong cho co chu diéu khién quay tré vé; trong trudng hop 18i khoa thir

nhit va 16i khéa thir hai khong quay dong bg, bd lam tré giai phong nang
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luong dé diy co chu didu khién quay vé dé didu khién co cdu khoa thir hai
sau mdt khoang thoi gian dinh trude.
16. O khoa theo diém 15, trong d6 b lam tr8 dugc chon tir bd 1am tré thiy
Iy, bo 1am trd ma sat co hoc, bd lam tr& dong hd hodc bd lam tré giam
chén;

bo lam tré thiy luc bao gbm than chinh, pit tong, 6ng bén trong, 10
xo va truc chinh; éng bén trong dugc ¢ dinh trong than chinh; héc chira
diu duoc tao ra gitta dng bén trong va than chinh; pit tong duge lap truot
duoc trong dng bén trong nhd 16 xo; héc 6ng bén trong nim giita pit tong
va béng bén trong duge néi v6i 18 giam chén cua héc chira dau; mot dau ca
tfuc chinh duoc ¢ dinh vao pit tong, trong khi dAu kia dugc nbi véi co cau
diéu khién; 6ng bén troﬁg con c6 van can dé cho phép xa dau nhanh chong
tir hdc dng bén trong t&i héc chura dau;

bo 1am trd ma sat co hoc bao gdm thanh ddy, khdi chuyén tiép, dé co
dinh v 16 xo nén; thanh ddy, khéi chuyén tiép va 16 xo nén duoc lp truot
dugc trong khoang bén trong cua dé cé dinh; vAu cta thanh ddy duogc lap
truot duogc trong ray trugt cua dé cb dinh; ddu sau cta 1o xo nén ty 1én
thanh trong ciia ddu sau cla dé ¢ dinh, dau trude ty 1én dau cua 16 bén
trong cta dau sau cua khéi chuyén tiép; dAu trude cta khdi chuyén tiép
duoc 18p di chuyén duge véi du cua 15 bén trong cua du sau cua thanh
déy; vAu cua khéi chuyén tiép dugc ndi véi ray trugt cua dé c¢d dinh; dau
trude cua thanh day duoc ndi véi co cAu diéu khién; thanh ddy duoc day dé
dan dong khdi chuyén tiép di chuyén vé phia sau va 10 xo nén dugc nén dé
tich trit ndng luong; khi khéi chuyén tiép di ra khoi ray truot cua dé cb
dinh, mit nghiéng cta khdi chuyén tiép duoc nbi v6i mat nghiéng cla
thanh ddy va mat nghiéng cua dé cb dinh, nho d6 1am cho khéi chuyén tiép
quay mot goc nhét dinh; tdc dd quay cta khbi chuyén tiép c6 thé didu khién

duoc bing cach diéu chinh d§ nghiéng clia mat nghiéng cua khéi chuyén
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tip, thanh diy va dé cb dinh va hé sé ma st; khéi chuyén tiép nhor d6 duge
lam tré;

bc}‘ lam tr& dong hd bao gdm thanh rang, co chu giam téc, co cau
thoat, co cAu va cham, co ciu tich trt ning lugng va co chu truyén dong
mot chiéu; mot dau cua thanh ring dugc nbi véi co cAu didu khién, thanh
rang dugc ndi véi co céu giam téc; co chu giam téc duoc lién két v6i co clu
thoat; co cAu tich trit ning lugng dugc lién két v6i co cAu thodt; co ciu
truyén dong mot chidu dugc lap giita co chu thoat va co ciu giém tbe; co
céuthoétduqcnéiVéicocéuvachmn;

b6 lam trd giam chén bao gdm thanh rang, banh ring giam chén, 1o
x0 nén va bd giam chén; mot du cta thanh ring dugc ndi véi co chu didu
khién; 10 xo nén ty 1én dau kia cia thanh ring; cic rang cla thénh rang
duoc gai véi banh rang giam chén; bo giam chén bao gbm truc chinh van
giam chin va vé, truc chinh van duoc lap trong vo va dugc nbi ddng truc
v6i banh rang giam chan.
17. O khéa theo diém bit ky trong s cac diém tr 10 t4i 12, trong d6 co céu
khoa thir hai 13 co cAu chdt; co cdu chdt nay dugce 1ap theo hudng kinh giita
13i khéa thir hai va than 6 khoa dé ngin can trang thai quay cua 13i khoa thir
hai; 161 khoa thir hai con cé ranh truot thanh déy duoc bd tri theo truc, rinh
truot duoc nbi véi 16 chdt cua co clu chét; co cau diéu khién bao gém
thanh déy chét, thanh d4y chdt nay co rinh trugt nghiéng, chét cta co cdu
chét c6 phan nhd ra dugc gai khép véi ranh truot nghiéng cua thanh day
chdt; khi thanh ddy chét ctia co cau diéu khién di chuyén theo phuong ndm
ngang, chdt di chuyén 1én va xubng nho lién két gai khép cla ranh trugt
nghiéng cta thanh dAy chdt va phan nho ra cua chét, nhor d6 khién cho chdt
chuyén giita vi tri ma chia khoa khong thé mé khoa va vi tri ma chia khoa
¢6 thé mé khoa; ddng thoi, mot dAu cia thanh ddy chét cia co céu diéu

khién duoc lién két v6i 181 khéa thi hai.
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18. O khéa theo diém 17, trong d6 dau clia thanh d4y chét ctia co cdu diéu
khién c6 ranh khod, 16 khoa thir nhét ¢6 ranh ¢b dinh khéi khoa, mot khoi
khoa dugc ndi gitra rdnh khoa cua thanh diy chdt ctia co cau didu khién va
rinh ¢4 dinh khéi khoa cua 151 khéa thir nhat dé lam cho dau cta thanh day
chét ctia co ciu didu khién dugc lién két véi 161 khoa thir nhat; khi 16i khoa
thir nhét di chuyén theo huéng chénh l&ch vi tri, 161 khéa thtr nhat dan dong
thanh ddy chét cia co chu diéu khién di chuyén theo truc qua khéi khoa.

19. O khéa theo diém 18, trong d6 15i khoa thir hai con c6 phan nho ra,
duge bb tri gitra rénh cb dinh khdi khéa cia 18i khoa thir nhét va ranh khod
ctia thanh déy chdt ctia co cAu diéu khién; phan nho ra cta 161 khoéa tht hai
¢6 rinh truot khdi khoa, khdi khéa di qua rénh truot khdi khoa ctia phan
nhé ra cua 18i khéa tht hai va duogc lién két gifta ranh khod cua thanh day
chét ciia co cAu didu khién va ranh c6 dinh khdi khéa cua 16i khoa thi nhat;
" khi 18i khéa thir nhét d4n dong thanh ddy chdt ctia co cau didu khién di
chuyén’ theo truc qua khéi khoa, khéi khoa di chuyén theo truc trong rdnh
truot khéi khoa ctia phan nhd ra cia 16i khoa thir hai.

20. O khoa theo diém 19, trong d6 rénh truot khéi khoa cia phan nho ra cia
18i khoa thtt hai ¢6 rinh truot nghiéng ma khdi khoa duge gai khép vao aé
lam cho khdi khéa di chuyén theo truc trong rénh truot khdi khéa cua 18i
khéa tht hai cing nhu di chuyén theo huéng kinh; khi 13i khoa thir nhét di
chuyén tinh tién t&i vi tri thir hai theo huéng chénh léch vi tri, khédi khoa
thoat ra khoi ranh khoa cta thanh diy chét cta co chu diéu khién; dong
thoi, dAu dudi cua khdi khéa c6 10 xo, hai canh bén cta khéi khéa cé mot
chi tiét canh, rdnh truot nghiéng cua 18i khoa thr hai dugc bb tri quay
xudng dudi, khdi khoa duge lap trong ranh c¢b dinh khdi khéa ciia 15i khéa
thir nhit nho 16 xo0; c4c chi tiét canh cta khdi khoa ty 1én ranh trugt nghiéng
cua rénh trugt khéi khéa cua 16i khoa thir hai.

21. O khoéa theo diém 11, trong d6 co cdu khoa trén gitra 18i khoa trén va
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than 6 khod la co cdu dang ludi, co ciu dang ludi nay bao gdm tang quay
duogc lap theo hudng kinh gitra 161 khéa trén va thén b khoa dé ngan can
trang thai quay cta 18i khoa trén va céc chi tiét ludi 18p trong 15i khoa trén
va duogc lién két voi tang quay; 161 khoa trén con c6 ranh truot thanh day
duoc bd tri theo truc va ndi véi tang quay; co chu didu khién bao gdm thanh
day tang quay, dugc lap vao rinh trugt thanh day cua 18i khoa trén dé diéu
khién tang quay clia co cAu dang ludi, ddu sau ctia thanh diy tang quay cua
co cAu diéu khién dugrc lién két véi 161 khoa dudi.

22. O khoa theo diém 21, trong d6 thanh diy tang quay cua co chu d_iéu
khidn c6 ranh truot theo truc c6 thé di chuyén so véi tang quay; ranh truot
cua thanh ddy tang quay cua co chu didu khién c6 mot mit nghiéng; tang
quay c6 phan nho ra; mit nghiéng cua thanh diy tang quay cla co chu diéu
khién dugc bb tri quay 1én trén va dugc ndi voi phan nhd ra cla tang quay
dé ngan khong cho tang quay ha xubng dudi theo huéng kinh trude khi
thanh ddy tang quay cua co chu didu khién di chuyén vé phia sau téi vi tri
nhit dinh; dong thoi, dau sau cla thanh ddy tang quay cda co céu diéu
khién c6 ranh khoa, 16i khoéa dudi c6 ranh cb dinh khéi khoa, khéi khoa
duoc ndi gitra rinh khoa clia thanh ddy tang quay clia co cdu diéu khién va
ranh ¢6 dinh khéi khéa ctia 16i khéa duéi dé 1am cho ddu sau clia thanh ddy
tang quay cua co ciu didu khién duoc lién két vai 181 khoa duéi; khi 16i
khoa dudi di chuyén theo truc, 16i khéa dudi din dong thanh day tang quay
clia co cAu diéu khién di chuyén theo truc nhd khéi khoa.

23. O khoéa theo didm 22, trong d6 déy ranh cta rénh trugt thanh ddy cua 15i
khoa trén con cé ranh truot khdi khéa theo huéng truc; rdnh trugt khéi
khoa cua 181 khoa trén duoc bb tri gitra ranh ¢d dinh khéi khoa cua 18i khoa
dudi va ranh khoa cia thanh diy tang quay cla co cdu didu khién; khoi
khoa di qua ranh truot khéi khoa ciia 161 khoa trén va duge lién két gitta

ranh khod cua thanh diy tang quay cua co cau di€u khién va rénh c¢6 dinh
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khéi khoa cua 16i khoa duéi; khi 161 khoa duéi din dong thanh diy tang
quay cua co céu didu khién di chuyén theo truc qua 13i khoa dudi, khéi
khéa di chuyén theo truc trong ranh truot khéi khoa ciia 16i khoa trén.

24. O khoa theo diém 23, trong d6 ranh trugt khéi khoa cua 16i khoa trén c6
ranh truot nghiéng ma khéi khéa dugce gai khép vao dé 1am cho khoi khoa
di chuyén theo truc trong ranh trugt khéi khéa cua 181 khéa trén cling nhu
di chuyén theo huéng kinh; khi 18i khoa dudi di chuyén tinh tién t6i vi tr
tht hai theo hudng chénh 1€ch vi tri, khéi khoa thoat ra khoi rinh khod cta
thanh ddy tang quay cua co ciu didu khién; ddng thoi, dau dudi cua khéi
khéa c6 10 xo, hai canh bén ctia khdi khoa c6 mdt chi tiét canh, ranh truot
nghiéng ciia 161 khéa trén dugc bé tri quay xubng dudi, khéi khoa duge 1ap
trong ranh cé dinh khéi khéa ciia 16i khéa dudi nhd 16 xo; céc chi tiét canh
ctia khéi khoa ty 1én ranh truot nghiéng ciia ranh trugt khdi khoa cia 16
khoa trén.

25. O khoéa theo diém 12, trong d6 co ciu khoa ngoai gifta 181 khoa ngoai
va than 6 khoa 14 co chu chét; co clu chét nay dugc lp theo hudng kinh
gitra 16i khda ngoai va than b khod dé ngan can trang thai quay cua 13i khoa
ngoai; 161 khoa ngoai con c6 réanh trugt thanh ddy duogc bd tri theo truc va
ndi véi 15 chét ctia co cAu chét; co chu diu khién bao gém thanh day chdt
va khéi truot then 10 xo, thanh ddy chdt cia co chu didu khién duoc lap
trong ranh trugt thanh day cutia 18i khoa ngoai va diéu khién cac chdt cta co
cAu chdt; ddu sau cua thanh ddy chét cla co cAu didu khién duogc lién két
véi khdi truot then 16 xo; khdi truot then 16 xo duge lép vao phﬁn sau cua
161 khoa ngoai.

26. O khoéa theo diém 25, trong d6 mit dau trude cua khéi truot then 16 xo
clia co cAu diéu khién c6 mot mat nghiéng; 18i khda trong cé phén nho ra
nho ra theo truc; mat nghiéng cua khdi truot then 10 xo cla co ciu didu

khién dugc nodi véi phan nhd ra cta 18i khoa trong, nho d6 khién cho, khi
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161 khoa trong dugc quay, khéi truot then 16 xo di chuyén t6i vi tri tuong
ung theo truc d8 din dong thanh ddy chét ctia co cAu didu khién di chuyén
theo truc.

27. O khoéa theo diém 9, trong d6 161 khoa thir nhat va 18i khoa thir hai duoc
bb tri phia trudc va phia sau, 161 khoa thi nhét 13 161 khoa sau, 18i khoa thir
hai 13 181 khoa trudc; co cAu khoa thtr nhat 13 co cdu khoé phia sau, va co
cdu khod thir hai 1 co cAu khoa phia truéc; co céu khoa phia trude la co
chu dang ludi, co cau dang ludi nay bao gbm tang quay va it nhat chi tiét
ludi dugc gai khép véi phan dudi cta tang quay; chi tiét ludi c6 ranh chia
khoéa va it nhat rdnh gift; 161 khoa sau con cé co chu didu khién dé diéu
khién tang quay; trude khi 13i khoa sau di chuyén tinh tién t6i vi trf thr hai,
tang quay khong thé ha xubng duéi; khi chia khod duoc cdm vao 16 chia
khoa, chia khoa mé khéa co céu khod phia sau trudc, thi chia khoa day 15
khoa sau di chuyén theo truc vé phia sau t6i vi tri thr hai dé 1am cho tang
quay ha xudng dudi; khi tang quay ha xudng t6i ranh chia khoa cta chi tiét
ludi, co cdu khoa phia trudc dugc md khoa, 161 khoa trude va 161 khoa sau
quay ddng bd nhod chia khoa dé md khoa 6 khoa; khi tang quay ha xubng
tGi ranh gilt cua chi tiét ludi, co cdu khoa phia truéc khong thé duoc mé
khoa va chi tiét ludi khong thé di chuyén,

28. O khoa theo diém 27, trong d6 co cdu diéu khién bao gbm thanh day
tang quay va co cAu gai khép nam gitta thanh diy tang quay va tang quay;
13i khoa truéc c6 ranh thanh ddy duoc bb tri theo truc; rinh thanh day cia
15 khoa trude dugce ndi véi ranh tang quay, dugc st dung dé 14p tang quay,
ciia 161 khoa trude; thanh ddy tang quay cua co chu diéu khién duoc lép
trugt duoc trong rénh thanh ddy cua 16i khoa trude va duge nbi véi tang
quay; dau sau clia thanh day tang quay cua co chu didu khién duoc lién két
v6i 161 khoa sau; trude khi co ciu khoa phia sau duge mé khoa, thanh day

tang quay cua co cAu didu khién khong thé di chuyén; trude khi thanh day
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tang quay cta co cAu diéu khién di chuyén tinh tién t6i vi tri thir hai, tang
quay khong thé ha xudng dudi.
29. O khoa theo diém 28, trong d6 co cau gai khop gifra thanh ddy tang
quay va tang quay co:

rAnh truot ndm & thanh diy tang quay cla co chu didu khién, tang
quay duoc 14p truot dugc v6i ranh trugt cia thanh déy tang quay, thanh diy
tang quay cua co cAu diéu khién va tang quay c6 th di chuyén duoc theo
cach cit ngang;

chi tiét try nho 1én ndm & tang quay, mit nghiéng ndm & ranh trugt
cua thanh ddy tang quay cua co cau didu khién va chi tiét kep dugc gai
khép voi mat nghiéng va duge bb trf theo phuong nidm ngang;

phan duéi cia mit nghiéng cua ranh truot cua thanh day tang quay
ctia co cau didu khién c6 chi tiét tru nho 1én;

mot dau cia chi tiét kep duoc ¢b dinh vao chi tiét tru nho 1én cla
phdn dudi ctia mit nghiéng cua ranh trugt cua thanh ddy tang quay cua co
chu diéu khién, trong khi dau kia duge b tri tu do trén phﬁn trén cua mat
nghiéng cla ranh truot cua thanh diy tang quay cua co céu diéu khién.
30. O khoa theo didm 29, trong do tdng gitta kich thudc nhd 1én cta chi tiét
tru nhd 1én cla tang quay va do rong cua chi tiét try nhd 1én cia mat
nghiéng cua rénh truot cta thanh diy tang quay cua co chu didu khién
khong 16n hon dd rong cua mit nghiéng cua ranh truot cta thanh day tang
quay cua co cAu diéu khién; do6 rong cua chi tiét kep bang d6 rong ctia mat
nghiéng ctia thanh dAy tang quay cua co cdu didu khién.
31. O khoa theo diém 30, trong d6 trudc khi thanh diy tang quay clia co céu
diéu khién di chuyén vé phia sau, chi tiét tru nho 1én cta tang quay dugc
gioi han bdi chi tiét kep va tang quay dugc ngin khong cho ha xubng dudi;
khi thanh déy tang quay cta co cAu didu khién di chuyén tinh tién t6i vi tri

clia nod, chi tiét tru nhd 1én cla tang quay thoét ra khoi trang thai gidi han
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cta chi tiét kep va tang quay ha xubng dudi; khi thanh diy tang quay cua
co chu didu khién di chuyén vé phia trudc, chi tiét tru nho 1én clia tang quay
di chuyén 1én trén theo mat nghiéng cta rénh trugt cua thanh diy tang quay
ctia co cAu didu khién; khi thanh ddy tang quay cia co cdu didu khién di
chuyén vé phia trudc t6i vi tri ctia n, chi tiét tru nho 1én cla tang quay day

dAu tu do cua chi tiét kep ra xa va thiét 1ap lai v& dau trén cta chi tiét kep.
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