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(54) BINH CHUA BON LOP VA PHUONG PHAP SAN XUAT BINH CHUA NAY

(57) Sang ché dé cap dén binh chira don 16p chira mang nén déo nhiét c6 chirc ning cu
trac, c6 kha ning chin sang rat cao, tham chi chéin gan nhu toan b trong chum quang phd
anh sang, vdi mat trong luong rat nhe. Cau trac chat déo cua binh chtra bao gom it nhat hai
polyme déo nhiét co tinh chat khac nhau ma b sung cho nhau trong chirc nang tao thanh
ciu trac cua binh chtra, va cic chit don vo co chin sang bao gom it nhat hai chat vo co co
tinh chat khac nhau ma bd sung cho nhau trong chtrc ning chin sang cua chung.

Do céu thanh dic trung cua cau trac chat déo va su két hop hiéu qua cua cac chat don
chdn sang v co, c6 thé dat dugce kha ning chin sang mé dun, thdm chi gan nhu che chin
toan b, trong binh chira don 16p rat nhe ma khong can phai nho dén céu tric da 16p phic
tap va ton kém thuong dung khi can c6 muc d6 chan sang gan nhu tuyét doi, va tat ca déu
str dung thiét bi va quy trinh san xuét thong thuong.
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Linh vye ky thuit dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén binh chira déo don 16p, ching han nhu chai déo don 16p, c6
chit d6n vo co chén sang c6 thé chin sang cudng d cao, thim chi 1a gén nhu chin toan
bd 4anh sang trong quang phd 4nh sang, véi binh chira c6 trong lugng rt nhe. Céu tric
chit déo cua binh chira bao gdm it nhit hai polyme déo nhiét c6 tinh chét khac nhau, b
sung chirc nang cho nhau trong c4u triic tao thanh binh chira, va céc chét don v6 co chin
4nh séng bao gdm it nhét hai chat vd co c6 tinh chét khac nhau, bd sung chirc ning cho

nhau trong kha néng chan sang cua chung.

Chét luong khac biét ctia binh chira ndy so v6i nhitng loai khac c¢6 muc dich
tuong tu ndm & chd, do ciu tao dic biét clia cAu triic chit déo va su két hop hiéu qua cua
céc chit don vé6 co chin sang (sau ddy goi 1a cac chét don), cb thé dat dugc khi ning
chén sang mé dun, tham chi 1a chén sang gin nhu toan bg, trong binh chira mdt 16p rét
nhe ma khong cin phai ding dén cac cdu tric da 16p phuc tap va tén kém thudng dung
khi cin chin sang mirc gan nhu tuyét ddi, va tht ca nhimg diéu nay sir dyung thiét bj va
quy trinh san xuit théng thudng. Chu tao cua cdu trac chit déo va su két hop cua chét
don duoc bao gém trong binh chira di dat dugc b?lng cach thém vao mot cach cé kiém
so4t chit nén déo nhiét ban két tinh chinh, cu thé 14 polyetylen terephtalat (sau dy goi 12
PET), chét phu gia c6 dic (sau ddy goi 1a phy gia), bao gdm cac chit don va chit déo vo
dinh hinh khéong phai PET trong d6 c4c chdt don dugc phén tan trude, vi vay chét déo vo
dinh hinh chira trong chit phu gia c6 nhitng dic tinh sau: nhiét do chuyén héa thity tinh
(Tg) cao hon Tg ciia PET (Tg PET = 80°C) ((Tg cua chit vo dinh hinh cia cic chit ddm
dic) <80°C)); it hut 4m ((hp thu nude t6i da) <0,1% tinh theo trong lwgng & d¢ bio
hoa)), khong c6 diém néng chay cu thé (khong Tm) va 12 mot polyme ghép, cu thé 1a
polystyren d6 bén va d4p cao (sau day goi 1a HIPS).
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Trong linh vyc binh chita bdo vé khoi 4nh sang bing cach két hop cac chat don vo
co chin sang v6i PET, sang ché dé cap dén binh chira bang chét déo don 16p c6 kha ning
chén sang, trong d6 phuong phap két hop céc chit don chan sang dugc thyc hién bing
cach thém vao chét nén déo chinh, trong trudng hop ndy 13 PET, chét phu gia c6 dic
chtra chit nén polyme HIPS trong d6 cac chét don v6 co chin sang ma chira TiO, va Al

da b phén tén truéc dé.

Céc binh chira déo khac ¢6 lién quan dugc dé xut trong sdng ché nay, duoc thiét
k& d& bao vé thanh phin chita bén trong ciia ching khoi birc xa anh sang, ching han nhu
nhitng binh chira ding dé chira stta UHT c6 han sir dung dai (hon bdn théng), bing céc
loai chit déo khic nhau, véi loai c4u trac khac nhau, vi du: ba 16p polyetylen, ba 16p
PET, hai 16p PET ho#c mdt 16p PET. Tuy nhién, trong thyc té khong c6 vi du nao cia
cac binh chira c6 mdt 16p duy nhéit ma dat dugc sy chén sang toan bg va cAu tric binh

thuong cua nhiéu hon mdt 16p duge sir dung dé dat dugc mirc dd bao vé do.

Thong thuong, binh chira bing chét déo c6 tich hgp viéc bao vé khoi anh sang c6
b& mit mau tring do thyc t& 14 mot trong nhitng ing dung phd bién nhét cho cic binh
chtra 13 viéc dong chai sita c6 han sir dung dai (nhu sita tiét trung) va / hodc cac san
phim sira tiét tring. C6 nhidu giai phap da dugc biét dén trong d6 c6 TiO,, mot sdc t6
mau tring véi kha ning chin sang cao, dugce két hop véi cac chét hap thu 4nh séng c6
hiéu qua ting cudng kha ning chén sang dugc cung clp boi cac TiO,, tuy nhién cac vét
lidu hip thy anh sang lam t6i bé mit binh mang mdt mau xém khong hép din khong
mong mudn. Didu niy c6 nghia ring c4c ndng d6 va mic hiéu qua cua ndng d6 c6 thé
duoc st dung trong cac binh chira rit han ché. Trong trudng hop cua sang ché nay, su
bao vé hiu nhu toan bd c6 thé c6 duge trong cac binh chira don 16p, lidu lugng cao cua
chit hép thy cin thiét c6 thé anh huéng dén chic ning thwong mai do anh huéng cua
mau x4m khong thé chip nhan. P& tranh tinh trang ndy va @& 1am ting ndéng d9 cia cic
chét phu gia TiO, trong kha ning chén séng, Al di duoc st dung vi hiu qua chén sang

ctia n6 dugc dua trén hidu ng phan chiéu va khong hép thy 4nh sang; diéu nay c6 nghia
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ring b& mit binh chira khong "nuét" 4nh sing, dung hon 12 né phan chiéu 4nh séng, din
dn mot bé mit véi d6 sang cao hon va do 6 ty 18 clia Al c6 thé duge sir dyng 16n hon
so v6i cac vat liéu hip thu thong thudng, va kha ning chin sang rit cao ma khong c6
nhitng thay ddi bit lgi cho mau sic cta binh chira. Khong c6 loai binh chira thwong mai
nao dugc biét dén twong tu nhu binh chira mé ta trong sang ché d& xuit, ma bé mit c6
mau sic L* (thang do d0 tring trén thang diém tir 0 dén 100, trong d6 0 13 mau den va
100 12 tring tuyét d6i) thép hon 86; ching t6i dang d& cdp mdt cach ty nhién dén mau
séc ma khong c6 nhén méc, chit tao mau bd sung cu thé hodc bt ky son nio khéc c6 thé
dugc thém vao cac binh chira trong céc hinh thirc nhan dang thwong mai hay cong ty. Do
vay, myc tiéu dugc lya chon dé dat dugce 13 trén bé mit binh chira, mdt mau sic L* cao

hon 86 (L *> 86, trong thang do "Cie-Lab") khong phu thudc vao mic do chén sang.

Trong bang duéi ddy (Bang 1), v6i cung mot chét nén TiO,, nhitng tic dong cua
4anh sang hip thu thong thudng trong viée chin sang va mau sic cac binh chira dugc so
sanh véi Al. V6i muc dich nay, ndng d6 TiO, da dugc duy tri kha 6n dinh khoang 10%
va da duge két hop véi ndng do khéc nhau cua ca hai chét hép thu 4nh sing (trong
trudng hop nay 13 oxit sit 1am t6i binh chira dén mirc thdp hon so v6i carbon mau den

hodc carbon thong thudng) , va Al

Phin tram d6 chin sing di dugc tinh toan b’?mg cach st dung mot lux-ké Iso-Tech
dé do cuong d9 anh sang bén trong binh chira (LUX), tiép xtic v6i 4nh sang bén ngoai
ciia 2300 LUX (mirc d cao cia céc tiép xtic ma céc binh chira dang phai chiu tai céc
diém béan hang thong thuong), do do: (%chin sang) = (LUX bén ngoai - LUX ndi b) /
(LUX bén ngoai)) x 100.

Muc dich ciia thi nghiém 1a @& danh gia kha ning ¢6 dugc mirc d¢ chén sang toan

b6 trong binh chira (99,9 %), trong khi duy tri mgt mau sic L* > 86 trén bé mit cla nd.
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Bang 1
Binh %  hap Ty 1@ , ,
%TiO, % Al Mau sac L* % chan sang
chira thu TiO,/ Al
1 10,2 0,030 91,9 93,0%
2 9,9 0,040 90,7 97,0%
3 10,3 0,050 89,0 99,0%
85,1 (khong | 99,7%
4 10,2 0,070
phu hop) (khong phi hop)
5 1 R 0,070 147 91,9 96,30%
6 (X B p— 0,100 99 91,6 98,17%
7 9.8 | —me- 0,120 82 89.8 99,81%
99,87
8 1175 S [— 0,150 67 90,2
- (pht hop)
99,91 %
9 (17 R [p— 0,190 54 91 4 .
(pht hop)

C6 thé di dén céac két luan sau tir c4c dit lidu trong bang trén:

« Céc gi4i phap da biét déi véi cac binh chira don 16p mau tring c6 kha ning chén

sang, trong d6 TiO, két hop véi céc chét hép thy 4nh sang, tao ra mau sic t61 hon khi kha

ning chén sang dugc ting 1én do tic dong ciia mét ty 1¢ 16n hon cua chét hép thu c6
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trong cac chit dén. Do d6, trong thyc té khéng c6 dugc binh chira don 16p mau tréng véi
thanh phan chit don va / hodc trong lugng hop ly, sir dung céc giai phap da biét duge dé

cap trén.

« Va sy két hop cia TiO, va Al c6 trong cac chit don chin sang, theo sang ché, 13
su wu viét va cho phép dat dugc kha ning chén sing gin nhu todn by c¢6 trong cac binh

chira don 16p mau tring.

Trong bang sau (Bang 2) mau sic L* dugc so sanh véi mic d§ chin séng ¢ mot

s6 binh chira (1-7), tAt ca ddu 1a chai don 16p theo sang ché.

Béng 2

% PET c6 y 1€

Binh ’ Mau , Ty 1 R
%TiO, | trong binh | |, % chan sang TiO,/

chira : sac L* PET/HIPS

chira Al
1 5,4 91 87,0 97% 28 60
2 7,8 88 87,5 98% 20 60
3 9,6 | 84 89,5 99% 14 60
4 10,2 83 91,0 99,5% 13 60
5 10,8 82 92,0 99,8% 12 60
6 12,3 81 92,7 99,9% 13 60
7 |13,0 80 93,3 99,9% 13 60

Tu két qua thé hién & bang 2 ¢6 thé két lun, 4p dung cla séng ché nay, dua vao

kha ning chén séng boi sy phan chiéu ctia Al két hop véi TiO,, cho phép cing mdt lic
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cai thién mau sfc L* va ca mic d6 chin séng trong c4c binh chtra don 16p mau tréng,
mang lai mdt hiéu qua bét ngd khong giéng nhu c4c giai phap chit don chin sang thong

thudng dya trén chét hip thu 4nh sang.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

C6 nhidu giai phap da biét lién quan dén chai 1am bing vat liéu déo, cu thé 13 1am
bing PET nhdm bao vé thanh phan chira bén trong khoi buc xa 4nh séng, bao gdm chét
d6n chén sang, cu thé 1a TiO, dé dat dugc muyc dich mong muén. Nhimg chai nay co6 thé
thy ca nhitng loai mdt 16p va nhidu 16p vét liu, véi mot hodc nhiéu chit don chén sing
phéan tén trong mot 16p duy nhat hoic trong cac két hop khéac nhau cho mdi 16p cua vét
liéu néu chai ¢6 nhidu 16p. Céc binh chira da dwgc biét dén clia loai ndy cho dix don 16p
hoic da 16p, thudng bao gdm mét loai vét liéu déo, trong d6 cac chit don chén sang
dugc phan tan béi cdc cach khéc nhau duge md ta chi tiét hon, hodc bing cac vat ligu
hdn hop, trong trudng hgp nay 1a chirc néng twong thich héa hoc. Vi du phd bién c6 thé
dugc tim thiy trén thi truong 12 polyolefin, polyetylen (PE) , binh chira ba 16p; binh chira
PET ba 16p; binh chta PET hai 16p va binh chita PET don 16p. Mic dit ¢6 nhiéu vi du vé
binh chira PET don 16p thwong mai véi mirc d bao vé cao (1én dén 98%) dd dugc biét
dén, trude sang ché viéc dat dugc mirc chén sang gan nhu toan bo (bdo vé 99,9 %) chi

danh riéng mot cach ¢ hé théng cho binh chita PET da 16p hodc binh chira PE.

Do sy tang nhanh ciia céc cht cim quang nhu sita, cc san phim sita, san phim
bot trai cdy va d6 udng chirc ning khic véi cac thanh phan hoat tinh ty nhién, dugc dong
g6i trong binh chat déo, nén PET 13 mot trong nhitng chét liéu polyme dang dugc m&
rong phat trién thi phn. P& bao vé cac thanh phan hoat chét d& suy thodi do tic dong cia
anh sang khoi birc xa co hai, can phai Két hop cac chét bao vé thudng c6 duc hoic cac
mau manh dé bao vé trong ving quang phd nhin thiy dwoc (VIS), hoic cac chét trong
d6i trong subt, c6 sy hap thy nhét dinh trong viing quang phé tir ngoai (UV).
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C6 rét nhidu chét d& suy thoai do tac dong cia 4nh sang véi din dén nhitng thay
dbi dic tinh cam quan va dinh dudng. Trong s6 cac chét ndy, vitamin, axit amin, peroxit
hodc céc chit béo cb thé dugc @& cap, mot chét trong s6 chiing dic biét cdm quang véi
mot hoac mot s6 buéde song, cu thé cho timg chét va khéac biét nhau, vi vy ma cé nhitng
chét cam quang & bat ky budc séng nao, ca trong quang phd tia cyc tim (UVA) (Ién dén
400 nm), va quang phd nhin thdy dugc (VIS) (400-700 nm), trong d6 c6 nhimg chét cam
quang dac biét. Vi du nhu:

e Vitamin B, (riboflavin): 40 cam quang nhét dinh dat budc séng 1én dén 550 nm.
Ving ndy cia quang phd nhin thiy dugc (VIS) 1a dic biét quan trong vi sy cam quang
cuc d0 cta vitamin B, & khoang 550 nm, suy thoai ciia nd, trong trudng hop cia sita, gy
ra nhitng thay d6i nghiém trong dén chirc ning dinh dudng, mui va vi (nhitng thay d6i
cam quan gdy ra trong sita do 4nh hudng cia sy suy thodi ciia riboflavin dugc goi 1a "anh

sang gy ra huong vi").

e Vitamin A (retinol): 410-460 nm.

« Vitamin C (axit ascorbic): cac budc séng manh nhét 13 dudi 300 nm

* Axit amin

* Cac hgp chat mau cua céc loai khac nhau, d0 cam quang cd thé dugc tim thiy
trong c4 hai ving UVA va ving VIS va sy suy thoai c6 thé gy ra nhiing thay d6i trong
hinh dang cta cic san phdm chira ching.

Su két hop chirc ning chén 4nh sing trong céc binh chira ding dé chira nhitng

chéit cam quang dé suy thoai gy ra boi tdc dong cua anh sang tia UVA hogc VIS 1a thyc

t& phd bién trong nganh cong nghiép déng gbi va phén phéi cac san pham tir sita, céc
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loai nu6c ép trai cay, thude tay, thuoc va ndi chung 1a thyc pham hodc céc che phim

chira céc chit d& bi suy thodi photolytic.

Hai ving quang pho buc xa c6 tiém ning manh do6i véi cdc chat cam quang cén

phai dugc phén biét:

« Ving tia UVA khéng nhin thdy dugc cia quang phd bao gdm buéde séng tir 200
nm dén trén 300 nm (nhung dudi 400 nm). Py 12 mdt ving manh nhung bao v¢ twong
d6i d& dang vi c6 rat nhidu giai phép thuong mai c6 hiéu qua, chén séng toan bg ; nhiéu
dn ndi cac giai phap chén sang dua trén TiO,, hoic chira mot lwgng 16n TiO,, du chic
ning bao vé toan bd ving UV néu ching dat duge mirc do tbt cia sy bao vé (trén 95%)
trong VIS. Chinh vi ly do nay ma, binh thuong, khong c6 su kiém soat viéc bao vé trong

vung UV dugc thyc hién vi s€ 1a mot viéc khong can thiét.

« Quang phé nhin thdy dugc (VIS): dao dong tir khoang budc séng 400 nm dén
700 nm. Nhu d3 giai thich, trong ving nay c¢6 d§ cam quang dic trung riéng, ndi bat
trong s6 ndy 13 d6 cAm quang ctia riboflavin & 550 nm. Trong ving VIS noi hién c6 cac
giai phap don 16p, thong thudng mau trdng va dua trén ham lugng TiO, 16n hon hodc
nhé hon s& k&t hop hay khong két hop véi céc loai chét don, viéc chin sang hién nay
cang kho khin véi bude séng cao hon. Nhu ¢ thé thdy trong Hinh 1, sy bao vé cia chét
liéu chin sang dya trén TiO, trong ving VIS (thuong la binh chira m& duc, mau tring)
tr& nén cang khé khin hon véi budc séng 16n, va vi Iy do nay, thong thudng, mirc do
%TR (% cua anh sang tdi di qua vo chai) dén 550 nm (ving trung gian ¢6 49 cam quang
dic trung dbi véi mot s6 hop chét cua VIS, ching han nhu vitamin B) bing céc chi s vé

mitc d6 chén sang (%TR cang thip, mrc do chén séng cang cao).

Trong nhidu giai phap da biét lién quan dén viéc san xuat binh chira, trong ca viéc
st dung vat liéu va cong nghé ché tao va bo sung kha nang chan sing, tir by giv trd di

s& chi d& cap dén cac binh chira duge 1am tir cdc mang nén déo nhigt, va cy thé 1a de cap
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t6i mot s6 mang nén déo nhiét c6 nhitng lgi ich sau so véi cac chat li€u khac nhu thuy

tinh, kim loai hodc phirc hop cia cac Chét liéu khac nhau:

« Tinh trang cong nghé: tinh trang k¥ thuit hi¢n tai cung cap nhidu phuong an
thay thé @& san xut dya trén cong nghé thong dung, d& dang xir Iy, chét nhiét déo da biét

mot cach hoan hao.

« Tinh trang c4 thé héa: thyc té 12 khong c6 hang rao k¥ thut va kinh té trong sw

Iwa chon hinh dang, khuén mau va kich thudc cia binh chira.

« Tinh nhe: trong lugng cia binh chira déo, lién quan dén lya chon chit lidu thay

thé khac nhu thity tinh hodc kim loai, thi it ding hon va tinh kha thi it hon.

« Tiét kiém chi phi: Su tién lgi ma céc vét liéu déo da trai qua do viéc st dyng
rong rdi ciia chiing c6 nghia 13 chung c6 tinh canh tranh cao so v6i héu hét cac vat licu
thay thé khac. Thyc té 13, chit déo dang din thay thé mot s6 luong ngay cang ting céc

vét liéu trong viéc san xuat binh chira.

« Tinh bén: hdu hét cic loai nhwa déo nhiét c6 kha ning phuc hdi va tai ché da
dugc biét dén rong rdi, c6 nhitng phuong tién truyén théng thu thap duge thiét 1ap t6t va
gia ca phai ching, cac cong nghé thong thuong dé phan loai va chén chung vao mach

tiéu thu vGi sy dam bao hoan toan.

C6 nhidu cich khac nhau cia viéc thém chirc ning chéan 4anh sang cho binh chira,

mdi cach ¢6 dic thy, vu diém va nhuge diém riéng; sau ddy 1a nhitng cach pho bin nhat:

Binh chita ¢6 tich hop khé niing chén sing: trong nhing binh chira loai ndy mang

nén déo dugc thiét 14p véi cac vat lidu trc ché sy di qua ctia anh séng, trong so d6 1a titan

-10-
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dioxit (TiO,), silic dioxit (SiO,) hodc k&m sunfua (ZnS), bén canh nhitng vét liéu khac,

¢6 hoic khong c6 chit don thir hai khac dé giip hoan thién kha néng chén sang.

Ham luong cc chit don trong loai binh chita md duc chéng anh sang nay thudng
tir gitta 3% dén 8% tinh theo trong lugng cua chét don chén sang trong mdi tvong quan
v6i tdng trong lugng binh chita, do d6 nhitng kho khén trong vige két hop chét don va
sin xudt binh chira cling nhu ty 16 chét don déu ting. DP6i v6i mirc 6 bao vé cao, binh
chira nhidu 16p bao gdm mét cach c6 hé thong it chat don hon binh chira don 16p. Tuy
nhién quy trinh san xuét lai don gian hon nhidu va dAu tu thip hon déng ké trong trudng

hop binh chira don 16p.

Cong nghé¢ va quy trinh lién quan d&n viéc san xuét cac loai binh chira véi kha
ning chén 4nh sing ndy, c6 sin trong tinh trang k¥ thuét hién tai, dugc trich dan duéi

day.

+ Pa 16p: cho phép tdng ham lugng chit don v6 co duge gidm nhd vao sy két hop
cta cac chit phu gia khic nhau trong mdi 16p, do do, thong thudng, 16p bén trong cb
mau den va cung cip kha ning chin sang cao nhét va 16p bén ngoai (trong trudng hop
chi ¢6 hai 16p ) hoic céc 16p bén ngodi (trong trudng hop c6 ba 16p), dugc don boi cac
vat liéu khac ma che dugc mau den khong thong dung va khong thé danh du riéng bang

cach phu 1én n6é cidc mau sac hay nhén hi¢u.

Ham lugng chét don trong loai binh chira nay thuong chiém giita 3% va 5% tinh

theo trong lugng.

Cong nghé co thé chén sdng ma dugc coi 1a chén toan bo tai bit ky bude séng nao
nhung c¢6 han ché do su phirc tap cua cac thiét bj va quy trinh li€én quan: cin c6 thiét b
k¥ thuét riéng, khoan diu tu déng ké, bao tri tdn kém va mirc o phé phim do kém chit

lwgng 16n hon nhiéu so véi cac cong nghé don 16p.

-11-
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« Don 16p: thiét bi sit dung kha thi vi quy trinh ré hon nhiéu, d& tiép cn va linh
hoat so v6i nhitng cai di c6. Tuy nhién muc do chén sang du dé bao vé cic san phim
cam quang chi c6 thé dat duge khi tiéu phi mét lugng gia ting dang k& cac chit don két
hop, lugng d& cap binh thudng 13 tir 5% va khéng nhiéu hon 8 hay 9% tinh theo trong
lwong, ham lwgng kha thi bi giéi han boi kho khin trong viée két hop mét cach hop 1y va

gia cong ty 1 phan tram cao hon cla céc chat don.

Mot ddu hiéu k¥ thuat nita ciia kha ning chin séng c6 duogc di biét ciia loai binh
chira nay 1a ching la ching cung cép mirc d6 chin sang kém hon sy gia ting budc song.
Tuy nhién, c6 nhitng gidi phdp hoan toan kha thi cho cac san phim cam quang nhu sita
UHT va cac san phim sita tiét trang. Vi vay rAt khé khin dé dat dugc mic chin toan bd
cho cac chét c6 han sir dung dai hodc dé bao vé chét cuc ky cam quang véi sy suy thoai

quang phan.

Cac quy trinh sén xuét, ca nhitg gi lién quan dén viéc san xuat binh chira va
nhitng gi lién quan dén viéc thém chit don chén sang vao mang nén polyme, rit da dang
va phu thudc ca vao hé thong céc loai binh chira hién nay va céc vat lidu déo tao thanh

mang nén chinh. Céc quy trinh thudng xuyén nhét dugc chi ra dudi day.

Su két hop cia chét don chén séng vio mang nén polyme.

Viéc chét don duoc hoan toan phan tan va phin bd déu trong mang nén polyme 13
rét quan trong. Pé dat dugc didu nay, mdt trong nhitng budc sau diy co thé dugc thuc

hién:

* Giai doan polyme hoa: giai doan bao gdm phén tan cac chit don trong mét clia
cac don hgp hodc trong cac vat liéu polyme nguyén chét da co, trude khi ching vao 10
phan Gng polyme héa. Pay la cach dang tin cdy nhét dé dam bao mdt sy phan tan tuyét

voi va phan phdi dong nhét cia chit don, nhung khong phai luc ndo ciing co thé thyuc
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hién do tinh chit phtrc tap clia cac phuong tién polyme hoa va thyc t& 1a mot vai chat don
c6 thé gy can tré voi cac qua trinh phan ing. Mit khac, ddy 1a mét cach tuyét voi dé
dam béo tinh ddng nhét cia cac giai php chén séng; c6 nhitng giai phap thuong mai da
duoc biét dén dya trén PET véi TiO, va kha nang chén anh sing két hop, cho ca binh
chira don 16p va da 16p, trong d6 cung cép hidu suét tuyét voi va dé sir dyng trong céc
quy trinh san xuét binh chta. Tuy nhién, ddy 13 nhimg giai phap khong linh hoat ma
khong dung mo-dun riéng biét va khong phai lic nao cling thich hop @8 st dung véi thiét

bi phai chia loai cac binh chira ma né hoat dong cung.

« Buéc trén 1n trong mdy dim phu trg: budc ndy bao gdm viée chuyén huéng
dong chay cua pdlyme pha tan chay tai 15i ra tir c4c 10 phan ¥mg, truée khi qué trinh ép
vién théng thuong, do do, bang céc phuong tién do phi hop, chit don c6 thé dwoc két
hgp trong dong polyme néng chay @8 ddng nhét va phan tin boi hé théng xoay cu thé,
thong thuong 1a hé théng xoay nhiéu méi. Khi cac chét d6n va polyme pha tan chay d
duogc ddng nhét, cac hop chit thu duge duge diy ra dé 1am mat va ép vién 14n cubi. Céc
hé théng nay t6n kém va phuc tap dé cai dit va van hanh, nhung chirc ning vién san

sang cho viéc st dung cudi ma khong can thém bat ky cong doan nao.

e Budc s dung cdc chat dém ddc hodc cdc hat nhya mau: ching co thé 13 & dang
16ng hodc rin, dé chit don ndng do cao trong chit mang tuong thich véi cic mang nén
polyme mé s& hinh thanh dé ciia céc binh chira mong muén. Sau khi sén xuét cac hat
 nhya mau, chung dugc do, ¢ ty 1€ thich hop, véi ndng do chét don cubi cén thiét cho
binh chira, trong cdc may xoay clia may bom, may bom thdi, may dun thdi hodc cac may
nén d4 hinh thanh céc ciu tric tidn than ciia c4c binh chira thanh phdm (cac khudn méu,

manh d3 dugc hoan thanh béng cach bom, hoic dun trudc khi théi).
Hé thdng do ludng hién nay cho phép do d6 chinh xéc cao cua lidu lugng va cic

hé thdng ting tinh déo c6 thé ddng nhit mot cach ddy du cac hdn hop cua polyme va cac

hat chit déo mau.
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Chung rat linh hoat vi cho phép muc do chén séng dugc didu chinh lai bing cach
didu chinh lidu lvong phu gia hay cac hat chit déo mau dim dic ma dugc thém vao dong
polyme chinh; nhung ching thé hién nhitg khé khin trong viéc ty 1€ thém vao cao do
nhitng thay d6i ma két hop dam dic c6 thé gay ra trong céu tric polyme chinh, cling nhu
su can thiét c6 thé cho thiét bi phu trg bd sung dé 1am khé cac chit phu gia néu cac cdu

trac cua ching 13 hit Am.
San xuét binh chira.

C6 nhitng phwong phap khac nhau 8 san xuét binh chira ma c6 mot thuc té chung
12 ché tao mot than réng, mot trong hai d4u mo, tao thanh miéng mé cia binh chira va
ring, truéc khi hinh thanh céc linh kién duge yéu ciu bang cach duc, c6 mdt qua trinh
thudng goi 1a sy héa déo, bao gbm budc tan chay vat liéu déo va dbng nhit n6 véi cac
khdi néng chay, hodc véi cac chdt phu gia hodc chét don, nbu cin thiét. Cic phuong
phap binh chira nhu da d& cép, rit da dang va phu thudc vao dang ngoai, hinh dang va
kich thudc ciia binh chira va theo tinh chét ciia cic mang nén déo duge s dung. Cac

phuong phap phd bién nhét 1a:

Bom truc tiép:

Céc vat liéu déo, mot khi céc chit don twong tmg da dugc thém vao, s& dugc héa
déo va ddng nhit trong mot budng hoa déo dugc trang bi véi mot hodc nhiéu canh quat

xoay, & nhiét d6 cao hon mdt it so v6i nhiét 49 néng chay cia vat li€u déo.
Khi qua trinh héa déo @ dugc hoan thanh, cac vat ligu néng chay duge dwa vao

trong mdt khuén dic véi mot hodc nhidu khoang, bing 4p luc dugc truyén tai boi mot pit

tong phun.
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Céc khoang duc & nhiét d6 thip hon dang ké hon so véi nhiét 4o nong chay cia
chit déo va ching dugc thiét ké dé khi cac linh kién da ngudi va cing lai bén trong cac

khoang c6 thé dwgc 14y ra & chu ky c6 thé dugc 13p lai.

Kiéu qua trinh nay c6 thé dugc ap dung cho chét déo nhiét nhu PET, PE hoic PP,
nhitng chit déo nhiét khéc.

Thong thudng, qua trinh nay c6 thé dugc st dung cho céc linh kién, trong do, cira
miéng c¢6 duong kinh 16n hon bét ky phan nao khéac cia than nén khong dé dang 4p dung
trong trudng hop chai thong thudng va vi ly do nay, ddy khong phai 1a mét phwong phap
wu tién cho trudng hop duge dit ra. Tuy nhién, né dugc mo ta nhu 14 mdt phuong phap
ma trong 1y thuyét c6 thé san xuét linh kién rdng dam nhiém chirc ning nhu cic binh

chira.

Bom-thdi trong mdt buéc duy nhét.

Qua trinh bit du mét cach rit gibng véi cac qua trinh da c6 trude nd, voi tinh
ning riéng biét ma khi céc linh ki¢n tién than cua binh chira hoic khudén mau dugc bom
vao va liy ra khoi khoang da dong clmg mot phin ndo d6 dé git hinh dang on dinh,
nhung nhiét 6 cuia chung cao hon nhiét do chuyén thiy tinh (Tg), tc 13 & nhiét d6 néi

trén, vét liéu déo dé udn & trang thai ran do tac dong co hoc.

Phoi mau nay van con néng sau khi chiét ra tir khudn bom duc, dugc chén vao bd
phén dtc théi thir hai. Khuén thit hai, 1in niy 12 mdt khudn thdi, bao quanh phdi miu va
khong khi dugc dua vao thong qua mi¢ng cia n6 & ap sut cao. Ap lyc ndy 1am céc phoi
mAu phdng 1én nhu 12 vat liéu duge kéo gidn ra, cho dén khi n6 dat dén kich thudc va
hinh dang ctia khudn thdi. V4t liéu ngudi di trén cic thanh ciia khudn thdi, cudi hinh
thanh c4c binh chira. Khi binh chita ngudi va én dinh boi tic dong niy, né dugc ldy ra

khoi khudn va chu ky c6 thé duge 13p lai.
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Thdi khudn phbi miu

Qué trinh bit dAu v6i mét linh kién da ngudi, én dinh, dugc hinh thanh bang cach

bom vao nhu d3 mo ta, va dugce bi€t dén 1a phdi mau.

Trong trudng hop ndy phdi miu phai duge dun néng cho dén khi dat dén nhiét do

diic ciia né (Tg) bing cach dit cac phdi miu trong mot 10 birc xa hdng ngoai.

Khi phdi miu d3 dugc dun néng dén trén nhiét 4o Tg cua vt lidu, né duge théi

vao trong khuén thdi véi cling mot cach nhu trong trudng hop trude.

Qué trinh nay 13 qua trinh dic trung cia PET va né ciing duge 4p dung cho chét
déo nhiét khac nhu PLA hoéc PP.

Giai thich thém ring, céc phdi mAu c6 thé dugc hinh thinh véi mét 16p duy nhat,
hoic hai hay nhidu 16p. C4c qua trinh théi khéng khac nhau véi sé lugng cac 16p ciia céc

ph6i miu, va chai khi dugc thdi, s& co cling s0 16p nhu cac phdi mau d3 cé.
Bom khuén phdi mau

Theo cach twong ty nhu da mo ta vé sy hinh thanh cda céc binh chta béng cach
bom truc tiép, linh kién rdng thu dugc trong trudng hop nay, phai trai qua qué trinh tiép

theo cuia viéc thdi dé tao thanh chai.

N6 12 mot qua trinh rét dic trung ctia PET, trong d6, trude hét vét ligu duge sdy
kho vi PET 1a v4t liéu hat 4m va né trai qua suy thodi thity phén trong nu6e ¢ trang thai
néng chéy (trén 250°C). Trong trudng hgp cua PET, thuong ¢ dang hat (miu vun), bude
sdy kho din ra trong mdt phéu, qua d6 khong khi néng khé di qua & nhiét 49 khoang tir
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150°C dén 170°C, trong khoang thoi gian tir 4 dén 6 gid; didu nay 14 du @€ loai bo hoan

toan tat ca nudc ma polyme chira.

Polyme sau d6 dwgc dwa dén budng héa déo, noi polyme duge néu chay va héa

déo do tac dong cua nhiét 46 va d§ ma sat cia mot truc quay.

Vit lidu néng chay dwoc chuyén dén moét pit tong bom, ép vat li€u & ap suét cao
vao mot khudn da khoang, trong d6 phoi mau duge 1am mat dé 6n dinh hinh dang va

kich thuéc cta ching truée khi dugc 14y ra.

Trong qué trinh niy c6 thé c6 dugc phdi mAu don 16p hojc da 16p. Phdi miu da
16p, théng thudng 12 hai hogc ba 16p, c6 hidu qué sit dung dé chin séng, vi céc 16p bén
trong (16p trung gian trong trudng hop ba 16p hodc 16p bén trong trudng hop hai 16p) c6
th8 dugc don bing mot vat lidu chén séng manh (thudong 12 mau den) duge gidu dudi 16p
ngoai dé ¢ hinh dang mong mudn cudi ciia binh chira ma khéng mét di sy bio vé duge

y€u cau.

Tinh ning dic biét ciia loai phdi miu nay 13 ching yéu cau khuén dac dic biét
phu hop va hé théng héa déo véi hai tryc chinh. Trong trudng hop phoi mau hai 16p, qua
trinh ndy thudng hoat déng bang cach diic vuot, vi vdy ma cic 16p bén ngoai dwgc bom
qua céc 16p bén trong duge hinh thanh trude d6. Trong trudng hop phoi mau ba 16p, cac
16p bén trong ve‘lllérp ngodi ciing duwgc bom vao va 16p trung gian dugc dit gitta ching

bing mot hé théng van xé4c dinh nim trong khuén ép.
Nén ép ph6i mau.

Qua trinh bit dau v§i viée hoa déo vat liéu, nhu trong tht ca cac trudong hop duge

mo ta tu trude.
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Sau khi héa déo, vat liéu tan chay bi ép dun va chia thanh nhiu ph?m vOi trong
lwong ddng nhét, dwgc cit tir cac vat liéu ép dun va duge dat trong khudn mAu rong clia
cac hinh dang yéu ciu cho phdi miu. Trong khi vt liéu van con néng v & bén trong
khudn mau, mot pittdng ép vat liéu thong qua hinh dang ciia khudn do 4p luc tir phia cac
pitténg. Khi d4 ngudi, cac phéi dwoc 14y ra khoi khuén va chu ky c6 thé 13p lai mot Ian

nita.

Céc ph6i miu c6 dugc theo cich ndy c6 thé dugc thdi theo ciing mot cach va sir

dung cing mot thiét bi nhu di duge md ta & phuong phap théi phoi mau.

P4y khong phai qua trinh thong dyng nhung nhitng hé théng cia qué trinh ndy

dugc st dung trong viée san xuét phoi mau PET.
Dun thdi.
Mbt 14n nita qua trinh bét dAu tai buéc héa déo vt licu.

Bing cach dun ra, vat liéu da hoa déo chay qua éng mé hodc éng phun dugc dat &
mdt dau cua khoang héa déo. Ong phun nay dugc thiét ké theo dang dng rdng, thudng
duoc goi 1a “dng duc thdi”, s& chay lién tuc xudng tir dng phun theo tryc thing ding do

tac dong cia lyc hip dén.

Tai khoang cach déu nhau, khudn thdi duge trang bi cac hé thdng dich chuyén
thich hop, gin trong dng vat lidu bi ép dun, c4t mot phin twong duong véi chiéu dai truc
ciia khuon théi. Khuén, v6i phin vat liéu bi ép dim vin con néng bén trong, di chuyén
dén bd phan thdi, trong d6 ap suit cao duge dua vao thong qua miéng khudn. Ap lyc nay
théi phdng dng ép dun theo huéng vudng goc vdi truc doc cua ng, ddy céc vat liéu nguge

lai v6i cac thanh cia khudn noi n6 ngudi di va dat dugce kich thuéce va hinh dang Cuoi.
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Trong khi myt khuén dang hoan tht qua trinh thdi, khuon khac bt ddu dé bat
dwgc mdt phin cua dng ép dun, vi vay, ddy 13 mot qua trinh lién tuc cia cac binh chira
hinh thanh bing c4ch din - thi.

Qua4 trinh nay 13 qua trinh déc trung cua cac loai chét polyolefin (PP, PE), chét
polyvinyl clorua (PVC) va cua chét PC, céac polyme khéc, va cho tic dung chén sang ma
binh chira ba 16p thudng sir dung, trong d6 c6 mdt 16p trung gian mau den va tao thanh
tAm chin sang, va 16p bén ngoai va céc 16p bén trong ma thuong c6 xu huéng 1a mau

tréng, mac du cac lya chon thay thé khac 1a c6 thé.

Hién nay dang ton tai loai PET phu hop cho san xuét binh chira ma sir dyng cong

nghé nay.

Hién dd c6 céc bing sang ché duoc biét dén d& xult binh chira chin sing, ciing
nhu nhitng loai khac @& cép dén thinh phin tham gia vao c4c hdn hgp polyme, bao gbm
PET va céc polyme khac, véi cac cach tiép can khac nhau dugc @& xuét trong sang ché.

Mot vai trong s nay duge chi ra duéi day:
Sang ché EP 1541623 “Thanh phén bao vé khéi 4nh sdng cho hp dyng thirc dn”
Sang ché nay mo ta mot chit mau tring bao gdm TiO,, Al bot, séic t§ den va chit
ngoc trai dé 1am cho chét déo c6 dyc nhung khong @& cap dén cac hdn hop xac dinh sén

cua polyme hay HIPS nhu la chét nén déo cia céc phu gia chira cac chit don chin sang.

W02004069909 "V4t phdm bao gdm thanh phan hip thy 4nh sang tao ra mu che

day thi gidc va cac phuong phap li€n quan".

Sang ché nay trich din viéc st dung céc séc to riéng nham tao ra "mu" (gidm tinh

trong sudt do van duc) dugc sin xuit bai hdn hop polyme khong tuong thich voi chit
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nén déo, c6 thé 13 PET. Nhung & diy né khong c6 muc dich chén sang cao trong binh
chira, cling khong mo ta viéc str dung ndng d6 cao chét don vo co dugc thém vao cho

muc dich tao thanh cac chét nén déo HIPS.
WO 03064267 "Binh chira polyeste mo duc".

Sang ché nay dé cap dén viéc sir dung Al mot 1in nita d& tao cac "mu" bing cach
tron polyme khong pha tron ("khong twong thich") v6i nhau, trong trudng hgp nay dé dat
duoc sy gia ting rao can khi. N6 khong huéng cu thé t6i viée thém vao céc thanh phan
¢6 kha ning chin sang hay HIPS d3 dugc & cap, cling khong tao thanh mét rao can khi
dugc tron véi PET hay kha ning chin sang ma tao ra sy chén sang du cho céc san phim

cam quang vé&i blre xa, ching han nhu sita ¢6 han sir dung dai.

EP 1681239 "Phéi mAu cho binh chira, bao gdbm bo phén 16p PET va b phan
chén khong cho 4nh séng nhin thdy di qua".

Séang ché nay mo ta tAm quan trong cua vi¢c bao vé mot s6 san phém cu thé cam
quang v6i su suy thodi do anh hudng cua birc xa 4nh sang, nhung la véi binh chira da 16p
hon 12 binh chtra don 16p nhu cic trudng hop trude, va né khong @& cap dén HIPS trong
thanh phan cubi hoic trong nhitng vu diém trong sy déng gdp clia né nhu 1a mot phuwong

tién tao didu kién thuan l¢i cho sy Kkét hop cia céc chét don chén sang.
EP 08.113.526.2 "Hop phin chit déo ding cho hop dung thirc n".

Séng ché nay d& cap dén binh chira PET don 16p va md ta nhu mét hinh thirc ¢6
thé c6 duge cia no, viéc thém chit don dam dic vo co bao gém TiO2 trong mat chét nén
déo, v6i mang nén chinh ciia PET. Tuy nhién, PET dugc d& cap rd rang trong thanh phin
cubi nhu 13 dai dién duy nhét cho vat liéu polyme, ma khong dé cap dén HIPS, ciing

khong & cap dén sy két hop cia TiO, va Al chira trong cac chét don chén sang, va kha
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ning chin sang t6i da dwgc md ta khong phai 1a kha ning chén sang toan bo, do d6 né

chia ra tir cdc d0i twgng cia sang ché.

Bing sang ché niy ciing trich din sy hoa déo nhu 1a mdt trong nhitng quy trinh uvu

tién dugc lwa chon dé két hop cac chit don chin sang v6i mang nén PET.

FR2869019. A1 "Cac vat pham déng hop, chéng han nhu chai m& duc, va phuong

phép san xuat cda ching".

Sang ché ndy ciing d& cap dén binh chira nhdm bao v§ céc chat né chira khoi birc
xa 4nh sang bing cach két hop cac chit don vo co chén sang va né dé cap dén sira nhu 1a
mdt trong nhitng san phdm déng géi va bao vé, mét trong nhitng phuong phip két hop
kha thi viéc str dung chét dim diic trong mot chit nén polyme, ciing c6 thé hiéu 13 PET
hodc polyeste, nhung né chi rd réng TiO, 1 vat lidu chén sang duy nhit cia chit tu
nhién v6 co, vi viy didu ndy loai bd Al nhur 12 mot phan cia chit don va khong d& cép
dén cac hdn hop polyme hoic viée st dung HIPS nhu 12 chét nén polyme dé san xuéit
phu gia ddm déc trong cac chit don, do d6 né khac vdi sang ché di trinh bay. Nhu trong
trudng hop cia EP trude day, c6 vé nhu chirc ning chin d4 mod ta khong dat duge kha

ning chén sang toan bo ma c6 thé dat duoc trong tim tay.

W02007128085, "Phoi mAu va binh chira cho san phim nhay birc xa va phuong

phép san xuat cia chung".

Béng sang ché nay dé xuit mot phoi miu mod dyc dy dinh bao gbm binh chira véi
kha ning chin sang dii dé bao vé khéi nhitng birc xa 1am hong céc san phidm cam quang,
dic biét 1a sita, do d6 tinh mo dyc dugce tao boi mot chét phu gia déo khi n6 dugc trén
v6i PET. Tuy nhién, trudng hop cu thé nay hoan toan khéc biét vi kha ning chén sang
duge tao boi cac chit don vo co chi bao gdm TiO, va Al, va HIPS, dugc thém vao chét

nén PET khong theo bét ky cach nao tao ra kha ning chin sang dugc yéu cau trong cac
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binh chita. N6 khong @& cdp dén phuong phap thyc hién hay dy tinh viéc sir dung chit
phu gia co déc giéng nhu mo ta trong sing ché dugc trinh bay, trong d6 kha ning chin
séng dugc tao bdi céc chét don vo co chita TiO, va Al Hon nita né khong d& cdp rd rang

dén HIPS nhu 13 mot trong nhitng chit phu gia déo c6 kha ning chén sang.

EP 1318174 (Al) "Phuong phép san xudt cac hop chét dic polyeste va céc vit

phim dugc san xuét tir phwong phép nay".

Sang ché nay @& cap dén binh chira dwge 1am tir PET, véi si tac dong clia 16p phu
cao su dugc thém vao nhdm gia ting sirc bén co hoc; né cb thé bao gdm soi thiy tinh
hodc chit don v6 co khac @ l1am ting thém sirc bén, nhung khong phai binh chira hay
thanh phin cia n6 duge ding dé chin sang. Do d6 né ciing dugc coi 1a mét linh vuc

khéac so véi truong hop cia sang ché dugc trinh bay.
JP 2004 058565. "Phuong phap sin xuét binh chira lam bang chit déo polyeste".

Sang ché nay & xudt mot phoi miu duge ding dé san xuét ra binh chia déo,
trong d6 chit nén polyme twong Gmg v6i mot hdn hop PET va polyolefin, trong d6, thu
dugc két qua cia hdn hop polyme tron voi mang nén déo ma trong d6 PET da bj mét
mot phén tinh trong sudt cua né ("ban trong sudt") va tao ra mdt hinh thirc "anh xa cir va
béng loang", dang dugce trinh bay nhu 1a loi thé, hinh thirc béan trong sudt, bong long,
anh xa cur ciia binh chira, ciling nhu viéc gia cong t5t va strc bén co hoc; hinh thirc béng
lodng, 4nh xa clr niy twong tw da dugc d& cép dén trong bing sang ché US 2009 169786.
" Al " d3 duoc d& cép t6i, dugc mo ta cho hén hop PET va PP (mdt dai dién t6t cua
polyolefin). Tuy nhién, tai lidu JP 2004 058565 dang dé cap khong dé cap dén chét don
chén sang dugce thém vao hay su chén séng cao hoic trich din HIPS c6 trong hén hop

polyme hoic coi né 1a chat nén déo ctia mét chat don ddm dic chdn sang.
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Do d6 céc tai liéu ndi trén cling dugc coi 13 khic biét so véi sang che dang duge

de cap.

FR2836893 (A1), "Binh chira dugc 1am tir chét déo nhiét cho san phdm cén dugc

bao vé khoi anh sang".

Sang ché nay d& xuit mot loai chai, binh chita PET m& dyc vé&i kha ning chén
sang dwoc tao boi chit don chén sang chira TiO, va mica. Nhung n6 khéng dé cap dén
bét ky loai polyme nio ngoai PET chira trong thanh phan cudi va him lugng TiO, dudi

4% trong lugng, it hon mirc tdi thiéu dugc mo ta trong sang ché dugc trinh bay.

Vi nhitng 1y do 43 néu, lién quan dén su ving mit ciia HIPS va ham lugng TiO,

thip, duogc coi la nim ngoai pham vi cia sing ché.
W0/2002/074.846, "Phitc hop cho ta vet dudng ray va cac san phim khac".

Séng ché nay d& cap dén hop chit chira PET, bao gdm PET d4 ti ché tir chai da
qua st dung, va polyme dan hdi ma cé thé duoc bién dbi thanh polystyren, va cac loai
khéc. Nhung n6 khong mo ta cach str dung vi€c san xuét cac binh chira hay viéc sir dung
HIPS 1am chit dén vo co trung gian, cling khong c6 kha ning chén sang dé bao vé céc

chét cam quang.
EP 2 617 654, "Binh chira don 16p m¢ duc".

Sang ché nay @ cap dén Al 13 chét don chén sang chinh ctia binh chira mo duc,
mot cach khong bét budc, hgp chét ciia n6 véi chét hip thy anh séang. Nhung binh chta
dugc mong doi khong c6 mau tréng théng thudng vi khong thé st dung Al nhu 12 chit
d6n chinh (trich din mau sfic L* dudi muc 82 12 mau tring cao nhét dat dugc); n6 khong

dé cap dén viéc str dung HIPS trong chat dam dic chira cac chét don chén sang, nd thdm
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chi khong @& cap dén HIPS nhu 12 mt trong nhimng chét déo c6 thé c6 trong hdn hop cua
n6 v6i PET; vi ciing khong d& cap dén TiO, nhu 12 chit don chén sang chinh, hay nhiing
tac dong cia Al trong sy két hop v&i cht don chinh TiO,. Hon nita, ham luong téng chét
don chén sang 13 hoan toan nim ngodi pham vi dugc bao hd trong sang ché cua ching t6i
(t6i thidu 5% trong trudng hop cua chung i, t61 da 2% trong trudng hop cua EP 12 000
4080).

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Sang ché duoc thyc hién véi myc dich cai thién tinh trang k§y thudt trong linh vuc
san xuét binh chira chit déo don 16p mau tring v6i kha ning chin sang cao doi hoi phai
c6 sy két hop ty 16 rat cao cac chit don chén sang. Két qua cla sang ché nay 14 c6 thé dat
duge kha nang chin séng gan nhu tuyét d6i (99,9% hoic nhidu hon) trong céc binh chira
don 16p mau tring véi trong lugng gidm déng k&, ciing nhu dé san xuét binh chira ndy

v6i thiét bi dic va cac cdng cu thong thudng da biét.

Binh chira theo sang ché nay chira PET va HIPS trong c4u trac déo, va chira titan
dioxit (TiO,) va kim loai nhom (Al) trong cac chét don chén sang; do d6 trong lugng cua
PET 16n hon so véi trong lugng cia HIPS trong ty 18 giita 10 va 50 (10 <(trong lugng
ctia PET chira trong binh chita) / (trong lugng cua HIPS chira trong binh chira)> 50), va
do vay trong luogng cia TiO, 16n hon cua Al trong mitc do gitra 50 va 150 (50 <(trong
lugng cua TiO2 chira trong container) / (trong lugng cia Al chira trong céc container)>
150). Binh chura, thiéu cac sic t6 cu thé khac ciing c6 thé dugce bao gbm trong ty 1€ nho
cho chirc ning thim my, s& c6 mau md duc, thudong c6 hinh thirc mau tréng, 1a két qua

cua tinh ning va ty 1€ cia cac chét d6n ma né chira.
Phuong phap @8 san xut binh chira d3 d& cip bao gdm cong doan pha trn phu

gia ddm ddc chia HIPS va cac chit don chén sang néi trén véi PET. Chét phu gia va

PET dang ¢ trang thai ran khi ching dugc tron va ca hai déu ¢ dang hat hoic dang vi hat
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¢6 hinh dang md duc. Hon hop nay chita gitra 80% va 93% tinh theo trong lugng cua
PET va gitta 7% va 20% tinh theo trong lugng chit phy gia, diéu d6 c6 nghia 13, trong
lugng cua PET chia cho téng trong lugng ctia hdn hop nim trong khoang 0,80 va 0,93 va
trong lugng cia chat phyu gia duge chia cho tdng trong lwong ctia hdn hgp nim trong
khoang 0,07 va 0,20. Khi hdn hop ciia PET va chét phu gia d3 dugc thyc hién, theo ty 1¢
dwgc chon trong sé nhing trich din cho m&i chit, hdn hop duge nung néng t6i trén diém
néng chay cia PET (250°C), trong cac thiét bi riéng biét, cho dén khi mot khéi duoc
hinh thanh ma chét long dt d& tré nén ddng nhét va héa déo; tir thdi diém nay tro di, cic
mang nén déo bao gdm mot hdn hop cia PET va HIPS va cic chit don chén sang chira
TiO, va Al tiép tuc phan tan trong chit mang nén déo dd néi. Hon hop hinh thanh theo
cach nay c6 thé dwgc din ra va sau d6 bi ép nong trong qua trinh duc, co thé bao gém

cdng doan nén, €p, théi va lam ngudi, ma két qua 13 binh chira dwgc md ta da dat duogc.

Nhimng loi ich co ban ciia séng ché nay bit ngudn tir, mot mit ti sy két hop hidu
qua cua TiO, va Al chira trong céc chét don chén sang, cho phép dat dugc kha ning chin
séng toan bd ngay ca trong binh chira don 16p; va, mat khéc, tir sy dong gop cua cac
HIPS chira trong chit dam dic tao diéu kién cho cac hoat dong bd sung thém chét don va
tao thanh cac mang nén PET déo chinh véi dic diém ciu tric dugc ting cudng khi né

két hop véi ty 18 cao cac chét don vo co.
Bang sau (Bang 3) so sénh trong lugng, hi¢u suit chin sang va dic diém cta cac
loai binh chtra khic nhau trén thi trudng, véi mot s6 quy trinh cia sing ché dugc trinh

bay.

TAt ca cac binh chtta dugc so sanh c6 ham lugng 1 lit. C4c binh chira trén thi

trudng 12 giai phap cho viéc déng goi sira UHT c6 han st dung dai.

Trong tit ca cac truong hgp ma vé cia céc thung chira ¢6 mau tring, v6i nhiing

khac biét nho trong mau sic L*, giita 86 (trong trudng hop ba 16p PE) va 92 (trong
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truong hop cia hai 16p PET); mau sic L* clia ba didu trinh bay cua sang ché nim trong

khoang 89 va 91.
Bang 3
Kha i
£ X % cac ApTin
. i So Ham . s | Trong ning P Vit licu
Binh chira i Thanh phan c chat P
16p | lwong lwong chian R (chat déo)
i don
sang
Thi truong >99,99%
{ 3 1L Stta UHT 28G 2 PE
Thi truong
5 3 1L Stta UHT 30G | >99,99% 3 PET
Thi truong '
3 2 1L Stta UHT 24 G | >99,99% 5 PET
Thi trudng
4 1 1L Stta UHT 31G 96% 7 PET
Thi trudng
5 1 1L Stra UHT 28G 98% 9 PET
Sangchél | 1 1L | Pamuyctiéu | 27G 96% 6 PET/HIPS
Sang ché 2 1 1L Pamuctiéu | 28G 99,9% 11 PET/HIPS
Sang ché 3 1 1L Pamuctiéu | 21G | >99,9% 12 PET/HIPS
Sang ché 4 1 1L Pamuctiéu | 19G 99,9% 13 PET/HIPS

Céc két qua duge thé hién trong bang trude d6 va cic phuong 4n duge mé ta minh

hoa tinh md dun cia giai phap dugce trinh bay va chirc ning dat dugc muc chén sang toan

bo trong céac binh chira don Iép vO cung nhe; trén thuc té, trong cac loai binh chira 33 mé

ta, khong duoc biét dén loai binh chira nhe hon véi kha ning chén sang toan b t6t hon
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loai d dugc trinh bay theo phuong 4n 4 ciia sang ché, tham chi 12 khong c6 ngay ca véi

binh chita cdu tric da 16p.

Céac du hiéu k§ thuat khac biét cia sang ché ndm & céc dic tinh chén sang tuyét
voi duge tao nén boi sy két hop thich hop cua TiO, va Al va & chit lwgng nhiét va chét
lwong ciu trac caa HIPS khi trén véi PET dé tao thanh c4u tric binh chira va & viéc st
dung né 1am chét nén déo cho viéc diéu ché chét phu gia c6 dic trong chit don chin séng
ma chtra TiO, va Al. Chéit phy gia c6 dic nay sé dugc dua vao dong chét déo PET chinh
nhu 14 mot phin cta cac budc dé san xudt binh chira. Nhu mot thanh qua cua sy két hop,
ham lugng cao cac chét don (1én dén 14%) c6 thé dugce bd sung vao chét nén céu tric
chét déo nhiét di dugc md ta dé tao thanh tdng khién chén sang 4nh sang thyc té (chén
sang toan bo 1én dén 99,9%) ngay ca trong binh chita don 16p cyc nhe.

Chét phu gia cd dic, trong d6 chira HIPS va chét d6n v co chén sang, chira TiO,
12 thanh phén chinh, thong thudong & ndng do tinh theo trong lugng so véi tbng trong
lwong gitta 50% va 70%, t6t hon 13 & gitta 55% va 65%; Al dugc chira trong chét phy gia
¢d dic & mot ty 18 12 két qua tir viéc chia trong lugng ciia TiO, tinh theo trong lwong ca
Al 16n hon 50 va nhé hon 150; HIPS chira trong chét ddm dic nim trong khoang 30% va
50%, tinh theo trong lwong ciia HIPS so véi tong trong luong cua chit ddm dic; chit phu
gia c0 dac co thé chira thém céc chit khac tao thuan 1oi cho qué trinh san xuét, vi du nhu,
cac tac nhan phan t4n; thém nita, mic du diy khong phai 1a truong hop wu tién cho viée
san xuét, chit ddm dic c6 thé chira thém mot lugng nhod séc t6 néu mau séc cua binh
chira cin dugc dic ché. Trong trudng hop khong c6 nhiing sic td, binh chira s& c6 mau
tréng duc va nhu mot hé qua ty nhién d4 dugec mo ta cua sy két hop cla cac chat don
chén sang. Quy trinh diéu ché chét cd dic bao gdm budc tron, héa déo, ddng nhét, din
va ép vién @& hinh thirc trinh bay cudi ciia né 13 & trang thai rin, hat duc hogc vi hat,
trong d6 cac chit don chin sang dugc phan tén trong chit nén HIPS. Bing c4ch nay, chit

phu gia ¢6 dic sin sang cho viéc do va tron véi chét chét nén PET theo ty 1é thich hgp
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cho c4c tmg dung cubi ma cic binh chira s& cd, thong thuong phu gia dd de cép co liu

luong gitta 7% va 20% tai trong tap trung so véi trong lugng cua PET + chét dam dic.

Quy trinh dugc trinh bay dé san xuét binh chira bao gdm viéc két hop cac phy gia
dam dic chira HIPS va céc chét don chén sang trong dong chét déo PET chinh. TiO, va
Al chira trong cic chét don chén sang déng mot vai trd thiét yéu trong chirc ning dat
duge mic d6 chin sang cuc cao trong loai binh chira duge mo ta, ty 1€ cao cac chét don
dugc cho phép véi su két hgp ndy ma khong anh huong tiu cuc d&n mau séc cta cudi
ctia binh chita. Nhuw mot chit mang céc chét d6n chén sang, HIPS hoan thanh nhiém vu
co ban dé tao thuén lgi cho lidu hrgng ty 1¢ cao cua cac chét don (diu nay can thiét dé
dat dugc mirc d6 chin sing cao) vio trong dong chét déo PET chinh, ngin chin cic chét
phu gia khong bi khd va cho phép duy tri cac diéu kién qu4 trinh thong thudng cia PET.
Hon nita cac HIPS hoat dong trong viéc lién két v6i PET trong qua trinh ép néng binh
chtra va cai thién cac dac diém cAu triac cua cac chit nén déo tao cho PET dic tinh vo
dinh hinh cao hon, tao diéu kién cho sy phén tin cla cac chit don va m& rong clra sd qua
trinh dGc thdi. Lidu lugng cac phu gia ddm dic trong dong PET dugc thyc hién bing
cach st dung mot don vi liu lrong, ma thudng 12 trong lyc, loai dd dugc trich dan cho
qué trinh "mé chinh". Nhu d4 chi ra, HIPS cho phép viéc st dung céc loai don vi lidu
lugng nay, loai dugce thiét ké thong thudng c6 lidu lwong thap hon so véi nhitng chit ma

chiing lién quan dén, nhd vao dic diém ve nhiét va hut am cua HIPS.

Khi lidu lugng chét phu gia ¢ trang thai rén, & dang hat duc hogc dang vi hat; PET
khé va ciing trong trang thai rin, & dang hat duc. Thong thuong, ngay lép tirc trude khi
trén ca hai dong (PET va phu gia) trong trang thai rin, PET s& nong 1én & nhiét 4§ gitra
100°C va 160°C va chét phu gia c6 thé & nhiét do méi trudng vi nd khong cén phai dugc
1am khd trude khi tron. Ngay 14p tire sau khi cho phy gia vao dong PET, hdn hop dugc
két hop trong mdt may dun hodc khoang déo trong d6 n6 s& dugc nu chay va ddng nhét

nhim cho phép cac qué trinh dic tiép theo.
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Lidu lugng cta chit phu gia trong PET s& dugc thyc hién trong theo ty 1€ giita 7%
va 20% tinh theo trong lwong ca chit phy gia so véi tdng trong lugng cua PET + trong

luong chét phu gia.

Séang ché cho phép tinh mé dun 16n trong mirc 46 chén séng ciia cac binh chira c6
thé @& t6i wu héa ham luong céc chét don, can thiét @& dat duoc hiéu qua theo yéu ciu

cuoi cia Ung dung.

Bang sau (Bang 4) cho thiy pham vi trong mé dun c6 thé dat duge v6i sang ché
ndy va cho thiy cach lam dé dat dugc, nhd séng ché nay c6 thé san xuit binh chira don
16p ma cho dén nay dd ching minh khé dat dugc, v6i gid tri gia ting ma cac mic cao
nhét cua cic yéu cu chirc ning (chén sang gan nhu toan bd) cb thé dat dugc trong khi

ddng thoi thoa man cac cam két kinh té (binh chira cyc ky nhe).

Bang 4
Binh Trong % Phu % Cac . % Kha ning
i ] <« .. | TiOy/ Al | PET/HIPS c .

chira lwgng gia chat dén chan sang

1 27 7 5 150 43 90

2 27 7 5 60 44 96

3 28 20 13 60 12 > 99,9

4 28 20 11 60 10 99,9

5 19 20 13 50 13 > 99,9

Céc két ludn sau day c6 thé duge rit ra tir cac dir liéu thyc nghi¢ém dugc trich dan.

- Céc yéu t6 anh huéng t6i mirc dd chén sang, trong lugng va dinh dang ngang
bang hodc twong ty nhu binh chira, 12 % chét don chin sang chira trong cac binh chira va
ty 1€ TiO,/ Al
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-Ty 1€ chit don chira trong céac binh chira co thé dugc diéu chinh theo hai cach:
bing ndng d6 cuia chét don chin sang chira trong cic chit phu gia cb dic va béng % phu

gia dugc két hop vao PET. (Twong ting binh chita 2 so v6i 3 va 3 so véi 4).

- Ty 16 TiO,/ Al, ngang bang véi % chét don chin séng chira trong binh chira, c6
anh hudng 16n dén muc @ chén sang va anh huong khong dang ké dén phan con lai cua

cac thudc tinh clia binh chira. (Binh chira 1 so véi 2).

- Trong lugng ciia binh chira, trong viéc thyc hién sang ché cho % cao céc chit
don chin sang chira trong céc binh chira va cho ty 1€ TiO,/ Al thip, khong con 1a mot
yéu t6 han ché mirc d6 chén sang ma c6 thé dat duogc trong cac binh chira. (Binh chtra 3

s0 Vi 5).

Ty 1¢ chén sang dwoc trich din thé hién cudng d6 4nh sing ma duge két hop dua
vao timg binh chira dudi 4nh sang bén ngoai ngiu nhién & 2.300 LUX cudng do.
((%Chén sang) = (( LUX bén ngoai- LUX binh chira) / (LUX bén ngoai)) x 100).

Nhitng vu diém cua PET d3 duogc dé cp trong cac tai liéu 1a mot vat ligu tdt cho
viéc 1am phdi mAu va binh chira, do tinh trang c6 thé gia cong, viéc tai st dung, chi phi

vira phai, an toan thyc phim va d& dang c6 dugc ctia n6 so véi nhitng loai khéc.

Hon nita, khi dugc st dung dé dong géi cac san phdm cam quang ma thudng doi
hoi sw két hop cita chét don va/hojic chit nhugm mau véi cc mang nén PET chinh, mot
phuong phép két hop thuan lgi 13 ¢b dic cac cht nhudém mau va cic chit don, ma s&
cung cp cac dic tinh chirc ning dugc mong mudn, trong chit mang c6 dang rin hodic
long ma sau d6 dugc thém vao trong chat nén PET & dang phu gia theo ty 1& mong
mudn. Miic di sy két hop cac chit phu gia trong qué trinh polyme héa tao cho cac giai
phép st dung chéc chén va don gian, nhung khéng phai 13 ludn c6 thé hay luon mong

muén tién hanh theo cach ndy do qué trinh phirc tap, thiéu mé dun trong bién phap cudi,
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kho khin trong logic, chi phi, hodc don gian chi vi qué trinh phin ing khong tn tai clia
PET trong sy hién dién cia cac tdc nhan hodc cac chét phu gia nhét dinh. Hon nira, khi
ndng do rit cao céc chit don, chit nhuém mau hay cic phu gia di dugc sir dung dé dat
duge hiéu sudt yéu clu (vi du dbi véi ndng do chét don vo co trén 7 hay 8%), lam gia
ting nhitng kho khén cta viéc thém vao mét mirc d6 nhu vdy ma trong nhiéu trudng hop

thue t& khong ton tai.

Nhu d3 néu, chit lwgng khac biét cia sang ché 13 cho phép dat dugc binh chira
don 16p véi mdt mirc d6 chén sang rét linh hoat, dat dén mirc d6 chén sang gin nhu todn
bo trong binh chira cyc nhe, duy tri m§t mau mau trdng thong thuong va tht ca diéu nay
bing cach sir dung thiét bi va quy trinh thong thudng. Diéu ndy 13 c6 thé 13 nhd vao
nhitng vu diém sau ma c6 dugce bdi sy két hop dic biét ciia cac chét don chén sang chira

TiO, va Al, va bdi sy Kkét hgp ciia HIPS chira trong cac chét phu gia co dic:

1. Uu diém dat dugc boi sy két hop ciia céc chét don chin sang: do thuc té ring
Al két hop véi TiO, cung cip viée chén sang bing cach phan chiéu 4nh séng va khong
hép thy anh séng, nhitng didu sau day 13 c6 thé, nhu duge trinh by trong bang 1 dén
bang 4:

- Duy tri mau tring trong c4c binh chira v6i cac ty 1& ham luong TiO, va Al

ma c6 hiéu qua cao v€ mit kha ning chén sdng cua ching.

- Su két hop cao ham lugng cic chit don ma mau séc binh chira khong bi anh

hudng bét 1oi.
- Tinh dc 14p nhén thy gitta o ddy vo binh chira, din dén két qua trong

lwgng clia n6, va mirc d6 chén séng dat dwgc boi mot thanh phan dd duge dua ra. Dicu

nay 13 boi vi kidu chén sang d6 dya trén sy phan chiéu hon 1a sy hip thy nh séng, d6 1a

-31-



27174

hop chét cia vé, khong phai 1a do day vo ciia cic binh chira, 1 céc yéu t anh huong

quan trong trong hi¢u sudt chin sang.
2. Uu diém tao nén bai HIPS chura trong cac chét phu gia c6 dic:

- D6 1a chét mang tuyét voi cho cac chét don vo co chin sang: vi n6 cho phép
ndng do cua nhitng chét d6 da cao @2 t5i wu héa chi phi cia chét phy gia PET va don
gian héa quy trinh thém vao do tinh chét khong hut 4m cua n6, tinh vo dinh hinh va Tg

tuong doi cao cua no.

- Khi két hop véi PET, mot khi chit phu gia c6 dic ma HIPS chira dugc tron

13n v6i PET, n6 cung cap nhitng cai tien trong cau triic bang chat déo cua binh chira.

Céc chi tiét v& su déng gop c6 ich dugc trich din cho HIPS dugc dua ra dudi day,

dugc so sanh véi cac polyme khac, va cac tiéu chi lya chon dugce giai thich.

1. Chét nén polyme khong hut 4m: phin trim chit phy gia dugc mo ta trong
sang ché (gitta 5% va 20%), du cao cho mdt chét nén polyme hiit 4m dé két hop du dd
4m cho mang nén PET nhim phan hity né néu chét phy gia khong dugc sdy khé truée
khi trén, ma s& phai dugc thyc hién trong thiét 1ap va diéu kién khéc nhau cho nhing
chit dugc sir dung cho chét nén PET, vi néu n6 duoc thuc hién cing nhau, hdn hop cua
PET + chét phu gia s& phén ly do anh hudng cla ty trong va/hodc két ty khac nhau, do
céc vat liéu c6 hanh vi nhiét khic nhau (PET kho & nhiét d0 khoang 170°C 1a du cao dé
vuot qua sy hoa mém vd/hodc nhiét d6 néng chay cua nhiéu polyme, dan dén viéc chu
yéu khong thé dat dugc qua trinh dn dinh va mot thanh phén ddng nhét. Sy 1am kho va
phan ly chat ddm dic cin dén cac khoan diu tu khéng 16 cho thiét bi ma cac cdng cu
thong thudng khong c6, 1am cho ung dung d4t tién hon va dan dén nhitng khé khin dang
ké trong cai dit va qua trinh thyc hién. Mt polyme "khong hut Am" duge coi 13 mot véi

mdt chét véi chirc ning hip thy d6 4m t6i da khong qué 0,1% trong lugng cuia nd, do d6
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su két hop tbi da thuc té tiém ning cta d6 4m bang cac chét nén polyme cia chit ddm
dic 1a it hon 0,01% nudc trong tong khéi luong (PET + chéit phu gia), vi véi % do 4m
cao hon cua PET s& 1am suy giam thuy phan trong giai doan néng chay cia n6, trong

sudt qua trinh héa déo.

Trong mé ta sing ché, hop chét dwgc trich din 12 két hop nhidu nhat, 10%
HIPS, ma ¢6 mdt chirc ning hit 4m t6i da 13 0,07% (duéi 0,1%). Gia st t6i da ndy cia
10% HIPS va gi4 dinh ring né 1 hoan toan bdo hoa 4m, thi ty 1€ c6 thé t6i da ciia nude
gi6i thiéu trong céc tmg dung dwgc mo ta s& 1a 0,007%. Vi vdy, hoan toan c6 thé tranh
dirqc su lam kho néu HIPS duogc sir dung nhu 1a chét nén polyme cua chit ddm dic chira

cac chat @on vo co.

Vi duy, néu ty PET tu da duge sir dung nhu 12 chét nén polyme cua chéit ¢am
dic, ghi nhé ring n6 c6 chirc ning hut 4m t6i da hon 0,4%, bing cach sir dung céc tiéu
chudn cing mot ndng d6 tdi da (10%) ctua PET dugc thém vao chét chit nén PET va gia
st sy bdo hoa hit 4m (12 binh thudng trong trudng hop khong c6 viée bi khd), ty trong
ctia nuéce duge két hop trong tdng khéi lugng sé& 13 0,04%, trong d6 vugt qué rit nhidu ty
16 chip nhan dugc dé tranh sy suy thoai thuy phén, va s€ phd v chudi polyme va gy ra

hiu qua 1a khong kiém soat dugc do bam.

2. Chu triic v6 dinh hinh: Thudc tinh ndy danh dugc ba lgi thé lién quan dén

sw ving mit ciia ving két tinh trong céc chat nén polyme cua chat d4m déc:

« Mot polyme v6 dinh hinh khéng c¢6 nhiét d6 nong chay c6 dinh. Diéu nay 1a
rit quan trong trong trudng hgp dang dugc thao ludn, dugc dua ra ring viéc pha tron
PET chét nén va cac chét phu gia c6 dic dugc thyc hién tai mot diém néng cua viéc cai
dat, cu thé hon, tai 16i ra cia PET chét nén tir may séy, trude khi cac vat liéu héa déo, &
nhiét d thong thudng trén 150°C, cao hon so véi nhiét 6 néng chay cua mot sb vat liéu,

chéng han nhu loai polyolefin va chét déo ban tinh thé khac. Néu cic chét nén vt liéu
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ctia chit dam dic bj tan chay tai thoi diém tron s& tao thanh mot khdi nhdo véi PET va
didu nay s& lam cho c4c vét liéu khong thé cho tham gia vao hé théng hoa déo, do d6 qua
trinh ndy khong kha thi. Néu ching ta tranh diéu nay bang cach chon mot v4t liéu khong
tan, nhu HIPS, s& du dé c6 mot Tg phi hgp va mot chu triic ¢ manh dé tranh dugc céc
van d& d3 mé ta va lam cho qu4 trinh tién hanh dugc trong diéu kién hoat dong binh
thuong cho PET.

« Hon nita, mft trong nhitg v4n dé chinh xay ra trong céc phdi mau PET va
cac chai 1a c6 mdt xu hudéng l6n két tinh v6i ham lugng chit don v6 co cao, nhu 13
truong hop cia TiO,, 12 ving két tinh trong ph6i miu ngin théi, 1am ting ton that do cac
qué trinh khong chat lugng va qué trinh tror ngai. Sy két tinh, c6 thé d& dang nhin thiy
trong phdi mau trong sudt do thyc t& 12 n6 tao ra cac khu vic mau tring dyc, nhitng phan
du vin hoan toan dugc gidu trong phoi miu duc va khong dwgc phét hién cho dén khi
phdi mAu dugc théi, vin d tré nén tdi t¢ hon khi céc binh chita dugc thdi. Néu ching ta
thém didu nay vao thi PET s& két tinh nhanh hon khi né dwgc di kém boi TiO, hogc cdc
chit don v6 co khac ma chiing ¢ vai trd nhu 13 tic nhan cAu tao hat nhan va chét xtc tac
két tinh, dam bao hon hop chét nén dinh hinh 12 mot lgi thé quan trong. Céc 6 ligu kém
theo cho thiy quang phd DSC, so sanh PET va hdn hop PET khéc véi cac polyme khac,
bao gdm HIPS, trong d6 xu huéng manh hon d6i v6i modt cAu tric vo dinh hinh c6 thé
dugc nhin thiy ré khi HIPS dugc thém vao trong ty 16 trong pham vi duge mé ta & sang

che nay.

Béng sau (Bang 5) cho thiy % co rit trong c4c binh chira c6 cling chét don (9%
TiO,) va hdn hop cua cac polyme khac nhau véi PET; tham sé nay (% co rat) rat quan
trong vi su co rit khac so vdi co rut cia PET, chi hoan lai béng cac hdn hop, c6 nghia 1a
cong thirc dé tinh toan kich thuéc cta khudn s& phai dugce thay d6i so v6i v6i nhimg

cong thirc da dugc biét dén va sir dung cho PET .
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Bang S
Vit liéu % chat d9n % co rit
PET 9 0,5
PET + 8%

9 0,5

HIPS
PET + 8% PA 9 0,6
PET + 8% PE 9 0,6
PET + 8% PP 9 0,7

Nhu c6 thé thiy, HIPS khong dua vao bét ky bién thé nao trong khi cac
polyme khéc khé co thé tron 13n (hodc twong thich) véi PET, nhu polyamit-6 (PA),
polyetylen (PE) va polypropilen co ban (PP) giy co rat 16n hon nhitng loai chi cia PET.

3. Nhiét do chuyén pha thity tinh (Tg): ddy 1a nhiét 40 ma tai 46 mgt polyme
déo nhiét mém dén mot mirc do di dé 6 tinh nhét. N6 phai duge tim thdy trong chit

déo.

« Cin du cao (trén mirc cua PET) dé dam bao mot két ciu vimg chéc @i 6n
dinh khi tron v6i PET néng tai thoi didm khi chit ddm dic duge thém vao, dé tranh
nhitng vin d& da dugc d& cap dén, lam can tro cac gidi phip dang dugc 4p dung mot

cach hop ly trong nganh cong nghiép.

« N6 khong duoc qua xa so voi Tg cia PET nhim cho phép tham gia vao viéc
dac cia ca hai polyme vi nhw dd dugc chi ra, mft chirc ning thiét yéu ciia chét nén
polyme cua chét phu gia cung véi PET 1a d8 hinh thanh cac chét nén céu tric cua binh

chita. Vi du vé céc polyme diic thdi mot cach hoan hao nhung ¢6 mét Tg dugc coi 1a qua
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xa s0 v6i PET, hodc vi né 1a qua thip hodc qué cao, nhu 1a loai polyolefin (Tg duéi 0°C)
hoic PC (Tg> 140°C).

HIPS tuén theo hoan toan hai yéu cdu vi Tg clia né khoang 90°C trén PET,
nhung gan PET va duéi nhiét d§ néng thong thudng clia phdi mau PET trong qua trinh
théi, s& cho phép tham gia viéc dic véi PET.

4. Su chéng lai tac dong: diéu niy dic biét quan trong bdi vi mot trong nhing
tinh chét cua céc chai PET chinh 13 khong bi mong manh va c6 chirc ning chéng nit vo
do téc dong; tinh chét nay khong dugc thay d6i mot cach tiéu cuc béi anh hudng cia
viéc két hop chét don hodic chét phu gia. That khong may, dugc biét dén rong rii trong
thuwong mai, 1a ham lugng cao cac chét phu gia két hgp véi PET thuong 1am gidm di tinh

chat ¢6 ich nay cua vét ligu.

5. Chirc ning gidn dai: tit ca cac chit déo nhiét, mic di c6 sy khac biét rit
quan trong gitta ching, c6 mdt gidi han kéo cing ma khong thé vugt qua ma khong giy
ra anh hudng tiéu cuc vé chu triic cudi, hoic 1a bi v&, két tinh khéng mong mudn, mong
manh hay mot sy thay d8i v& hinh thirc. Sang ché chi ra ring d& tao thanh mot chai bang
céch théi nhét thiét phai 12 sy kéo cing vat lidu, cho du st dung mét phdi mau hogc mdt
dng duc thdi ép dun, va chi ra ring trong trudng hop cua viée thdi cac phdi mau véi chit
phu gia hodc hdn hgp céc vét liéu, chirc ning gidn dai tr& nén quan trong, boi vi kéo
cang qua muc co thé din dén su tach 16p va khong d0ng nhét trong céc cAu truc, rit quan
trong dé lya chon mot loai polyme nhu 1a chét nén cho céc phu gia ddm dic vao chét don
ma khong 1am giam di cac dic tinh chirc ning kéo céng cua chit nén PET. Mét sb
polyme nhu PS va mot s6 ban két tinh PA, mic du ching c6 tinh chét tt khac tir trong
sé nhimg chét dé cap trude @6, cb thé ngan chin phoi mau khoéi viée théi do strc can va
chirc ning kéo cang thap. HIPS c6 chirc niang kéo cing (theo tiéu chuin kiém tra ISO

527-2) 16n hon PET dén bén 14n (> 60 so véi 15 ciia PET). Vi véy, nhu dd duge ching
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minh trong céc thir nghiém thdi chai thyc c6 st dung phéi mAu trong diéu kién qué trinh

bét budc, HIPS cai thién dang ké chirc ning kéo cing ciia PET

6. Chire ning hoa tron: c6 thé c6 mirc d6 khac nhau cua tinh twong thich giira
cac hdn hop cua cic dong polyme khac nhau ma khong c6 do twong thich gitra nhimg
chét dang c6 va nhitng chit ma khong tuong thich c6 thé c6 dic trung dit khoat. Tuy
nhién c6 sy ddng thuin theo hai tiéu chi ma c6 thé duoc sir dung theo cach do luong dé
danh gid mic d tron 14n gifta cac polyme. Hai tiéu chi 1a: mirc d§ mo duc cuia mdt hén
hop va qué trinh chuyén ddi nhiét chia ra trén db thi nhiét lugng, ching han nhu phép do
quét nhiét lugng khic nhau (DSC). Déy 1a nhing tiéu chi ma ching t6i da lya chon aé
danh gia khia canh nay, do d6 tir quan diém néy va dé cap dén cac polyme khéc hon 13
PET (PET tuong thich mgt cach tw nhién véi chinh no), chiing t6i s& danh gia nhiing chit
phi hop hon ma hién thi mirc d 16n nhét cda tinh dong dang, ma dan dén két qua 1a it
tinh md dyc trong hdn hgp va trong DSC cua hdon hop ma khong chia nhé qua trinh
chuyén dbi nhiét. Chirc ning tuong thich cao hon s& dugc wu tién dé tranh viéc pha tron

va céc van dé trong qua trinh trong viéc thyc hién dd dugc md ta.

Bang sau (Bang 5) cung cAp mot su so sanh cac loai chit déo khac nhau va bao
gdm céc dic tinh néi trén cling nhu nhitng chét khac, theo mdt cach nhu vy ma céc dic
tinh khac nhau d trinh bay duoc danh gia véi gid tri tir -2 (diém thép nhat) ¢én +2 (diém
t6t nhét) nhu 13 mot chit nén céc tiéu chi lya chon cia HIPS nhu 1a mdt polyme dugc coi
13 thich hop nhét nhu 13 chit nén polyme cua céc chét phu gia c6 dic chira cac chit don

chdn sang.
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Bang 6
PET | PETG |PA(6)| PE | PP | PBT | PS | PC | HIPS
Phép nghiém
Am (% lén
P -1 -1 2 2 2 -1 2 2 1
nhat caa do
R
am)
Tinh chit vo
-1 2 -1 -1 -1 -1 1 1 1
dinh hinh
Tg 0 0 0 -1 -1 0 1 1 1
Tm 0 1 0 -1 0 0 1 1 1
Tinh trang cé
thé giacong | 0 -1 0 0 1 1 -1 -1 1
(bom va théi)
D) bén 2 2 -1 2 2 2 2 2 2
Chirc niang
gian dai (% 1 2 2 2 2 1 %) 1 1
ISO 527-2)
Chire i
i 0 a0 a1l a2 0 0 1
hoa tron
Chi phi 1 2 -1 2 2 -1 0 2 0
TONG: 4 3 5 4 6 1 0 0 10

Tiéu chi thdm dinh va giai thich cua bang:

M3i mét trong sb chit déo nhiét dd so sanh dugc danh gid so véi véi timg ndi

dung d4nh gia, tat ca cac chit déo nhiét 13 tmg ctr vién tiém ning cho viéc sir dung théng

thudng cua ching trong vi€c san xuét cac bd phan rdng, binh chira, v6i thang do khoang
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tir -2 (diém thép nhit) va +2 (diém tSt nhét). Mot s6 am (nho hon 0) cho bét ky céc khia
canh danh gia khong loai trir chitc ning sur dyng vi tht ca chung ddu c6 nhitng wu va
nhuge diém & mot khia canh ndo do. Tinh trang c6 thé gia cong lién quan mdt cach hop
Iy dn tht ca cac khia canh dénh gi4 trir chi phi; vi ly do nady ma c6 thé hop 1y ring sy
khac biét diém 6 "vuot mirc", dua ra nhu da dugc dé cap rz‘“ing, tat ca chung déu c6 thé

gia cong v6i mitc dd khé khac nhau va khong ai trong so chung hoan hao v€ moi mat.

1. Phép nghiém dm: mot dénh gid tiéu cuc cho nhiing chét c6 mot chirc ning
thdm hit nude 16n hon 0,1% (ching s& yéu cdu 1am khé trude khi tron va héa déo) va
mot danh gi4 tich cuc cho nhimg chét c6 mét chirc ning hép thu nudc it hon 0,1%; sy
khéc biét gitta gia tri () va (+) duoc danh gia béng cac tiéu chi dinh lwgng (PE va PP la
it hiit Am nhat va PA 13 hat 4m nhat).

2. Tinh chét vb6 dinh hinh: (+) nhitng chét v6 dinh hinh "per se", (-) nhitng
chét "per se" ban két tinh. Tuy nhién, do tinh chét v dinh hinh nhiu hay it ma ching
gdy ra khi tron v6i PET ciing dugc danh gia.

3. Tg: 0 cho nhiing chét c6 Tg ma bang hodc gin bang véi tg cua PET; -1 cho
nhitng chét c6 Tg thip hon PET; +1 cho nhitng chét c6 Tg 16n hon PET.

4. Tm: +1 cho nhitng chét khong c¢6 Tm (vd dinh hinh); 0 cho nhiing chét cé
Tm 16n hon nhiét @ két tinh (c6 khoang tring hop v6i nhiét do kho) cua PET, méc du
chiing 12 ban tinh thé; -1 d6i v6i nhitng chit ma ngoai viéc ¢6 mdt Tm, con cho biét nhiét

6 thép hon so v6i két tinh PET va PET khé (day 14 truong hop cla PE).
5. Tinh trang cong ngh¢: t4t ca cac qua trinh tham gia san xuét binh chira da

duge dua vao ban ké trong cac thir nghiém thyc nghiém (yéu cau 1am kho, thém va trdn,

dun va héa déo & trang thai néng chay, bom, dac va thdi ...).
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6.  Chic ning chéng v&: trong cac thir nghiém tha duge kiém soét & mirc 2,5
m, dugce dién ra véi cac binh chira 1,0 lit day nudc, s6 lwong céc chai v& trong tbng s6 25

chai d3 duoc danh gia. +2 12 khong bi vd; -1, -2 hodc it bi vd; -2, -3 hodc vd nhiéu hon.

7. D§ gian dai: bai kidm tra chun héa (ISO 572-2 hodic ASTM 638) cho thiy
% d0 kéo cing ma mat mau thir nghiém di dugc bom cé thé chiu duoc trudc khi pha v&
va dua ra sy hinh dung vé chitc niing kéo dai cua cac vét liéu. Gia tri thip hon so véi
PET (15% theo tiéu chuin ISO) 1a khong thé chép nhan va b dénh gia s6 diém 1a -2 (chi
trong trudng hop cua PS, véi 2% va rat kém trong khia canh nay). Gié tri cao hon so véi
PET dugc coi 12 tich cyc va duge dénh gi sb didm +1 cho tir 15% dén 100% va +2 khi
trén muc 188% (do 1a trong trudng hop cua PE, t6t nhét vé khia canh nay).

8. Chtrc ning hoa tron: 1a mdt khai ni€ém vé mirc 6 phu thudc 14n nhau giita
PET va phén con lai cua cac vat liéu, cac polyeste c6 diém sb t8i da va phan con lai thy
thudc vio mitc d6 hoa tron, thé hién boi dudng cong DSC (dudng chia chuyén nhiét) va
d6 m¢ duc cua hdn hop, do d6 d6 md duc cang it va khéng c6 dudng chia r& thi diém sb
cang cao. Xem hinh dinh kém.

9. Chi phi: khia canh quan trong anh huong dén chtrc ning phat trién kinh té
va thuong mai cia giai phép cua cac chét phu gia c6 dic chira cac chét don chin sang va

polyme trong d6 ching bi phan tan.

Két qua: song song v&i cac tiéu chi dugc mo ta cho myc dich cua sang ché dugc
trinh bay, HIPS 1a vat li¢u t6t nhit va rd rang 13 vuot xa céc loai chit déo dugc so sanh
cling. Viéc d4nh gia nay chi c6 gia tri cho myc dich nhét dinh va khong lién quan gi dén

su phu hgp cua céc loai chét déo trong céac ung dung khac.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1: Bidu @ cho thdy phén trim chén sing trén toan bd anh sing clia chum
quang phd 4nh sang nhin thdy dugc, trong ba su két hop chit don chan sang khéc nhau.

Hinh 2: Bidu db thé hién cdc cach quét nhiét lwgng khac nhau (DSC) dugc thé
hién cho ba hdn hop polyme khac nhau (Cac Hinh 2.1, 2.2 va 2.3.)

Hinh 3: Biéu dd thé hién muc do trong sudt clia cac hdn hop khac nhau cia PET
v6i cac polyme khéc trong su thiéu véng cac chit don chén séang.

Hinh 4: Hinh vé biéu dd thé hién DSC dugc trinh bay cia cic hén hgp duge thé
hién trong Hinh 3.

Hinh 5: Biéu dd cho thy sy anh huéng cua sy dam dic va céc cach tao ra cac
chét don chén 4nh sang dugc st dung trong viéc két hop vé6i TiO, trén mau sic cta binh

chira.
MG ta chi tiét sang ché

Céc binh chira don 16p m& dyc 13 ddi tugng cua sang ché nay chira mot chit déo
nhiét cho phép cac binh chira duge dic va hinh dang va cAu tric vat 1y cia n6 duge céu
thanh theo m{t cich ma mang nén déo nay chira polyetylen terephtalat (PET) va
polystyren chiu va dap (HIPS); va né ciing chira it nhat hai chét don v6 co lam m& ma
hoan thién kha néing chén séng, theo mt c4ch ma c6 thé néi chat don vo co chira titan

dioxit (TiO, ) va kim loai nhom (Al).

Viée thuc hién sang ché bao gdm qué trinh trong dé chét phy gia c¢6 dic chira
HIPS, TiO, va Al, dugc thém vao PET theo ty 1€ ndm trong khoang gitta 7% va 20% tinh
theo trong luong cta chit phu gia c¢d dic so voi tdng trong lugng cta thanh phdn cubi.
Pay 12 hoat dong twong ty nhw cic hoat ddng théng thudng nhdm két hop cac chét tao
mau hodc chét phu gia khac v6i PET trong dang hat chét déo mau dugc dinh dang b'?lng
céc bd phan dinh lugng sén c6, ngoai trir trong trudng hop nay, ty 1¢ chét phu gia 13
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tuwong d6i rat cao so véi nhitng ty 1& dwoc yéu cau, vi dy, 12 mau PET (thuong nim trong
khoang 1 va 2%). Dinh lugng phin trim cao cAn cho viéc thuc hién sang ché ndy 13 do ty
1& cao cac chit don v6 co chin sang cin c6 dé dat dugc cac muc do chén sang dugc yéu
cAu boi binh chira dugc mé ta (luén ludn trén 90%; thong thudng trén 95%, va c6 thé dat
t6i 99,9% hodc hiu nhu tuyét dbi). Lidu lugng d4m dic cho céc chét trgn voi PET da
dugc thyc hién thanh cong, t6t hon 12 thém chit phy gia c6 dic tai diém gitra 16i ra clia
PET tir mot bo phén lam kho-hut 4m va su 16i vao cia cac vat liéu khi vao khoang trén,

hoa déo va dun cua khoi tan chay trude khi bom phoi mau.

Hon nita, va nhu di md ta, do mirc d9 cao cua chét thém vao, nén tim mot loai
chét déo trung gian thich hop, dé dam bao ca hoat dong cua viéc thém cac chét d6n va ca
viéc dinh dang chit nén chu trac phu hop trong binh chira. Nhu dd thdy truéc ddy trong
trudong hop nay, HIPS da dugce tim thdy 13 mot loai vat liéu djc biét thich hop so vdi cac
vat lidu c6 thé khéc.

Su luya chon va két hop thich dang cac chit don vo co chén sang cling 12 mot yéu
t6 quyét dinh cho sy thanh cong cua giai phap. TiO, 1a mot vét liéu chén sang cao; phd
bién va gia ca phai ching, cung cp mot mau tring théng thudng chép nhan duge trong
cac binh chira (Mau sc L*> 86 theo thang do Cie-L*a*b, dugc do trén bé mit cua cac
binh chtra bing k§ thuit phan chiéu dwgc chép nhan nhu van quy uéc). Tuy nhién,
trudong hop nay chi ra ring, kha ning chén sang gan nhu tuyét d6i duge tim kiém, riéng
’ TiO, s€ doi hoi lidu lwgng cao nhu vy 1am hoat dong cdng nghiép v6 cung khé khén va
quéa dét. C6 nhitng lya chon két hop phd bién khéc, ching han nhu thém vao tic nhin
hép thu 4nh sing, thong thudng c6 mau den; nhung diéu nay trong binh chtra don 16p ma
trong d6 yéu cau s lugng 16n céc tic nhan hép thy, din dén két qua 1a mot hinh thirc cb
mau x4m khong mong mudn va 1am md di d6 bong hap din ma TiO, tao ra cho cac binh
chira. Vi vay, nhu mot sy bd sung hiéu qua cho kha ning chén sang, vat liéu phan quang
d3 dugc tim kiém, hon nita n6 phai d2 dang phén tan, gi4 ca phai ching, thuong duge st
dung, va t6t hon 13 thdm chi tao ra kha néng chin bing su phan chiéu toan b quang phd,

khong c6 mirc phan chiéu riéng biét véi cac bude séng khac nhau, d¢ khong lam thay doi
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mau séc cita bd mit binh chira theo bt ki sy d4nh gi4 dang chd ¥ ndo. V& vén d€ nay, ty

18 cua TiO,/Al s& x4c dinh sy twong quan giita kha nang chén va mau séc.

Ty 1é giita TiO, va Al da chon, trong mdt pham vi (khdi lugng TiO,) / (trong
luong cua Al) gitra 50 va 150, 1a du dé dat duoc muc tiéu cao nhét cia mic chin sing
gin nhu toan b trong cac binh chira don 16p véi trong lugng thong thuong. Ty 1€ trong
lwgng TiO,/ Al 16n hon 150 14 khong higu qua va gia tri nho hon 50 14 khéng can thiét
trong nhitng phuong thie thyc hién ma hoan thién myc tiéu chén sang gin nhu toan bd
nhu @ néu. Hon nita, mot ty 1€ x4c dinh giita trong lugng cla céc chit don vo co chin
sang chinh, trong trudng hop niy 1a TiO, va Al, quyét dinh kha ning chén séng cu thé
clia cac thanh phin, dé cho mdt ty 1¢ da dua ra thi mirc do chén sang cta binh chta c6
thé dugc du doan véi du d chinh x4c va rit d& dang @ suy ra lugng chit don cin thiét

dé tao ra cac kha nang chin sang dugc tim kidm cho binh chtta cu thé.

Lién quan dén ty 1& trong lugng PET/ HIPS, PET s& lu6n 13 thanh phén chinh va
ty 16 HIPS phai dap ing hai yéu ciu co ban: dau tién né phai phuc vy nhu 12 mot phuong
tién cho céc chét don chira trong cic chét phu gia c¢6 dic tai mot ty 1€ chirc nang va kinh
t& hop ly. Va tht hai, dong gbép cia HIPS cho mang nén déo céu tric duge mong mudn
da chic ning dat dugce tinh chit vo dinh hinh hon so véi tinh chit thu duoc khi chi c6
PET. V2 vAn d& nay, céc phép do nhiét lugng di duge thyc hién dé xéc dinh nhiét két
tinh cu thé ciia mang nén déo véi ty 18 PET / HIPS khac nhau va v6i céc loai chit déo
khac. Vi cac miu duge st dung bude phai déng bang tir vat liéu néng chay nén ching
dang & trang thai v dinh hinh khi viéc kiém tra dugc bit diu do d6 mdt nhiét thép hon
cu thé ciia két tinh chi ra mot khuynh huéng bi dénh gid thép cho viéc két tinh (chét vo
dinh hinh hon). C4c thir nghiém dugc thyc hién cho thdy sy hién dién cia HIPS e ché
khuynh huéng két tinh ciia PET, ma ludn lun hitu ich va thm chi 1a nhiéu hon nhu vay
trong sy hién dién cia cac chét ddn, vi trong truong hop ndy PET c6 khuynh huéng 16n
hon nhidu nhim két tinh khi né chita cac chit don. Mic du nhimg anh hudng hitu ich néi
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chung ciia hdn hgp ctia PET/HIPS, cin can nhic phan dinh vé mirc 6 kha thi vé k¥
thujt va kinh t&. Véi trén 70% céc chit don trong chét dam dic (it hon 30% HIPS) van
d phén tan bt ddu xay ra va do d6 né khong dugc chip nhén, va dudi 50% cdc chit
d6n, lidu luong cin thiét dé dat duoc muc d§ chén sang tuyét d4i trong binh chira trong
lwgng nhe s& khong dugc thuan lgi theo quan diém kinh té. Do dé: ty 1¢ PET t61 da /
HIPS (phu tai thip va lidu lugng cao): ty 1¢ PET / HIPS nam trong khoang 8 va 10; va
cho mot phu tai cao (70%) va lidu lugng thip (7%), ty 1¢ PET / HIPS trén 30. Do do, cac

giéi han nay dugc xéc dinh nam trong khoang 10 va 50.

Sau khi x4c dinh ty 1& kha thi phu hop, cho TiO, v6i Al chira trong cac chit don
chin sang, va cho ca PET véi HIPS chira trong mang nén déo chu tric, cin dam bao ring
viée san xult chat két tinh 12 kha thi, nhé ring sy thoa hiép gitta cac dong gbp chirc nang
day du va chirc ning kinh té clia céc giai phap. Vé vAn @& nay mot liéu lugng dugc yéu
cdu ciia chit phy gia ¢6 dic ma 16n hon 20% tinh theo trong luong ctia chit phu gia cd
dic so véi tdng trong lugng cua binh chira thi bi coi 1a qué mic, dua ra ring liéu lugng
cang cao thi phi tbn gia cong cang cao. Kha thi d8 san xuét cac chit dim dic chira HIPS,
TiO, va Al, trong d6 trong lugng cua TiO; + Al nim trong khoang 50% (ndng 6 TiO, it
hon trong chit ddm dic s& doi hoi lidu lwong cao qua mirc dé dat dugc muc chén sang
gén nhu tuyét d6i, vé6i cac tac dong kinh té tidu cyc vé sau) va 70% (trén 70% cac chit
don vo co thi cac khé khén lién quan dén su phan tan va quy trinh khong hi¢u qua); t6t
hon 13 ndng d6 cac chit don vo co chira khoang 60% TiO, va Al, va ndng do cia HIPS
13 tir 35% va 40% dugc st dung trong chét két tinh. Sau ddy 1a nhitg vi du vé cac
phuong 4n cta binh chira duge thdi tr phéi mAu, trong d6 chit ddm dic dugc sir dung
chira céc chét don bao gdm tir 55% dén 65% TiO, va Al tinh theo trong luong va mang
nn déo nhidt chira tix 35% dén 45% HIPS tinh theo trong luong. Thém chat ddm dic vao
chét ndn déo PET chita trong cac binh chita duge thuc hién theo cach thirc vira chi ra,
véi mot lidu lugng phu gia gitta 80% va 93%. Nhu c6 thé thay trong cac vi duy, sang ché

dugc trinh bay 1 hoan toan kha thi trong phwong thitc ma n6 dé dugc mo ta.
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Do d6, chung ta lién két binh chira don 16p chira mang nén déo nhiét cdu triic va it
nhét hai chit d6n v6 co m& dyc véi kha ning chén séng, dugc phn tin trong mang nén
déo nhiét, theo mdt cdch ma mang nén déo nhiét chira PET va HIPS theo ty 1€ trong
lwong (PET/HIPS) gitra 10 va 50 va cling chira TiO, va Al theo ty 1¢ trong lugng (TiO,/
Al) giita 50 va 150; nhu vy PET dugc chira theo ty 1¢ nim trong khoang giita 80% va
93% tinh theo trong lugng cua PET so v6i voi tdng trong lugng cua binh chira va TiO,
dugc chira theo ty 18 ndm trong khoang giita 5% va 14% tinh theo trong luong cuia TiO,

so v6i voi tng trong lugng cua binh chira.
Vi du thye hién siang ché
Vi du 1 (Bang 3 — Sang ché 1)

Bing cach thém va trdn mot chit ddm dic 9% vé6i PET chuén ((0.09 = trong
luong chit dam dic/ (trong lugng cia PET + trong lugng cia chit dam dic)), do d6 chét
dam dic chira 65% tinh theo trong luong cac chit don v6 co chén sang, trong d6 ty 18
TiOy/ Al = 100. Phan trim cua PET tinh theo trong lugng dugc trong binh chira 1a 91%,
trong lugng ctia TiO, trong binh chira 1a 5,8% va ty 16 cia PET/HIPS = 32.

Két qua 13 mdt chai mau tring duc cong suét 1 lit va téng trong lugng 1a 27g, mirc
chén séng 14 96%. N6 1a binh chira v6i mot kha néng chén du dé bao quan céc thyc phim
cam quang trong khoang thoi gian vira phai, vi du nhu sira ESL, trong thoi han 3 hodc 4

tuén.
Vi du 2 (Bang 3 — Sang ché 2)
Béng cach thém mot chit dam dic 17% vao PET chuén ((0,17 = trong lugng chét

dam dic / (trong lugng cua PET + trong lugng chit dam dic)), do dé chit dam dic

chiém 65% tinh theo trong lugng cia céc chit don v6 co chin sang trong d6 ty 1& TiO,/
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Al = 75. Phin trim cua PET tinh theo trong lwgng trong binh chira 1a 83%, trong lugng
cta TiO, trong binh chira 12 10,9% va ty 1€ PET/HIPS = 15.

Két qua 13 mot chai mau tring duc c6 cong suét 1 lit va trong luong 28g, v6i kha
niang chin sang rat cao (99,9%) du dé bao quan thyc pham rit cam quang trong mot

khoang thoi gian dai, vi du nhu stra UHT trong khoang thoi gian hon bdn thang.
Vi du 3 (Bang 3 — Sang ché 3)

Biing céch thém mot cht dam dic 20% vao PET chudn ((0,2 = trong luong chit
dam dic/ (trong lugng cua PET + trong lugng chit dam dic)), do d6 chét dam dic chia
60% tinh theo trong lugng cua cac chit don v co chén sdng trong d6 ty 1€ TiOy/Al = 60.
Phin trdm cua PET tinh theo trong lugng trong cac binh chira 12 80%, trong lugng cua
TiO, trong binh chira 1 11,8% va ty 1 PET/HIPS = 11.

Két qua 13 mot chai mau tring duc c6 cong suét 1 lit va téng trong lugng 21g, voi
mitc chin sang (> 99,9%). Thi nghiém nay cho thdy, thong qua viéc ap dung séng ché
ndy, chirc ning 1am gidm trong lugng cua mot chai don 16p véi kha nang chin sang gin
nhu toan bd 1én dén 25% so véi véi nhidu hon mot quy uée (vi du 2), 1am ting ham

luong chit don chén sang béi it hon 10% tinh theo trong lugng.
Vi du 4 (Bang 3 — Séng ché 4)

Bﬁng cach thém mat chit dam dic 20% vao PET chuin ((0,2 = trong lugng chét
d4m dic / (trong luong ciia PET + trong luong chit ddm dic)), do d6 ma chét dam dic
chira 65% chét don v6 co chin sing trong d6 ty 1§ TiO/ Al = 60 . Phan trim cua PET
tinh theo trong luong trong céc binh chira 12 80%, trong lugng cla TiO, trong binh chira
14 12,8% va ty 1 PET/HIPS = 13.
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K&t qua 1a chai don 16p c6 cong sudt 1 lit nhe nhét duoc biét dén (19 g), mau
tréng, v6i mic chin séng gin nhu toan b, cho thdy sy déng gbp c6 gia tri clia sang ché

ndy cho tinh trang k¥ thuat hién tai.
Vi du 5 (Cac binh chira tai bang 1)

Mt loat céc thi nghiém ndy danh gid hi¢u qua cua sy két hop TiO, va Al chira
trong cac chat don chén sang (theo ti 1¢ trong lugng TiO, vdi trong lugng Al 1a tir 50 dén
150) so sanh v&i mot giai phap thong thudng dwa trén sy két hop cua TiO, v6i mot mau
den hip thu 4nh séng (trong trudong hop ndy oxit sit). Muc dich 1a dé duy tri mot mau séc
L* cao nhét c6 thé va trong moi trudng hop, mdt mau sfc L*> 86 (thong thudng 1a mau

tréng).
e Cé4c binh chra 1 dén 9:

TAt c& céc thi nghiém d3 dugc thuc hién trén cac binh chira trong d6 cac thong s6

va céc thudc tinh sau day van dugc gilt nguyén khong thay doi:

- Pinh dang va phuong thirc san xuét: chai don 16p c6 cong sut 1 lit, véi trong
lugng khoang 28g, dugc lam ra béng cach sir dung céc cdng cu dlc va theo cach ma
trong do su két hop cua céac chét d6n chén sang ludn duge thyc hién béng cach sir dung
chét phu gia c6 dic chira HIPS (giita 36 va 36,5% tinh theo trong lugng cua HIPS so vé6i
trong lugng cua chit dam dic) va TiO, (gitra 59,5 va 60% tinh theo trong luong cla
TiO, so vdi trong lugng clua chit dam dic), ma da dugc dinh lwgng va tron véi mot dong

chay PET chuén, tru6e khi hit 4m.

- Lidu lugng chét phu gia: 17% chit phu gia dugc thém vao PET, tinh theo trong

luong cua chét phy gia so véi trong lugng ctia PET + chét phu gia.

-47-



27174

- Téng ham lugng chét don: khoang 10% (giira 10% va 10,4%) thanh phan chinh

chira trong c4c chat don chin sang, trong tAt ca cac trudng hop 12 TiO,.

- Phin trim PET trong cac binh chira: khoang 83%, tinh theo trong luong cua

PET so véi trong lugng cua binh chira.

- Phin trim TiO, chira trong binh chita: khoang 10% (giita 9,9% va 10,3%) tinh

theo trong luong ctia TiO, so v6i trong lugng clia binh chira.
- Ty 16 trong lugng PET/HIPS: khoang 13, chénh 1¢ch rat it trong moi trudng hop.
* C4c binh chira 1 dén 4.

Trong mot loat thi nghiém chi c6 ty 1€ trong lwgng cua TiO, so v6i chét ha?'lp thu
anh sang (oxit séf) d bi thay ddi tir binh chira niy dén binh chira khdc, do d6 ty 1€ (trong
lugng TiO,) / (trong lugng chét hip thu) nam trong khoang 340 dén 145. C6 thé nhin
tha?'ty dugc trong Bang 1 réng, nhu ty 1€ TiO, / chét hép thu giam, thi mirc 46 chén séng
tang (% chén sang 16n hon) va ngugc lai, mau séc L* giam mot cach trAm trong va c6 hé
théng khién cho binh chira bj t8i di dang ké. Thyc t€ 12 mau sic L* trd nén t6i hon vi kha
nang chén bi ting thém mdt ty 1€ 16n hon chét hép thu trong binh chira, hanh vi dién hinh
ctia cac giai phéap thong thudng vdi cac chit don chén sang dya trén sy két hop ctia TiO,
va céc chit hép thy 4nh sang, dugc xac dinh trong kh6 khan rat 16n cia viée dat dugc
mitc chin toan bd trong cac binh chira mau tring voi trong lugng c6 hi€u qua kinh té va
né giai thich vi sao cho dén nay van chua c6 giai phap thuong mai c6 san ndo cho loai

binh chira nay trong mdt dinh dang don 16p.

* Céc binh chira 5 dén 9.
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Chéing khéc so véi céc loai binh chira truée (1 dén 4) trong d6 céc chét hép thy
4nh sang di duge thay thé bing mot chét phan chiéu 4nh sang (Al) va céc thing chira tir
5 dén 9 da bi thay ddi, tir c4i nay dén céi khéc, lién quan dén ty 16 trong lugng caa TiO,
vs Al, do d6 ty 18 (trong lugng cta TiO,) / (trong luong cua Al) nim trong khoang 147
va 54. C6 thé nhin thdy trong Bang 1 rang vi ty 1§ TiOy/ Al gidm nén mirc do chén séng
tang (% chin sang 16n hon), ma khong 1am giam mot cach c6 h¢ théng mau séc L*, duy
tri mot cach twong ddi 6n dinh. Viée c6 thé duy tri cao gia tri mau sdic L* (dic biét 1a cac
binh chita mau tring) khong phu thudc vao ty 1¢ Al va kha ning chén sing ciia binh
chita, x4c dinh kha ning c6 thé bing cach dua sang ché vao thir nghiém, dé dat dugc kha
ning chin sang hoan toan trong mdt mau tring thong thudng va trong cac binh chira don

16p ¢6 1gi ich kinh té; didu ma khong thé truéce khi c6 sang ché nay.
Vi du 6 (Céc binh chira 1 dén 7 - Bang 2).

Loat bai kiém tra, dugc chi ra trong bang 2, thé hién tac dong dang ngac nhién ma
cac két qua tham chi trong mft mau trdng cao hon cia binh chira (cao hon mau sic L*)
13 % cac chit don chin sang chira trong céc binh chira dugc ting 1€n, cho cung mot ty 1€
trong lugng TiO, va ty 1¢ Al chira trong céac chit don chin sang (trong lugng cua TiO, /

trong lwong clia Al = 60 trong tAt ca cac trudng hop 1 dén 7).

T4t c& céc chai déo don 16p ¢6 cong sudt 1 lit c6 hinh déng gidng hét nhau va su
chi dan cho viéc thém chit ddm dic vao PET trong mdt loat vi du di duge thé hién tir 1

dén 7 nhu sau:

e Binh chita 1: Thém qua vao PET ti€u chudn 9% (tinh theo trong lugng cla chit
phu gia so véi trong lugng cua cac chét phu gia thém vao cua PET) mot chét phu
gia chita 60% TiO, (tinh theo trong lugng cua TiO, so véi tbng trong lugng cua

chét phu gia chira no).
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Binh chita 2: Thém qua vao PET ti€u chuén 12% tinh theo trong lugng cia chit
phu gia ma chtta 65% tinh theo trong lwong cta TiO,.

Binh chira 3: Thém qué vao PET 16% tinh theo trong lugng cua chét phu gia ma
chira 60% tinh theo trong lugng cia TiO,.

Binh chira 4: Thém qua vao PET 17% tinh theo trong lugng cia chét phy gia ma
chira 60% tinh theo trong lwgng cua TiO,.

Binh chira 5: Thém qué vao PET 18% tinh theo trong lugng cua chét phy gia ma
chtra 60% tinh theo trong lugng cua TiO,.

Binh chita 6: Thém qua vao PET 19% tinh theo trong lugng cua chét phu gia ma
chira 65% tinh theo trong lugng cua TiO2.

Binh chira 7: Thém qué4 vao PET 20% tinh theo trong lugng cua chét phu gia ma
chtra 65% tinh theo trong lugng cua TiO,.

Néu ty 18 phan trim TiO, c6 lién quan dén mau sdc L* cua cac binh chira twong

ung, co thé thu dugc mot mbi quan h¢ truc tiép va thuc té gitra hai thong s6; do do, véi

mét ty 16 trong lugng cb dinh gitta TiO, va Al trong binh chira, c6 thé dy doan duge v6i

s liéu cuc xp xi ring s& thu dugc trong binh chira mét mau sdc voi kha nang chan da

cho va ham lugng TiO, da cho. Thyc t& 12 mau séc tré nén tréng hon vi khi tang TiO,, hd

trg kha ning c6 thé dat duoc viée thuc hién sang ché, binh chira don 16p véi mdt mau

tring dic biét va voi mic chan sang toan b.

Vidu7
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Mot phuong 4n thay thé khac clia sang ché, mic du khong phai 1a mdt phuong én
wu tién, d duoc thir nghiém bing cach st dung PET khong theo quy dinh trong do6 cac

chét d6n chén sang chira TiO, dugc coi nhu 14 chat don chinh d& dugc phéan tén trude do.

Trong thi nghiém nay PET duoc st dung nhu 1a chit nén bao gém 5% tinh theo
trong lwong cta TiO,. Mot chai 1 lit c6 trong lugng 27g dugc san xuét bing cach sit
dung chét nén PET nay va khong c6 bit ky chét phu gia ndo khéc, dat duge mic 46 90%

cua kha néng chan.

Phuong an ndy cua sang ché dugc thyc hién bing cach thém qué 10% tinh theo
trong lugng cuia chit phy gia c6 dic chira HIPS, TiO, va Al vao chat nén PET chia 5%
tinh theo trong lugng cua TiO,; cic chét phu gia cd dic s& chira 60% tinh theo trong
lugng ctia TiO, va ty 1€ trong lugng cua TiO,/ Al = 50. Cung binh chra 1 lit nhu dugc
mo ta trong trudng hop trude, lam theo cach phu hop vdi sang ché, c6 nhimg dic tinh

sau nho vao viéc thém chat dam ddc:

e Trong lugng: 28 grs.

e TiO, chira: 11%

e PET chwra: 85%

e Ty 1é trong luvgng PET/HIPS: 23
e Ty I trong lugng TiO,/ Al: 90

e % chin sang: >99%

Céc vi du khéac cua viéc ap dung sang ché 13 c4c binh chira dugc mo ta trong bang

4. Céc binh chira tir 1 d@&n 5 cia bang d4 néi 1a cac chai don 16p, viéc san xuét phtrc tap,
nhu trong cac vi du trude, qué trinh thém va tron cac chit ddm dic véi PET, trong
treong hop nay, mot 13n nita v6i PET tiéu chuén, theo mot cach ma céc chit phu gia

chira HIPS, TiO, va Al va céc ty 1€ trong lugng TiO,/ Al khac biét d6i véi timg néi chai
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d3 néi dén. Cac dic tinh cua cac chat phy gia c6 dic lién quan dén viée dat dugc mdi

mdt trong cac binh chira trong bang 4 nhu sau:

e Binh chira 1: c4c chit phu gia c6 dic chtra 31% HIPS va 65% chét don chin sang,
cho biét ty 1€ phén tram dugc thé hién tinh theo trong lugng cia HIPS va cac chit don so
vl voi téng trong lugng chét phu gia twong ung; trong d6 ty I thu dugc b&“mg céach chia
trong lugng cta TiO, tinh theo trong lugng clia Al chira trong céac chét don chin sang 13

150 (trong luong TiO, / trong lwgng Al) = 150).

e Binh chira 2 va 3: chit phu gia c6 dic chira 31% tinh theo trong lugng HIPS va
65% tinh theo trong lwgng cia cac chét don chén sang, trong d6 ty 1¢ thu duoc bang cach
chia trong luwgng cua TiO, tinh theo trong lugng cua Al chira trong cac chit don chén

sang 13 60 (trong lugng TiO, / trong lugng Al) = 60).

e Binh chita 4: chit phu gia ¢6 dic chira 41% tinh theo trong lugng HIPS va 65%
tinh theo trong lugng cac chét don chén sang, theo cach nhu vy ma ty I thu dugc béng
cach chia trong lwong ciia TiO, tinh theo trong lwgng cua Al chira trong cac chét don

chén sang 13 60.

‘o Binh chira 5: céac chét phu gia c¢d dic chira 31% tinh theo trong lugng HIPS va
65% tinh theo trong lugng cac chit don chén sang, theo cach nhu vdy ma ty 1¢ thu duge
bing cach chia trong lugng cua TiO, tinh theo trong lugng cia Al chira trong céc chit
d6n chén sang 13 50.

-Hinh 1.

Biéu dd nay cho thiy phan trim chén sang trén toan bd anh sang ciia chum quang

phd anh sang nhin thdy dugc, trong ba sy két hop chét don chén sang khic nhau. Céc
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phép do dugc thuc hién bang cach sir dung mdt may quang phd, trén vé cla cing mot

chai nén déo PET, chi thay ddi cac chit don chin sing.

Dudng cong 1: twong tmg véi mot giai phap thuong mai duge sir dung dé dong
chai sita UHT, dua trén PET 1a cAu tric bing déo va trén sy két hop ciia 9% tinh theo
trong lugng TiO, + 0,05% tinh theo trong lugng cua chét hip thu anh séng nhu 13 chit
don chén sang. C6 thé dugc nhin thdy cach két hgp ndy nhanh chéng gidm kha ning
chén sang clia né vi cdc budc song ting. Mau sdc cua binh chira ndy 13 mft mau tring
chép nhén dugc, véi mGt mau séc L* = 89.

Pudng cong 2: tuong tmg v6i mét thi nghiém duge thye hién dé danh gia hiéu
qua cua Al ty né 12 mot tic nhan chén sang. Trong trudng hop ndy, cdc mang nén déo
PET d4 duoc két hop véi 1% tinh theo trong lwgng ctia Al nhu 1 chit don chén sang. Tir
duong cong, kha ning chén sang cao cta Al ¢ thé dugc suy ra va thyc té 1a kha ning
chén sang nay van khong d6i tai bat ky bude séng ndo. Nhung mau séc cla binh chira
hoan toan 13 mau xam (mau sic L* <80), véi mdt vé ngoai kim loai, do d6 né phan ky tir

céc d6i twong da du dinh trong sang ché nay.

Pudng cong 3: Trong thi nghiém nay, cung chét chit nén PET trong cac thi
nghiém truéc ddy di dugc st dung, do do céc chét don chin sang c6 cling néng do TiO,
(9% tinh theo trong lugng) nhu trong "dudng cong 1", chi thay thé chét hip thy 4nh séng
v6i 0,12% tinh theo trong lugng Al. Két qua clia viéc sit dung Al thay vi chéit hép thy
anh sing thong thuong trong su két hop véi TiO, 1a mit gia cb rit quan trong vé mirc do
chén séng va duy tri mic do chén sang trong mdt mirc khong dbi khi ting budc séng.
Hon nita, mau sic tr& nén trang hon trong trudng hop dugc thé hién trong "Dudng cong

1", két qua 1a mau sac L* = 90.

- Hinh 2.
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Cac cach quét nhiét lugng khac nhau (DSC) duge thé hién cho ba hdn hop
polyme khac nhau (Hinh 2.1, 2.2 va 2.3.): HIPS; PET va PET tron véi 8% tinh theo
trong lugng cia HIPS (ty 16 PET/HIPS = 11), dé ching thyc nhitng tinh chit tim kiém
trong chét nén polyme dugc chira trong chét phu gia c6 dic cing voi cac chét don;
nhitng dic tinh nay la: tinh chét vo dinh hinh khong c6 nhiét 4 nong chay xac dinh (céac
nhiét d trinh bay qua trinh chuyén dbi nhiét duy nhét trong Tg); sw dong gép clia mot
tac nhan vd dinh hinh hon véi cAu triic déo 1a két qua tir viéc pha tron véi PET (su
chuyén pha thiy tinh yéu di trong hdn hop lién quan d&n PET) (su thiéu vang cua céc
phén chia nho trong qua trinh chuyén d6i nhiét cta hdn hop).

DSC 1 (HIPS): cho thiy mét qu4 trinh chuyén ddi nhiét don 1¢ (Tg) khoang 90°.
Sy thiéu véng qua trinh chuyén ddi tuong tmg thanh su két tinh va noéng chay ching
minh tinh chit hoan toan v dinh hinh ctia HIPS. Tg, nhu d& dy dinh, nhiét o gin nhu
PET va cao hon mdt chut (nhu co thé théy trong nhiét dd PET; su chuyén nhiét phia sau
cho thdy sw chuyén di Tg 1a khoang 80°C). Do d6, HIPS phi hop v6i muc dich tao
thuan lgi cho qué trinh tham gia san xuét binh chira di dugc trinh bay, vi né thiéu mot

diém néng chay, n6 vo dinh hinh va c6 mot Tg gén va hoi cao hon so véi PET.

DSC 2 (PET): ba dic tinh chuyén déi nhiét cia mt polyme ban két tinh c6 thé
duge nhin thdy rd rang: ddc tinh dAu tién 13 khoang 80°C, twong Umg voi Tg; mot ddc
tinh khac khoang 134°C twong ung véi 40 két tinh (Tc), v6i nhiét dung riéng = 7,6
joules/g.; déc tinh cubi khoang 252°C tuong tmg d9 tan chay (Tm), véi mot nhiét dung
riéng 1a - 39,2 joules/g.

DSC 3 (PET + 8% HIPS): hién thi ba qu4 trinh chuyén déi cia mang nén bén két
tinh, v6i cac dic tinh riéng sau day khi so sanh véi cac "DSC 2" d& cap dén PET don 1é:

a) Piu tién, ba su chuyén tiép xay ra trong cing mdi truong nhiét d va

khong chia tach. Viéc chuyén dbi cho PET don 1¢ va cho hén hop ciia n6 véi HIPS twong
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g 1a: Tg 81° C véi 79° C/ Tc 134° C véi 134° C / Tm 253° C v6i 251° C. Diéu nay cho
thdy c6 su tron 13n tdt giita hai polyme va cho thdy chung s& két hop véi nhau rat nhiéu

trong viéc chuyén d6i nhiét va qué trinh dic binh chira.

b) Puong cong 3 (PET + HIPS) cho thdy mot qua trinh chuyén d6i két tinh
(khoang 130°C) bj suy yéu dang ké so véi dudng cong 2 (PET don 1¢), ma rd rang tir ca
hai phia (dinh thip hon cho hdn hgp) va tir cac gié tri nhiét dung riéng (7,6 J/g. cho PET
v6i 4,5 J/g. cho hdn hop HIPS + PET). Pua ra rang mdt nhiét do xac dinh thép hon cua
chéit két tinh phai duoc hiéu nhw 1a mét chidu hudng thip hon dé két tinh, c6 the két luan
rang HIPS tron véi PET tao thanh chit cudi véi nhitng diac diém két tinh bi suy yéu ma

cin tim kiém trong mang nén polyme ctia binh chira dugc mo ta.
-Hinh 3.

N6 thé hién mtc do trong sudt cla cac hén hop khac nhau cia PET véi céc
polyme khéc trong su thiéu ving cac chit don chén séng, theo cach ma céc hén hop PET
lubn ludn hién dién theo ty 16 91% tinh theo trong lwong va polyme dugc pha tron trong
mdi tredng hop véi mot ty 1& 8% tinh theo trong lugng. Tryc tung cia dd thi cho thiy %
4nh sang truyén qua vé cua cac binh chira (gibng nhau & tit c4 céac trudong hop) va truc
hoanh thé hién cac budc soéng chum quang phd 4nh sdng nhin thdy dugc khac nhau; theo
cach ma phén trim 4nh séng truyén qua cang 16n thi mrc do trong sudt cang cao. Chi ra
ring mot trong nhitng tiéu chi duge chép nhan dé danh gid sw tron 1an (doi khi thuong
duoc goi 1a "twong thich" mic du didu nay khong phai 1 chinh x4c trir khi c4c khia canh
clia chirc ning twong thich da cho dugc giai thich) gilta cac polyme 13 mic d trong subt
ctia cac hdn hop polyme, theo cach ma dg trong sudt cang cao thi chitc nang twong thich
cang lén, mirc do trong sudt cao nhét cua hdn hop s& phu hgp hon trong truong hep cia
sang ché nay, dua ra ring cac hdn hgp cua PET véi tht ca cac hop chét chira trong chét
dam dic phai dwge ddng nhit d& dam bao viée san xuét thyc té cia binh chira dwoc md

ta.
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Biéu dd cho thdy sw khic biét rAt 16 trong viée tron 1An PET véi cac polyme Khéc
nhau dwoc thir nghiém. Trong khi PP ¢6 thé dugc coi 1a hiu nhu khong thé tron 1an duge
v6i PET dua ra rang n6 dién ta phan trim hé s6 chuyén dbi gitra 10% va 30%, viéc pha
tron v6i HIPS 12 c6 thé tron mot céch déng ké voi phén trim hé s6 truyén qua gilra 40%
va 70%.

-Hinh 4.

DSC duge trinh bay ciia cac hdn hgp duge thé hién trong Hinh 3 (91% tinh theo
trong lugng ctia PET véi 8% tinh theo trong luong cua HIPS, PA, PE va PP), dé xem
néu mac dd chirc ning tron 14n ciia HIPS cao hon khi tron véi PET, so sanh véi PA , PE

va PP, ciing ¢6 dang twong thich nhi€t 16n.
Céc dd thi DSC khac nhau (Hinh 4.1, 4.2, 4.3, 4.4) trinh bay nhitng diéu sau day:

a) DSC 1: nhu dé thay trong "DSC 3" trong Hinh 2 (gibng nhu "DSC 1" cua
"Hinh 4", hdn hgp HIPS + PET la hoan toan tuong thich nhiét. Day 1a sy tuwong thich
vitng chéc véi muc trong subt 16n hon vi, néu kha ning c6 thé tron 1an tdt, c6 thé mong
doi mot hdn hop déng nhét s& chia sé mot s6 dic tinh ciia c4 hai thanh phﬁn hén hgp ma

khong xuét hién sy chia tach.

b) Trong DCS 2 (PET + PE), DSC 3 (PET + PP) va DSC 4 (PET + PA), su
chia tach nhiét xuit hién, dugc thé hién boi nhimg dinh chuyén nhiét cach xa khéi PET.
Nhitng dinh nay phu hgp véi diém nong chay ctia mdi polyme hdn hgp da dugc trich din
(khoang 100°C cho PE, khoang 160°C cho PP va khoang 220°C cho PA). Nhiing dudng
chia tach nhiét s& tao ra mot sy lién déi trong qué trinh chuyén d6i nhiét khong gibng

nhu nhitng gi xay ra véi HIPS trong hdn hop ctia n6 véi PET.
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- Hinh 5

Cho thay sy anh huéng cia sy ddm dic va cdc cach tao ra cac chat don chan anh

sang dugc sir dung trong viéc két hop v6i TiO, trén mau séc cuia binh chua.

Bidu dd 1: lién quan dén mot loat c4c thi nghiém trong d6 céc chit dam dic khac
nhau chtra HIPS, TiO, va mgt chét hép thu 4nh sing (mot oxit sét) da dugc thém vao va
dwoc tron voi PET, do d6 tir mot chét ddm dic nay dén mot chit ddm dac khéc thi chi c6
su d@4m dic co6 lién quan cua cac chét hdp thy 4nh sing bi diéu chinh. Cac thi nghiém lién
quan dén cac binh chwra 1, 2,3 va 4 cla bang 2. Liéu luong cua chit dam dic luon 1a 17%
tinh theo trong lugng va ham lugng TiO, trong binh chira van 6n dinh & mirc khoang
10% tinh theo trong lwong, do d6, chi c6 ham lugng chat hép thy thay déi tir c4i nay dén

cai khac.

C6 thé thdy ring, khi phén trim chét hip thu ting thi mau sic L* (thang do sic
tréng) giam manh.

Bidu @b 2: trudong hop nay ciing lam theo phwong phap nhu trong truong hop
trudc, thay thé chit hép thu 4nh séng béng Al trong chit d4m dic. Phan trim chit dam
d3c thém vao va ham lugng TiO, trong céc binh chira tiép tuc 13, nhu trong truong hop
truéce, 17% tinh theo trong lugng va 10% tinh theo trong lugng. (Cac thi nghiém 5,6,7,8

va 9 cua bang 2).

Trong trudng hop nay, su gia ting phin trim cta Al hiu nhu khong gy ra sy

thay @i mau séc binh chira.

Bidu dd 3: céc thi nghiém dugc trinh bay lién quan dén 7 binh chira cia bang 3.
Trong trudng hgp nay, sir dung cung chit phu gia c6 dic ma chira HIPS, TiO, va Al theo
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ty 1& trong lugng cua TiO,/ Al = 60, ting lidu lugng cua chéit phu gia c6 dac da dwoc
thém vao PET.

Dang ngac nhién, co thé théy 13 phan trim cic chét don chén sang c6 trong binh
chira (va din dén mirc d6 chén sang cang 16n) cang 16n thi mic d6 mau sic L* cang cao,
1am cho bé mit binh chira tring hon, phd hop v6i kha ning ¢6 thé két hop mot lugng 16n
cac chét don chén sang chira TiO, va Al trong cac ty 1¢ noi trén, df‘mg thoi dat dugc muc

d6 chan sang cao va mau trang trong binh chira.
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YEU CAU BAO HQ

1. Binh chita don 16p chira mang nén déo nhiét c¢6 chirc ning c4u truc, dugce tao ra boi it
nhit mot polyme ban két tinh va mét polyme vo dinh hinh va it nhét hai chét don vo co

¢6 kha ning chén sang dugc phan tén trong mang nén déo nhiét, dic trung & chd:

mang nén déo nhiét cAu tric chira polyetylen terephtalat (PET) la polyme ban
két tinh va polystyren chdng va dép cao (HIPS) 12 polyme v dinh hinh, theo ty 1€ (trong
lugng PET) / (trghg lugng HIPS) nim trong khoang gitra 10 va 50,

va & chd cac chit don vé co c6 kha ning chén sing chira titan dioxit (TiO,) va
nhém (Al), theo ty 1€ (trong lugng TiO,) / (trong lugng Al) ndm trong khodang giita 50 va
150,

sao cho hén hop cubi cua binh chita thu dugc tir bude tron cia PET véi chét

phu gia c6 dic chira HIPS va céc chat don vd co chdn sang.

2. Binh chira theo diém 1, trong d6 % tinh theo trong luong cia PET chira trong binh

chtra ndm trong khoang gitta 80% va 93%.

3. Binh chira theo diém 1, trong d6 % tinh theo trong lwong cla TiO, chira trong binh

chita ndm trong khoang gitta 5% va 14%.

4. Binh chira theo diém 1, trong d6 % tinh theo trong lugng cuia HIPS chira trong binh

chtta ndm trong khoang gitta 2% va 9%.

5. Binh chira theo diém 1, trong d6 chit phu gia c6 dic chira tir 30% dén 50% HIPS tinh
theo trong luong so véi trong luong cua chét phu gia cd dic va bao gbm tir 50% dén
70% cac chét don chén séng tinh theo trong lugng so vdi trong lugng cua chét phu gia co

dac.
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6. Binh chira theo diém 1 hoic 5, trong d6 chit phu gia ¢ diic bao gdm tir 35% dén 45%
HIPS tinh theo trong lugng va bao gom tir 55% dén 65% cac chit don chén sang tinh
theo trong lugng.

7. Binh chira theo diém bét ky trong s6 c4c diém néu trén, trong d6 ty 1€ trong luong giita

TiO, va Al 14 bing nhau trong chét phu gia c6 dic trong binh chia.

8. Phuong phéap san xuét binh chita theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
HIPS va cac chit don v co co kha nang chén sang dugc tron véi PET bang cach dinh
lugng mot cach co kidm so4t chit phu gia c6 dic, theo ty 18 nam trong khoang giita 7%
va 20% tinh theo trong lugng cla chét phu gia so véi véi tdng trong lugng cua hdn hop,
so v6i PET trudc d6 di dugc khir Am dén ham lugng nudc it hon 0,01% tinh theo trong

lugng cia nudc so vai trong lugng cua PET.

9. Phuong phap san xuét binh chira theo diém 8, trong d6 budc tron PET véi chit phu
gia 6 dic chira HIPS, TiO, v Al, x4y ra tai thoi diém khi PET ¢ thé rén, 13 c4c hat
trong tinh trang ban két tinh & dang duc, va chét phu gia c6 dic ciing 1a & thé rén 13 cac

hat duc.
10. Phuong phép san xuét binh chita theo diém 8 hoic 9, trong d6 tai thoi diém ngay

trude khi tron PET véi chét phu gia c6 dic chira HIPS, TiO, va Al, PET c6 mit v&i nhiét

d6 cao hon so véi nhiét d cua chat phu gia cd dac.
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