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(57) Sang ché d& cap t6i bd nap dién co kha nang tan nhiét t6t cho phép lam giam nhiét do
be mit cua nd dé ngian khong cho nhiét 4o bé mat gia tang qua murc, by nap dién nay bao
gom: bang mach in ma cac linh kién mach duoc gin trén do; vo trong (110) duogc tao ra cd
dang v rong c6 hai mit hd, va bang mach in duge bd tri bén trong vo trong (110) nay; chi
tiét tan nhiét (130) duoc lam thich img dé pha 1én mat ngoai cua vo trong (110) dé giai
phong nhiét dugc tao ra trong cac linh kién mach cua bang mach in; vé ngoai (120) duoc
lam thich tng dé bao quanh chi tiét tan nhiét (130) va c6 mot mat hd; nip che (140) duoc
lap trén vo ngoal (120) va dugc lam thich ung dé day kin mat ho néu trén cua vo ngoai
(120); va dau nbi (160) dugc ndi véi mot bé mit cta vo ngoai (120), va dugc lam thich
g dé cho phép dién ning co thé duoc cap t6i bd nap dién khi duge cim vao mot 6 cam
dién twong tng. Ngoai ra, sang ché con dé cap t6i phuong phéap ché tao bo nap dién nay.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cip
Sang ché d& cap t6i bo nap dién dé nap dién cho thiét bi di dong, va cu thé
hon, sang ché d& cap t6i bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tot va phuong phap

ché tao bd nap dién nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, vi c4c tinh ning k§ thuét cta céc thiét bi di dong cang ngay
cang trd nén tién tién hon, mtc tiéu thu dién ning cua thiét b cling gia ting, va
vi thé céc bd pin 12 ngudn cung cAp dién ning can phai c6 dung luong cang ngay
cang ting. Vi thoi gian cén thiét dé nap mot bd pin ty 18 thuan véi dung luong
ctia bd pin, thoi gian cin thiét dé nap dién bod pin s& dai hon truée ddy. Do vy,
can phai dé xuét phuong phap rat ngan thoi gian nap dién nhim tao thuan loi
cho nguoi st dung, va k§ thuat lam tang cong suit dau ra ctia bd nap dién 12 mot
trong nhitng phuong phép nhu vay.

Tuy nhién, khi cong suét du ra ctia bo nap dién dugc gia ting, nhiét dugc
tao ra tir cac linh kién mach bén trong ciing gia ting ty 1€, vi thé 1am gia ting
nhiét d6 bé mit ctia bd nap dién. Piéu ndy cob thé gay ra hién tugng bong nhiét
{6 thép. B&i vay, cn phai dé xut ky thuat 1am giam nhiét do ciia bé mat clia bd

nap dién va duy tri nhiét do thép hon mdt mirc nhat dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 14 d& xuét bd nap dién c6 kha ning tan
nhiét tdt voi két cAu cho phép lam giam nhiét do bé mit ctia né va ngin khong
cho nhiét d6 bé mit gia ting quéa mic.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit bd nap dién c6 kha ning tan nhiét
tt, bd nap dién nay bao gbm: bang mach in ma céc linh kién mach dugc gén l1én

d6; vo trong duoc tao ra cé dang vo rong c6 hai mit hd, va bang mach in duoc
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bd tri bén trong vo trong ndy; chi tiét tan nhiét dugc lam thich tng dé phu 1én
mat ngoai cua vo trong dé giai phong nhiét dugc tao ra trong céc linh kién mach
cta bang mach in; vo ngoai dugc lam thich ung dé bao quanh chi tiét tan nhiét,
va c6 mot mat ho; nép che duoc lép trén vo ngoai, va dugc lam thich ung dé day
kin mat hd néu trén cia vo ngoai; va dau ndi duoc ndi véi mot bé mit cua vo
ngoai, va dugc lam thich ung dé cho phép dién ning co thé dugc cép téi bd nap
dién khi dugce cdm vao mét b cim dién tuong Ung.

T6t hon 13, vo trong va vé ngoai ¢ thé duoc 1am bing cac vt liéu cach
dién khac nhau.

T&t hon 13, chi tiét tan nhiét phi‘m nép c6 thé duoc bd tri bén trong nép
che.

Tét hon 13, céc 18 ndi cb thé duogc tao ra trén it nhit mot bé mat cua chi
tiét tan nhiét, va cac vAu nho ra s& dugc 1ap véi cac 16 ndi nay cé thé dugc tao ra
trén mot chi tiét trong sd vo trong va vé ngoai.

Tét hon 14, ting vAu nho ra cé th8 dan qua 16 ndi va nhb ra vé phia bén
ngoai chi tiét tan nhiét, va mot moc co thé duoc tao ra & diu xa cua ting vau
nho ra.

Tét hon 13, chi tiét tan nhiét c6 thé dugc tao ra lién khdi véi it nhat mot
chi tiét trong s6 vo trong va vé ngoai.

Tét hon 13, chi tiét tan nhiét c6 thé duge 1am bang vat liéu kim loai.

~
A

Tét hon 13, 6 cdm USB c6 thé dugc gén 18n bang mach in, va mét 16 cam

(~

’
~

dau nodi tuong tmg véi 6 cam USB c¢6 thé dugce tao ra & v ngoai dé 1am 10 6 cam

>

USB ra bén ngoai.

Tét hon 1, chi tiét tan nhiét c6 thé c6 phn 16 ra ma nho d6 chi tiét tan
nhiét dugc 1am 16 ra theo mép cia 16 cdm dau nbi sao cho ph?ln kim loai coa 6
cém USB tiép xtc v6i chi tiét tan nhiét.

T6t hon 13, ph'?ln nhd ra c6 thé dugc tao ra sao cho nhé ra tir bé mit & mot
dau clia vo trong.

T6t hon 13, mit trén cla phén nhé ra c6 thé 12 mot mit cong.
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Tt hon 13, phén dinh vi ¢6 thé dugc tao ra sao cho nho 1én trén mot mét
d4u ctia vo trong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé& xuit phuong phép ché tao bd nap
dién c6 kha ning tan nhiét tot, phuong phdp ndy bao gdm cac cong doan: dic
phun voé trong sau khi 14p chi tiét tan nhiét vao mot khudn duc; va dic phun vo
ngoai sau khi 14p vao khudn duc cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét va vé trong
dugec tao ra lién khoi.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, phuwong phap ché tao bd nap dién
c6 kha nang tan nhiét tét c6 thé bao gdm céc cong doan: dlic phun v trong sau
khi I4p chi tiét tan nhiét vao mot khudn dic; va trugt va 1dp ghép vao vé ngoai
cum chi tiét gdbm chi tiét tn nhiét va vé trong dugc tao ra lién khéi.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, phuong phép ché tao b nap d1en
6 kha ning tan nhiét 5t c6 thé bao gbm céc cong doan: dic phun vo ngoai sau
khi 18p chi tiét tan nhiét vao mot khudn dic; trugt va 1&p ghép trong vé trong
cum chi tiét gém chi tiét tan nhiét va vo ngoai dugc tao ra lién khéi; va dinh vi
va c¢b dinh cum chi tiét gém chi tiét tan nhiét va vo trong dugce tao ra lién khi
vao vo ngoai.

Theo mét khia canh khéc cua séng ché, phuong phép ché tao bo nap dién
c6 kha ning tan nhiét tt c6 thé bao gdm céc cong doan: dic phun vo ngoai sau
khi lp chi tiét tan nhiét vao mdt khuén duc; va truot va lap ghép vio vo trong
cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét va vo ngoai dugc tao ra lién khéi.

Theo séng ché, vi nhiét duogc tao ra tir linh kién mach nam bén trong bd
nap dién dugc phén tan ddng déu va sau d6 dugc giai phong ra bén ngoai qua bé
mat ciia no, nhiét do bé mit dugc lam giam. Do do, c6 thé ngan khong cho nhiét

do bé mit ciia bd nap dién gia tdng qua muec.

MO ta van tat cac hinh vé
Céc khia canh néu trén va/hodc khac nita ctia sang ché sé tré nén 16 rang
hon qua phan moé ta vé cdc phuong an thuc hién cia sdng ché c6 dua vao cac

hinh v& kém theo, trong d6:
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Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién bd nap dién c6 kha ning tin nhiét tot
theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién b nap dién theo Fig.1 véi ndp che
duoc théo sao cho phan bén trong ctia né c6 thé nhin thdy duoc;

Fig.3 thé hién b6 nap dién véi nép che dugc thao twong ty nhu Fig.2 khi
dugc quan sét tir phia sau;

Fig.4 14 hinh v& phdi canh thé hién nép che clia bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét tét duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién chi tiét tn nhiét ctia bd nap dién c6
kha nang tan nhiét tdt dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét tan nhiét theo mdt phwong an
khac;

Fig.7 1 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét tan nhiét theo mot phwong an
khéc nira;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién bd nap dién c6 kha ning tan nhiét ot
theo mot phu'dng an khéc;

Fig.9 1a hinh v& phéi canh thé hién chi tiét tan nhiét ctia bd nap dién co
kh& nang tan nhiét tot duogc thé hién trén Fig.8;

Fig.10 14 hinh vé& phéi canh thé hién phan bén trong ctia bd nap dién co
kha ning tan nhiét tot theo mot phuong 4n khac clia sang ché;

Fig.11 14 hinh vé& dang so db dé giai thich két cAu ndi dat gitta chi tiét tan
nhiét ciia bd nap dién c6 kha nang tan nhiét tdt theo Fig.10 va mot 6 cidm USB;

Fig.12 13 hinh vé& dang so db dé giai thich két cAu ndi dat gitta chi tiét tan
nhiét va 6 cdm USB theo mét phuong 4n khéc;

Fig.13 1a hinh v€& dang so d6 dé giai thich khoang céch céch ly cua chi tiét
tan nhiét dugc tao ra trong bd nap dién c6 kha ndng tan nhiét tdt theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.14 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n ci bién thir nhat d¢ ting
khoang cach cach ly;
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Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n cai bién thir hai dé ting
khoang céach céch ly;

Fig.16 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n cai bién thir ba dé ting
khoang cach céch ly;

Fig.17 14 hinh v& phéi canh thé hién phwong 4n ci bién thtr nhat cta chi
tiét tan nhiét va vo trong;

Fig.18 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n cai bién thit hai cia chi
tiét tan nhiét va vo trong;

Fig.19 13 hinh v& phéi canh thé hién phuong én céi bién th ba cta chi tiét
tan nhiét va vo trong;

Fig.20 1a hinh v& dang so d6 dé giai thich phuong 4n cai bién ctia vAu nhod
ra dugc tao ra trén vo trong; '

Fig.21 13 hinh vé& phéi canh thé hién b nap dién c6 kha ning tan nhiét tot
theo mdt phuong an khéc cua sang ché;

Fig.22 1a hinh vé& phdi canh thé hién trang thai trong d6 mot phan cia vo
trong duoc tao ra trong thdn v ciia bd nap dién cé kha ning tan nhiét tt duoc
c4t theo mot phuong an khéc cuia séng ché;

Fig.23 14 luu d6 thé hién quy trinh san xuét ctia bo nap dién cé kha ning
tan nhiét t6t theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.24 1a luu d6 thé hién quy trinh san xuét ctia bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét t6t theo mot phuong 4n khéc cia séng ché;

Fig.25 1a hinh v& mit cit thé hién mot phan két céu ctia bd nap dién co
kha nang tan nhiét tt theo mot phuong 4n khéc cua sang ché;

Fig.26 12 luu dd thé hién quy trinh san xudt ctia by nap dién c6 kha ning
tan nhiét tot theo mot phuong an khac cua sang ché;

Fig.27 12 mot phan hinh v& mit cét thé hién bd nap dién c6 kha nang tan
nhiét tét theo mot phuong an khéc; |

Fig.28 1a hinh vé& phdi canh th8 hién vo trong va chi tiét tan nhiét theo mot

phuong &n khac;
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Fig.29 1 hinh v& mit cét phong to thé hién vo trong va chi tiét tan nhiét
duoc thé hién trén Fig.28;

Fig.30 13 Iuu dd thé hién quy trinh sin xuét ctia bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét t5t theo mot phwong an khac cia séng ché; va

Fig.31 14 hinh v€ dang so d6 dé giai thich quy trinh san xuét ctia bd nap

dién c6 kha nang tan nhiét tbt theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an khéc nhau cia sang ché s& duge mod ta chi tiét c6
dua vao c4c hinh vé& kém theo. Hon nita, cac s6 chi dan hoic ky hiéu twong tu
duoc str dung trén mdi hinh v& clia bin md ta s& biéu thi cac bd phan hoidc twong
ung thyc hién nhiing chirc ning gin nhu twong tu. Ngodi ra, trong trudng hop
x4c dinh ring phan giai thich chi tiét v& chutrc ning hodic ciu tric da bibt co thé
khong can thiét d8i vé6i céc khia canh ciia sing ché, phan giai thich chi tiét lién
quan co thé s& chi duoc md ta vin tit hodc duge loai bé.

Sau ddy, sang ché s& duoc giai thich chi tiét c6 dya vao cac hinh v& kém
theo.

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tot
theo mdt phuong 4n cta sang ché, Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién bd nap
dién theo Fig.1 v6i ndp che duoc théo sao cho phan bén trong ctia né c6 thé nhin

théy duoc, Fig.3 thé hién bo nap dién voi nép che duoc thao tuong ty nhu Fig.2
khi dugc quan sat tir phia sau, Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién nip che ctia bd
nap dién c6 kha nang tan nhiét tt dugc thé hién trén Fig.1, va Fig.5 14 hinh v&
phéi canh thé hién chi tiét tan nhiét cia bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tot
dugc thé hién trén Fig.1.

Theo cac hinh vé& tir Fig.1 téi Fig.5, bé nap dién 100 c6 chic ning tan
nhiét tdt c6 mot bang mach in (khéng dugc thé hién trén hinh v&), vo trong 110,
chi tiét tan nhiét 130, vd ngoai 120, nép che 140, va dAu ndi 160.

Trén bang mach in (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 gén céc linh

kién mach (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cac linh kién mach c6 thé cé 6
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c&m USB. Bang mach in c6 gén cac linh kién mach bién dbi ngudn dién dién 4p
cao sao cho dién ap va dong dién phu hgp co th duoc cp toi thiét bi di dong dé
st dung.

V6 trong 110 duoc tao ra cé dang vé rong cé hai mit hd, va bang mach in
dugc bd tri bén trong vo trong 110. V& trong 110 ¢b thé 14 vo c6 tiét dién ngang
14 hinh chit nhat. V& trong 110 c¢6 thé dugc san xudt bang cich dac phun chit
déo. Trong khi d6, c6 thé c6 15 cidm dau ndi 125 dugc tao ra & vo trong 110 sao
cho du ndi USB c¢6 thé dugc ndi véi 6 cim USB ctia bang mach in.

Chi tiét tan nhiét 130 duoc lam thich mg d& phu 1&n m3t ngoai cta vo
trong 110, va do d6 giai phong ra phia ngoai nhiét dugc tao ra trong céc linh
kién mach cta bang mach in. Chi tiét tan nhiét 130 c6 thé c6 hinh dang tuong
mg v6i hinh dang cta vo trong 110. Nghia 13, hinh dang cua chi tiét tan nhiét
130 ¢6 thé thay d6i phu thudc vao hinh dang cta vo trong 110. Nhur duge thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.5 téi Fig.7, chi tiét tan nhiét 130 c6 thé dugc tao ra
c6 dang v6 c6 tiét dién ngang hinh chir nhat. Hon nita, trén chi tiét tan nhiét 130,
230, 330, phan khe 130a, 230a, 330a ¢ thé duoc tao ra twong tmg véi 15 cém
dau ndi 125 duge tao ra & v trong 110.

Trong khi d6, chi tiét tan nhiét 130 c6 thé dugc 1am bang vat liéu kim
loai. Nghia 13, chi tiét tan nhiét 130 c6 thé dugc lam bang v4t liéu c6 kha ning
dan nhiét t&t nhu kim loai. Trong trudng hop nhu vay, nhiét dugc tao ra trong
c4c linh kién mach cta bang mach in ¢6 thé dugc truyén tdi mot phﬁn cua chi
tiét tan nhiét 130, va nhiét duge truyén t6i chi tiét tan nhiét 130 c6 thé phan tan
t&i toan b chi tiét tan nhiét 130.

Hon nita, chi tiét tn nhiét 130 c6 thé duoc san xult bing cach dic ép mot
tAm kim loai. Hon nita, & mdt canh bé ca chi tiét tan nhiét 130, mdi ndi 230b,
330b c6 thé dugc tao ra sao cho chi tiét tan nhiét 130 duoc tao ra bang cach dic
ép 6 thé duy tri hinh dang ciia né. M&i ndi 144 c6 thé 12 mdt mdi ndi dugc lién
két bang cach han nhu dugc thé hién trén Fig.6, hodc c6 thé 13 mot phén khong

ddu dé duoc ndi véi nhau bing cach lép cai nhu dugc thé hién trén Fig.7.
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V6 ngoai 120 dugc lam thich ung dé bao quanh chi tiét tan nhiét 130, va
c6 mot mit hé. Vo6 ngoai 120 ¢6 thé c6 hinh dang twong Ung v6i hinh dang cla
v trong 110 va chi tiét tan nhiét 130. Nghia 14, hinh dang cta v6 ngoai 120 c6
thé thay dbi phu thudc vao hinh dang ctia vé trong va chi tiét tan nhiét 130. Theo
phuong an nay, vo ngoai 120 c6 thé duge tao ra c6 dang vé c6 tiét dién ngang
hinh chit nhét. Vo ngoai 120 ¢6 thé dugc san xuét bang cach dic phun chét déo.
Hon nita, trén vo ngoai 112a, 16 cim diu ndi 125 co thé duogc tao ra sao cho dau
ndi USB ¢6 thé duge ndi véi 5 c&m USB cuia bang mach in.

Trong khi d6, vé ngoai 120 ¢6 thé con c6 phin kéo dai 150. Phan kéo dai
150 nay duogc tao ra sao cho nho ra trén mot bé mit khac ciia vo ngoai 120, va
sao cho né cé thé dugc cim vao méot 6 cam dién tuong tmg (khong dugc thé
hién trén hinh v&). Do d6, phan kéo dai 150 c6 thé ¢6 kich thuéc nhé hon so véi
vo ngoai 120. Nghia 13, phén kéo dai 150 c6 thé dugc tao ra nhd ra dang bic tir
vo ngoai 120. Hién nhién 14 phan kéo dai 150 c thé duoc tao ra tach roi ra khoi
vo ngoai 120.

Niép che 140 dugc 18p trén vo ngoai 120 dé day kin mdt bé mét hé cla vo
ngoai 120. Nép che 140 con c6 thd dugc san xuit bing cach dic phun chét déo.
Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, chi tiét tan nhiét phin nip 122 ¢6 the
duge bd tri bén trong nip che 140. Trong trudng hop nay, nhiét duoc tao ra
trong cac linh kién mach dugc bb trf bén trong than 110 c6 thé dugc giai phéng
d& dang ra phia ngoai nho nép che 140.

Piu ndi 160 duge ndi véi mot bé mit cia vo ngoai 120, va khi dugce cim
vao O cAm dién tuong tmg, cho phép dién ning c6 thé duoc cip toi bd nap dién.
Piu ndi 160 con c6 thé duoc ndi v6i dau trude clia phan kéo dai 150 cua vo
ngoai 120. Hon ni¥a, diu ndi 160 c6 thé duoc tao ra véi sd lugng nhiéu va duoc
bd tri cach nhau. Sé lugng va kich thudc cua dAu ndi 160 c6 thé thay di.

Trong bd nap dién 100 c6 chirc néng tan nhiét tt c6 két cAu nhu d3 mo ta
trén day, nhiét dugc tao ra trong céc linh kién mach va chi tiét trong tu bén
trong b nap dién 100 dugc truyén t6i chi tiét tan nhiét 130 nhd vé trong 110, va

sau d6 dugc phén tan ddng ddu t6i toan bo chi tiét tan nhigt 130, va tiép d6 duoc
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giai phong ra bén ngoai qua v6 ngoai 120, nho d6 lam gidm nhiét do cua bé mit
cta bd nap dién 100. Do d9d, nhiét do cua bé mit cua bd nap dién 100 dugc ngan
khong cho gia tdng qua muc.

Trong khi d6, vo trong 110 cé thd duoc tao ra lién khéi véi chi tiét tan
nhiét 130 bang lién két 14p gai. Hon nita, béng cach lip cum chi tiét nbi gébm chi
tiét tan nhiét 130 va vé trong 110 dugc tao ra bing lién két 1ap gai vao mot
khuén duc, va sau d6 duc phun vé ngoai 120, vé trong 110, chi tiét tan nhiét
130, va vd ngoai 120 c¢6 thé dugc tao ra lién khdi. Nghia 13, bd nap dién 100 c6
thé dugc san xuit bing cach thuc hién lién két 1&p gai hai 1an. Theo cé4ch khéc,
c6 thé dic cum chi tiét gdm vé trong 110 va chi tiét tan nhiét 130 da nbi véi
nhau bing lién két 1ap gai, va sau d6 trugt va 1&p ghép cum chi tiét ndy vao vo
ngoai duge ché tao riéng biét 120.

Hon nita, vo trong 110 va vo ngoai 120 co thé duoc 1am bang céc vt lidu
cach dién khac nhau.

Fig.8 1a hinh v& phéi canh thé hién bd nap dién 200 c6 chic ning tan
nhiét tét theo mét phuong 4n khéc, va Fig.9 14 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét
tan nhiét 430 ctia bd nap dién 200 c6 chtrc néng tan nhiét tdt duogc thé hién trén
Fig.8.

Theo Fig.8 va Fig.9, 15 cim diu ndi 225 dé 1am 16 6 cdm USB ra bén
ngoai c6 thé dugc tao ra trén nép che 240 sao cho dAu ndi USB c6 thé duoc ndi
v6i 6 cdm USB. Trong trudng hop ndy, chi tiét tan nhiét 430 c6 thé dugc tao ra
c6 dang vo rong hinh chit nhat c6 hai mat ho. Nghia 13, trén chi tiét tan nhiét
430, phan khe tuong tmg véi 16 c&dm dau ndi 225 c6 thé duoc loai bd. Trong
trudng hop nhu viy, hinh dang cua chi tiét tan nhiét 430 dugc don gian hoéa, nho
d6 tao ra wu diém lién quan téi quy trinh san xuét d& dang.

Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién phan bén trong ctia by nap dién cb
kha ning tan nhiét t6t theo mot phuong 4n khac cia sang ché, va Fig.11 12 hinh
v€ dang so d6 dé giai thich két ciu ndi dat gira chi tiét tan nhiét ctia bo nap dién

c6 kha néng tan nhiét tbt theo Fig.10 va 6 cim USB.

-10-



27172

Theo Fig.9 va Fig.10, chi tiét tan nhiét 530 c6 thé c6 phan 16 ra 530a duoc
1am 16 ra theo mép ctia 15 cdm dAu néi dé tiép xuc véi phan kim loai 552 ctia 6
cém USB 550. Nghia 13, phan 19 ra 530a c6 thé duoc tao ra sao cho nhd lén
nhiéu hon so véi vo trong 510. Trong trudng hgp nay, phan 16 ra 530a tiép xtic
voi phén kim loai 552 ctia 6 c&m USB 550 d8 tao ra két cAu ndi d4t thir hai.

Fig.12 14 hinh v& dang so dd dé giai thich két cAu néi dét giita chi tiét tan
nhiét 630 va & cdm USB 650 theo mot phuwong 4n khéc clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phan 1§ ra 630a dugce tao ra sao cho dugc
lam 19 ra tir v6 trong 610 nhu dugc thé hién trén Fig.12 c6 thé duogc tao ra dé
tiép xuc véi cac phén tiép xtc trén va dudi 652a, 652b & phin dau xa cia phan
kim loai 652 va mot phén tiép xtc phia bén 652c.

Fig.13 13 hinh v& dang so db dé giai thich khoang céch cach ly ciia chi tiét
tan nhiét dugc tao ra trong bd nap dién cé kha ning tadn nhiét tdt theo mot
phuong an cua sang ché, Fig.14 13 hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n cai
bién thir nhat dé tang khoang cach céch ly, Fig.15 13 hinh v& dang so @b thé hién
phuong 4n cai bién thtr hai dé tang khoang cach cach ly, va Fig.16 1a hinh v&
dang so dd thé hién phuong 4n cai bién thir ba dé tang khoang cach cich ly.

Trudc hét, nhu dugc thé hién trén Fig.13, chi tiét tan nhiét 130 dugc bb tri
gifta vo trong 110 va vo ngoai 120. Hon nita, chi tiét tan nhiét 130 dugc nbi va
duoc lp sao cho nd c6 khoang cach céch ly thir nhit S1 dugc biéu thi bang miii
tén.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, & mdt dau cta vé
trong 210, 310, phan nhé ra c6 th duoc tao ra sao cho nhd 1én tir bé mit. Trong
truong hop nay, khoang cach cach ly thtr hai S2 va khoang cach céch ly thir ba
S3 duoc biéu thi bing miii tén s& gia ting. Hon nita, nhu dugc thé hién trén
Fig.15, mit trén cta phan nhd ra clia vé trong 410 c6 thé 13 mot mit cong.
Khoang cach cach ly cling gia tdng trong truong hop nay.

Khi phén nhd ra duoc tao ra & vo trong 210, 310, 410, co thé ¢ khoang
cach cach ly tht nhét S1 trong khi gia ting kich thudc ca chi tiét tan nhiét 130,

va vi thé c6 thé gia ting hon nita hiéu qua tan nhiét.
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Fig.17 12 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n cai bién tht nht ctia vo
trong va chi tiét tan nhiét.

Theo Fig.17, trén chi tiét tan nhiét 730, cac 16 nbi 730a cd thé duoc tao ra.
Nghia 13, khi dic phun v ngoai sau do, cac vAu nhé ra dé dugc nbi véi cac 16
ndi 730a c6 thé dugce tao ra & vo ngoai 120. Trong trudng hop nhu viy, vi vo
trong 710 va vo ngoai 120 tiép xtic voi nhau, d6 bén lién két co thé duoc gia
tang.

Fig.18 13 hinh v& phéi canh thé hién phuong an cai bién tht hai cua chi
tiét tan nhiét va vé trong.

Theo Fig.18, vo trong 810 duogc 14p véi céac 16 ndi 830a clia chi tiét tan
nhiét 830. Do dé, trong khi dic phun v ngoai sau do, vo trong 810 va v6 ngoai
c6 thé tiép xuc véi nhau, va vi thé d6 bén lién két c6 thé dugc gia ting.

Fig.19 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n cai bién thir ba cta chi tiét
tan nhiét va vo trong.
| Theo Fig.19, vo trong 910 co thé dugc tao ra sao cho xuyén qua cac 15 nbi
910a cta chi tiét tan nhiét 930. Nghia 13, vu nho ra 910a dugc tao ra & vo trong
910 ¢6 thé duoc 1am thich ing dé xuyén qua 15 ndi 930a clia chi tiét tan nhiét
930. Trong trudng hop nay, trong khi dic phun v ngoai sau do, vé trong 910 va
v6 ngoai sé tiép xtic voi nhau, va vi thé do bén lién két c6 thé dugc gia ting.

Fig.20 1 hinh v€ dang so d6 dé giai thich phuong 4n cai bién cua vAu nhd
ra dugc tao ra & vo trong.

Theo Fig.20, méc 1010b c6 thé dugctao ra & dAu xa cta vAu nhd ra 1010a
& vo trong 1010 duoc ndi véi chi tiét tan nhiét 1030. Trong trudng hop nay,
bang cach dic phun vé ngoai séu d6, c6 thé 1am cho vo trong 1010 va vé ngoai
tiép xtc véi nhau theo dang chéo, nhd d6 gia ting hon nita do bén lién két giira
hai chi tiét nay. |

Fig.21 13 hinh v& phéi canh thé hién bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tbt
theo mot phuong an khac cua sang ché, va Fig.22 1 hinh v& phéi canh thé hién
trang thai trong do6 mot pha‘in cta vo trong dugc tao ra trong than vo cia bo nap

dién c6 kha ning tan nhiét tdt duogc cit theo mot phuong an khic cia sing ché.
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Theo Fig.21 va Fig.22, bd nap dién 1000 c6 chirc néng tan nhiét t6t c6 thé
¢6 than 1150, nép che (khong duoc thé hién trén hinh v&), ddu ndi 1160, va chi
tiét tan nhiét 1130.

Piu nbi 1160 va chi tiét tan nhiét 1130 c6 thé duoc tao ra lién khéi voi
than 1150 bing lién két lip gai. Vi du, c6 thé 1ip ddu ndi 1160 va chi tiét tan
nhiét 1130 vao mét khuoén dac dé duc than 1150, va sau d6 tao ra dau nbi 1160
va chi tit tan nhiét 1130 lién khéi véi than 1150. Nghia 13, bang céch thuc hién
lién két 15p gai mot 1an, c6 thé tao ra lidn khéi ddu néi 1160 va chi tiét tan nhigt
1130 véi than 1150.

Trong khi d6, than 1150 c6 thé ¢6 vo trong 1110 dé che mit trong cua chi
tiét tan nhiét 1130, vé ngoai 1120 che mit ngoai cuia chi tiét tan nhiét 1130, va
v lien két 1140 che mat dAu xa cta chi tiét tan nhiét 1130.

Hon nita, 15 ¢ dinh 1111 ¢6 thé dugc tao ra trén thdn 1150 sao cho chi
tiét tan nhiét 1130 va than 1150 duge dic 1idn khdi bing céch thuc hién lién két
I8p gai mot 1an. Nghia 13, d& cho phép chi tiét tan nhiét 1130 c6 thé dugc ndi bén
trong than 1150 trong khi dtc phun gai, céng doan dic phun duge thuc hién voi
phin ¢4 dinh nhé ra tir khuén dic phun dé cé dinh chi tiét tan nhiét 1130 tiép
xtic v6i chi tiét tan nhiét 1130. Nhu di mo ta trén ddy, 16 c¢6 dinh 1111 dugc tao
ra trén phin ma chi it tan nhiét 1130 va phan cé dinh ctia khudn dfic phun tiép
xUc véi nhau.

P& 1am vi dy, 15 ¢b dinh 1111 c6 thé c6 15 ¢b dinh thi nhat (khong duge
thé hién trén hinh v&) dugc tao ra & v6 lién két 1140 va 18 ¢ dinh thir hai (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao ra & vé trong 1110. L3 cb dinh tht nhat c6
thé duoc tao ra voi sd nhidu nhu duoc thé hién trén Fig.22. Hon nita, 16 c¢d dinh
thir hai dugc tao ra & mit trong ctia vo trong 1110 con ¢ thé dugc tao ra véi s6
nhiéu.

Trong khi do, vi chi tiét tan nhiét 1130 duoc 1am 1§ ra qua 16 ¢ dinh
1111, khoang céch cach ly ciia mach bén trong (khong duogc thé hién trén hinh
v&) can phai dugc dam béo. Bing cééh gia tdng d6 day ctia vo trong 1110, ¢ thé

dam bao khoang cach cach ly. Theo cach khac, khoang cach céach ly ¢6 thé duogc
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dam bao bing cach gia ting d day cua vo trong 1110. Nghia 13, c6 thé thay dbi
vi tri dé tao ra 16 c6 dinh 1111 hodc thay dbi vi tri dé lép mach bén trong sao cho
mach dam bao du khoang cach cach ly so véi 10 ¢ dinh 1111. Theo c4ch khéc,
c6 thé lap trén mot phén ctia mach bén trong mot chi tiét cach dién (vi du, bing
cach dién) dé dam bao khoang cach cach ly.

Fig.23 1a luu d6 thé hién quy trinh san xuét cua bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét t6t theo mot phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.23, bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tdt duoc dtc béng cach,
truge hét, lép chi tiét tan nhiét vao mot khuén duc, va sau d6 dic phun vo trong
(S110), va lp vao khudén dtc cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét va vo trong
duge tao ra lién khéi va sau d6 dtc phun vé ngoai (S120).

Fig.24 1a luu d6 thé hién quy trinh san xuét ctia bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét t6t theo mot phuong 4n khéc cla sang ché.

Theo Fig.24, bd nap dién c6 kha nang tan nhiét t8t c6 thé duogc san xuét
béng céch, trudc hét, dtc phun chi tiét tan nhiét vao khuén duc (S210), va sau
dé6 truot va lip ghép cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét va vo trong duoc tao ra
lidn khéi vao vo ngoai (S220). Nhim muc dich ndy, nhu duge thé hién trén
Fig.25, gén dung dé 1ap ghép 1270 c6 thé dugc tao ra & vo ngoai 1220. Gén
ding dé 1ép ghép 1270 nay c6 thd duge tao ra v6i sb nhidu trén mit trong clia vo
ngodi sao cho chung dugc b6 tri cach nhau. Gan ding d& 1ip ghép 1270 va mit
trong cla vO ngoai 1220 tao ra mot khe ma d4u xa ctia cum chi tiét gdbm vo trong
1210 va chi tiét tan nhiét 1230 duoc tao ra lién khéi dugc 1ap vao doé.

Fig.26 1a luu dd thé hién quy trinh sén xuét ctia bd nap dién c6 kha ning
tan nhiét tot theo mot phuong 4n khéc cla sang ché, Fig.27 1a mdt phan hinh v&
mit cit thé hién bd nap dién c6 kha ning tan nhiét t5t theo mot phuong 4n khéc,
Fig.28 13 hinh v& phdi canh thé hién v6 trong va chi tiét tan nhiét theo mot
phuong an khéc, va Fig.29 1a hinh v€ mat c4t phong to thé hién vé trong va chi
tiét tan nhiét duoc thé hién trén Fig.28.

Theo céac hinh v& tir Fig.26 t6i Fig.29, bd nap dién 1300 cé chirc ndng tan

nhiét 5t c6 thé duoc san xudt bing cach, trude hét, 1ap chi tiét tan nhiét 1330
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vao mot khudn duc, va sau d6 dac phun vo trong 1310 (S310), va trugt va 14p
ghép cum chi tiét gém chi tiét tan nhiét 1330 va vé trong 1310 dugc tao ra lién
kh&i vao vo ngoai 1320 (S320). Tiép do, cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét 1330
va vo trong 1310 dugc tao ra 1ién khdi va vo ngoai 1320 cb thé dugc dinh vi va
c¢d dinh véi nhau (S330). Nhim muc dich ndy, & mot dau ctia v6 trong 1310, cb
thé c6 phin dinh vi 1310a dugc lam thich tmg dé dugc dinh vi véi vo ngoai
1320. Do d6, phan dinh vi 1310a va v ngoai 1320 c6 thé dugc lién két v6i nhau
béng lién két han siéu am.

Fig.30 1a luu db thé hién quy trinh san xuat ctia bd nap dién c6 kha nang
tan nhiét t6t theo mot phuong én khéc clia sang ché va Fig.31 13 hinh v& dang so
dd dé giai thich quy trinh san xuét ctia bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tbt theo
mot phuong én khéc ctua sang ché.

Theo Fig.31 va Fig.32, bd nap dién c6 kha ning tan nhiét tdt co thé dugc
san xuit bang cach, trudc hét, 14p chi tiét tan nhiét 1430 vao khudn duc, va dic
phun v ngoai 1420 (S410), va truot va 1ap ghép vé trong 1410 vao cym chi tiét
gdm chi tiét tan nhit 1430 va vo ngoai 1420 duoc tao ra lién khdi (S420).

Cén luu ¥ ring cac phuong 4n thyc hién va wu diém nhu néu trén dugc
dua ra chi ¢ minh hoa ma khéng nhdm gi6i han. Sang ché c6 thé duoc 4p dung
dA dang cho c4c loai thiét bi khéc. Ngoai ra, phin md ta vé céc phuong 4n thyc
hién néu trén cta sang ché chi dé minh hoa, vi thé nhidu phuong 4n thay d6i, cai
bién va thay thé khac nhau cé thé duoc du kién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thudt nay ma khong ndm ngoai pham vi bao ho cia sang ché.
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Yéu cau bao hd

1. B nap dién c6 kha néng tan nhiét tbt, bd nap dién nay bao gbm:

bang mach in ma céc linh kién mach dugc gén trén do;

vo trong (110) dugc tao ra c6 dang vo rong c6 hai mit hd, va bang mach
in dugc bd tri bén trong vé trong (110) ndy;

chi tiét tan nhiét (130) dugc lam thich tng dé phu 1én mit ngoai cla vo
trong (110) dé giai phong nhiét duge tao ra trong cac linh ki¢n mach cua bang
mach in;

v6 ngoai (120) dugce lam thich ung dé bao quanh chi tiét tan nhiét (130),
va ¢6 mot mét hé;

nép che (140) duoc lép trén vé ngoai (120), va dugc lam thich tng dé day
kin mit hé néu trén cia vo ngoai (120); va

dau nédi (160) dugc ndi véi mot bé mit ctia vo ngoai (120), va duge lam
thich tmg d& cho phép dién ning c6 thé dugc cp téi bd nap dién khi dugc cdm
vao mot & cdm dién twong tmg.
2. B nap dién theo diém 1, trong d6 v trong (110) va v6 ngoai (120) dugc lam
bing céc vat lidu cach dién khic nhau.
3. B nap dién theo diém 1, trong d6 chi tiét tan nhiét phﬁn nép (122) duoc bb trf
bén trong nép che (140).
4. B6 nap dién theo diém 1, trong d6 céc 16 nbi duoc tao ra trén it nhat mot bé
mit cua chi tiét tan nhiét (130), va céac vau nho ra s& dugc lép véi cac 18 nbi nay
duoc tao ra trén mot chi tiét trong s6 vo trong (110) va vé ngoai (120).
5. B0 nap dién theo diém 4, trong d6 timg vau nho ra dan qua 18 ndi va nho ra vé
phia bén ngoai chi tiét tan nhiét (130), va mét méc duge tao ra & dau xa cla timg
véu nh ra.
6. B0 nap dién theo diém 1, trong do chi tiét tan nhiét (130) duoc tao ra 1ién khéi
v6i it nhat mdt chi tiét trong s vo trong (110) va vé ngoai (120).
7. B0 nap dién theo diém 1, trong d6 5 c&m USB duoc gén 1én bang mach in, va
mdt 16 cidm déu nbi (125) twong tng véi 5 cdm USB duogc tao ra & vé ngoai

(120) dé 1am 16 & cdm USB ra bén ngoai.
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8. Bo nap dién theo diém 1, trong d6 b c&m USB duoc gén 1én bang mach in, va
mot 15 cém dau nbi (125) twong tng véi 8 c&m USB dugc tao ra & nép che (140)
dé 1am 16 & cdm USB ra bén ngoai.
9. BO nap dién theo didm 7 hoic 8, trong d6 chi tiét tan nhiét (130) c6 phan 16 ra
ma nho d6 chi tit tan nhiét (130) duoc lam 16 ra theo mép ciia 15 cdm diu ndi
(125) sao cho phéan kim loai ctia b c&m USB tiép xuc véi chi tiét tan nhiét (130).
10. Bd nap dién theo diém 1, trong do, & mot dau ctia vo trong (110), phén nho6
ra duogc tao ra sao cho nho ra tur bé mit & mot dau cta vo trong (110).
11. B nap dién theo diém 10, trong d6 mit trén cla phﬁn nho ra la mot mé‘;
cong.
12. B6 nap dién theo diém 1, trong d6 phan dinh vi dugc tao ra sao cho nhd 1én
trén mot mit ddu cia vé trong (110).
13. Bd nap dién theo diém 1, trong d6 méi ndi duge tao boi phin khong déu &
mdt mat bén cta chi tiét tan nhiét (130).
14. Phuong phap ché tao by nap dién c6 khé ning tan nhiét t6t bao gdm vo trong
(110) dugc tao ra c6 dang vo rong c6 hai mit hé, chi tiét tan nhiét (130) duoc
lam thich tmg d& phu 1&n mét ngoai ctia vo trong (110) dé giai phéng nhiét, va
v6 ngoai (120) duge lam thich img dé bao quanh chi tiét tan nhiét (130) va c6
mot mat hd, phuong phép nay bao gdm cac cong doan:

dac phun voé trong (110) sau khi 14p chi tiét tan nhiét (130) vao mét
khuon duc; va

duc phun vé ngoai (120) sau khi 1ap vao khudn dic cum chi tiét gdm chi
tiét tan nhiét (130) va vo trong (110) duge tao ra lién khéi.
15. Phuong phap ché tao bd nap dién c6 kha ning tan nhiét t5t bao gdm vo trong
(110) dugc tao ra cé dang vo rong c6 hai mit hd, chi tiét tan nhiét (130) duoc
lam thich (mg d& pht 1&n mat ngoai ctia vo trong (110) dé giai phéng nhiét, va
vo ngoai (120) dugce lam thich Ung d8 bao quanh chi tiét tan nhiét (130) va cé
mot mit hd, phuong phap nay bao gdm céc cong doan:

lép chi tiét tan nhiét (130) vao mot khudn duac, va sau d6 dac phun vo

trong (110); va
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truot va lip ghép vao vé ngoai (120) cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét
(130) va vé trong (110) duoc tao ra 1in khéi.
16. Phuong phép ché tao bd nap dién c6 kha ning tan nhiét t6t bao gdm v trong
(110) dugc tao ra c6 dang vo rong c6 hai mit ha, chi tiét tan nhiét (130) duoc
lam thich tmg d& phu 1én mat ngoai ctia vo trong (110) dé giai phong nhiét, va
vé ngoai (120) dugc lam thich tng d& bao quanh chi tiét tan nhiét (130) va c6
mot mat hd, phuong phap nay bao gdm céc cong doan:

duc phun vo ngoai (120) sau khi lip chi tiét tan nhiét (130) vao mot
khuon duc; va

trugt va 1ip ghép trong vé trong (110) cum chi tiét gdm chi tiét tan nhiét
(130) va vo ngoai (120) duogc tao ra 1ién khéi.

-18-



27172

100

-19-



27172

100

-20-



27172

-21-




27172

-22-



27172

FIG. 5
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FIG. 6

-24-



27172

-25-



27172

-26-



27172

_27-



27172

FIG. 10
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 22
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FIG. 23
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FIG. 24
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FIG. 26
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FIG. 27

r-
!
=

1310 __pH
.24* &
1320 ~—FH N
7) ¥ 1300
% {7
i\ o
¥ A
7 N7
4 ¥

-45-



27172

FIG. 28
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FIG. 30
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