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(54) CHE PHAM PAN HOI VI XOP CO LGP BE MAT NGUYEN KHOI DUNG LAM
LOP POLYURETAN XOP

(57) Sang ché de cap dén ché pham dan hoi vi Xop c6 16p bé mit nguyén khdi dung lam
lop polyuretan x6p. Ché pham nay chtra thanh phan A va thanh phan B. Thanh phan A bao
gbm polyete polyol, polyme polyol, chat tao lién két ngang va/hodc chat kéo dai mach,
chat 6n dinh bot, chat xuc tic, va chat tao bot. Thanh phan B 1a isoxyanat duoc cai bién
bang ruou, trong do ty 1€ khéi lugng ctia -NCO nam trong khoang tur 18,0% dén 20,0%. Ty
1€ tron theo khéi lugng gitia thanh phan A va thanh phan B 14 100:70-100. Vat liéu dan hoi
vi x6p duoc tao ra tir ché pham nay c6 cac dic tinh co hoc rat tét, cho phép thay the vat
liéu polyeste thong thuong (hién dugc dung dé tao dé gidy) trong qué trinh san xuat 16p
bang polyuretan xdp.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thé dan hdi polyuretan, cu thé sang ché d& cap dén ché

phim dan hdi vi x6p tur tao 16p vo cimg dung lam 16p polyuretan x6p.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Thé dan hdi polyuretan vi xbp c6 16p bé mit nguyén khéi 1a vat lidu dan hdi
polyuretan (PU) xbp o bé mat va 16i duge tao ra dbng thoi trong qua trinh tao x6p.
Pay la loai vét liéu méi gitta vat liéu xOp va vat ligu dan hdi, n6 két hop cac dic tinh
co hoc tdt cta vat liéu dan hdi va su tién loi ctia vat liéu xép v6i nhidu wu diém nhu @6
bén cao, do cung tdt, trong lugng nhe, kha néng dan Ung sult ém 4&i, tinh chiu nudc
hodc ddu va strc chiu moi rat tot. Dic tinh giam chén rat tdt cua vat lidu ndy cho phép
no6 thay thé dan vat lidu cao su truyén théng va duoc sir dung rong rdi trong cac chi tiét

mém cua xe 0 t6 nhu 10p xe.

Hién nay, vat liéu B dugc sur dung @8 san xuét 16p polyuretan x6p phan Ién 1a
chit ban-tién polyme polyeste, nghia la nhya polyuretan thong thuong (hién dugc
dung dé tao dé giay). Thé dan hdi vi x6p dwge 1am tir vat liéu polyeste loai B c6 cac
dac tinh co hoc rat tbt. Vat liéu xép c6 do cirng cao va do dan hdi tét. Tuy nhién, cAu
trac phan tit ciia polyme chira lugng 16n cac nhém este phan cuc. Duéi tic dung cua
{ing sut dbi chiéu, nhiét ndi sinh cta no tang lén. Syr tich tu nhiét cao d& dan dén hién
tugng chdy va mét kha ning @mg dung. Do d6, tinh ning & nhiét do thdp va cic dac
tinh co-dong luc hoc cua cac 16p bang polyuretan xbp trén co s& polyeste la trong a6i
khong tot. Ngoai ra, do tinh d2 thay phén clia cdc nhom este trong polyeste polyol,
trong diéu kién néng va 4m, c4c 16p nay dé bi dot mach phan tr va phan huy. Dbi voi
cac vat liéu dan hdi polyeste, dd bén thiy phan va khi ning chéng nim mbc 13 kha

thép.

Viéc sir dung chét béan-tién polyme polyete dé didu ché thé dan hdi PU vi xbp
c6 thé giai quyét hitu hiéu cac vAn & néu trén. Tuy nhién, cac dac tinh co hoc cia thé
dan hdi PU vi xdp thu duge bing cach st dung chét ban-tién polyme polyete thong
thuong 1a qua thip. Trong clng diéu kién ty trong, d9 citng 16p ngoai qua thdp 1am cho

kho dat duoc cac yéu cau vé do ciing beé mit va cac dic tinh co hoc cua lép bé’mg
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polyuretan x6p. Nhiéu tai liéu sang ché da dé cap dén thé dan hdi vi x6p dugc diéu ché
tlr polyete polyol khong no ¢ mirc thip c6 tinh ning t6t hon. CN 1341132A @ cép dén
thé dan hdi bing PU vi x8p ding lam dé gidy va dé trong gidy. CN 1341132A dé cép
dén thé dan hdi PU vi x6p ding 1am tay vin trén 6 td, vO ling xe 6 t0, dé giay va dé
trong gidy. CN 1986592A d& cap dén phuong phép céi thién céc ddc tinh co hoc cla
thd dan hdi bang polyuretan vi x6p loai polyete. Nhung dai da s cac vat liéu dan hdi
vi x6p duoc d& cap trong cac tai lidu sang ché nay chi ¢6 thé duge sir dung 1am dé giay
hodc dé trong gidy va khong ding lam 16p bang PU x6p. CN 101857670A @& xuét viéc
stt dung polycacbonat polyol dugc lam tir cacbon dioxit va epoxit dé didu ché thé dan
hdi vi xbp c6 cac dic tinh co hoc tét. Nhung phuong phap nay chi dung dé tao ra vat
licu dé trong giay bang polyuretan. Ché phim dan hdi bang polyete vi xbp dugc st

dung trong cac 16p polyuretan hiém khi dugc dé cip trong cac tai liéu chuyén nganh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vn d& k§ thudt cAn duoc gii quyét bsi sang ché 1a d& xuét ché phim dan hdi
vi x6p trén co s& polyete ding lam 16p polyuretan xbp. Lop bang polyuretan x6p thu
duoc bﬁng cach str dung ché phém ndy co6 cac dic tinh co hoc rat tbt, do dan hdi tbt, do
ctng bé mit cao, do bén v6i qué trinh thity phan va khé néng chéng ndm mbc tot.

Giai phap ky thuat cia sang ché 1a ché phdm dan hdi vi xdp co 16p bé mat
nguyén khéi dung cho cac 16p polyuretan x6p. Ché phdm nay chta thanh phén A va

thanh phén B, trong do:

(1) Thanh phin A bao gbm polyete polyol, polyme polyol, chét tao lién két
ngang va/hodc chit kéo dai mach, chét 6n dinh bot, chét xuc tac va chét tao bot, trong
d6 téng trong luong cla cac polyete'polyol va polyme polyol dugc coi la 100%, ty 1¢
polyete polyol nam trong khoang tir 60 dén 90% trong khi ty 1& polyme polyol nim
trong‘khoéng tr 10 dén 40%. Ty 1& % cua cac thanh phén con lai so véi tbng trong
lwong clia céc polyete polyol va polyme polyol 1a: 10 dén 25% chét tao lién két ngang
va/hodc chét kéo dai mach. 0,2 dén 2,5% chit 6n dinh bot, 0,03 dén 1,0% chét xuc tac
va 0,01 dén 10% chat tao bot;

(2) Thanh phan B 12 isoxyanat dugc c&i bién bing ruou, trong d6 ham luong -
NCO niam trong khoang tir 18,0% dén 20,0%. TV 1& % trong lugng clia cac thanh phin
khic 1a: 20 dén 40% polyete polyol; 0 dén 10% rwou c6 phan tir lugng thép; 50 dén
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70% isoxyanat; va

(3) Thanh phin A va thanh phan B dugc trdn 1An theo ty 1€ trong lugng nim
trong khoang 100:70-100 d& tao ra 16p PU xdp.

M4 ta chi tiét sang ché
Sang ché @& cap dén ché phim dan hdi vi xp c6 16p bé mat nguyén khéi diing

1am 16p polyuretan x6p. Ché phim nay chira thanh phan A va thanh phén B, trong d6:

(1) Thanh phin A bao gdm polyete polyol, polyme polyol, chét tao lién két
ngang va’/hodc chét kéo dai mach, chét én dinh bot, chét xuc tac va chét tao bot, trong
do tong trong lgng cuia cac polyete polyol va polyme polyol dugc coi 1a 100%, ty 1¢
polyete polyol nam trong khoang tir 60 dén 90% trong khi ty 1é polyme polyol nim
trong khoang tur 10 dén 40%. Ty 1&¢ % cua cic thanh phén con lai so véi tbng trong
lwong cua céc polyete polyol va polyme polyol 1a: 10 dén 25% chét tao lién két ngang
va/hodc chét kéo dai mach, 0,2 dén 2,5% chét én dinh bot, 0,03 dén 1,0% chét xic tac,
v 0,01 dén 10% chat tao bot.

(2) Thanh phén B 14 isoxyanat dugc cai bién bang ruou, trong d6 ham lugng —
NCO ndm trong khoang tir 18,0% dén 20,0%. Ty 1¢ % trong lugng cta cac thanh phin
khac 1a: 20 dén 40% polyete polyol; 0 dén 10% rugu c6 phan tir lugng thip; 50 dén

70% isoxyanat.

(3) Thanh phin A va thanh phin B dugc tron Ian theo ty 1é trong lugng nam
trong khoang 100:70-100 8 tao ra 16p PU xbp.

Giai phap k¥ thuat t6i vu 1a nhu sau:

Polyete polyol chira trong thanh phin A c¢6 ham lugng hydroxyl bic mot cao va
ham lugng polyete polyol chua no thip. Khéi lugng phéan tir trung binh s6 nim trong
khoéng tir 5000 dén 8000. P9 chirc nim trong khoang tir 2 dén 3. Ham luong hydroxyl
bac mdt > 65%. Va do khong no < 0,008meq/ g.

Polyme polyol chira trong thanh phin A 1a polyete polyol dugc cai bién ghép
bing styren-acrylonitril. San phdm t6i wu 12 mét hodc nhidu san phdm (san phim
thuong mai) ctia cong ty Dongda Chemical gdm POP36/28 POP93/28 va POP40.

Cac chit tao lién ké&t ngang chira trong thanh phdn A 13 glyxerol,

trimetylolpropan, pentaerytritol, trietanolamin, dietanolamin hodc hdn hgp cua chiing.
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Céac chét kéo dai mach 1a 3,3 — diclo, 4,4 - diphenyl toluen diamin, 3,5 - bis toluen
diamin, 3,5 - dietyl toluen diamin, etylen glycol, propylen glycol, 1,4 - butandiol,
dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,3 — pentandiol hoic hdn hgp cta ching. Chét t6i
uvu la 1,4 - butandiol. Ca chét tao lién két ngang va chét kéo dai mach déu co thé duoc
chon @& st dung trong thanh phin A. Mdt hoic nhiéu chit da mo ta trén day c6 thé

duoc chon.

Chét 6n dinh bot trong thanh phén A 1a chit hoat dong bé mit silicon. San
phim t8i wu 12 DC3043 (san phim thuong mai) cia Céng ty Air Products va
Chemicals Co., Ltd., M§ hodc 8444 (san phim thuwong mai) cia Cong ty Goldschmidt
Chemical Co., Ltd., Thuong Hai.

Chét xuc tac 13 chét xtc téc hitu co chira thiéc va/hodc chét xuc tac amin bac ba.
Chét xtic tac t6i uu 1a mot hodic nhidu chét trong sd dilaurat dibutyltin, trietyldiamin,

bis (dimetyl aminoetyl) ete, va chét x1c tac can bang cham. Chét tao bot 1a HCFC-14B.

Polyete polyol chira trong thanh phén B c6 cic dic tinh sau: Khdi lugng phan tir
trung binh s nim trong khoing tir 6000 dén 8000; Do chirc bang 3; Ham luong
hydroxyl bic mdt > 75%; Va d6 khong no < 0,008meq/g.

Rugu c6 phén tir lugng thip chira trong thanh phin B 1a 1,4 - butandiol, 2 -
metyl 1,3 - propylen glycol, dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,3 - pentandiol hogc
hdn hop cia ching. Luong t6i wu chiém tr 5% dén 10% ctia lugng cac cht trong

thanh phén B.

Hop chét isoxyanat chita trong thanh phin B 13 4,4 - diphenyl metan

diisoxyanat hodc isoxyanat dugc cai bién bing carbodiimit than héa.

Céc vu diém cua sang ché nay: 16p xe polyuretan xbp thu dugc tir ché phim

theo sang ché c6 cac dic tinh co hoc rat tot, do dan hoi tot va do ciing bén ngoai cao.

Vi du thye hién sang ché

Céc Vi du sau ddy minh hoa thém cho sang ché.

Vidul

Cho 85 kg polyete polyol (san phim EP-330NG ciia Cong ty Shandong Dongda
Chemical Co., Ltd.), 15kg polyme polyol (san phim POP36/28 ctia Cong ty Shandong
Dongda Chemical Co., Ltd.), 12kg 1,4 - D diol, 7kg glycol, 1kg glyxerol, 0,2kg chét
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bot silicon 8444 (san phim cia cong ty Goldschmidt Chemical Co., Ltd, Thuong Hai),
va 0,20kg amin béc ba va 0,18 kg chit xtic tac hitu co chira thiéc (A-33 va T-12), va
12kg chét tao bot 1a HCFC-141B vao binh phan tmg. Tron déu ¢ nhiét o 25°C. Léy

hdn hop ra, bit kin va cit gitr.

Cho 33,45kg polyete polyol (san phim EP-3600 cua Cong ty Shandong Dongda
Chemical Co., Ltd.) va 1,76kg dipropylen glycol vao binh phan ung. Gia nhiét dén
nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén 110°C. Loai nudc trong chin khong (-0,09MPa)
trong khoang thoi gian tr 1,5 dén 2 gio. Sau d6 1am ngudi dén nhiét do trong khoang
tir 30 dén 50°C. Cho thém 61,62kg 4,4 - diphenyl metan diisoxyanat (MDI tinh khiét).
Gia nhiét tir tir @n nhiét do trong khoang tir 80 dén 85°C. Duy tri nhiét d6 ndy va dé
phan ng dién ra trong khoang thoi gian tir 1,5 dén 2 gio. Bb sung 3,17kg MDI dugc
cai bién biang carbodiimit than héa. Khudy trong 0,5 gid. LAy mAu va kiém tra cho dén
khi ham lwong -NCO dat dén 19,8%. Lam ngudi dén 40°C. L4y hdn hop ra, bit kin va
cét gitt.

Khi str dung, nhiét d§ cta thanh phan thanh phan A dugc duy tri trong khoang
tir 25 dén 30°C trong khi nhiét do ctia thanh phin B dugc duy tri trong khodng tir 30
dén 40°C. Tron va khudy nhanh nguyén liéu vi x6p A va B theo ty 1¢ trong luong la
100:90. Dic ly tAm vio khuon dé thu duge 16p dan hdi bang PU vi x6p.

Vidu2

Cho 70kg polyete polyol (san phdm EP-3600 cua Cong ty Shandong Dongda
Chemical Co., Ltd.), 30kg polyme polyol (san phidm POP36/28 cuia Cong ty Shandong
Dongda Chemical Co., Ltd.), 10kg 1,4 - D diol, 7kg etylen glycol, 2kg dipropylen
glycol, 1kg glyxerol, 0,2kg chét tao bot silicon DC3043 (sdn phdm clia cong ty Air
Products va Chemicals Co., Ltd, M¥), va 0,3kg chét xuc tac 1a amin bac ba va 0,08kg
chét xtc tac hitu co chira thiée (A-33 va T-12), va 12kg chét tao bot 1y hoc 1a HCFC-
141B, vao binh phan tng. Tron déu & nhiét dd 25°C. Lfty hon hop ra, bit kin va cAt gitt.

Cho 33,67kg polyete polyol (san phim EP-3600 cua Cong ty Shandong Dongda
Chemical Co., Ltd.) va 2,53kg dipropylen glycol vao binh phan tng. Gia nhiét dén
nhiét d6 nim trong khoang tir 100 &én 110°C. Loai nu6c trong chan khong (-0,09MPa)
trong khoang thoi gian tr 1,5 dén 2 gi0. Sau d6, 1am ngudi dén nhiét d6 trong khoang
tir 30 dén 50°C. Cho thém 60,54kg 4,4 - diphenyl metan diisoxyanat (MDI tinh khiét).
Gia nhiét tir tir dén nhiét do trong khoang tir 80 dén 85°C. Duy tri nhiét d0 nay va aé
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phan tmg dién ra trong thoi gian tir 1,5 dén 2 gid. Cho thém 3,26kg MDI duoc cai bién
bang carbodiimit than hoa. Khudy trong 0,5 giv. Ly mAu va kiém tra cho dén khi ham
lugng -NCO dat dén 19,0%. Lam ngudi dén nhiét do 40°C. Léy hdn hop ra, bit kin va
cét git.

Khi st dung, nhiét d6 ctia thanh phan A dugc duy tri trong khoang tir 25 dén
30°C trong khi nhiét d6 cta thanh phan B dwoc duy tri trong khoang tir 30 dén 40°C.
Khudy nhanh va trén nguyén liéu vi x5p A va B theo ty 1& trong lugng 1 100:90. Dic

ly tAm vao khu6n dé thu dugc 186p dan hdi bang PU vi xdp.

Vi du so sanh 1
Nguyén liéu A st dung cac thanh phan nhu trong Vi du 1. Nguyén liéu B st
dung nhwa 1am dé giay B8090 ctia Cong ty héa chét Asahikawa.

Vi du so sanh 2

Nguyén liéu A st dung cic thanh phan nhu trong Vi du 1. Nguyén liéu B st
dung nhyua lam dé giay B8090 ciia Cong ty Huntsman.

Dic tinh ly hoc cua cac san phém thu dugc trong ca hai Vi du va hai Vi du so

sanh duoc thé hién trong bang dudi day:

Vidul Vidul Vidu?2 Viduso Vidu so
sanh 1 sanh 2
Ty trong (Kg/m” 850 500 500 500 500
Do cing Shore A 86 72 71 73 65
Do bén kéo (MPa) | 9,53 4,55 4,98 4,26 4,03
o l(’lé(r;\]f;?ng Kéol 3956 | 2065 | 21,85 16,25 16,56
Do gian dai (%) 240 200 225 150 180

Bang trén ddy cho thiy ring ché phdm dan hdi vi x6p thu duge theo sang ché co

tinh ning cao va co thé thay thé nhya lam @ gidy biang polyeste trong viéc tao ra 16p

dan hdi vi x6p bang polyuretan xdp.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham dan hdi vi xp 6 16p bé mit nguyén khéi dung lam 16p polyuretan x6p,
ché phdm nay chra thanh phan A va thanh phan B, trong do:

(1) thanh phin A bao gdm polyete polyol, polyme polyol, chét tao lién két
ngang va/hodc chét kéo dai mach, chit én dinh bot, chét xtc tac va chit tao bot, trong
d6 tdng trong lugng cua polyete polyol va polyme polyol dugc coi 1a 100%, ty 1¢
polyete polyol nam trong khoéang tir 60 dén 90% trong khi ty 1& polyme polyol nim
trong khoang tir 10 dén 40%, ty 1& % cta cac thanh phan con lai so véi tdng trong
luong cuia polyete polyol va polyme polyol la: 10 dén 25% chét tao lién két ngang va
hodc chét kéo dai mach, 0,2 dén 2,5% chit én dinh bot, 0,03 dén 1,0% chét xuc tac, va
0,01 dén 10% chét tao bot,

polyete polyol chira trong thanh phin A c6 ham lugng hydroxyl bac mot cao
va polyete polyol chua no thap, khéi lvgng phén tir trung binh s6 nam trong khoang tir
5000 dén 8000, d6 chirc nim trong khoang tir 2 dén 3, ham luong hydroxyl bac mot =
65%, va do khong no (4o bét bo hoa) < 0,008 meq/g, va

polyme polyol chira trong thanh phin A 14 polyete polyol dugc cai bién ghép

bang styren-acrylonitril;

(2) thanh phan B 1a isoxyanat dugc cai bién bang rugu, ham luong -NCO nim

trong khoang tir 18,0% dén 20,0%, ty 1& % trong lugng cla cac chét 1a:

20 dén 40% polyete polyol,

5 dén 10% rugu c6 phan tir luong thip,

50 dén 70% isoxyanat,

trong do:

polyete polyol chﬁ’a trong thanh phan B c6 céc dac tinh sau: khéi lugng phan
tir trung binh s6 nim trong khoang tir 6000 dén 8000; do chuc bang 3; ham luong
hydroxyl bidc mot > 75%; va d6 khong no < 0,008 meq/g, va

isoxyanat chira trong thanh phin B 1a 4,4 - diphenyl metan diisoxyanat hodc
isoxyanat dugc cai bién bang carbodiimit than hoa; va

(3) thanh phin A va thanh phin B dugc trdn theo ty 1¢ trong luong
100:70~100 ding dé tao ra 16p polyuretan x6p.
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2. Ché phdm dan hdi vi xbp theo diém 1, trong d6 cic chét tao lién két ngang chira
trong thanh phdn A 1a glyxerol, trimetylolpropan, pentaerytritol, trietanolamin,
dietanolamin hoic hdn hop cua ching, cic chit kéo dai mach 1a 3,3 — diclo, 4,4 -
diphenyl toluen diamin, 3,5 - bis toluen diamin, 3,5 - diethyl toluen diamin, etylen
glycol, propylen glycol, 1,4 - butandiol, dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,3 —

pentandiol hodc hdn hop ctia chiing.

3. Ché phim dan hdi vi x5p theo diém 1, trong d6 chit 6n dinh bot chita trong thanh
phén A 14 chét hoat dong bé mat silicon, chét xtc tac 1a chét xtc tac hitu co chira thiée

va/hodc chit xtc tc amin béc ba, chét tao bot 1a HCFC-141b.

4. Ché phdm dan hdi vi xdp theo diém 3, trong d6 chit xuc tac 12 mot chét trong sd
dibutyltin dilaurat, tri-etyl-diamin, bis (dimetyl aminoetyl) ete, va chét xuc tc cin

bang cham hoc hdn hop cuia chung.

5. Ché phdm dan hdi vi xép theo diém 1, trong d6 rwou c6 phan tir lugng thip chira
trong thanh phan B 1a 1,4 - butandiol, 2 - metyl 1,3 - propylen glycol, dietylen glycol,
dipropylen glycol, 1,3 - pentandiol hodc hdn hgp clia ching.





