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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT NAM CHAM DAT HIEM VA THIET BI PHU HOP
CHAT DAT HIEM

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuit nam cham dat hiém, va thiét bi phu hop
chat dat hiém, trong d6 khi cac than nam chdm d duogc thiéu két (1) dugc gitr trong ga kep
(2) ¢o truc quay theo phuong thang dung, dugc nhung trong huyen phu dic (41) dé phu
huyen phu déc 1én do, dugc quay két hop vé6i ga kep dé loai bo huyén phu dic con sot lai
trén bé mat ctia moi than nam cham da duogc thiéu két boi luc ly tam, va sau do duoc lam
khé dé khién cho cac bé mat cia cac than nam cham da duoc thiéu két can duge phu bang
bot, huyén phu dic dugc phu trong khi cac thin nam cham di duoc thiéu két duoc gitr sao
cho khong mot phﬁn ndo cta bé mat ngoai tao ra hinh dang cua céc than nam cham da
duogc thiéu két vudng goc voi hudng cua luc ly tim. Do do, bot ctua hop chat dat hiém co
thé duoc phu déu 1én cac bé mit ctia cac thaAn nam cham da duoc thiéu két.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit nam chim d4t hiém nh& d6 nam
cham dét hiém c6 cac tinh chit tir tinh m§ man c¢6 thé thu duge mot cach c6 hidu qua
bang cach pha déu va c6 hiéu qua bdt ciia hop chat dat hiém trong quy trinh pht bot
ctia hop chit dét hiém dé cac than nam cham da dugc thiéu két, tiép d6 xir Iy nhiét dé
khién cho nguyén t6 d4t hiém dugc hip thu vao trong cdc than nam chdm da dugc
thiéu két va nho d6 tao ra nam chm vinh ciru dét hiém, va con dé cap dén thiét bi phu
hop chét dét hiém c6 thé duoc sir dung thuén lgi trong phuong phap sin Xuét nam

cham dat hiém.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nam cham vinh ctru dit hiém nhu loai trén co s& Nd-Fe-B da dugc st dung
nhidu hon va rong rai hon, vi chiing c¢6 c4c tinh chét tir tinh m§ man. Pa biét phuong
phép dé ting c1i<‘mg hon nita d6 khang tir cia nam chdm dat hiém, thudng phuong
phép pha bot ctia hop chit dit hiém 1én bé mit cta than nam cham da dugc thidu két,
tiép d6 xtr Iy nhiét dé khién cho nguyén t6 dit hiém dugc hip thu va khuéch tan vao
than nam chdm da dugc thidu két va nhd d6 thu dugc nam chdm vinh ciru d4t hiém
(Tai liéu sang ché 1: JP-A 2007-53351, Tai liéu sang ché 2: WO 2006/043348). Theo
phuong phap nay, c6 thé 1am ting d6 khang tir trong khi ngin chin dugc sy giam do
tir du.

Tuy nhién, phuong phap ndy van cin phai cai thién hon nita. Thong thuong,
viéc pht hop chat dat hiém néi chung dugc tién hanh bang cach ngam than nam chim
da dugc thidu két trong huyén phi dic nay thu dugc bang cach phan tan bot ctia hop
chit d4t hiém trong nudc hodc dung méi hitu co, hodc phun huyén phu dac 1én than
'nam chim da duoc thiéu két, nho d6 dé pha huyén phu dic 1én than nam chdm da
duoc thiéu két, sau d6 13 1am kho. Trong cic phuong phap ngédm va phun, khé c6 thé

pht ddu huyén phi dic 1én than nam chdm da duoc thidu két, dic biét 13, than nam
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chdm da duoc thidu két c6 hinh dang tdm t&r giac hoic khéi t giac, va su bién dbi s&
din d&én d6 day cua 16p mang phi. Hon nira, do d6 dic cta 16p mang 1a khong cao,
nén cin phai phii nhidu dé 1am tang d6 khang tir dén do bao hoa.

Do d6, mong muén phit trién phuong phép phii ma bang cach st dung phuong
phép nay bot ctia hgp chét dit hiém c6 thé dugc phtt mét cach déng déu va c6 hiéu qua.
Lwu ¥ rang cac giai phap k¥ thuit khac duge coi 1a ¢6 lién quan dén sang ché c6 thé
duoc ké dén 1a JP-A 2011-129648 (Tai lidu sang ché 3) va JP-A 2005-109421 (Tai

lidu sang ché 4).

Céc tai liéu k§ that da biét

Céc tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP-A 2007-53351
Tai liéu sang ché 2: WO 2006/043348
Tai lidu sang ché 3: JP-A 2011-129648
Tai liéu sang ché 4: JP-A 2005-109421

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc van dé can dugc sang ché giai quyét

Sang ché dugc tao ra nham dat duge muc dich néu trén. Do d6, muc dich caa
sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat nam cham d4t hiém dé c6 thé pha bot mot
cach ddng déu va c6 hiéu qua, dé kiém soat do phu dé tao ra 16p mang phu dic chéc
ctia bot voi viée bam dinh tdt, va nher d6 thu dugc mot cach c6 hiéu qua nam cham dat
hiém c6 céc tinh chét tir tinh m§ man hon, trong quy trinh phi huyén phu dic thu
dugc bang cach phén tan bt chua it nhit mét chit dugc chon tir oxit, florua,
oxyflorua, hydroxit hodc hydrua ciia R* (R? it nhét 12 mot nguyén t6 dugc chon tir cc
nguyén t& dt hiém ké ca Y va Sc) trong dung mdi 1én than nam cham da dugc thidu
két c6 thanh phan R'-Fe-B (R! it nhit 12 mdt nguyén t§ dwoc chon tir cic nguyén tb
d4t hiém ké ca Y va Sc), 1am khé huyén phu dic niy dé phi bé mit ciia thin nam
cham da duoc thiéu két bang bot ndy, va xir Iy nhiét thdn nam chdm da dugc thidu két

dugc phu bot dé khién cho R? duoc hép thu vao trong than nam cham dd dugc thiéu
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két va d& nho d6 tao ra nam cham vinh ciru dét hiém; va thiét bi pha hop chét dit hiém
c6 thé dugc sir dung mot cach thich hop trong phuong phép san xuit nam cham dt
hiém. .
Céch thire dé giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuit phuong phap san xuit nam
cham d4t hiém nhu duoc x4c dinh duéi day trong cac myc tir [1] dén [7].
[1]  Phuong phép san xuit nam cham dit hiém,

trong quy trinh pht huyén phu dic thu duoc bing cach phén tan bot chira it
nhit mét chit duoc chon tir oxit, florua, oxyflorua, hydroxit hodc hydrua cia R* (R* it
nhét 1a mét nguyén té dugc chon tir cac nguyén t6 dat hiém ké ca Y va Sc) trong dung
mdi 1én than nam cham da duoc thidu két c6 thanh phin R'-Fe-B (R' it nhit 1a mot
nguyén td dugc chon tir cac nguyén t& dit hiém ké& ca Y va Sc), 1am kho huyén phi
dic dé khién cho bé mit cta than nam chdm d3 dugc thiu két cin duge phu b%mg bot
ndy, va xir Iy nhiét thdn nam cham da dugc thiéu két duoc pha bot dé khién cho R?
dugc hép thu vao trong than nam chdm di dugc thiéu két va nho d6 tao ra nam chim
vinh ciru dit hiém,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

giit cac than nam cham da duoc thiéu két bang g4 kep quay;

ngam cac than nam cham da dugc thiéu két trong huyén phu dic nay thu dugc
bang cach phan tan bot @& phii mbi than nam cham d3 duoc thiéu két bing huyén pha
dac;

ldy cac than nam chim da dugc thiéu két duge phu huyén phu déc ra khdi
huyén phu dic va quay céc than nam chim da dugc thiéu két cing véi ga kep dé loai
bd huyén phu déc con soét lai trén bé mit ciia mdi thdn nam cham d3 dugc thiéu két
bang lyc ly tim; va

1am khd cac than nam cham di dugc thidu két dugce phii huyén phi dic dé phu
bé m‘at ciia cac than nam cham da dugc thiéu két be“mg bot nay,

trong d6 huyén phu dic duoc pha trong khi cac thdn nam cham da dugc thiéu

két duoc bb tri xung quanh truc quay ciia ga kep va dugc nghiéng sao cho khong mdt
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phén nao ctia bé mit ngoai tao ra hinh dang ciia cac than nam chdm da dugc thidu két
vudng goc vai huéng cua luc ly tdm.

[2] Phuong phap san xuit nam cham dit hiém theo muc [1] néu trén, trong d6 cac
than nam chdm da dugc thiéu két c6 hinh dang tAm tir gidc hodc khdi tir gidc, va mdi
than nam cham da duoc thiéu két dugc gitr bing ga kep & trang thai ma trong d6 than
nam cham d3 duogc thiéu két duoc dung ding theo huéng dd day ciia n6 dugc bb tri
nim ngang va v6i huéng theo d dai ciia né hodc hudéng chiéu rong cia né nghiéng
vé6i goc 16n hon 0° va nhé hon 45° ké tir huéng ctia lyc ly tAm.

[3] Phuong phép san xut nam chdm dit hiém theo muc [1] hodc [2] néu trén,
trong d6, qué trinh phi bing cach ngém.céc than nam chim d3 duoc thiéu két trong
huyén phu dic, viéc loai bo huyén phul dic con sét lai va 1am kho cac than nam chdm
da dugc thiéu két duge phu huyén phu dic duge 1ap lai nhiéu lan.

[4] Phuong phép sin xuit nam bhﬁm d4t hiém theo bét ky mot trong sd cac muc
[1] dén [3] néu trén, trong d6 g4 kep dugc quay xudi va nguge & tbc d6 thip nim
trong khoang tir 5 dén 20 vong/phut & trang thai ma trong d6 cic than nam cham da
dugce thiéu két dugc nhung trong huyén phi dic, nho d6 dé phit huyén phu déc 1én cac
than nam cham da dugc thiéu két.

[5] Phuong phép san xuit nam cham dét hiém theo bit ky mot trong s6 cac muc
[1] dén [4] néu trén, trong d6 g kep duogc 14t ra khéi huyén phu dic va dugc quay
xudi va nguoc & tbe do cao nim trong khoang tir 170 dén 550 vong/phit nhd d6 dé
loai bd huyén phu déc con sét lai c6 trén bé mit cta cac than nam cham d3 duoc thiéu
két.

[6] Phuong phap san xuit nam cham dét hiém theo bit ky mot trong sb cac muc
[1] &n [5] néu trén, trong d6 than nam chdm da dugc thiéu két duge phit bang bot nay
duogc xir Iy nhiét trong chan khong hodc khi tro & nhiét d6 dén nhiét do thicu két cta
than nam cham da dugc thidu két.

[7] Phuong phép sin xuit nam cham dét hiém theo bat ky mot trong s6 cac muc
[1] dén [6] néu trén, trong d6 sau khi xir Iy nhiét, thin nam chim da dugc thiéu két

dugc pht bing bot ndy con duge xir Iy hoa gia & nhiét do thip.
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Ngoai ra, dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi phu hop chét
dat hiém nhu dugc x4c dinh duéi dy trong cac muc tir [8] dén [14].
[8]  Thiét bi pha hop chit dét hiém dé phit huyén phi ddc 1én than nam cham da
dugc thiéu két, huyén phi dic nay thu duoc bing cach phan tan bot chira it nhit mot
* chét duoc chon tir oxit, florua, oxyflorua, hydroxit hodc hydrua cua R? (R2 it nhét 1a
mdt nguyén t6 duoc chon tir cic nguyén t6 dat hiém ké ca Y va Sc) trong dung moi,
than nam cham d3 duoc thiéu két c6 thanh phan R'-Fe-B (R! it nhit 14 mot nguyén td
duoc chon tir cic nguyén t6 dit hiém k& ca Y va Sc), trong quy trinh pht huyén phi
dic 1én than nam cham da duge thiéu két, 1am kho huyén phu déc nay dé phu bé mat
ctia thdn nam chim d4 duoc thiéu két bang bot nay, va xir Iy nhiét than nam cham da
duoc thidu két dugc phi bot @ khién cho R? duge hip thu vao trong than nam chdm
da dugc thiéu két va nhdr d6 tao ra nam cham vinh ctru dat hiém, thiét bj pha hop chét
d4t hiém bao gdm:

g4 kep dé giir cac than nam chdm d3 dugc thiéu két xung quanh tim quay &
trang thai nghiéng sao cho khong mot phan nao ciia bé mit ngoai tao ra hinh dang cta
cac than nam cham da duoc thidu két vudng goc voi huéng cia Ic ly tim;

phuong tién quay dé quay g4 kep quanh truc quay di qua tAm quay;

bé huyén phit dic chira huyén phti dic nay thu dugc bang cach phén tan bot
trong dung méi, cac thdn nam chdm da dugc thiéu két dugc nhing trong huyén phi
dic can duoc phil bang huyén phu dic; va

phuong tién ning dé ngam céc than nam chim da dugc thiéu két dugc giir bang
g4 kep trong huyén phi dic trong bé huyén phu dic va 14y ra cc than nam cham da
dugc thiéu két,

trong d6 huyén phii dic chira trong bé huyén phu dic, cac thdn nam cham da
duoc thiéu két duoc giir bang ga kep, cac thin nam chim da dugc thidu két duoc giir
bing g4 kep dugc nhung trong huyén phii dic trong bé huyén phu dic ¢ phi huyén
phu dic 1én cac bé mit ciia cic thdn nam cham da dwoc thiéu két bing phuong tién
ning, va cdc than nam cham d3 duoc thidu két dugc 14y ra khoi huyén phu dic bing
phwong tién ning va dugc quay bing phuong tién quay, dé loai bo huyén phii dic con

s6t lai trén bé mit cua cac than nam chdm da dugc thiéu két béi luc ly tam.
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[9]  Thiét bi pha hop chat dit hiém theo muc [8] néu trén, trong d6 cac than nam
cham da duoc thiu két c6 hinh dang tAm tir giac hoic khéi tir gidc, va gi kep gilt mdi
than nam chdm da duoc thiéu két & trang thai ma trong d6 thin nam chim da dugc
thiéu két dugc dung dimg theo huéng do day cua né duge bd tri nAm ngang va véi
huéng theo d6 dai ciia n6 hodc hudng chiéu rong clia n6 nghiéng véi goc 16n hon 0°
va nho hon 45° ké tir huéng ciia Iuc ly tim.

[10] Thiét bi pht hop chit dét hiém theo muc [8] hodc [9] néu trén, trong d6 huyén
phu dic chira trong bé huyén phu dic dén chidu cao trung binh bé huyén phu dic, cac
than nam cham da dugc thiéu két duoc 14y ra khéi huyén phu dic, dugc giit & phan
trén bén trong bé huyén phi dic va dugc quay, nhy d6 dé thuc hién viéc loai bd huyén
phi diic con sét lai trong bé huyén phu dic.

[11] Thiét bi pht hop chit dit hiém theo bt ky mét trong sb cac muc [8] dén [10] néu
trén, trong d6 ga kep bao gdm rd ¢ thé dugc gin vao va thio ra khéi phuong tién quay,
va bd phén gitr duoc bb tri & phan day bén trong rd va nhd d6 céc than nam cham da
dugc thidu két dugc bd tri va dugc giit xung quanh tdm quay.

[12] Thiét bi phti hop chét dt hiém theo muc [7] néu trén, trong d6 bd phan gift bao
gbm céc gia d& hinh vong cung mdi dugc tao ra ¢ cac hdc giir & giir cac than nam
chdm da duoc thidu két, cac gia nay duoc két hop va dugc bb tri theo kiéu toa tron
xung quanh tdm quay. |

[13] Thiét bi pht hop chét dét hiém theo bit ky mét trong s cac muc [8] dén [12]
néu trén, trong d6 phuong tién quay 1a dé quay g4 kep xudi va nguge & tbc d co kiém
sodt, va c6 két cdu dé quay g4 kep xudi va ngugc & tde do thap nim trong khoang tir 5
dén 20 vong/phut & trang thai ma trong d6 cac thin nam cham di dugc thiéu két duoc
nhting trong huyén phi dic, nhd d6 dé phu huyén phu dic 1én cac thAn nam cham da
dugc thidu két. ,

[14] Thiét bi pht hop chit dit hiém theo bt ky mot trong s6 cac muc [8] dén [13]
néu trén, trong d6 phurong tién quay 1a @& quay g4 kep xudi va nguge & tdc dcfj 6 kiém
soat, va c6 két ciu dé quay ga kep di ra khoi huyén phu dic, xudi va ngirge & tdc do
cao ndm trong khoang tir 170 dén 550 vong/phiit nhr d6 dé loai bo huyén phii ddc con

sot lai ¢6 trén bé mit cia cac than nam cham da dugc thiéu két.
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Cu thé, trong phuong phéap san xuét va thiét bj phi theo sang ché, khi cac than
nam cham di duoc thidu két dugc giir bang ga kep quay duoc nhiing trong huyén phu
dic nay thu duogc biang cach phan tan bot ctia hop chit dét hiém, dugc ldy ra khoi
huyén phu déc va dugc quay dé loai bé huyén phii dic con sét lai, nhd dé phi huyén
phu déc 1én bé mit cta céc thAn nam chim d3 duoc thiéu két, cic than nam cham da
duoc thiéu két dugc gift va duoc quay & trang thai nghiéng sao cho khong mot bé mit
phing nio ctia chiing vudng géc v6i hudng cua luc ly tim, dé loai bé huyén phu dic
con sét lai. Do @6, luc ly tdm dugce tic dong 1én huyén phu déc con sét lai trén bé mat
ctia cac than nam cham da dugc thiéu két & trang thai ma trong d6 tt ca céc bé mit
dugc nghiéng vé6i goc dinh trude ma khong nim quay mat vudng goc voi luc ly tam,
sao cho huyén phi diic con s6t lai trén bé mit c6 thé dugc loai bo ma khong bi r dong,
va huyén phu dic c6 thé duge phu déu.

Vi du, noi thdn nam cham d3 dugc thiéu két c6 hinh dang tAm tir gi4c hodc khdi
tir gidc, nhu trong cic muc tir [2] dén [9], thdn nam cham da duoc thidu két duoc giit &
trang thai thang ding v6i huéng do day ciia né duoc b tri nim ngang Vé v6i hudng
theo d dai ctia n6 hodc huéng chidu rong ctia n6 nghiéng véi goc 16n hon 0° va nhé
hon 45° ké tir hudng cia luc ly tAm, va dugc quay, dé loai bé huyén phu dic con sot
lai. Do d6, khong mot bé mit nao cia thdn nam cham d3 dugc thidu két c6 hinh dang
tAm tir gidc hodic khéi tir giac, tirc 13, khdi sdu mit, 12 vudng goc v6i huéng cia luc ly
tdm, va lyc ly tam dugc tac dong 1én huyén phu dic con sét lai trén bé mat cia thin
nam cham dd dugc thiéu két & trang thai ma trong do tit ca 6 bé mit ctia thAn nam
cham da duoc thiéu két dugc nghiéng véi goc dinh trudc ma khong nim quay mit
vudng gbc véi luc ly tdm, nhyr d6 huyén phit ddc con sét lai c6 thé dugc loai bo ma

khong bi r dong, va huyén phu dic c6 thé duge phu déu.

Loi ich dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, huyén phu dic nay thu dugc bing cach phan tan bot ciia hop
chit dt hiém c6 thé dugce phu déu 1én cac than nam chim da dugc thiéu két c6 hinh
dang tAm tir giac hodc khéi tir gidc hoic dé cac than nam chim di dugc thidu két co

cac hinh dangvkhéc nhau, va, bang cach 1am khé huyén phu dic da phi, 16p mang phi
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chic va déu cia bot nam cham dit hiém co thé dugc tao ra chic chén. Do d6, do phu
c6 thé dugc kiém soat mot cach chinh xéc, va 16p mang phu chic va déu ciia bot ciia
hop chét d4t hiém c6 thé dugc tao ra mdt cach ¢ hidu qua trén b& mat cia céac than
nam cham da dugc thidu két.

Do d6, do vy theo phuong phap san xuét va thiét bi phu theo sang ché, bot cia
hop chét dit hiém co thé dugc phu chic va déu 1én bé mit cua than nam cham d3 duge
thiéu két, va, do d6 bang cach xir Iy nhiét than nam chim da dugc thidu két dugc phi
bot c6 thé tao ra mot cach cb hidu qua nam cham dat hiém ma c6 cac tinh chét tir tinh

m§ man va c6 do khang tir ting mat cich c6 loi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 dén Fig.5 1a céc hinh v& minh hoa budc pha bdt ctia hop chit d4t hiém trong
phuong phap san xuét theo sang ché ma dugc tién hanh bang cach st dung thiét bi phit
theo mot phwong 4n ciia sang ché, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& minh hoa budc bd tri cac than nam cham d3 duge thiéu két trén g4
kep va bd tri tiép ga kép v6i phuong tién quay;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa budc ngdm ga kep c6 cac than nam cham 43 dugc thiéu két
dugc giir trén d6 trong huyén phi dic trong bé huyén phu dic;

Fig.3 1a hinh v& minh hoa budc ldy cac than nam chim di dugc thiéu két ra khoi
huyén phil dic va quay cac thdn nam cham di duoc thiéu két dé loai bo huyén phu dic
con sot lai;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa budc 1am kho céc thdn nam chdm da dugc thiéu két dé loai
b6 dung mdi trong huyén phii dic va phi cac than nam chdm d3 dugc thiéu két bang
bt ctia hop chét dat hiém;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa budc thdo ga kep ra khdi phuong tién quay va thu hdi cac
than nam cham da dwoc thidu két bing bot ciia hop chét dit hiém duge phu 1én bé mit
cua chung;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh cta ga kep cu thanh thiét bi phu.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh cta gi treo cAu thanh b phan giit cia g4 kep.
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Fig.8 12 hinh v& minh hoa méi lién quan gitra hudng bb tri ctia cic than nam cham da
dugc thidu két theo sang ché va huéng cia luc ly tam.

Fig.9 1a hinh v& phdi canh ctia thdn nam chdm da dugc thiéu két khi d6i tuong can
dugc xir Iy theo sang ché.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vi tri do cia nam chdm d4t hiém trong cac vi du thuc hién

sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu néu trén, phuong phép san xuit nam chdm dat hiém theo sang ché bao
gbdm phu huyén phi dic thu dugc bang cach phéan tin bot chira it nhit mot chat dugc
chon tir oxit, florua, oxyflorua, hydroxit hodc hydrua ctua R? (R? it nhét 12 mdt nguyén
t6 duoc chon tir cic nguyén & dit hiém ké ca Y va Sc) trong dung méi 1én than nam
chim da duoc thiéu két c6 thanh phin R!-Fe-B (R! it nhét 12 mot nguyén té duge chon
tir cac nguyén t6 dat hiém ké ca Y va Sc), 1am kho huyén phu dic nay dé phu bé mit
ctia than nam chim da dugc thiéu két béng bdt nay, va x ly nhiét than nam cham da
dugc thiéu két dugce phi bot dé khién cho R? duge hip thy vao trong thdn nam chdm
da dugc thiu két va dé nho d6 tao ra nam chm vinh ciru dat hiém.

Nhu néu trén, thdn nam cham da duge thiéu két R'-Fe-B, ma thu dugc bﬁng cac
phwong phéap da biét ¢6 thé duoc st dung. Vi dy, than nam chdm da dugc thidu két R'-
Fe-B c6 thé thu dwoc bing cach xay, nghién thanh bét, dinh hinh va thiéu két hop kim
gbc hodc hop kim chita R', Fe va B bang cac phuong phép thong thuong. Luu y ring
nhu néu trén, R! it nhit 13 mot nguyén t& duge chon tir cac nguyén t& dat hiém ké ca Y
va Sc, va cac vi du cu thé vé chung bao gém Y, Sc, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Yb va Lu.

Theo sang ché, than nam chim da duoc thiéu két R!-Fe-B dugc tao ra v6i hinh
dang dinh truéc b%mg cach nghién nhu yéu cau, va dugce thuc hién bude phu bt sau do.
Trong trudng hop nay, hinh dang ctia thdn nam chdm da dugc thiéu két theo sang ché
1a khéng bi gidgi han. Khong nhitng cac hinh dang chung nhu hinh dang tAm tr giac
hozc khéi tir gisc ma ca cac hinh dang khac nhau nhu hinh ban nguyét va ngéi lop mai

¢6 thé duoc st dung, nhung t6t hon néu thin nam chdm da duoc thidu két c6 hinh
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dang tAm ta giac hodc khéi tr gidc dugc str dung. Vi dy, nhu duge md ta trén Fig.9,
than nam chim d dugc thiéu két c6 thé 1a than nam cham da dugc thiéu két c6 hinh
dang khéi sau mit c6 huéng @6 day T, huéng d6 dai L va huéng chiéu réng W clia né
vudng gbéc vGi nhau.

Trong phuong phap san xuit nam chim d4t hiém theo sang ché, bot chira it
nhit mot chit dugce chon tir oxit, florua, oxyflorua, hydroxit va hydrua cta R? duoc
phu lén bé mit cua than nam cham d3 duge thidu két, va than nam chdm da dugc thidu
két dugc phu bot duoc viée xir Iy nhiét d& khién cho it nhit mot chit nay dugc hép thy
va khuéch tan (khuéch tan qua bién) vao than nam chim di dugc thiéu két dé thu duoc
nam cham d4t hiém.

Nhu néu trén, R? it nhét 1a mot nguyén té duge chon tir cic nguyén t6 dét hiém
ké ca Y va Sc, va nhu R!'néu trén, vi du cu thé vé R? bao g@)m Y, Sc, La, Ce, Pr, Nd,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb va Lu. Trong truong hgp nay, mic du khong bi gidi
han mdt cach cu thé, nhung t6t hon néu mdt hodc nhidu R? chira Dy hoac Tb véi téng
ham lugng it nhit 10% nguyén tir, tt hon néu it nhit 1a 20% nguyén tir, va déc biét 1a
it nhit 40% nguyén tir. Tt hon 13, nhdm muc dich séang ché, Dy va/hoic Tb dugc
chura trong R?v6i téng ham luong it nhat 10% nguyén tir, va téng ham luong ctia Nd
va Pr trong R* 14 thap hon téng ham lrgng ciia Nd va Pr trong R

Viéc phu bot theo sang ché dugc tién hanh bang cach tao ra huyén phii dic
chira bot phén tan trong dung méi, phii huyén phu dic 1én bé mit ciia thAn nam chdm
da dugc thidu két va 1am kho huyén phu dic. Trong trudng hop ndy, c& hat bdt 1a
khong bi gigi han mdt cach cu thé, nhung ndi chung c6 thé 1a c& hat dung cho bot cua
hop chét dat hiém dé st dung trong viéc hép thu va khuéch tan (khuéch tan qua bién);
dic biét, tot hon 1a ¢& hat trung binh t6i da 12 100 pm, t6t hon néu téi da 1a 10 pm.
Mic du gidi han dudi 1a khéng khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung tdt hon néu
it nhit 1a 1 nm. C& hat trung binh nay c6 thé thu dugc dudi dang tri sb trung binh khéi
luong D5 (trc 13, ¢& hat hodc duong kinh trung binh véi khdi lugng tich tu 50%) bﬁng
cach st dung thiét bj do mutrc phan bd c& hat trén co s& phuong phép nhiéu xa laze,
chéng han. Luu ¥ ring dung moi dé phan tan bot & d6 co thé 14 nuéc hodc dung méi

hitu co. Dung modi hitu co 12 khong khong bi gidi han mot cach cu the, va vi du vé
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chung bao gdm etanol, axeton, metanol, va rugu isopropylic, trong s6 d6 tét hon néu
etanol dugc sur dung.

Luong bt duge phan tan trong huyén phu dic 1a khong bi gidi han mét cach cu
thé. Theo sang ché, dé viéc pht bot thudn 1gi va ¢ hi€u qua, lugng phan tan trong
huyén phu dic tinh theo phén khéi lugng t6t hon néu it nhit 12 1%, dic biét tot néu it
nhét 14 10%, va t6t hon nira néu it nhét 12 20%. Luu ¥ ring luong phén tan qua 16n dan
dén tinh hubng bét tién nhu tinh hubng, trong d6 khong thé thu dugc su phan tan déng
déu, va, do dé, gi6i han trén cua phﬁn khdi lugng tdt hon néu tbi da 1a 70%, tdt hon
nita néu t6i da 12 60%, va dic biét tét hon néu tdi da 1a 50%.

Theo sang ché, phuong phap pht huyén phu dic 1én than nam chim da duoc
thiéu két va lam kho huyén phii dic nay ¢ phu bé mit ciia than nam cham di duge
thidu két bang bot nay 1a phuong phéap, trong d6 cac than nam cham da duoc thidu két
dugc gilt canh nhau bing g4 kep quay, dugc nhing trong huyén phi dic nay thu duoc
bang cach phan tan bot d& pha huyén phu dic 1én mdi than nam cham da duge thiéu
két, sau d6 duoc iy ra khoi huyén phi dic va duoc quay ciing véi ga kep dé loai bo
huyén phu dic con sét lai trén bé mat cia mdi than nam cham da dwgc thiéu két bang
lgc ly tdm, va dugc 1am kho dé phua bé mat cia cac thin nam chiam da dugc thiu két
bang bot nay. Theo sang ché, trong trudng hop d6, huyén phu dic dugc phi & trang
thai ma trong d6 cac thin nam cham da dugc thidu két duge bd tri xung quanh truc
quay ciia gé kep c6 truc quay theo phuong thang dimg, va cac than nam cham di duoc
thiéu két duoc giit ¢ trang thai nghiéng sao cho khong mot bé mit phing nio cia
chung vudng gbéc véi hudng cua luc ly tdm. Cu thé, viéc pht bdt co thé duoc tién hanh
bang cach sir dung thiét bi phti duge mo ta trén Fig.1 dén Fig.5.

Cu thé, Fig.1 dén Fig.5 1a cc hinh v& mé ta thiét bi pha hop chat dit hiém theo
mot phuong 4n cia sang ché. Thiét b pha nay 1 dé giit cac than nam chdm da dugc
thiéu két 1 dugc gitr bang ga kep 2 & trang thai dugc sip thing hang theo kiéu téa tron
(Fig.1), ngam céc than nam chim da duoc thiéu két 1 trong huyén phu diac 41 dé phu
huyén phu dic 41 dén mdi than nam chdm da duoc thiéu két 1 (Fig.2), 1y ra cc than
nam chdm d3 dugc thiéu két 1 ra khéi huyén phii dic 41 va quay cic thin nam chim

da duogc thiéu két 1 cung v6i gé kep 2 dé loai bod huyén phu dac con sot lai ¢ trén bé
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mit ciia mdi than nam cham d3 dugce thidu két 1 bang luc ly tam (Fig.3), va 1am kho
céc than nam cham da dugc thidu két 1 (Fig4), dé phu bé mit cia cac than nam cham
da duoc thiéu két 1 b%mg bot, sau d6 cac than nam cham da dugc thidu két 1 da dugc
pht bot duoc thu hdi tir ga kep 2 (Fig.5).

Nhu dugc md ta trén Fig.6, néu trén ga kep 2 bao goém rd 21 dugce tao ra tir ludi
kim loai lam béng thép khong gi hodc chét liéu tuong tu, va bd phan gitt hinh tron 22
durgc bb tri & ph_?m day ctia 16 21. R4 21 1a than hinh try 16m, trong d6 nhiéu (trén hinh
v€ 1a ndm) khung hinh tron dugc tao ra tir ludi kim loai dugc nbi ddng tAm, voi ludi
kim loai ctia thép khéng gi duoc bb tri trén khoang phin d4y véi phan gitta theo huéng
chiéu cao ctia thanh xung quanh, trir khoang dinh trudc & tim ciia phin dy.

Bo phan giit 22 ¢6 nhiéu (trén hinh v&, c6 ba) gia d& hinh vong cung 221 dugc
két hop va duge bd tri theo kiéu tda tron & phan day bén trong rd 21. Nhu dugc mb ta
trén Fig.7, mdi gid 221 ndy c6 hai tim cong hinh cung 222 va 223 1am bing thép
khong gi hodc vét liéu trong trr duge bd tri theo phuong thing dimg chdng 1én nhau
trong khi cach nhau mot khodng céch dinh truée va duge lién két v&i nhau béi bdn tru
do 225, voi phén dau dudi cia mdi tru d& 225 nho xuéng phia dudi tir bé mat dudi
ctia tAim bén dudi 223 dé tao ra phan chan. TAm ting trén 222 va tim ting giita 223
cAu thanh gia 221 mbi tAm nay duoc tao ra v6i nhidu (trén hinh v& nay, 1a mudi) 16 hinh
elip v& co ban 1a thon dai 226 va 227 dugc sdp thang hang theo hang va qua d6 cac
than nam chdm d3 dugc thiéu két 1 c¢6 thé duoc di qua. Cac 15 226 trong tAm ting trén
222 va céc 16 227 trong tAm tng dudi 223 duoc tao ra & vi tri duge sdp thing hang
theo phuong thing ding, va cap cac 15 ting trén va ting dudi 226 va 227 tao nén hbc
giit 228, trong d6 dé giir than nam cham da dugc thidu két 1. Ngoai ra, nhu duge mbd
ta trén Fig.7, thin nam chdm da dugc thidu két 1 gai Vi:lO\ trong héc giir 228 dugc d&
b&i hbc gitr 228 & trang thai dugce dit trén thanh day cia rd 21, va duge gitr dé duoc
dung dimg theo huéng d6 day T ctia né (xem Fig.9) bé tri nim ngang.

Céc 16 226 va 227 céu thanh héc gitr 228, t6t hon 12 mbi 16 nay dugc tao ra sao
cho chi bén géc clia thdn nam cham da duoc thidu két 1 duoc gai vao dé tiép xtc véi
ca hai phdn du cong ciia ching, nhu dugc md ta trén Fig.8. Piéu nay bao dam ring

huyén phu ddc 41 chac chan chdy vao cac khe hé giita cac bé mat ciia thdn nam cham
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da dugc thiéu két 1 va cac g& ctia cac 16 226 va 227, sao cho toan bd bé mit cua than
nam cham da dugc thiéu két 1 ¢6 thé dwgc pha mot cach chic chin bing huyén phu
dac 41.

Nhu néu trén, nhidu (trén hinh v& ba) gia 221 nay dugc bb tri theo kiéu téa tron
va dugc dit trén ludi kim loai & bé mit day bén trong 16 21 & trang thai ma trong d6
mdi gia 221 tiép xuc véi ludi kim loai & bé mit thanh chu vi cta rd 21, nhd d6 tao nén
bd phan giit hinh tron 22.

G4 kep 2 duge cb dinh vao phin kep 31 ciia phuong tién quay 3 s& dugc md ta
duédi day, va dugc quay quanh truc quay 231 (trong vi 'du nay, truc quay doc theo
phwong thing dimg). Bo phan git 22 & trang thai duoc bd tri & dang hinh tron xung
quanh truc quay 231, va cdc thdn nam chdm da dugc thiéu két 1 duge giit trong héc
giir 228 ctia bd phén giit 22 & trang thai duge b tri theo kiéu toa tron xung quanh tim
quay béi truc quay 231.

Nhu néu trén, héc gift 228 dugc tao ra ¢6 hinh dang elip vé co ban 14 thon dai.
Nhu dugc mb ta trén Fig.8, héc giir 228 dugc tao ra doc theo huéng 233 nghiéng véi
gbc dinh trudce r so voi hudng 232 cda luc ly tdm véi truc quay 231 nhu mét tam quay.
MB&i than nam chim da duogc thiéu két 1 duoc gitr trong hdc giir 228 dugce giit & trang
thai dugc dung dimg theo huéng d6 day cia n6é T dugce bd tri ndm ngang va véi
huéng chidu rong W ciia né nghiéng véi géc dinh trude r ké tir huéng 232 cia luc ly
tdm. Luu y ring trong mot vi du, trong d6 than nam cham da dugc thidu két 1 duge
git & dugc dung ding theo hudng theo do dai ciia né L (xem Fig.9) duogc b tri thing
ding da dugc mo ta trong vi du nay, than nam chadm da dugc thiéu két 1 c6 thé dugc
gift & dugc dung dimg v6i hudng chidu rong W ciia né (xem Fig.9) duoc bd tri thing
dung, trong mét sd truong hop; trong trudng hop d6, than nam cham di dugc thiéu két
1 dugc giir v6i huéng theo d6 dai cia n6d L nghiéng véi goc dinh trude r ké tir huéng
232 cua luc ly tam.

Ngoai ra, thdn nam chadm da dugc thiéu két 1 khong bi giéi han & mot trong s6
hinh dang tAm tir giac hodc khéi tir gidc nhu duge mo ta trén Fig.9, va hai hodc ba
kich thuéc bao gdbm do day T, do rong W va d6 dai L ctia ching c6 thé 1a ngang bang

hodic vé& co ban 14 ngang bang. Trong trudng hop ma hai trong sd cac kich thudc 1a
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ngang bang hoic vé co ban 1a ngang bing, thi hudng cua kich thude nhé hon c6 thé 1a
huéng @6 day T, va cac huéng khac co thé 1a do rong W hodc d¢ dai L. Trong trudng
hop ba kich thuée 1a ngang bing hodc vé co ban 13 ngang bing, thi d6 day T, d6 rong
W hodc d9 dai L c6 thé 1a bat ky hudng nao.

Géc nghiéng r dugc b tri mot cach phi hop theo hinh dang va kich thuéc ciia
than nam cham da dugc thiéu két 1 va tdc do quay, va khong bi gigi han mét cach cu
thé. Thoéng thudng, t6t hon 1a goc nghiéng r duge bd tri mot cach phit hop nim trong
khoang tir 0° dén 45°, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5° dén 40°, va tét hon nira 1a
nim trong khoang tir 10° dén 30°. Luu y rang trong trudng hop néu géc nghiéng r 1a
0° hodc trong trudng hop néu géc nghiéng r 16n hon 45°, thi d phu déng déu c6 thé
bi giam, hodc do dic ctia 16p mang phi c6 thé bj giam mét phan. Ngoai ra, thAn nam
cham d3 dugc thiéu két 1 c6 thé c¢6 hinh déng khéac ngoai hinh dang tAm tir gidc hodic
khéi tr gidc; vi du, cac hinh dang khac nhau nhu hinh dang ban nguyét va hinh dang
gidng ngéi lop mai c6 thé duogc sir dung. Trong trudng hop d6, than nam cham da
duoc thidu két 1 duge bb tri & trang thai nghiéng véi goc thich hop sao cho khong mot
phan bit ky nao clia bé mit ngoai cdu thanh hinh dang cia than nam cham da dugc
thiéu két 1 vubng goc v6i huéng 232 ciia luc ly tim 1a du.

O day, do rd 21 va bd phan giit 22 duoc nhing trong huyén phu dic 41 cing
v6i cac than nam cham da dugc thidu két 1 va dugc phi bang huyén phi dic nay, néu
kim loai nhu thép khong gi tao nén chiing khong cho trai qua bt ky budc xir 1y nio,
thi bot ctia hop chét dit hiém c6 thé dugc lang phii 1én chiing dé 1am ting duong kinh
day cua lu6i hodc khung cta rd 21, hodc dé 1am thay ddi kich thuéc cua cac hdc gitr
228, c6 kha ning gy ra su bat tién trong viéc phi huyén phi dic 1én cic than nam
chdm d3 dugc thiéu két 1. Do d6, mic du khong bi gidi han mot cach cu thé, t5t hon
néu pht 1én kim loai nhu thép khong gi tao rd 21 va b phén giit 22 dé cho huyén phu
dic kho bam dinh vao chiing. Loai chét liéu phu 13 khéng khong bi giéi han mét cach

cu thé, va viéc phu bing hhua chira flo nhu polytetrafloetylen (Teflon (nhédn hi€u da
| duogc ding ky)) 1a duoc wru tién vi d6 bén chiu mai mon va tinh ky nudc m§ man.

S6 chi dan 3 trén céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 biéu thi phuong tién quay c6

phén kep 31 dé giir gd kep 2, va gé kep 2 c6 thé dugc quay xubi va ngugce & te do cb

-15-



27162

kiém soat bang phuong tién quay 3. Luu ¥ ring trong vi du nay, ga kep 2 duogc quay
quanh truc quay 231 b tri doc theo phwong thing dung.

S6 chi din 4 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 biéu thi bé huyén phi dic,
huyén phu dic 41 dugc chtra trong bé huyén phii dic 4, va cic thdn nam cham da
dugc thiéu két 1 dugc giit bang ga kep 2 duoc nhing trong huyén phu dic 41, nho d6
huyén phu dic 41 dugc phu 1é€n bé mit cia cdc than nam cham di dugc thiéu két 1. Bé
huyén phu dic 4 duoc gir trén truc nang 42 (phuong tién nang), va chuyén déng theo
‘phuong thing dimg béi truc ning 42 (phwong tién nang).

S6 chi dan 51 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 biéu thj hai thiét bj gia nhiét
dugc bd tri & cac vi tri 1éch nhau 180°, xung quanh ga kep 2 dugc gitt badi phin kep 31
ctia phuong tién quay 3. Cac than nam chdm da dugc thiéu két 1 duoc 1am khé bang
thiét bi gia nhiét 51 dé loai bé dung méi trong huyén phu dic dugc phu 1én cac than
nam chim d3 dugc thiéu két 1. Trén phia trén cua thiét bi gia nhiét 51 dugc bd tri
chup x4 52, nh¢d d6 dung moi bay hoi ra khoi huyén phu dac dugc loai bd ra khoéi moi
truong xung quanh cia cac thdn nam cham da dugc thidu két 1, dé dat dugc viée 1am
khé c6 hiéu qua. Thiét bj gia nhiét 51 va chup xa 52 tao nén phuong tién 1am kho 5.

O day, thiét bi gia nhiét 51 1a dé 1am kho cac than nam chdm da duoc thidu két
1 duoc giit trong ga kep 2 bing cach chiéu xa cac thin nam cham da duoc thiéu két 1
bang xa hdng ngoai gan c6 budc séng nam trong khoang tir 0,8 dén 5Sum. Trong thiét
bi ciia vi du nay, ba thiét bi gia nhiét bing hdng ngoai c6 budc séng ngin dugc lam
bang silic oxit-thuy tinh trong sudt Twin Tube (ZKB1500/200G, cing véi quat 1am
ngudi, cong suét 1.500 W, chiéu dai gia nhi¢t 200 mm) ctia hang Heraeus K.K. dugc
dua vao trong mdi thiét bi gia nhiét 51.

Thiét bi gia nhiét & chiéu phéng xa hdéng ngoai c6 budc séng ngin nim trong
khoang tir 0,8 dén 5 pm la nhanh trong viéc tich tu nhiét, c6 thé bat dau viéc gia nhiét
c¢6 hiéu qua trong thdi gian tir mot dén hai gidy, c6 thé gia nhiét tdi da 100°C trong
mudi gidy, va c6 thé hoan thanh viéc lérﬁ kho trong thoi gian cuc ky ngin. Hon nira,
thiét bi gia nhiét c6 thé duoc tao két cAu v6i chi phi ré, va c6 loi vé vn dé mirc tiéu
thu nang lugng, khi so sanh vai truong hop thuce hién viéc gia nhiét cdm mg. Ngoai ra,

theo gia nhi€t bang birc xa bang cach chi€u xa hong ngoai gan, thi viéc chiéu xa hong
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ngoai gan dugc truyén va dugc hip thu vao bén trong cta 16p mang phu huyén phu
dac, nho @6 viée gia nhiét va 1am kho co thé dat dugc. Do db, sy tao ra vét nirt do 1am
kho dugc bit dau tir phia bén ngoai ciia 16p mang phu, nhu trong trudng hop 1am khd
bing cach théi khong khi néng tir b& mit ngoai, vi du, c6 thé dugc ngin ngira mot
cach an toan nhit c6 thé, va 16p mang phu chic va déu ciia bot c6 thé dugc tao ra.
Hon nita, 6ng gia nhiét dé tao ra birc xa hdng ngoai gin c6 bude séng ngin 13 nho
tuwong duong vé kich thuéce, sao cho thiét bi phu c¢6 thé dugc tao ra c6 kich thuéc nhd
hon.

O thoi diém pht bot chura it nhét mot chit dugc chon tir oxit, florua, oxyflorua,
hydroxit hodc hydrua cta R? (R? it nhit 12 mot nguyén t6 duge chon tir cac nguyén t6
dAt hiém k& ca Y va Sc) (bot ctia hop chét dat hiém) 1én bé mit cia céc thdn nam
chdm da duoc thidu két 1 bang cach st dung thiét bi pha nay, nhu dugc md ta trén
Fig.1, truéc tién, huyén phu dic 41 thu duge bang cach hoa tan bdt trong dung moi
duge chira trong bé huyén phu dic 4, bé huyén phu dic 4 dugc nap day huyén phi dic
41 tbi da dén phan giita theo huéng chidu cao cia bé huyén phu dic 4, va, ddng thoi,
khoang khong gian dinh truéc khéng c6 huyén phit dic 41 dugc dam bao & trén bén
trong bé huyén phu dic 4.

Mt khéc, nhu dugc mo ta trén Fig.1, thdn nam cham da dugc thiéu két 1 dugc
gai vao va dugce gitr trong mdi héc gitt 228 dugc tao ra trong bd phan giit 22 (xem
Fig.7) trong ga kep 2, nhd d6 cac thdn nam cham da duoc thi€u két 1 duoc bd tri theo
kiéu téa tron xung quanh truc quay 231 va dugc gilr dé duoc dung dimg theo huéng do
day T cua ching dugc bd tri nim ngang va theo huéng chiéu réng W ciia n6 (233) cia
ching nghiéng & goc dinh trude r ké tir huéng 232 cua lyc ly tAm, nhu duge mo ta
trén céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8. Ga kep 2 duoc gin vao phin kep 31 clia phuong
tién quay 3, va dugc bd tri trén phia trén cua bé huyén phu dic 4.

Trong diéu kién nay, bé huyén phu dic 4 dugc ning dén tAng cao nhit bing
truc nang (phuong tién ning) 42, nho d6 cac than nam chdm da dugc thiéu két 1 duoc
gilr trong ga kep 2 dugce nhing trong huyén phu dic 41 trong bé huyén phu dic 4, nhu
dugc mo ta trén Fig.2, va huyén phu dic 41 dugc phi 1én cac than nam chdm da dugc

thiéu két 1. Trong truong hop nay, mic di khong bi gi6i han mot cach cu thé, ga kep
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2 ¢6 thé dugce quay xubi va nguoc O tbc do thip nim trong khoang tir 5 dén 20
vong/phut bang phuong tién quay 3, nh d6 huyén phu dic 41 c6 thé dugc phan b
mot cach thudn lgi va duge phu 1€n toan bo bé mit cia mdi than nam cham da dugc
thiéu két 1 dugc giir trong cac hdc gitr 228 ctia bo phén giit 22.

Tiép theo, nhu duge md ta trén Fig.3, bé huyén phu dic 4 dugc ha xudng ting
giita bang truc ning (phuong tién nang) 42, nhd d6 cc thdn nam cham da dugc thiéu
két 1 dugc 14y ra khéi huyén phu dic 41, va duge gitt & phin trén bén trong bé huyén
phil dic 4. Trong diéu kién ndy, ga kep 2 dugc quay xudi va ngugc & tbc d6 cao bang
phwong tién quay 3, nhd @6 huyén phii dic con sot lai c6 trén bé mit ciia cac than nam
cham d4 dugc thiéu két 1 dugc loai bé bing luc ly tim. Do vy, huyén phii dic con s6t
lai loai bé dugc dua tré lai bé huyén phit dic chira trong bé huyén phu dic 4.

Trong trudng hop niy, téc o quay ciia gi kep 2 dugc bd tri thich hop & tée do
quay sao cho cho phép loai bé thuian lgi cac giot huyén phui ddc con sét lai, theo ndng
do caa huyén phu dic 41, hinh dang va kich thuéc cua thdn nam chdm da dugc thi€u
két 1, va sb than nam cham d3 duoc thidu két 1, va khong bi giéi han mot cach cu thé.
Thong thudng, tbc do quay dugc b tri & tbc d0 nim trong khoang tir 170 dén 550
vong/phut sao cho luc ly tam ndm trong khoang tir 5 dén 50 G dugc tic dong 1én mbi
than nam cham d& dugc thidu két 1. Bing cach b tri nhu véy, viéc thu gom chét 1ong
trén bé mit cua cac than nam cham da dugc thidu két 1 6 thé tranh duge, va do phu
c6 thé 1a dong déu.

Sau khi viéc loai bo huyén phu dac con sot lai dugce tién hanh, bé huyén phu
dic 4 con duge ha xubng & vi tri thip nhit bang truc nang (phuong tién nang) 42, nhu
duge md ta trén Fig.4, nhd d6 ga kep 2 duogc nhic hoan toan ra khéi bé huyén phu dic
4. Trong diéu kién nay, cic thdn nam cham da dugc thiéu két 1 dugc 1am khd bing
phuong tién lam khé 5, dé loai b dung mdi trong huyén phu dic duoc phii 1én bé mit
clia cdc than nam cham da dugc thiéu két 1 va dé khién cho bdt dugc phu 1én bé mit
clia c4c than nam cham da dugc thiéu két 1, nhd d6 tao ra 16p mang phﬁ bot trén bé
mit. Trong truong hop nay, viéc 1am kho cé th duoc tién hanh trong khi quay & toc
d6 thip (ndm trong khoéng tir 5 dén 20 vong/phut) bang phuong tién quay 3, va viéc

quay c6 thé dugc tién hanh theo mot huéng hoic theo cé hai huéng xudi va ngugc.
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Sau khi 1am khd, ga kep 2 dugc thdo ra khéi phuong tién quay 3, nhu duge mo ta
trén Fig.5, va c4c thdn nam cham da duoc thiéu két 1 dugc phi bing bot nay duge thu
hoi tir ga kep 2. Sau do, theo sang ché, cac thdn nam cham d3 dugc thiéu két duoc
viée xir Iy nhiét d& khién cho R trong bot (hop chét dit hiém) cin dugc hép thy va
khuéch tan vao cac thdn nam cham d3 duoc thiéu két, nhdr d6 thu duoc nam chdm vinh
ctru d4t hiém.

O day, viéc van hanh phi hop chét d4t hiém 'b%mg cach sir dung thiét bi phu ¢6
thé dugc lap lai nhidu 14n dé pha nhidu 14n bot cia hop chit dit hiém, nho d6 c6 thé
thu duoc 16p mang phii day hon va do ddng déu ciia 16p mang phi c6 thé duogc ting
cuong. Viéc 1dp lai van hanh pha c6 thé duoc tién hanh bang cach lip lai nhiéu 1an
quy trinh phii bt ra tir khi pht huyén phu dic dén khi lam kho nhu dugc mo ta trén
céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4. Do do, bing cach phil 16p méng nhiéu 14n, c6 thé thu
dugc 16p mang phi c6 d6 day mong mudn va kiém soat mot cach thuan lgi do phi bdt.
Ngoai ra, bang cach phii 16p mong nhiéu 14n, c6 thé rit ngin thoi gian 1am kho va ting
cuong hiéu qua vé thoi gian.

Bing cach nay, theo phuwong phép san xuét theo sang ché, trong d6 viéc phit bot
cua hogp chét dat hiém duoc tién hanh b%mg cach st dung thiét bi phu, thdn nam cham
da dugc thiéu két 1 dugc gitt va dugc quay & trang thai thing dimg véi huéng d day
ctia né6 T duoc bb tri nim ngang va theo hudng chiéu rong W ciia n6 nghiéng véi goc
dinh trude r ké tir hudng 232 cta luc ly tim, dé loai boé huyén phu ddc con sot lai. Do
'dc’), lyc ly tdam dugc tac dong lén huyén phu dic con sot lai trén bé mit cua thian nam
cham da dugc thidu két 1 & trang thai ma trong d6 khong mot bé mit ndo cia than
nam cham d& dugc thiéu két 1 véi hinh dang tAm ti giac hodc khéi tir gidc vudng goc
v6i hudng 232 cia luc ly tim va tit ca cac bé mit ciia thin nam chim di dugc thiéu
két 1 dugc nghiéng & géc dinh trude r ma khong ndm quay mit vudng gée véi luc ly
tam, sao cho huyén phu dic con soét lai trén bé mat c6 thé dugc loai bé ma khong bi
dong, va huyén phi dic c6 thé dugce phii déu. Sau d6, do huyén phi dic c6 thé duqc:»
phit ddu va bt ciia hop chét dit hiém c6 thé dugc phit chic va déu 1én céc bé mit cia
than nam chdm da duoc thiéu két 1, nén c6 thé, b%mg cach xir Iy nhiét than nam cham

da dwoc thiéu két 1 cho phép R* trong bot (hop chit d4t hiém) dugc hép thu va khuéch
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tan vao than nam cham da duoc thiéu két 1, tao ra mot cach c6 hi¢u qua nam cham dht
hiém c6 c4c tinh chét tir tinh my man va c6 do khang tir ting mot cach cé loi.

Viée xit ly nhiét dé nguyén t6 dat hiém ndy dugc dai dién bﬁng R? duge hép thu
va khuéch tan c6 thé duoc thye hién theo phuong phép da biét. Ngoai ra, néu can, viéc
xtr Iy thém da biét nhu xir Iy héa gia trong cac didu kién thich hop hoic nghién thém
dé c¢6 dugc hinh dang dé st dung trong thuc t& c6 thé dugc tién hanh sau khi xt ly
nhiét.

Luru ¥ rang thiét bi phu theo sang ché khong bi gi6i han & thiét bi duge md ta
trén céc hinh vé& tir Fig. 1 dén 8. Vi du, phuong tién ning c6 thé truc nang g kep 2 1én
va xudng cling v6i phuong tién quay 3, thay vi ning bé huyén phil dic 4 1én va xubng.
Hon nita, cic két cu khéc cua ga kep 2, bd phan giir 22, phuong tién quay 3, va
phuong tién 1am khd 5 c6 thé dugc cai bién mét cach thich hgp ma khong ndm ngoai

y do6 sdng tao cla sdng cheé.

Vi du thwe hién sang che
Phuong 4n cu thé hon cua sdng ché s&€ dugc md ta chi tiét dudi diy qua cac vi

du thuc hién sang che€, nhung pham vi ctia sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

Vidu 1

TAm hop kim méng duogc dugc tao ra béng k¥ thuat dac dai, dac biét 1a béng
cach can cac kim loai Nd, Al, Fe va Cu c6 do tinh khiét it nhit 99% trong luong, Si c6
do tinh khiét 99,99% trong lugng, va sit-bo, dét néng cao tin trong moi truong argbn
dé 1am néng chay, va dac hop kim dd noéng chay trén mot truc dong. Hop kim nay
chura 14,5% nguyén tir Nd, 0,2% nguyén tir Cu, 6,2% nguyén tir B, 1,0% nguyén tir Al,
1,0% nguyén tr Si, va phﬁn con lai 1a Fe. Viéc khir ran nirt béng hydro dugc tién hanh
bang cach cho hop kim tiép xac hydro dudi ap suat 0,11MPa & nhiét d6 trong phong
dé hut giit hydro va sau d6 gia nhiét & nhiét d6 500°C dé khir mot phin hydrua trong
khi hiit chén khong dé tao méi trudng chan khong. Hop kim sau khi khir ran ntt duge

lam ngudi va dugc sang, thu dugc bot tho sau khi sang qua sang 50.
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Bot thé dugc nghién min, bing may nghién siéu min bang khi nén st dung khi
nito cao ap, thanh bot c6 ¢ hat trung binh trong lwong 5pum. Hon hgp bdt min thu
dugc nhu vAy duoc tao ra dudi ap suét khoang 1 tAn/cm”® thanh hinh dang khéi, trong
khi dugc dinh hudng trong tir truong cé luc khang tir 1a 15 kOe trong moi trudng nito.
Than tao ra dugc dua vao 10 thi€u két trong moi truong khi Ar, va dugce thiéu Két &
nhiét d6 1.060°C trong thoi gian hai gid, dé thu dugc khdi nam chdm. Khéi nam chim
duge mai tit ca cac bé mit bang cach sir dung may cit kim cuong, sau d6 1a 1am sach
1dn lugt bing dung dich kidm, nuéc tinh khiét, axit nitric va nudc tinh khiét va 1am
kho, dé thu dugc than nam cham c6 hinh dang khéi véi s6 do 20 mm (W) x 45 mm
(L) x 5 mm (T: hudng tao tinh di hudng tir tinh) twong tu véi loai duge mod ta trén
Fig.9. ‘

Tiép theo, bdt diprozi florua duoc tron v6i nude & mirc 40% phén khdi luong,
va bot diprozi florua dugc phéan tan déu dé tao ra huyén phu dic. Huyén phu dic ndy
dwogc phi 16n c4c than nam cham bing cach thiét bj phii duge mo ta trén cac hinh vé tir
Fig.1 dén Fig.8, va dugc lam khé dé khién cho bét diprozi florua cin duge phii 1én cac
thdn nam chdm. Trong trudong hop nay, gbc nghiéng r dugc md ta trén Fig.8 dugc b6
tri & gbc 30°. Van hanh pht nay duoc lip lai nim 1in @ tao ra 16p mang phu bot
diprozi florua trén bé mit cia cac than nam cham. Luu y rang cac diéu kién phu dugc
b6 tri nhur sau.

Céc diéu kién phu

Thoi gian ngam trong huyén ph dic: ba gidy (khong quay)

Diéu kién quay & thoi diém loai bo huyén phu ddc con sét lai: viéc quay xudi
chiéu & tbc d6 400 vong/phut trong thoi gian 10 gidy, viéc quay nguge chiéu & téc dd
400 vong/phut trong thoi gian mudi gidy; tong thoi gian 13 20 gidy.

Lam kho: Ba thiét bj gia nhiét bing hdng ngoai c6 budc séng ngin dugc lam
bing silic oxit-thuy tinh trong sudt Twin Tube (ZKB1500/200G; cdng suét: 1.500 W,
chiéu dai gia nhiét: 200 mm, cling v6i quat 1dm ngudi) ctia hing Heraeus K.K. dugc
dwa vao mdi phén trong sb hai phan; su chiéu xa bing xa hdng ngoai gin dugc tién
hanh trong thoi gian bay gidy trong khi quay chdm gé kep theo mdt hudng & tbc d6
quay 10 vong/phut.
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Sau khi tao thanh 16p mang phu bot diprozi florua, d§ phu (ug/mm?) duge do
d6i v6i phan tAm va 9 phin ddu cta than nam chdm nhu dwoc md ta trén Fig.10 bing
cach st dung may do do day phan tich huynh quang tia X.

Ty 1€ gitta d0 phu trén don vi dién tich khi d¢ phii ma & do6 tdc dung lam ting
d6 khang tir dat dinh duogc 14y 1a 1 dwgc néu trong Béang 1.

Than nam chim tao ra trén cic bé mit ctia n6 c6 16p mang méng bdt diprozi
florua dugce x Iy nhiét & nhiét do 900°C trong mdi trudng Ar trong thoi gian ndm gio,
nhd d6 thuc hién viée xir Iy hp thy, va con duge xir 1y héa gia & 500°C trong thoi
gian mot gio, tiép d6 1am ngudi nhanh, @& thu dwoc nam cham d4t hiém. Céac than nam
chdm c6 s do 1a 2 mm x 2 mm x 2 mm dugc cét ra khoi phin tdm va 9 phin déu cua
nam cham nhu dugc mo ta trén Fig.10, va mdi than nam cham duoc do do khang tir,

x4c dinh murc d6 ting vé do khang tir. Cac két qua dugc néu trong Bang 2.

Vidu?2

Theo cach gidng nhu trong Vi du 1, c4c thdn nam cham c6 hinh dang khéi c6 s6
do 14 20 mm x 45 mm x 5 mm (huéng tao tinh di huéng tir tinh) dugc tao ra. Ngoai ra,
diprozi florua c6 c¢& hat bt trung binh 0,2 um dugce trdn véi etanol vai lugng 40%
khéi luong va dugc phan tan déu dé tao ra huyén phu dic, sau d6 16p mang phu bot
diprozi florua dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1, va viéc do dd phu
(ug/mm?) duoc tién hanh theo ciing cach nhu néu trén. Ty 18 gitra do phu trén don vi
dién tich khi d6 phit ma & d6 tac dung lam ting do khang tir dat dinh dugce léy 1a 1,00
dugc néu trong Bang 1.

Ngoai ra, theo cach giéng nhu trong Vi du 1, viéc xir Iy nhiét dugce tién hanh dé
thuc hién vi€c xir ly hép thy, va viéc xur ly hoa gia dugc tién hanh, tiép do lam ngudi
nhanh, dé thu dugc nam cham dit hiém. Theo cach giéng nhu trong Vi du 1, cac than
nam cham dugc cét ra, va mdi thin nam cham dugc do do khéng tir, dé xac dinh mirc

tang vé& d6 khang tir. Cac két qua dugc néu trong Bang 2.
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Vi dusosanh 1

Theo cach gibng nhu trong Vi du 1, nam chdm c6 hinh dang khéi co6 sb do 1a
20 mm x 45 mm x 5 mm (hudng tao tinh di hudng tir tinh) dugc tao ra. Ngoai ra,
diprozi florua c¢6 ¢ hat bdt trung binh 0,2 pm dugc trdn véi etanol voi lugng 40%
khéi lugng, va duoc phan tan déu dé tao ra huyén phu dic, va viéc phi diprozi florua
dugc tién hanh bang cach sir dung ciing mét thiét bi phit nhu trong Vi du 1. Trong
truomg hop ndy, viéc loai bé huyén phu dic con sét lai nhu dugc md ta trén Fig.3
khong dugc tién hanh sau khi phu huyén phu dic, nhung viéc xir Iy lam kh6 duoc mo
ta trén Fig.4 duogc tién hanh mét cach truc tiép dé tao ra 16p mang phu diprozi florua.
V& cac diém khéc, cac didu kién giéng nhu trong Vidu 1 duoc tuan theo.

Sau khi 16p mang phu bt diprozi florua dugce tao ra, viéc do do phu (ug/mmz)
dugce tién hanh theo cach giéng nhu trong Vi du 1. Ty 1€ giita d phit trén don vi dién
tich khi d§ phit ma & d6 tac dung lam ting do khang tir dat dinh duoc lfiy 1a 1,00 duoc
néu trong Bang 1. Ngoai ra, theo cach giéng nhu trong Vi du 1, viéc xir Iy nhiét dugc
tién hanh dé thyuc hién viéc xir ly hép thy, va viéc xir Iy héa gia dugc tién hanh, tiép do6
lam ngudi nhanh theo cung cach nhu néu trén, dé thu dugc nam cham dét hiém. Cac
than nam cham dugc cit ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1, va d6 khang tir clia
chung dugc do @& xac dinh muc ting vé do khang tir. Céc két qua duoc mo ta trong

bang 2.

Vi du dbi ching 1

Lé&p mang phu diprozi florua dugc tao ra trén céc than nam cham da dugc thi€u
két theo cach giéng nhu trong Vi du 1, chi khéc 1a didu kién quay & thoi diém loai bo
huyén phu dic con sét lai 1a quay xudi chidu & téc do 50 vong/phut trong thdi gian
mudi gidy, viéc quay nguoc chiéu & tdc d6 50 vong/phit trong thoi gian mudi gidy,
v6i tong thoi gian quay 1a 20 gidy, va do phi (ug/mm?) duge do theo cing cach nhu
néu trén. Ty 1€ gitta 0 phu trén don vi dién tich khi d¢ phti ma & d6 tdc dung lam tang
d6 khang tir dat dinh dwoc iy 1a 1,00 duoc néu trong Bang 1. Ngoai ra, theo cach
giéng nhu trong Vi du 1, vi€c xir Iy nhiét dugc tién hanh dé thuc hién viéc xir ly hép

thu, va viéc xir Iy hoa gia dugc tién hanh, tiép d6 1am ngudi nhanh theo ciing cdch nhu
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néu trén, dé thu dugc nam chdm dét hiém. Cac than nam chdm dugc cit ra theo cach
gibng nhu trong Vi du 1, va do khang tir ctia chiing duoc do dé x4c dinh mirc ting vé

d6 khang tir. Cac két qua dugc mo ta trong bang 2.
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Béang 1
Ty 16 d6 phii trén co s& cac diém do
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vidul 1,03 |1,01 |[1,00 |1,06 |1,05 |[1,03 |1,04 |1,04 | 1,04
Vi du 2 1,00 |1,01 (098 |09 099 |1,05 {1,001 |1,02 | 1,01
Vi du so sanh 1 138 | 1,15 [099 092 |101 |1,09 |126 |145 |159
Vi du so sanh 1 125 | 1,13 [111 |1,22 |[1,18 |1,23 |1,13 [125 |1,12
Béang 2
Mic téﬁg vé d6 khang tir (Pon \./i: kA/m)
1 2 3 4 5 6 7 8
Vidul 480 475 |460 |480 | 480 |470 [480 [480 | 480
Vi du2 470 | 470 460 | 460 |470 | 470 | 475 |470 | 475
Vi du so sanh 1 485 | 480 455 |450 [465 | 470 |470 [480 [ 485
Vi du so sanh 1 480 | 475 |460 | 470 470 | 470 | 470 | 480 | 470

Trong cac vi du 1 va 2, su thay dbi vé do pht 1a nho, va tdc dung lam ting do
khang tir trong mot mit phing 13 rét ddng déu va dn dinh. Mit khac, trong Vi du so
sanh 1, trong d6 viéc loai bd huyén phu ddc con sét lai bdi viée quay voi tdc do cao
khéng dugc tién hanh, cic giot nhd con sét lai duge lam khd nhu vay va do do sy
thay ddi v& do phu 1a rit I6n. Su thay dbi vé muc ting vé do khang tir 13 16n khi so
sanh véi cac vi du thuc hién sang ché. Ngoai ra, trong vi du so sénh 1, trong do tbc do
quay & thoi diém loai bé huyén phii dic con sot lai 1a chdm va khong dat t6i ving

quay véi toc dd cao, ngoai ra, dd dong déu vé d6 phu va muc ting vé do khang tir 1a

kha thip.
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Cac vidu 3 va 4, vi du so sanh 2, va vi du so sanh 2

Lép mang phi diprozi florua duge tao ra trén cac than nam cham da duge thiéu
két theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi khéc 1a géc nghiéng r dugc mo ta trén Fig.8
dugc thay dbi nhu duoc mé ta dudi ddy, va do phu (pg/mm2) dugc do theo cung cach
nhu néu trén. Ty 1€ gitra d6 phu trén don vi dién tich khi d§ phid ma & d6 tac dung lam

ting d6 khang tir dat dinh duoc 14y 1a 1,00 dugc néu trong Bang 3.

(G6c nghiéng r)
Vidu3: 15°
Vidu4: 30°

Vi du so sanh 2: 0°
Vidu so sanh 2: 45°

Bang 3
Ty 16 d6 phi trén co s& cac diém do
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vidu3 1,04 [1,02 |[1,06 |101 |1,02 |1,02 |1,02 |1,03 | 1,03
Vidu 4 1,09 | 1,05 |[1,08 |1,02 |1,04 |[1,03 |1,03 |1,04 | 1,04
Vi du so sanh 2 L1l {116 [1,05 [1,12 |1,00 |1,19 [1,13 |1,14 |1,21
Vi du so sanh 2 1,33 126 |1,11 |122 |[1,16 |1,13 |1L16 |125 [1,31

Nhu thiy duoc tir Bang 3, trong vi du so sanh 2, trong d6 géc nghiéng r 13 0°,
viéc loai bo huyén phu déc con s6t lai dugce tién hanh & trang thai ma trong d6 hai cac
bé mat phéng ctia than nam cham d3 dugce thiéu két vudng goc vdi hudng cua luc ly tam,
va, do d6, d6 déng déu cta 16p mang phu bi giam. Ngoai ra, trong vi du so sanh 2, trong
d6 gbc nghiéng r 13 it nhit 45°, ngoai ra, su ting vé d9 dong déu cua 16p mang pha duoc

quan sat nhung tac dung ting 1a hoi kém khi so véi cac vidu 3 va 4.
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Danh muc so chi dan

1 than nam cham d3 dugc thiéu két
2 ga kep

21 1o

22 bo phan giir

221 gia

222 tAm ting trén

223 t4m ting dudi

225 tru d&

226,227 16

228 héc gitr

231 truc quay (tdm quay)

232 hudng cua lyc ly tAm

233 sur tao thanh hudng cta cac hdc giir (huéng chiéu réng cia n6 of than nam

cham da dugc thiéu két)

3 phuong tién quay

31 phan kep

4 bé huyén phu dic

41 huyén phu dic

42 truc nang (phuong tién nang)
5 phuong tién lam kho

51 thiét bi gia nhiét

52 chup xa

r gbc nghiéng

T huéng d6 day

L Huéng d6 dai

w huéng chiéu rong cla né

-27-



27162
YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit nam chdm dt hiém,

trong quy trinh pht huyén phi dic thu dugce bang cich phéan tan bot chira it
nhit mot chét dugc chon tir oxit, florua, oxyflorua, hydroxit hodc hydrua cua R? (R2 it
nhét 12 mét nguyén té duge chon tir cac hguyén t6 d4t hiém ké ca Y va Sc) trong dung
mdi 18n than nam chim da dugc thidu két c6 thanh phin R'-Fe-B (R' it nhit 13 mot
nguyén t6 duge chon tir cic nguyén t& dat hiém ké& ca Y va Sc), 1am khd huyén phu
dac dé khién cho bé mit ctia thin nam cham da dugc thiéu két can dugc phu béng bt
ndy, va xir Iy nhiét thdn nam cham da dugc thidu két duoc phu bot @ khién cho R?
dugc hép thu vao trong than nam chim da duoc thiéu két va nh&r d6 tao ra nam cham
vinh ciru dit hiém, trong d6 than nam chdm da dugc thiéu két nay c6 hinh dang tim tir
gidc hogc khi tr gide,

- phuong phap nay bao gém cac budc:

giit cac than nam cham da duoc thiéu két bang ga kep quay;

ngdm céc than nam cham di dugc thiéu két trong huyén phu dic nay thu dugc
bang cach phan tan bot @& phit mbi than nam cham da duoc thiéu két bang huyén phu
dic; '

14y cac than nam cham da dugc thidu két dugc phu huyén phit dic ra khéi
huyén phu dic va quay cac than nam chdm da duogc thiéu két ciing vé6i ga kep dé loai
béd huyén phu déc con sot lai trén bé mat cia mdi thAn nam cham da dugc thidu két
bang lyc ly tAm; va

1am khd c4c than nam chim d3 duoc thidu két duoc phi huyén ph dic dé phu
bé mit clia cac than nam cham da duge thiéu két bing bot nay,

trong d6 huyén phu dédc dugce phi trong khi cac than nam chdm dd dugc thiéu
két duoc bd tri xung quanh truc quay ctia ga kep, mdi than nam cham da duoc thiéu
két duoc gitr bing ga kep & trang thai ma trong d6 than nam chdm da duoc thiéu két
dugc dung ding theo huéng do diy cia né duge bd tri ndm ngang va véi huéng theo
do dai cia né hodc huéng chidu rong ciia n6 nghiéng véi goc 16n hon 0° va nhé hon

45° k& tir huéng cta luc ly tAm, nhd d6 than nam cham da dugc thiéu két nay dugc
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nghiéng sao cho khong mét phan nio ctia bé mit ngoai tao ra hinh dang clia céc than
nam chim da duoc thiéu két vudng goc v6i hudng caa luc ly tim, va huyén phu dic

dugc pht 1én & trang thai nay.

2. Phuong phap san xu4t nam cham dat hiém theo diém 1, trong d6 qua trinh pha bing
cach ngam c4c than nam cham di dugc thiéu két trong huyén phu dic, viéc loai bd
huyén phu dic con sot lai va 1am kho cac than nam chdm da dugc thi€u két duge phu

huyén phii dic duge lap lai nhiéu 1an.

3. Phuong phép san xuit nam chdm dét hiém theo diém 1 hoic 2, trong d6 gé kep dugc
quay xudi va ngugc & tbc do thip nim trong khoang tir 5 dén 20 vong/phut & trang
thai ma trong d6 cdc thdn nam cham da duogc thiéu két dugc nhing trong huyén phu

dic, nhr d6 dé pha huyén phu dic 1én cac than nam chdm da dugc thiéu két.

4. Phuong phép san xudt nam cham dat hiém theo diém bat ky trong s céc diém tir 1
dén 3, trong d6 g4 kep duoc 14t ra khoi huyén phu déc va duge quay xudi va ngugc &
tbc d0 cao nim trong khoang tir 170 dén 550 vong/phut nhe d6 @& loai bo huyén phit

ddc con sét lai ¢6 trén bé mit cia cac thadn nam cham da dugc thiéu ket.

5. Phwong phép san xudt nam cham d4t hiém theo diém bat ky trong s céc diém tir 1
dén 4, trong d6 than nam cham da duogc thiéu két duoc phu bang bot nay duge xit 1y
nhiét trong chan khong hodc khi tro & nhiét do dén nhiét d6 thiéu két cta thin nam

cham da dugc thidu két.
6. Phuong phép san xuit nam chdm dat hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, trong d6 sau khi xir Iy nhiét, thdn nam cham da dugc thiéu két dugc phu b%mg

b6t nay con dugce xir Iy hoa gia & nhiét d6 thép.

7. Thiét bi phu hop chit dit hiém dé pha huyén phu dic 1én thin nam cham da dugc
thiéu két c6 hinh dang tAm tir giac hodc khéi tir giac, huyén phu dic nay thu dugc
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bang cach phén tan bot chira it nhat mot chat dugc chon tir oxit, florua, oxyflorua,
hydroxit hodc hydrua cia R? (R? it nhét 12 mdt nguyén t6 dugc chon tir cic nguyén td
d4t hiém ké ca Y va Sc) trong dung mdi, than nam chim da dugc thiéu két c6 thanh
phéan R'-Fe-B (R! it nhét 1a mot nguyén t& duoc chon tir cic nguyén t6 d4t hiém ké ca
Y va Sc), trong quy trinh phit huyén phu dic 1én than nam cham di dugc thiéu két,
1am kho huyén phit dic nay dé pht bé mit ciia thin nam chdm di dugc thieu két bing
bot nay, va xt Iy nhiét thdn nam cham da dugc thiéu két duge phu bot dé khién cho R
duogc hép thu vao trong thdn nam chadm da dugc thiéu két va nhd d6 tao ra nam chdm
vinh ctru dat hiém, thiét bi pha hop chit dat hiém bao gdm:

g4 kep dé giit cac than nam chdm dd duogc thiéu két xung quanh tdm quay &
trang thai nghiéng sao cho khong mot phan nio ciia bé mit ngoai tao ra hinh dang cta
c4c than nam cham da dwoc thiéu két vudng goc véi huéng cta luc ly tim bang cach
giit mdi than nam cham da dugc thiéu két & trang thai ma trong d6 thadn nam cham da
duoc thidu két dugc dung ding theo huéng do diy cia né dugc bd tri nim ngang va
v6i huéng theo do dai ciia né hoic huéng chiéu rong ctia né nghiéng véi gée 16n hon
0° va nhé hon 45° ké tir huéng cta luc ly tAm;

phuong tién quay dé quay g4 kep quanh truc quay di qua tim quay;

bé huyén phu dic chira huyén phi dic nay thu dugc bang cach phan tan bot
trong dung moi, cdc than nam chadm da dugc thiéu két dugce nhing trong huyén phit
diic can dugc pha bing huyén phu dic; va

phuong tién ning dé ngadm cac than nam cham da dugc thiéu két dugc giir bang
g4 kep trong huyén phil dic trong bé huyén phii dic va 14y ra cac than nam chim da
dugc thiéu két,

trong d6 huyén phu dic chira trong bé huyén phii dic, cac than nam chim da
dugc thiéu két dugc gitr bz"mg ga kep, cac thdn nam chdm da dugc thiéu két duge giit
bang g4 kep duoc nhung trong huyén phu dic trong bé huyén phu dic dé phii huyén
phu déic lén céc bé mit cla cac thin nam cham dd dugc thidu két bing phuong tién
ning, va cac than nam cham da dugc thiéu két dugc 1iy ra khoi huyén phu dic bang
phuong tién ning va dugc quay bing phurong tién quay, dé loai bd huyén phii dic con

s6t lai trén bé mit cua cac thin nam chdm di duoc thidu két boi lyc ly tam.
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8. Thiét bi phu hop chét dit hiém theo diém 7, trong d6 huyén phu dic chira trong bé
huyén phu dic dén chidu cao trung binh bé huyén phu dic, cic than nam chim da
duge thidu két duoc 14y ra khoi huyén phu dic, dugc gitt & phan trén bén trong bé
huyén phii dic va duge quay, nhd (‘1‘6 dé thuc hién viée loai bd huyén phii dic con sét

lai trong bé huyén phu dic.

9. Thiét bi pht hop chat d4t hiém theo diém 7 hodc 8, trong d6 ga kep bao gém 16 ¢6
thé duoc gén vao va thio ra khdi phuong tién quay, va bo phéan giir duge bb tri & phin
d4y bén trong rd va nhd d6 cc than nam cham da dugc thiéu két duge bd tri va duge

gilr xung quanh tdm quay.

10. Thiét bi phit hop chit d4t hiém theo diém 9, trong d6 bo phan giit bao g0m cic gia
dor hinh vong cung mdi gia nay dugc tao ra ¢6 cac héc gitr dé giir cac than nam cham
da duoc thiéu két, cac gia nay duoc két hop va dugc bb tri theo kiéu téa tron xung

quanh tdm quay.

11. Thiét bi pht hop chét dat hiém theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10,
trong d6 phuong tién quay la dé quay ga kep xudi va nguogc & tdc dd c6 kiém soat, va
c6 két cAu dé quay ga kep xudi va nguge & tbc d thip nim trong khoang tlr 5 dén 20
vong/phut & trang thai ma trong d6 cac than nam chdm di dugc thi€u két duoc nhung
trong huyén phu dic, nhy d6 dé phu huyén phii dic 1én cac than nam cham da dugc

thiéu két.

12. Thiét bi phi hop chét dat hiém theo diém bt ky trong sb cic diém tir 7 dén 11,
trong d6 phuong tién quay 13 & quay ga kep xudi va ngugc & tdc d6 co kiém soét, va
c6 két chu dé quay gé kep di ra khoi huyén phu dic, xudi va ngugc & tbc d6 cao nim
trong khoang tir 170 d&én 550 vong/phit nhd d6 dé loai bé huyén phu dic con sét lai

cO trén bé mit cia cic thidn nam cham da dugc thi€u ket.
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