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(54) QUY TRINH SAN XUAT PIISOBUTYLEN SU DUNG PHAN CAT HON HQP C4
LAM NGUYEN LIEU THO

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat diisobutylen c6 do tinh khiét cao véi kha ning
lwa chon phan Gng cao trong d6 phan cat hdn hop C4 dugc tiép xtc véi chat xuc tac
polyme hoa dé tién hanh polyme hoa isobuten ¢ mot giai doan. Sang ché dé cap dén quy
trlnh san xuat diisobutylen bang cach cho phan cat hon hop C4 duéi dang nguyén liéu thd
tiép xuc véi chat xlc tac axit rdn, quy trinh ndy bao gdm cic budc (a) polyme hoa
isobuten; (b) tién hanh chung cit cic san phdm phan tng thu dugc dé tach phan cat chua
dugc phan tmg C4 va phan cat oligome bao gém phan cat C8 dugc san xuit ra khoi nhau;
va (c) tinh ché diisobutylen tur phan cat C8 bang cach chung cat, trong do su bién d6i cua
isobuten c6 trong phan cat hdn hop C4 khi thuc hién budc (a) dugc diéu chinh téi pham vi
tir 60 dén 95%.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh san xuét diisobutylen sir dung phan cét
hdn hop C4 l1am nguyén liéu thd, va cu thé hon, sang ché @& cap dén quy trinh
san xuit diisobutylen c6 do tinh khiét cao c6 gié tri bb sung cao v&i kha ning
lwa chon phan tng cao trong d6 phan cat hdn hop C4 dugc tiép xtic véi cac chat
xUc tac axit rén, tdt hon 1a chit xuc tac silic oxit-nhém oxit dé tién hanh polyme
hoa isobuten & mot giai doan, va sau d6 cac san phén phan Ung thu duogc dugc

xtr Iy chung cét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét rang diisobutylen 13 dime cia isobuten (sau ddy duoc goi don
gian 14 "DIB") ¢6 thé duoc ding lam nguyén lidu tho ddi véi cac oxoalcohol,
axit isononanoic, p-octyl phenol, cic chét dinh cao su, céc hoat chat bé mit, cac

phu gia gazolin, cac héa chit cao su hoic cac chat twong tu.

Biisobutylen c6 thé duoc san xudt biang phuong phap trong d6 isobuten
duoc dan xuét tir phan cit C4 duoc tao ra trong nha may FCC (Fluid Catalytic
Cracking - Cracking xuc tac tAng sbi) hodc nha may san xuit etylen dugc phan
uing chon loc véi axit sulfuric dé thu dugc isobutyl sulfat va tach san phém thu
duogc khoi 1-buten, 2-buten, butan, v.v., va sau do isobutyl sulfat thu dugc nay
duoc cracking bing nhiét dé nhd d6 thu duge diisobutylen theo muc dich. Ngoa‘ﬁ
ra, diisobutylen cé thé dugc san xuit bang phuong phap trong d6 MTBE (metyl
tert-butyl ete) hosic TBA (ruou tert-butylic) thu dugc tir isobuten duge dan xuét
tir phan cit C4, va sau d6 MTBE hodc TBA thu dugc ndy dugc cracking hodc

nhj tring héa dé san xuét diisobutylen theo muc dich.

Trong phuong phép san xudt da biét, c6 xu hudng nay sinh cac van dé 1a

mot lugng 16n cac oligome nhu cac trime va céc tetrame hodc cac polyme cao
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hon chéng han duoc san xuét bd sung ngoai diisobutylen theo muc dich, dan dén
kha nang chon lya phan tmg thip ctia DIB, va céc vit liéu chéng gi dit duge yéu
cdu. Hon nita, trong ca hai phuong phap san xudt, ¢6 xu huéng nay sinh véin dé

14 phai can dén mot lugng 1én cac bude phan tmg phirc chét.

Mat khéc, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phap polyme héa isobuten
str dung nhya trao ddi ion axit c6 nhém sulfonic trong dé céc proton cta bd trao
ddi ion axit dugc thay thé mot phan bang ion kim loai. Trong phuong phap nay,
diisobutylen c6 d6 tinh khiét cao duoc san xudt tir phan cit hdn hop C4 lam
nguyén liéu thé. Tuy nhién, su bién dbi cia isobuten trong phuong phap nay la
thap, va chit xtc tac polyme héa dugc st dung & d6 1a hoi khac véi chét xuc tac

silic oxit-nhOm oxit.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 boc 160 phuong phép polyme hoa cic olefin
trong d6 cac nhién liéu, vi du, gasolin va’/hoac kerosen/dau khi nhe (diezel) co
thé duoc san xuét bang cach sit dung chét xtc tac silic oxit-nhém oxit. Trong
phuong phép ndy, phan cit hdn hop C4 1am nguyén liéu thd dugc polyme héa
véi sﬁ bién ddi cta isobuten 12 90% hodic 16n hon, hodc véi su bién d6i cia
1-buten 1a khoang 90% va sy bién ddi clia 2-buten 13 khoang 80%. Tuy nhién,
san phdm theo muc dich ctia phuong phap néu trén 13 céc san pham polyme 13
C5 hodc cao hon (khéng md ta vé dd tinh khiét cia diisobutylen). Ngoai ra,
trong cac vi du cua tai liéu séng ché 2, da dugc mo ta rr‘?mg su bién d6i cua
isobuten ndm trong khoang tir 97 d&én 100%, tic 13, isobuten dugc phan tng

trong ving ma & d6 su bién doi cia no la cuc ky cao.
Cac tai lién lién quan dén giai phap k¥ thuat da bict
Cac tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A 2004-123714
Tai liéu sang ché 2: JP-A 2006-28519

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Vén d& k¥ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché d3 dugc hoan thanh nham khic phuc cac nhuoc diém cua giai
phap da biét, va muyc dich cla sang ché 1a d& xuét quy trinh san xuit DIB do tinh
khiét cao v&i kha ning lwa chon phan ng cao trong do phén cé4t hdn hop C4
duoc tiép xuc véi chét xtc tac polyme hoa dé tién hanh polyme hoéa isobuten &

mot giai doan.
Céch thtrc giai quyét van dé

Nhu két qua ctia cdc nghién ciru chuyén siu dé dat duoc muc dich néu
trén, c4c tac gia sang ché da phat hién ra ring khi phan cét hdn hgp C4 dugc tiép
xtic voi chét xtc tac axit rén, t6t hon 1a chit xtc tac silic oxit-nhdm oxit, nhu
chét xdc tac polyme hoéa trong khi didu chinh sy bién d6i clia isobuten trong
phén cAt hdn hgp C4 t6i pham vi mong muén, c6 thé san xuét DIB v6i kha ning
lya chon phan mg cao, va hon nita khi san phadm phan tng thu dugce duge xtr ly

chung cét riéng biét, thi ¢ thé thu duge DIB cé d tinh khiét cao.
Sang ché d& duoc hoan thanh trén co s6 phat hién nay.
Nghia la, sang ché d& cap dén cac dbi tuong sau.

[1] Quy trinh san xuht diisobutylen bang cach cho phén cét hdn hop C4 dudi
dang nguyén li¢u thd tiép xtc véi chét xtc tac axit rén, quy trinh bao gdbm cac

budc:
(a) polyme hda isobuten;

(b) tién hanh chung cit cac san phém‘phén ung thu duoc dé tach phan
cht chua duge phan ung C4 va phén cét oligome bao gdm phén cit C8 dugc san

xuat ra khoi nhau; va
(c) tinh ché diisobutylen tir phin c4t C8 bing cach chung cét,

trong do su bién dbi cua isobuten c6 trong phan cét hdn hop C4 khi thyc hién
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bude (a) duoc didu chinh t&i pham vi tir 60 dén 95%.

[2] Quy trinh san xuit diisobutylen theo muc [1], trong d6 chét xtc tac axit rin

1a chat xtic tac silic oxit-nhdém oxit.

[3] Quy trinh san xuét diisobutylen theo muc [1] hogic [2], trong d6 budc (a)
polyme héa isobuten dugc tién hanh & céc diéu kién phan tmg bao gdm WHSV
(khéi lwong cua nguyén lidu dua vao khéi lugng clia chét xtc tac trén 1gio) cla
phén cAt hdn hop C4 trén co s& chit xtic tic axit rén tir 0,1 dén 5/gio, nhiét 4o
phan tng 150°C hoc thip hon, va 4p sudt phan tmg 0,2 MPa hodc 16n hon ma

nguyén liéu thd hoa long dugc ¢ do.

[4] Quy trinh san xudt diisobutylen theo muc bét ky trong s§ cac muc tir [1] dén
[3], trong d6 & bude (c) tinh ché diisobutylen tir phén cit C8 bing cach chung
cét, diisobutylen thu dugc & d6 c6 lugng phan cit C4 1% khéi lugng hodc it hon

va do tinh khiét 95% khdi luong hodc 16n hon.
Hiéu qua ctia sang ché

Trong quy trinh san xudt DIB theo sang ché, béng cach cho phan cit hén
hop C4 tiép xtic véi chét xtc téc axit rén, t&t hon 1a chit xuc téc silic oxit-nhom
oxit, nhu chét xtc tic polyme héa trong khi didu chinh sy bién dbi ctia isobuten
trong phan cit hdn hgp C4 t6i pham vi mong mudn va con cho san phdm phan
tmg thu duoc xir Iy chung cit riéng biét, co thé san xuit DIB d6 tinh khiét cao

v&i kha ndng lya chon phan ing cao theo cach hi¢u qua.
MO ta chi tiét sang ché

Quy trinh san xuit DIB theo séng ché trong d6 phén c4t hdn hop C4 lam
nguyén liéu thd duoc tiép xtic v&i chét xuc tac axit rin, quy trinh khac biét & chd

bao gom cac budc:

(a) polyme hoa isobuten;
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(b) tién hanh chung cAt cac san phim phén tng thu dugc dé tach phan
cét chua dugc phan ung C4 va phan cét oligome bao gdm phin cét C8 duogc san

xuét ra khoi nhau; va
(c) tinh ché diisobutylen tir phin cit C8 bing cach chung cit,

trong d6 sy bién ddi cua isobuten cé trong phan c4t hdn hop C4 khi thuc hién

buée (a) duge didu chinh t6i pham vi tir 60 dén 95%.
Phén c4t hdn hop C4

Trong quy trinh san xuét DIB theo séng ché, phan cét hdn hop C4 duoc

stt dung lam nguyén li€u tho.

Céc vi du v& phin ct hdn hop C4 bao gém cac phan cét olefin thu dugc
trong quy trinh FCC, céc phan cét olefin thu dugc bang céch loai bd cac hop
chit dien khoi cac phan cAt duoc tao ra trong thiét bi cracking naphta nho sy
chiét hodc sy hydro héa chon lya clia né, va cic hdn hop thu duogc b'?mg cach
tron cac phan cit nay & ty 1é tiy chon. Hon nita, dbi v&i phan cit hdn hop C4,
cling c6 thé sir dung céc phan cat dugc tao ra bang céach ting ho#ic giam céc
luong hop phan cu thé bat ky trong céc phan cét nay bang cic phuong phéap da
biét nhu chung cét ching han. Vi dy, c6 thé st dung chét 16ng tinh ché thu dugc
béng céach chiét butadien tir phin cit C4 duoc tao ra trong thiét bi cracking
naphta, va phan cét isobuten-isobutan c6 ndng d6 isobuten cao ma thu dugc
béng céach chung cét (hodc chung cAt phan tmg) phan cit C4 dugc tao ra trong

quy trinh FCC dé loai bd céc n-buten hodc céc n-butan khoi do.

Phan cét hdn hop C4 thuong chira cac hop phan khic nhau nhu 1-buten,

trans-2-buten, cis-2-buten, isobuten, n-butan, isobutan va butadien chéng han.
Xt Iy so bd phan cét hdn hop C4

Trong quy trinh san xuét DIB theo sang ché, phan cit hdn hop C4 lam

nguyén liéu tho cta nd tdt hon 12 dugc tién hanh cac bude xit ly so bd tir (1) dén
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(3) dudi day dé loai bo tap chat va tinh ché nguyén lidu tho.

(1) Céc dien nhu butadien trong phan cét hdn hop C4 ching han cé xu huéng
gdy khir hoat tinh trong hoat dong xuc tdc hodc lam gidm do tinh khiét cua
diisobutylen c6 thé dugc loai bé bing cach sir dung phuong phép chiét béi dung
moi nhu N,N-dimetyl formamit va axetonitril ching han. Hon nira, ham lugng
cac dien trong phan cit hén hop C4 cling c6 thé duoc giam boi su hydro héa
chon lya st dung chit xtc tac hydro héa nhu Pd hodc Ni chéng han, néu can.
No6i chung, ham lugng cac dien trong phén cét duoc diéu chinh thich hop téi

1000 ppm tinh theo khdi lwgng hodc it hon.

(2) Cac hop chét luu huynh va/hoic cac hop chét nito bazo ¢é xu huéng gay khir
hoat tinh trong hoat ddng xtc tac co thé dugc loai bd béng cach rra béng nudc,
xu ly béng cac chit hit nhu nhom 6xit hoat hoéa, cacbon hoat héa va/hodce céac

rdy phan tir chang han.

(3) Phin cit C3 c6 xu huéng gdy giam do tinh khiét ctia diisobutylen c6 thé

duoc khir bang cach chung cAt tir dinh cua cot chung cét.
(a) Budc polyme hoa isobuten

Trong quy trinh san xuat DIB bing céch tiép xuc phan cit hdn hop C4
lam nguyén liéu thé cta né tot hon 13 dugce tién hanh cac xi Iy so bd néu trén
v&i chit xtc tac axit rén theo sang ché, sur bién ddi cia isobuten trong phén cét
hdn hop C4 khi thuc hién budc (a) polyme hoa isobuten dugc diéu chinh téi
pham vi tir 60 dén 95%.

Khi su bién dbi cua isobuten trong phan cét hdn hop C4 16n hon 95%,
khong chi 2,4,4-trimetyl-1-penten va 2,4,4-trimetyl-2-penten la diisobutylen
theo muc dich ma con cac hop chét nang nhu cic chat ddong phan C8 chéng han
thu duoc bdi su phan Gng cia 1-buten hodc 2-buten ciing nhu céc trime hodc cac
tetrame clia n6 dugc san xuét véi luong tang, vi vy quy trinh chung cit sau d6

c6 thé khong tao ra diisobutylen ¢6 d6 tinh khiét cao. Khi su bién ddi cta
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isobuten trong phan cit hdn hop C4 1a it hon 60%, thi lugng nguyén liéu thd
chua dugce phan Umg trong diisobutylen thu dugc c6 xu huéng dugce ting, vi vay
¢6 thé khé tao ra diisobutylen vdi ning suét cao. T cdc quan diém & trén, su

bién ddi ctia isobuten tét hon 13 tir 65 dén 90% va tét hon nita 13 tir 70 dén 90%.

Trong khi d6, phuong phap didu chinh su bién d6i ctia isobuten s& duogc

mo ta chi tiét dudi day.
Chéat xtc tac axit rén

Céc vi du vé chét xtc tac axit rén duoc st dung lam chét xtc tac polyme
hoéa trong quy trinh san xuit DIB theo sang ché bao gdm silic oxit-nhém oxit,
silic oxit-magie oxit, silic oxit-bo oxit, nhém oxit-bo oxit, nhém oxit dugc clo
hoa, nhom oxit dugcflo héa, cac hop phin ndy thu dugc bang cich tron axit
clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric hodc BF; Ién silicagel hodc gel nhom
oxit, cac nhua trao ddi cation, cac zeolit téng hop, cac axit di da, cac oxit kim
loai hdn hop gbc ziricon oxit nhu oxit molipden/ziricon oxit va vonfram
oxit/ziricon oxit, chéng han va cac khoang chit dit sét nhu dét sét axit, bentonit,
cao lanh va monmorilonit ching han. Céc chét xuc tac axit rdn ndy c6 thé duoc
str dung riéng r& hoic két hop hai hozic nhiéu chit xtc tac axit rén. Trong s6 cac

chat xtic tac axit rdn nay, silic oxit-nhdm oxit la ddc biét dugc uu tién sir dung.

Chét xuc téc silic oxit-nhém oxit ¢6 thé dugc san xuét bang phuong phép
két tia trong d6 nhém duoc két tia trén silicagel st dung dung dich Al,(SO4); va
NH,OH, hoic phuong phép léng tach trong d6 dung dich silicat kiém (thuy tinh
16ng) duge bd sung vao dung dich Aly(SO,)s. Khi nung gel thu dugc nay ¢ nhiét

d6 khoang 550°C, co thé thu duoc chat xuc tac ¢é hoat tinh cuc cao.

Poi véi chat xtc tac silic oxit-nhém oxit, c6 thé thudng sir dung cac chat

xuc tac co cac dic tinh sau:

- Ty 1& khéi lugng ctia SiO,/AL,O5: tir 2 dén 20;
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- Puong kinh 18 trung binh nhu dugce do bang phuong phap hép thu nito:

2 dén 10 nm;

- Téng dung tich 16 nhu dugc do bang phuong phap hép thy nito: 0,2 dén
1 mL/g; va

- Dién tich bé mit riéng BET: 200 dén 600 m*/g.
(Phuong phép kiém soét sur bién ddi clia isobuten)

Su bién d6i cua isobuten ¢6 thé dugc kiém soat & cac dieu kién phan ung

sau.

(1) WHSV (khdi luong ctia nguyén liéu dya vao khdi lugng ciia chét xuc tac trén
1gi®) cta phan cat hdn hop C4 trén co s& chét xuc tac axit rin tSt hon 14 tir 0,1
dén 5/gid va tt hon nita 1a tir 0,2 dén 2/gid. Khi WHSV 14 0,1/gid hogc nhiéu
hon, thi c6 thé duy tri sy bién ddi cta isobuten 95% hodc it hon. Mt khac, khi
WHSYV 1la 5/gid hodc it hon, thi c6 thé duy tri su bién ddi ctia isobuten 60% hoic

nhiéu hon.

(2) Nhiét d6 phan tng t6t hon 13 150°C hoic thap hon va tét hon nira 1a tir 25
dén 100°C. Khi nhiét do phan tmg 14 25°C hoc cao hon, thi c6 thé dat dugc toc
do phan tmg phtu hgp ma khoéng str dung mot luong 16n chit xtc tac. Mat khac,
khi nhiét d6 phan tmg 14 150°C hosc thap hon, thi c6 thé ngan chin lam giam
kha nang chon loc phan tng cua DIB, vi vay co thé thu dugc DIB c¢6 d6 tinh

khiét cao.

(3) Ap sut phan tmg t6t hon 12 0,2 MPa hogc 16n hon mién la nguyén liéu thd

c6 thé dugc hoéa long & doé.

(4) Phan tmg c6 thé dugc tién hanh st dung binh phan g doan nhiét, binh
phan tmg nhidu éng hodc binh phan tmg tuong tu. D& diéu chinh nhiét 6 phéan
tng (loai bd nhiét), cic san phim phan tmg c6 thé dugc tai ché téi binh phan

mg (cung cip & dang hdn hop véi nguyén liéu thd), hodc nguyén liéu thd cé thé
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duge pha loding v6i chét pha lodng thich hop bét ky. Khi tai ché cac san pham
phan Ung t&i binh phan ing, lugng san phim phan tng dugc tai ché t6t hon 14 tir
0 dén 4 13n tinh theo khdi lugng va tdt hon nita 12 tr 0 dén 3 14n tinh theo khéi
lurong luong nguyén ligu thé duoc cAp téi binh phan Umg. Khi lugng san pham
phan tmg duoc tai ché 1a 4 14n tinh theo khéi lugng hodc it hon, thi ¢6 thé ngin
chin lam giam téc d6 phan tng do gidm ndng d6 cuia nguyén liéu thod, vi vay

khéng can phai st dung mot luong 16n chét xuc tac.

Trong khi d6, binh phan tmg va phuong phap phan tmg dugc st dung
khi phan g polyme hoa cta isobuten khong bi giéi han mot cach cu thé, va c6
thé thira nhan cac phuong phap kiéu lién tuc, kiéu ban lién tuc va kiéu dong
chay lién tuc st dung 10 phan Ung kién bé, phuong phap phan ung kiéu dong
chay lién tuc st dung binh phan tng chudi tAng c¢b dinh, tAng s6i hozc ting di

dong, v.v..

Quy trinh san xuét DIB theo séng ché con bao gdbm budce (b) tién hanh
chung cét cac san phdm phan Ung thu dugc dé tach phan cit chua dugc phan
ng C4 va phéan c4t oligome bao gdbm phin cit C8 duoc san xuét ra khoi nhau,

va bude (¢) tinh ché DIB tir phan cht C8 bing cach chung cét.
Budce (b)

Budc (b) 1a budc ma trong dod cac san phdm phan tmg thu dugc trong
phan Ung polyme hoa dugc chung cAt dé tach phan cit chua dugc phan tng C4
va phén cét oligome bao gdm phan cit C8 duge tao ra ma dugc chira trong céc

san pham phan ung ra khoi nhau.

O budc (b), cac san phim phan tmg dugc cAp t6i cot chung ct, va dugce
chung cét trong khi didu chinh cac didu kién chung cét (nhu hé sb hdi luu (R/D),
&p suét, v.v. chang han) sao cho luong phén cit C4 trong cac day 1a 1% khéi
lugng hodc it hon. Két qua 1, phén cit C4 lam nguyén liéu thd chua duge phan

tng dugc loai bd khoi dinh cua cdt, trong khi thu dugc céc oligome bao g@)m
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diisobutylen trong phan cit C8 nhu céc day.
Budc (¢)

Budec (¢) 1a budc ma trong d6 diisobutylen trong phén cit C8 thu dugc &
bude (b) duoc tinh ché bing cach chung cat. O bude (c), cac day bao gom
diisobutylen ma thu dugc & budce (b) duoc clp tGi cot chung cét, va phén cit C8
cht yéu chira diisobutylen thu dugc tir dinh cua ct, trong khi cac hop phén

oligome chu yeu chira trime hodc céc oligome cao hon thu dugc tir day cua cot.

G bude (¢), ¢b thé thu dugc diisobutylen c6 ham luong phan cit C4 1%
khéi luong hodc it hon va do tinh khiét 95% khdi lugng hodc 16n hon.

Str dung diisobutylen

Piisobutylen (2,4,4-trimetyl-1-penten va 2,4,4-trimetyl-2-penten) dugc
san xuét bing quy trinh san xu4t DIB theo sing ché c6 thé duoc sir dung, vi dy,
trong cac ung dung bao gébm nguyén lidu thod dbi véi cac oxoalcohol, axit
isonqnanoic, p-octyl phenol, cac chét dinh cao su, cac hoat chét bé mat, cic phu

gia gazolin, cac hoa chét cao su hodc cc hop chét trong tu.
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dudi ddy dua vao cac vi du sau. Tuy

nhién, cac vi du ndy chi 1a minh hoa va s& khong lam gidi han sang che.
Céac vidu tir 1 dén 3 va vi du so sanh 1

Hop phén dien nhu butadien trong phén cit hén hop C4 chéng han thu
duge tir viéc cracking naphta dugc chiét tir d6 v6i dimetyl formandehyt, va sau
do phﬁn cat C4 con lai duoc hydro héa chon lya béng cach str dung chit xtc tac
Pd c6 béan trén thi trudong sao cho ndng do ctia hop phén dien trong d6 12 10 ppm
tinh theo khéi luong hoac it hon. Ké tiép, san phém phan ng thu dugc dugc rua

bing nudc dé khir cac hop phén luu huynh (S) va cac hop phan nito (N) khoi d6
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cho dén khi ndng do cta cac hop phan tuong tmg duge gidm xudng 5 ppm tinh
theo khéi lvong hodc it hon. Hon nita, san phém da duoc rira nhu vdy duoc
chung cét lién tuc dé loai bo céc hop phan C3 khoi dinh cuia ¢t va st dung cac
dung dich phan Ung con lai chira phin cit C4 1am nguyén liéu thd dé san xuét

diisobutylen (hgp phan ctia nguyén liéu tho duoc thé hién trong bang 1).

Chét xtc téc silic oxit-nhdm oxit [ty 1& khéi lugng SiO,/Al,O5: 9; dudng
kinh 16 trung binh: 6 nm; tbng dung tich 16: 0,5 mL/g; dién tich bé mit riéng
BET: 400 m?/g] khi chét xtic tic polyme héa dugc nap vao trong 16 phan ting
dang éng dé thyc hién phan tmg lién tyc tAng c6 dinh trong d6. Do d6 16 phan
ung dugc nap chét xuc tac duoc gia nhiét béi thiét bi gia nhiét dang vé sao cho
tAng xuc tac & d6 dugc kidm soat trong diéu kién dang nhiét. Cac diéu kién phan

ung va cac két qua phan tmg dugc thé hién trong bang 1.

Trong cac vidu tu 1 dén 3, 4p sudt phan tmg va WHSV 1an luot dugc cb
dinh & c4c gia tri cu thé, trong khi nhiét d6 phan ng dugc thay d6i, do d6 su
bién dbi ciia isobuten dugc didu chinh xudng it hon 95%. Mit khac, trong vi du
so sénh 1, ap suét phén tmg va WHSV 14n luot duge c¢b dinh & cac gid tri cu thé
twong tu véi céc vi du tir 1 dén 3, va nhiét d6 phan img duge diéu chinh t6i 80°C,

nho d6 su bién doi cta isobuten dugc dieu chinh t6i 98%.

Hon nita, c4c san phan pham tng thu duoc duge chung cit lién tuc dudi
cac diéu kién bao g(‘Sm 18 murc cOt chung clt, hé s6 hdi luu R/D 14 0,29 va 4p
sudt dinh cot 1a 0,38 MPa dé loai bod céc hop chat C4 1am nguyén liéu thd chua
dugc phan tng khoi do. Ké tiép, cac ddy bao gdm diisobutylen khi chét 16ng cép
duoc chung cit lidn tuc dudi céc didu kién gdm 40 mac cot chung cat, hé sé hdi
lvu R/D 13 5 va 4p suét dinh cot 12 0,65 MPa d& thu dugc cac hop chat C8 chira
diisobutylen tr dinh cua cot. Nong do cia 2,4,4-trimetyl-1-penten va
2,4,4-trimetyl-2-penten dudi dang diisobutylen dich trong cac hop chat C8 da

thu dugc nay duoc thé hién & c6t dudi cung ctia bang 1.
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Bang 1
Vidu Cac vidu
so sanh 1 2 3
1
Hop phan ciia nguyén liéu | % mol
tho
Isobuten 45 45 45 47
Céc n-Buten 40 39 38 39
Cac butan 14 15 16 13
Céc hop chéit C3 0,03 0,03 0,02 0,03
Cac dien 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
Nhiét do phan tng °C 80 68 61 37
Ap suit phan tmg MPa 2 2 2 2
WHSV /gio 0,2 0,2 0,2 0,2
Su bién dbi isobuten % 98 93 86 74
Sw bién ddi n-Buten % 13 8 5 2
Hop phén ctia chét 16ng san | % khoi
| pham phan Gng luong
5 C8 40 46 54 58
Ci12 49 47 41 36
Cl6 9 6 4 4
C20 + 2 2 1 2
Nong d6 ctia DIB trong cac 66 80 86 93
hop chat C8
Nong do ctia DIB sau khi | % khoi | 90 95 96 97
tinh ché bang cach chung | luong

cat

Tir cac két qua duge thé hién trong bang 1, ngudi ta xac dinh rang trong
céc vi du tir 1 dén 3 trong d6 su bién ddi cia isobuten nam trong khoang tir 74
dén 93%, c6 thé thu duoc san phdm do tinh khiét cao c6 ndng do diisobutylen

95% hodc 16n hon. Mit khac, da dugc xac nhan ring trong vi du so sanh 1 trong
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d6 su bién ddi cta isobuten 1a 98%, diisobutylen thu dugc & d6 c6 do tinh khiét

90%.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Trong quy trinh san xuAt DIB theo sang ché, khi phan cat hdn hop C4
duoc tiép xtic véi chat xuc tac axit rén, tdt hon 13 chét xuc tac silic oxit-nhém
oxit dé tién hanh polyme hoa isobuten & mot giai doan va sau d6 céc san phim
phan ung thu duoc duoc xir ly chung ct, c6 thé san xuit diisobutylen c6 do tinh

khiét cao c6 gia tri bd sung cao vdi kha nang lua chon phan tng cao.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuét diisobutylen bing cach cho phan cat hdn hop C4 duéi
dang nguyén liéu tho tiép xtic v6i chat xtc tac silic oxit-nhém oxit, quy trinh

bao gém céc budc:
(a) polyme hoda isobuten;

(b) tién hanh chung cét cac san phim phan tmg thu dugc dé tach phén
c4t chua duge phan tmg C4 va phin cét oligome bao g6m phan cit C8 duoc san

xuét ra khéi nhau; va
(c) tinh ché diisobutylen tir phan cit C8 bang cach chung cit,

trong d6 sy bién ddi cta isobuten c6 trong phin cit hdn hop C4 khi thuc hién

bude (a) dugc didu chinh téi pham vi tir 60 dén 95%.

2. Quy trinh san xuét diisobutylen theo diém 1, trong d6 budc (a) polyme héa
isobuten dugc tién hanh & cac diéu kién phan tng bao gdm WHSV (khéi luong
cia nguyén liéu dya vao khéi luong ctia chét xic tac trén 1gid) cla phan cét hon
hop C4 trén co s& chét xic tac axit rén tir 0,1 dén 5/gio, nhiét d6 phan tng
150°C hodc thdp hon, va 4p suét phan tmg 0,2 MPa hodc 16n hon ma nguyén

liéu tho hoa long duoc ¢ do.

3. Quy trinh san xut diisobutylen theo diém 1 hodc 2, trong d6 & buéde (c) tinh
ché diisobutylen tir phan c4t C8 bang cach chung cét, diisobutylen thu duoc & d6
c6 lugng phén cét C4 1a 1% khéi luong hodc it hon va dd tinh khiét 95% khoi

luong hoac 16n hon.

4. Quy trinh san xuét diisobutylen theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do chit xuc tac silic oxit-nhém oxit bao gém SiO, va ALO; va ty 1€ khéi

lugng ctia SiO,/ Al,O5 12 2 dén 20.
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