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Linh vuc k§y thuit dwge dé cip
Sang ché @é cap dén quy trinh va thiét bi ndu chay vat liéu chira kim loai.

Cu thé, nhung khong c6 nghia 14 duy nhét, sang ché d@ cép dén quy trinh va thiét

bi nau chay d€ nau chay vat liéu chira sat nhu quéng sat, va san xuat sat.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Quy trinh ndu chay trén co s& dung dich néng chay da biét dusi ddy dugc goi
la quy trinh “HlIsarna”.

Thuit ngit “ndu chay” trong ban md ta ndy duoc hiu c6 nghia la xr Iy nhiét,
trong d6 cac phan ing hda hoc hoan nguyén cac oxit kim loai dé san xuét kim loai néng

chay.

Quy trinh Hlsarna va thiét bi dugc m6 ta trong don quéc t& s6 PCT/AU99/00884
(WO 00/022176) cling 1a ctia chu don.

Quy trinh Hlsarna lién hé cu thé t4i viée tao ra sit néng chay tir quing st hodc

mot vat liéu chira sat khac.

Quy trinh Hlsarna dugc thuc hién trong thiét bi ndu chay bao gdm (a) thing néu
chay tao thanh khoang nu chay va c6 cac éng nhd d8 phun céc vat liéu nap rén va khi
chira oxy vao trong khoang niu chay va dugc lam thich hop dé chira dung dich kim loai
ndéng chay va xi va (b) xyclon nau chay dé xir 1y so bd vat liéu nap chira kim loai tao
thanh khoang xyclon va c6 cac voi phun dé phun céc vat liéu nap ran va khi chira oxy
vao trong khoang xyclon va dugc bé tri bén trén va ndi thong truc tiép véi thing niu

chay.

Thuét ngit “xyclon niu chay” trong ban mb ta ndy duge hiéu ¢6 nghia 13 thing
dién hinh c6 khoang hinh try ding va bao gdm cac vdi phun dé phun cac vat lidu nap
ran va khi chita oxy vao trong khoang nay va dugc tao két cu sao cho cac vat liéu nap
duoc nap vao khoang di chuyén theo dudng din quanh tryc tdm thing dtmg ctia khoang

va c6 thé chiu nhiét d van hanh du cao dé lam néng chay it nhat mot phan vat liéu nap



27149

chira kim loai noéng chay.

Thuing nau chdy bao gdm céc phén 16t chiu lira & 10 bén dudi va cic panen lam
mét bang nuéc & thanh bén va mai cta thung, va nude dugc tuan hoan lién tuc qua cac

panen nay theo vong lién tuc.

Thung ndu chay ciing bao gdm budng bt truée duoc ndi v6i khoang niu chay
qua phin ni budng dbt trudc cho phép san pham kim loai lién tuc chay ra khoi thing.
Budng dét trude hoat dong nhu phin ngin cach bing xi phong duge dién ddy kim loai
noéng chay, kim loai ndng chay du thira “tran” ra khoi thing néu chay theo cach ty nhién
khi dugc san xuét. Didu nay cho phép biét dwgc mirc kim loai ndng chay trong khoang
néu chay cia thing néu chay va dugc diéu khién v6i dung sai nho - didu nay 14 cdn thiét

vi sy an toan cia nha may.

Theo mot dang ctia quy trinh Hlsarna, vét 1iéu nap chira cacbon (thuong la than)
va chét tro dung tlty y (thudng 1a ¢4 v6i nung) duge phun vao dung dich néng chdy trong
khoang nAu chay ciia thiing niu chay. Vit liéu chira cacbon duge nap dudi dang ngudn
chét hoan nguyén va ngudn ning lugng. V4t liéu nap chtra kim loai, nhu quing sat, duge
tron tuy y véi chét trg dung, duoc phun vio trong va gia nhiét va bi néng chay mot phﬁn
va hoan nguyén mot phan trong xyclon ndu chay. V4t lidu chira kim loai néng chay dugc
hoan nguyén mdt phan nay chay tir xyclon niu chay xubng bé néng chay trong thung

néng chay va dugc lam nong chay thanh dung dich kim loai nong chay.

Khi phan ung néng (thuong 1a CO, CO,, Ha, va H20) dugce sinh ra trong dung
dich néng chay dugc dbt chdy mot phan béi khi chita oxy (thuong 13 oxy cip cong
nghiép) & phén trén ciia khoang ndu chay. Nhiét dugc sinh ra boi qué trinh sau d6t chay
duogc truyén dén céc giot nong chiy & phén trén ma roi tré lai vao dung dich néng chay

dé duy tri nhiét d6 cta dung dich.

Khi phéan tmg néng dugc dbt chay mot phén bbc tir khoang néu chay 1én trén va
di vao day cta xyclon ndu chay. Khi chira oxy (thuong la oxy clp cong nghiép) duoc
phun vao xyclon ndu chay qua céc voi phun duge bb tri theo cach dé tao ra mo6 hinh
cudn xody trong mégt phéng ndm ngang, tic 13 quanh tryc tdm théng ding ctia khoang
trong xyclon niu chay. Viéc phun khi chita oxy nay con dan dén sy chay tiép cac khi
trong thung néu chay, ddn dén céc ngon lira (xody) rit nong. V4t lidu nap chira kim loai

di vao xyclon ndu chay, thudng & dang min, dugc phun bang khi nén qua c4c voi phun



27149

vao cac ngon lira nay trong xyclon ndu chay, 1am gia nhiét nhanh va 1am néng chay mét
phan cling véi hoan nguyén mot phin (hoan nguyén tr 10 dén 20%). Su hoan nguyén
nay 13 do ca su phén huy do nhiét clia quing sit do va tac dong khir CO/Hz trong céc
khi phan tmg tir khoang nu chay. V4t liéu nap chira kim loai nong dugc lam néng chay
mdt phin bi ving 1én trén c4c thanh cua xyclon ndu chay do tic dong xody va, nhu dugc
md ta & trén, chay xudng thing nau chay phia duéi d& ndu chay trong khoang niu chay

cua thung do.

Khi thai sinh ra sau khi d6t tiép cac khi phan {mg trong xyclon niu chay con

dugc 14y ra khoi ving trén clia xyclon nau chay qua 6ng dan khi thai.

Téc dung chinh ctia dang dugc md ta trén ddy cua quy trinh Hsarna la quy trinh
dong nguoc hai bude. VAt liéu nap chira kim loai dugc gia nhiét va hoan nguyén mot
phan trong xyclon néu chay bang cac khi phan ting thoét ra khoi thing ndu chay (véi su
bd sung khi chira oxy) va chay tir xyclon néu chay xubng thing niu chay va duoc lam
néng chay thanh st néng chay trong khoang nu chay cta thing ndu chay. Néi chung,

cach b tri dong ngugc nay 1am ting ning suit va hiu qua ning luong.

Phin mo ta trén ddy khong duoc coi 1a sy thira nhin vé kién thic chung & Uc
hodc & dau do6 khac.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dua vao viée thdy rd rang cac hién tugng tao bot xi khong mong mudn
trong khoang ndu chay ctia thiing nu chiy & thiét bi ndu chay Hlsarna c6 thé dugc gay
ra do cac phin bdi tich gidu oxit sit rin hodc gin nhu rén (duéi day dugc goi 1a “cac
phén bdi tich”) ¢& 16n roi ra khoi 5ng din khi thai bén trén xyclon néu chay cta thiét bi
ndy va roi vao trong dung dich néng chay trong thung néu chay, trong d6 cac phan bdi
tich nay co thé khién cho cacbon s6i nhanh va tao bot rit nhanh 13 hién tuong khé ngin
chin. Chu don tin ring, cdc tang ran roi rt thuong xuyén hay khdng thudong xuyén nay
gy ra cac hién tugng “soi cacbon nhé” khong mong mubn, mdi tang lam ting luong
CO duogc giai phong khoi dung dich ndng chay trong khodng thoi gian ngén.

Theo nghia rong, muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bi ndu chay bao gdm
(a) thung niu chay tao thanh khoang néu chay va dugc 1am thich hop dé chtra dung dich

kim loai néng chay va xi va (b) xyclon niu chay dé xir Iy so bo vat liéu nap chira kim
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loai tao thanh khoang xyclon va dugc b tri bén trén va nbi thong truc tiép véi thung
néu chay va (c) dng din khi thai kéo dai tir xyclon néu chay dé xa khi thai ra khéi xyclon
néu chay, v6i dng dan khi thai ¢6 doan éng dan vao ma kéo dai tir xyclon nu chay lén
trén va duoc tao ra dé khién cho khi thai bi thay dbi dang k& v& hudng khi né di chuyén

qua doan dng dén vao clia dng dan khi thai.

Doan éng din vao bao gdm (a) phan kéo dai 1én trén, thuong 14 thing ding, clia
khoang xyclon tao thanh nhanh trudc ctia doan bng dan vao va (b) nhanh sau cua doan
bng din vao, v6i nhanh sau kéo dai theo cach tao véi nhanh trude mot goe sao cho khi
thai bi thay déi dang k& v& hudng khi n6 di chuyén qua khuyu néi néi lién nhanh trude
va nhanh sau. Muyc dich thay dbi dang ké vé hudng trong doan dng din vao 1a dé di
chuyén khi thai nhanh chéng ra khoi phin kéo dai 1én trén, thudng la thing dimg, cta
khoang xyclon. Piéu nay gitp cho: (a) vat liéu 1ong khong bi cubn vao doan c6 nhiét do
cao ctia dng din khi thai & phia sau va dugc dich chuyén ngang tir phan kéo dai lén trén
(theo huéng thdi ctia khi thai) va lién tyc quay tro lai vao dung dich néng chay trong
khoang ndu chay va (b) cac phén bdi tich duge tao ra trén céc thanh & phan trén cia bng
dan khi thai ma & phia sau doan c6 nhiét d6 cao dé roi xuéng doan cé nhiét 6 cao nay
va duogc 1am nong chay & ddy, véi cht 16ng tao thanh roi truc tiép vao dung dich néng

chay trong khoang néu chay.

Chn Ivu ¥ ring, cac phdn bdi tich c6 thé 1a do (a) vét lidu néng chay bi cubn
theo khi thai déng rén trén cac thanh tao ra bng din khi thai va (b) vat liéu ran bi cudn

theo khi thai bi léng dong & cac thanh tao ra bng dan khi thai.

Nhénh trude cia doan 6ng din vao cé thd kéo dai tir xyclon ndu chay theo

phuong thing dtng 1én trén.

Khuyu ndi cia doan dng din vao c6 thé & dang khuyu ndi ubn cong tao thanh
goc trong it nhét 1a 90°, thudng 1a tir 90° dén 120° giira nhénh trude (theo huéng thdi
ctia khi thai) cia doan 6ng din vio va nhanh sau cua doan bng dan vao. Khi sir dung,
khuyu ndi khién cho khi thai bi thay dbi dang ké v& huéng, véi sy thay dbi goc d cua
khi 13 g6 it nhét 1 60°, thuong 1a tir 60° dén 90°, khi n6 chay qua doan éng dén vao roi

vao trong cac doan sau ciia Ong dan khi thai.

Khuyu noi cia doan 6ng dan vao co thé dugce lam mat va dugc tao két cau theo

cach dé ngin khong cho phat trién cac phan boi tich ran 16n ¢ vi tri nay.
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Khuyu ndi ctia doan 6ng dan vao ¢ thé bao gom cac chi tict lam mat, nhu cac

vén 1am mat bang nude.
Céc chi tiét lam mat c6 thé 12 cac chi tiét thich hop bét ky.

Nhu dugc mé ta trén ddy, dng dan khi thai c6 thé bao gbm doan sau (theo huéng
thdi cua khi thai) ma 12 doan c6 nhiét d§ cao, tic 1a & nhiét do cao hon khoang nhiét do

dong ran cua xi.

Poan sau ¢6 thé dugc tao ra dé khién cho khi thai bi thay ddi dang ké vé mot
huéng khéc khi né di chuyén qua doan sau. Nhu véi sy thay d8i hudng thir nhit duge
md ta & trén, sy thay dbi thir hai vé& huéng niy hd trg viée tach nguyén liéu long va rén
ra khoi khi thai. Hon nita, nhu dugc mo ta & trén, doan sau ciing 1a khu vuc thu gom cac
phin bdi tich tao ra trén cac thanh cua dng dan khi thai & phia sau cua doan sau va rdi
néng chay hojc roi ra cac khoi thanh nay. Theo thoi gian, cac phan bdi tich bi néng chay

va vat liéu ndng chay nay chay ngugc vao trong khoang néu chay.

Phin dusi c6 thé c6 khuyu ndi, thuong 1a khuyu néi ubn cong, tao thanh géc

trong nhé hon 90°, thudng 14 tir 60° dén 90°, gifta nhanh truée theo huéng thdi cua khi

by
A

thai va nhanh sau ctia doan sau, v6i khuyu n6i khién cho khi thai bi thay doi dang ké vé

huéng qua goc nay khi né chay qua doan sau.

Xyclon nau chdy cé the bao gom céc voi phun dé phun céc vt liu nap ran va

khi chira oxy vao trong khoang xyclon.

Thung n4u chay c6 thé bao gom céc ong nhod dé phun céc vat liéu nap ran va khi

chira oxy vao khoang nau chay.

Sang ché dé xuét quy trinh niu chay vat liéu nap chira kim loai bao gdm budc
niu chay vat liéu nap chita kim loai trong dung dich néng chay ctia thing nu chay trong

thi€t bi nau chay dugc mo ta & trén.

Quy trinh nay c6 thé bao gbém cac budc: (a) it nhét hoan nguyén mdt phin va
lam néng chay mot phén vét liéu nap chira kim loai trong xyclon niu chay trong thiét bi
niu chay duoc mo ta & trén va (b) ndu chay hoan toan vat liéu hoan nguyén/nong chay

it nht mot phan nay trong dung dich néng chay cua thing néu chay cua thiét bi nay.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc duy tri ham lugng oxy trong xyclon niu

chay di d& khi thai tir xyclon ndu chay ¢6 mirc ddt chay sau it nhét 1a 80%.
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Vit liéu nap chira kim loai c6 thé 1a vat liéu bat ky chira cac oxit kim loai.

V4t liéu nap chira kim loai c6 thé 1 quing, quing duge hoan nguyén mot phﬁn
va cac dong thai chira kim loai.

Vit liéu nap chira kim loai ¢6 thé 1a vét liéu nap chira sit, nhu quing sét. Trong
trudng hop dé, quy trinh nay khac bigt & bude duy tri nhiét d9 it nhét 12 1100°C, thudng
it nhat 12 1200°C trong xyclon nu chay.

Vit liéu nap chira kim loai c6 thé 1a xi titan oxit.

Vit liéu nap chtta kim loai c6 thé ¢6 thé 1a vét liéu thich hop bat ky khac.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Séang ché con duge mo ta bang vi du dua vao c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a gian dd minh hoa mdt phuong 4n vé nha may nau chay vat liéu nap chira
kim loai chira sit thanh sit nong chay theo quy trinh néu chay Hlsarna trong thiét bi ndu
chay Hlsarna;

Fig.2 12 gidn 45 minh hoa mét phuong 4n v& éng din khi thai ctia thiét bj niu
chay Hlsarna theo sang ché; va

Fig.3 la gian dd minh hoa 6ng din khi thai ctia thiét bi ndu chay Hlsarna theo mot
phuong 4n khéc, nhung khong phai 1a phuong 4n khac duy nhét, cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Quy trinh va thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 1a phuong 4n vé quy trinh va thiét
bi Hlsarna.

Quy trinh va thiét bi theo séng ché khong bi gi6i han & quy trinh va thiét bi
Hisarna va con mé rong dén quy trinh va thiét bi ndu chay dua trén dung dich néng chay
bét ky khac.

Quy trinh va thiét bi duoc thé hién trén Fig.1 dua vao viée sit dung thiét bi bao
gdm xyclon nau chay 2 va thung ndu chay 4 dua trén dung dich néng chay dugc bb tri
ngay dudi xyclon niu chay 2, nbi thong truc tiép giita cac khoang ctia xyclon néu chay

2 va thing ndu chay 4.
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Tham chiéu dén Fig.1, hdn hop ctia vt liéu nap chtra kim loai duéi dang quing
c6 quiing sét tir (hodic quing st khéc) c6 kich thude 16n nhit 1a 6 mm va da voi 1 dwoc
nap qua may sy quing vao trong xyclon niu chay 2 bang cach sir dung khi van chuyén
la du6i dang khi nén. P4 véi chiém khoang tir 8 dén 10% trong lugng ctia dong hdn
hop gém quing va d4 voi. Than 3 duge nap qua may sdy riéng vao thiing ndu chay 4, &
d6 né dugc phun vao dung dich ndng chay chira kim loai va xi bing cach sir dung khi
vén chuyén 2a. Oxy 7 dugc phun vao thung néu chay 4 dé dbt chay tiép khi, thuong 14
CO va Ha, duge sinh ra va giai phong khoi dung dich néng chdy va tao ra nhiét can thiét
cho quy trinh ndu chay trong dung dich trudc khi cac khi nay di chuyén lén trén tir thing
nu chay 4 vao xyclon niu chay 2. Oxy 8 dugc phun vao trong xyclon néu chay 2 dé gia
nhiét so bd va lam néng chay mdt phan quing. Cu thé, oxy 8 con dbt tiép khi, thuong 1a
CO va Ha, dugc sinh ra va giai phong khoi dung dich néng chay, tao thanh cac ngon lira
(xody) rit néng trong xyclon niu chay 2. Thong thudng, oxy 7 va 8 1a oxy clp cong
nghiép.

Tac dung chinh cta dang quy trinh Hisarna md ta trén ddy 1a quy trinh dong
nguoc hai bude. Vat liéu nap chia kim loai duoc gia nhiét va hoan nguyén mét phﬁn
trong xyclon niu chay 2 bang cac khi phan mg thoat ra khoi thing ndu chay 4 va di
chuyén xubng dudi vao trong thing niu chay 4 va dugc lam néng chay thanh sit nong

chay.
S&t néng chay 5 duge xa ra khoi thing néu chay 4 qua budng a6t trude.

Xi néng chdy 6 duoc tao ra trong quy trinh ndy dugc xa ra khoi thung niu chay

4 qua 16 tho4t xi.

Céc didu kién van hanh, bao g(‘Sm nhung khong gidi han &, cac tdc d6 nap than
va quing, tc dd nap oxy dén thung niu chay 4 truc tiép va xyclon ndu chdy 2 va cac
tdn hao nhiét tir thing ndu chay 4, dugc chon sao cho khi thai roi khoi xyclon niu chay
2 qua 6ng dAn khi thai 9 ¢6 muic do d6t chay sau it nhét 1a 90%.

Khi thai tir xyclon néu chay 2 di qua éng dAn khi thai 9 ¢én 16 d6t 10, noi ma oxy
bd sung 11 duge phun d& d6t CO/H, du va tao ra mirc oxy tu do (thudng 1a tir 1 dén 2%)

trong khi d6t dugc d6t chay hoan toan.
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Khi dd dbt chay hoan toan sau d6 di qua by phan thu hdi nhiét thai 12 noi khi
duoc lam mat va hoi nude dugce tao ra. Sau do, khi dbt di qua bd loc 4m 13 & d6 duoc
]am mat va loai bo byi. Bun 14 tao thanh sén sang tudn hoan qua dong nap quang 1 vao

10 nau chay.

Khi dét ngudi rdi khéi bd loc 13 duge nap vao bd phan khir luu huynh khi @bt
15.

Sau d6, khi dét sach duoc thoat ra qua 6ng khéi 16. Khi nay chu yéu chita CO»
v, néu thich hop, ¢6 thé duge nén va duge luu trit ngdm dudi dét (c6 loai bod cac loai

khi khéng ngung tu du thira).

Thing ndu chay 4 1a loai dwge mé ta trong cong bd quéc t€ s6 WO 00/01854
ctia chit don va bao gdém 10 dugc tao ra tir vat lidu chiu lira va céc thanh bén kéo dai tir
céc canh ciia 10 1én trén, v6i cac thanh bén bao gdm cac panen lam mat bing nude. Phan

md ta trong cdng bod qudc t€ nay dugc dua vao ban mo ta bang cach vién dan.

Thiét bi dugc mo ta & trén c6 thé duge van hanh nhu dugce mo ta trong phan tinh

trang k¥ thudt cia ban moé ta 8 tao ra kim loai néng chay.
Nhu duoc chiré ¢ trén:

(a) viéc tao bot xi khong mong mudn trong khoang néu chay ctia thiing nau chay
4 ¢6 thé duogc gay ra bdi cac phén bdi tich giau oxit sét rin (hodc gan nhu ran) 16n v& ra
tir Sng dan khi thai bén trén xyclon ndu chay va roi vio trong dung dich néng chay trong
thing niu chay, noi ma chiing c6 thé khién cho cacbon s6i nhanh va tao bot trong thoi

gian dién ra tinh bang phut hodc trong khoang do;

(b) céc thir nghiém tai nha méay san xuat thir chi ra rang “san phim” roi tir xyclon
niu chay vao thing niu chay phan 16n bao gdm cac giot chét 1ong hodc vita va doi khi
cling bao gdm céc phan bdi tich rin; va

(¢) chu don tin ring cac phén bdi tich rén roi thudng xuyén hay khong thuong
xuyén ndy gdy ra cac hién tuong “cacbon séi nhé” khong mong mudn, 1am tang lugng
CO trong khoang thoi gian ngén.

Fig.2 va Fig.3, mdi hinh v& thé hién mot phuong an vé éng dan khi thai 9 theo

séng che.
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Tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, sang ché giai quyét cac hién tugng tao bot xi
khéng mong mudn dugc mé ta & trén gay ra bai cac phan bdi tich roi tir ong dan khi thai
9 vao dung dich néng chay trong thung nAu chay bing cach bd tri doan 6ng dan vao 18
(xem céc phin khoanh tron trén Fig.2 va Fig.3) & dng dan khi thai 9 ma kéo dai tir mai
ctia xyclon ndu chay 2 1én trén (theo chidu thing dimg trong cac phuong an dugc thé
hién trén Fig.2 va Fig.3) va duoc tao ra dé khién cho khi thai bj thay déi dang ké vé
huéng khi né di chuyén qua doan ng din vao. Su thay ddi déng ké v& hudng trong doan
éng dAn vao di chuyén khi thai nhanh chéng r&i khoi phan kéo dai 1én trén (trong céc
phuong 4n nay 14 thing dimg) ctia khoang niu chay va khoang xyclon sao cho céc phin
bdi tich bit k¥ tao thanh trong bng ddn 9 c6 nhiéu kha ning tao ra phia sau (theo chidu
chuyén dong ctia khi thai) doan 6ng dan vao va duge dich chuyén ngang tir doan dng
dan vio va do d6 khong thé roi truc tiép vao dung dich nong chay trong khoang néu

chay.

Tham chiéu dén Fig.2, doan éng din vao 18 ctia dng dAn khi thai 9 ¢6 khuju ndi,
thuong 1a khuyu nbi ubn cong), tao thanh géc trong o nam trong khoang tir 100° dén
115° gifta nhanh trude 21 kéo dai thing dimg 1én trén (theo hudng di chuyén ciia khi
thai) & doan dng din vao 18 va nhanh sau 22 cua doan bng din vao 18. Néi cach khac,
doan 6ng dan vao bao gém nhéanh trudc 21 va nhanh sau 22, v4i nhanh sau 22 kéo dai
theo goc trong o tir nhanh trude 21 va tao thanh khuyu ndi ctia doan 6ng dan vao 18.
Poan éng dAn vao 18 dugc bd tri sao cho nhanh trude 21 kéo dai thing dimg 1én trén tir
mai ctia xyclon nau chay 2. Poan bng dén vao 18 duoc bd tri & trung tAm trén mai cla
xyclon ndu chay 2. Cach bé tri nay tao kénh dan khi thai di chuyén tir xyclon néu chay
2 1én trén vao trong doan 6ng dan vao 18. Hau nhu ngay lap tic, khi thai duge khién
cho di chuyén theo khuyu ndi, tirc 12 ¢6 su thay dbi dang ké vé huéng nho gée ubn nam
trong khoang tir 100° d¢én 115° gifta nhanh trudc 21, nhanh sau 22 cta doan bng dan vao
18, va di chuyén roi khoi dudng thing dimg so véi xyclon niu chay 2 va thing nau chay
4. Géc db cua khi thay dbi qua khugu ndi nim trong khoang tir 65° dén 80°. Céch b tri
ndy 1am giam dién tich b& mit cia thanh ctia éng din khi thai 9 dén muc t6i thiéu ma
cac phén bdi tich ran c6 thé tao ra trén d6 rdi tach khoi bng dan khi thai 9 va roi truc
tiép vao dung dich néng chay trong thing ndu chay 4 va giy ra cac hién tugng tao bot
xi. Nhéanh truée 21 va nhénh sau 22 c6 thé c6 do dai thich hop bat ky. Thong thudng,

c4c nhanh truée 21 dugc chon cang ngén cang tt sao cho doan bng dan vao 18 1a ving
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nhiét d0 cao.

Dé giam sy phaét trién cta bdi tich dén mirc t6i thiéu, doan dng din vao 18 duoc
lam mét bang céc chi tiét lam mat dudi dang céc van bing ddng dwoc 1am mat bang
nude 19 trong cac phan & cac thanh cla doan 6ng din vao 18 ma la cac bé mat tiép xtc
chinh véi khi thai di chuyén qua doan éng din vao 18, nhu & mit trén cta khuyu ndi

gifta nhanh trudc 21 va nhanh sau 22 cta doan 6ng dén vao 18.

Ong dAn khi thai 9 con bao gdm doan théing 23 14 phan kéo dai ctia nhanh sau 22
kéo dai 1én trén tir doan dng dan vao 18 theo céach tao ra so v&i phuong nidm ngang mot
gbc nam trong khoang tir 10° dén 15°. Doan thing 23 c6 thé tao v6i phuong nim ngang
mot géc bit ky va c6 thé c6 d6 dai thich hop bét ky. Doan thing 23 két thic & doan sau
24 dudi dang khuyu ndi udn cong hudng 1én tao thanh géc trong p it nhit bing 75° va
thudng nim trong khoang tir 75° dén 80° gifta doan thing 23 va nhanh sau 25 kéo dai
thing dimg cta doan sau 24. Khuyu néi khién cho khi thai bi thay ddi déng ké v& mot
huéng khéc (nhd su thay dbi goc d6 cta khi ndm trong khoang tir 75° d&én 80°) khi khi
di chuyén qua doan sau 24. Su thay d6i thit hai v& huéng nay hd trg viée tach cac phan
bdi tich ra khoi khi thai. Phdn sau ciing 1a khu vuc thu gom céc phan bdi tich tao ra trén
céc thanh ctia dng dén khi thai & phia sau ctia doan sau 24 va sau d6 ndng chay hodc roi
ra khoi céc thanh nay. Theo thdi gian, cac phan bbi tich ndy néng chay va vt liéu néng

chay nay di chuyén nguoc tro lai xyclon nAu chay 2 va thing ndu chay 4.

Tham chiéu dén Fig.3, doan 8ng d4n vao 18 & éng dan khi thai 9 theo phuong an
dugc thé hién trén hinh v& ndy duoc tao ra dudi dang khuyu ndi, thuong 13 khuyu nbi
ubn cong, tao thanh géc trong o bang khoang 90° gifta nhanh trude 21 kéo dai thing
dimg 1én trén (theo hudng di chuyén cua khi thai) ciia doan dng din vao 18 va nhénh
sau 22 ctia doan 6ng din vao 18. Nhu duge mo ta trong phuong 4n trén Fig.2, nhédnh sau
22 kéo dai theo goc trong o tir nhénh trude 21 va tao thanh chd udn cta doan dng din
vao 18. Poan 6ng din vao 18 dugc bd tri sao cho nhanh trude 21 kéo dai tir mai cla
xyclon ndu chay 2 1én trén theo phuong thing dimg. Poan bng din vao 18 dugc b tri &
trung tAm clia mai clia Xyclon néu chay 2. Cach b tri ndy tao kénh dan khi thai di chuyén
tir xyclon néu chay 2 1én trén vao trong doan 6ng din vao 18. Hau nhu ngay 13p ttrc, khi
thai dugc khién cho di chuyén theo khuyu néi, tirc 14 v&i sy thay dbi déng ké vé huéng,

cu thé 1a su thay ddi géc do ctia khi 14 90°, va di chuyén rdi khoi dudng théng dung so
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v6i xyclon néu chay 2 va thung niu chay 4. Cach bd tri nay giam dién tich bé mit clia
thanh ctia dng dAn khi thai 9 dén muc t6i thiéu ma cdc phan bdi tich rén cé thé dugc tao
ra trén d6 rdi tach khoi dng dn va roi truc tiép vao bé néng chay trong thiing niu chay
4 va gdy ra cac hién tugng tao bot xi. Dé giam su phat tridn ctia bdi tich dén murc i
thidu, doan éng din vao 18 dugc lam mat bang cac chi tiét 1am mat duéi dang cac van
bing ddng dugc 1lam mat bang nudce 19 trong céc phn & thanh cta doan dng din vao 18
ma 1 céc bé mit tiép xtic chinh v6i khi thai di chuyén qua doan éng dan vao 18, nhu &

mit trén cta khuyu néi gitta nhénh truéc 21 va nhanh sau 22 cua doan 6ng dan vao 18.

Ong dan khi thai 9 dwgc thé hién trén Fig.3 ciing bao gdm doan sau 24 dudi dang
khuyu ndi udn cong tao thanh géc trong B ndm trong khoang tir 70° dén 75° gifta nhanh
sau 22 cua doan 6ng dan vao 18 va doan 23 phia sau kéo dai 1én trén clia doan sau 24.
Doan sau 24 & ngay sau doan dng din vao 18. Khuyu &ng nbi khién cho khi thai bi thay
d6i dang ké v& mot huéng khic (nho sy thay dbi géc d6 ctia khi ndm trong khoang tr
105° dén 110°) khi di chuyén qua doan sau 24. Su thay d6i v& hudng thir hai ny hd trg
cho viéc tich cac phin bdi tich khoi khi thai. Phin dudi cling 1a khu vue thu gom bdi
tich tao thanh & cac thanh cua 6ng dan khi thai 9 & phia sau ctia doan sau 24 va sau d6
néng chay hodc roi ra khoi cac thanh nay. Theo thdi gian, cac phan bdi tich nay néng
chay va véat liéu néng chay nay di chuyén tr lai xyclon ndu chay 2 va thing niu chay
4. Poan 23 phia sau 14 doan thing kéo dai lén trén tao véi phuong nidm ngang mot goc

nim trong khoang tir 60° dén 70°.

Céc phuong an vé &ng dan khi thai 9 theo sang ché duogc thé hién trén Fig.2 va
Fig.3 1a cac lua chon ¢ hidu qua dé giam dén mue t6i thiéu cac phan boi tich trong ong
dan khi thai 9 roi truc tiép vao dung dich noéng chdy trong thung ndu chay 4 va giy ra
cac hién tuong tao bot xi.

Céc cai bién c6 thé dugc thuc hién dbi v6i cac phuong én cia sang ché duge mb
ta trén diy ma khong tach roi khoi pham vi clia sang ché.

Bang cach vi du, mic di mdi phuong 4n bao gom hai khujyu n6i uén cong trong
doan 6ng din vao 18 va doan sau 24, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 va cac
phuong én rdng nhét cia sang ché bao gbém mot khuyu ndi ubn cong trong doan dng dan

vao 18. Sang ché cling mé rong dén cac cach bo tri trong d6 c6 nhieu hon hai khuyu no6i.
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Ngoai ra, sang ché khong bi giéi han & cac kich thude tuong doi cu thé cua cac
nhanh va céc phin khéac ciia cac 6ng din khi thai 9 theo cdc phuong an duge the hign

trén Fig.2 va Fig.3.

Ngoai ra, mic dii cac nhanh trude 21 ciia céc doan bng dan vao 18 & cac éng dan
khi thai 9 theo céc phuwong 4n dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 1a c4c nhénh trude 21
thing dtng, nhung sang ché khong bi gidi han ctia d6 va bao gdm céc cach bb tri trong
d6 céc nhanh trude 21 kéo dai 1én trén nhung khong nhit thiét phai thing ding. Su lya
chon v& géc cho cac nhanh trude 21 dugce diéu chinh bdi muc dich mong mudn dé giam
kha ning tao thanh cac phan bdi tich trén céc nhanh truée 21 dén muc téi thiéu.

Ngoai ra, mac di khuju ndi trong doan bng din vao 18 duoc x4c dinh béi nhanh
trude 21, nhanh sau 22 thing, nhung sang ché khong bi gidi han & cach bb tri ndy va mé
rong dén nhing cach bd tri trong d6 mot hodc ca hai trong s6 nhéanh truée 21, nhanh sau

22 1a cong hodc c6 bién dang khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi niu chay bao gom:

thung néu chay bao gdbm khoang niu chay duge lam thich hop dé chtra dung dich

kim loai néng chay va xi, va

xyclon nau chay dé xir ly so bd vat liéu nap chira kim loai dugc bo tri bén trén va

ndi thdng tryc ti€p vai thung nau chay, va

ong dan khi thai kéo dai tir xyclon niu chay dé xa khi thai ra khéi xyclon nau
chay, dic trung & chd 6ng din khi thai c6 doan Ong din vao ma kéo dai tlr xyclon nau

chay 1én trén, trong d6 doan 6ng din vao bao gom:

phén kéo dai Ién trén clia khoang xyclon tao thanh nhanh trude ciia doan

ong dan vao, va

nhanh sau ctia doan 6ng dan vao, vdi nhanh sau kéo dai theo cach tao véi
nhénh truéc mét géc sao cho khi thai bi thay dbi dang ké vé huéng khi né di

chuyén qua khuyu n6i dé n6i nhanh truéc va nhanh sau,

trong d6 doan 6ng din vao cé dang khuyu nbi udn cong tao thanh géc
trong it nhét 1a 90°, thudng 1a tir 90° dén 120° gifta nhénh trude ctia doan dng dén
vA0 va nhanh sau ctia doan 8ng dan vao, v6i khuyu ndi khién cho khi thai bi thay
d6i dang k& v& huéng qua goc nay khi né di chuyén qua doan éng din vao dé vao

trong dng dan khi thai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khuyu ndi cua doan 6ng dn vao duoge tao két cu dé
dugc 1am mat, nhim ngin khéng cho phét trién cac phin bbi tich rin 16n trong khuyu

I3
A

noi.

3. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 6ng dan khi thai bao
gdm doan sau dugc tao ra khién cho khi thai bi thay dbi déng ké vé mot huéng khéc khi
n6 di chuyén qua doan sau.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 doan sau gdm khuyu nbi ubn cong tao thanh mét géc
trong nhé hon 90°, thuong 12 tir 60° dén 90° gifta nhanh trude, ma duge b tri theo hudng
thdi ctia khi thai va nhanh sau ctia doan sau, v6i khuyu ndi khién cho khi thai bi thay doi

dang ké vé& hudng qua géc nay khi né di chuyén qua doan sau.
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5. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 xyclon nu chay bao

gbm cac voi phun @ phun céc vat liéu nap ran va khi chira oxy vao trong khoang xyclon.

6. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thing niu chay bao

gbm céc dng nhd dé phun céc vat liéu nap ran va khi chita oxy vao khoang nau chay.

7. Quy trinh niu chay vét liéu nap chira kim loai bao gém budce niu chay vat liéu nap
chira kim loai trong dung dich néng chay trong thing ndu chay cta thiét bi theo diém
bét ky trong s6 cac diém néu trén.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

it nht hoan nguyén mét phin va lam néng chdy mot phén vit lidu nap chira kim
loai trong xyclon nu chay cia thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6;
va

néu chay hoan toan vat liéu hoan nguyén/néng chay it nhit mo6t phin nay trong
dung dich néng chay trong thung nu chay cta thiét bi duoc yéu cu bao hd.
9. Quy trinh theo diém 7 hoic 8, trong d6 quy trinh nay bao gbm budc duy tri ham lugng
oxy trong xyclon nu chay du dé khi thai tir xyclon néu chay c6 mirc ddt chéy sau it nhét
1a 80%.
10. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 vat lidu nap chira
kim loai chira céc oxit kim loai.
11. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 vAt liéu nap chira
kim loai bao gdm quing, quing dugc hoan nguyén mét phén va cac dong thai chira kim
loai.
12. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, trong d6 vat ligu nap chira
kim loai bao gém vét liéu nap chira sét, nhu quang sét.
13. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, trong d6 vt liéu nap chira

kim loai bao gbém xi titan oxit.
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