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khau c6 phan trén bao gom canh tay goc va phan dudi bao gom be, truc trén dugc lap dat
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truc dudi duoc lap dat va duoc gia c6 boi than chinh may khau dé lién két véi truc trén. Bo
phan gia ¢b truc dudi bao gém: it nhat mot bac 16t dtc duge tao thanh trén bé dé truc dudi
co thé duoc lép dit doc theo bé; 16 xuyén qua bac lot dic; va phan ¢ dinh xuyén qua 15 dé
gia ¢b ¢o the quay so vdi bé ¢ ca hai dau cua truc dudi, trong d6 truc dudi ciia may khau
duogc gia cd tryc tiép bai phan cb dinh bang cach sir dung bac 1ot duc dugc duc tich hop
1ién khéi v6i bé ma khong duogc gia ¢ bai bac 16t 6 truc kim loai tach roi.
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Linh vuc k§y thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén bd phan gia cb truc du6i may khau, cu thé hon 12 dé cap
dén bd phén gia c¢b truc dudi may khau ma khong can st dung bac 16t § truc kim

loai tach roi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, truc din dong trong may khau vét s 100
duoc chia thanh truc trén 102 duogc lép dit doc theo canh tay goc 101 va truc dudi
104 duoc lép dat doc theo bé 103, truc dudi 104 chia thanh hai phén canh nhau véi

truc quay & gifta.

Truc trén 102 chuyén dong tGi kim vat sb 105 trén bd nap 106, truc duéi 104
duoc cu tao phi hop dé lip subt chi 107 cho phép cung cip chi dudi tir bén duéi
b6 nap 106. Truc ddn dong quay theo phuong nim ngang trong khong gian ddy cia
bé gitp din dong truc trén va truc dudi, va truc quay dugc lép dat & bén phai dé
thay d6i huéng quay nhd banh ring xién cla truc dan dong & trang thai thing ding,
truc dan dong lién quan dén truc quay co subt chi dugc tao thanh tich hop trén d6

(xem sang ché Han Quédc sb 10-1998-073037).

Huéng quay cta truc trén 102 twong tng v6i huéng quay cia truc dan dong
mdy khau va khic v6i huéng quay cua truc dudi 104 quay truc quay 107. Thong
thuong, truc quay 104a cung cép chi duéi trong khi kim vét sb 105 chuyén dong
qua lai trén b nap 106 dugc didu chinh dé dugc quay hai 14n theo huéng nguoc lai

Vo1 truc trén 102.

Bé 103 tao thanh ciu tric bén dudi cia may khau, bé c6 truc dudi 104 bao
gdm truc quay va truc duéi lién két quay dugc v6i truc trén 102 va kim vt s6 105
8 thuc hién miii khau vét sb. Truc dudi 104 dugc tao thanh véi hai phén truc dudi
canh nhau va c6 truc quay gitta ching. Truc trén 102, truc quay va truc dudi dugc

két n6i v4i nhau thong qua dia xich va diy cu-roa hogc banh ring truyén luc.
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Fig.2 12 hinh v& minh hoa mot vi du cia co ciu dan dong thong thudng trong
d6 banh ring truyén Iyc 110 dugc sir dung dé lién két truc trén 102 va truc duoi 104
ctia may khau. Truc trén 102 va tryc dudi 104 c6 ti 1& banh ring 1a 1:2 (khong dugc
minh hoa trén hinh), ty 1€ ndy dwoc diéu chinh d& dap tng phan luc truyén béi banh
ring truyén lyc 110 nho khoa lién dong duge bé tri dé tiép nhan lyc quay tir dong
co (khong duge minh hoa).

Nhu vy, truc din dong duge lip dat trong may khau gitp lam giam sd Iuong
cac chi tiét cAn thiét, trong khi vAn bao dam du khong gian lip dit cAc thanh phan
duoc thiét ké, cho phép lam giam tiéng dn va do rung trong qu4 trinh van hanh. pé
thuc hién muc dich nay, sang ché Han Qudc s6 10-2000-0022665 da mo ta viéc
giam s6 lugng cac thanh phén trong qua trinh lap dit truc din dong may khau, theo
do6 cho phép lam gidm tiéng 6n va do6 rung trong qué trinh truyén dong trong khong
gian thiét ké, va sang ché Han Qudc s 10-2007-0048609 ciing md ta giai phap gitp

lam giam tai trén banh rang dé han ché rung dong.

Tham khao Fig.3, bac 16t b truc kim loai tach rdi 200 duoc ga“'m trén bé 103
tiép xtic v6i bé 103 va gia c¢b truc dudi 104 ctia cidc mdy khau hién nay. Tuy nhién,
cAu trac gia ¢ truc dudi nhu vay kho co thé 1am giam tiéng 6n va rung l4c cia truc
mot cach dn dinh trong thoi gian dai do sy mai mon va bién dang cua bac 16t 6 truc
kim loai. Ngoai ra, vi nhidu bac 16t phai dugc ¢b dinh vao mdi truc, nén sé luong bd
phan ting va sd bude 1ip rap bac 16t b truc kim loai ciing ting, lam ting thoi gian

1p rap.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién nhim khic phuc nhitng han ché con ton tai cua k§
thuét hién c6, muc ti€u cua sang ché 13 d& xuét bd phan gia b truc dudi co thé lép
dit truc vao va truc tiép xuyén qua bé méay khau ma khong st dung phén tach roi

khi Ip rap truc may khau.

‘Muc tiéu tiép theo ciia sang ché 13 1am gidm tiéng on va do rung trong qud

trinh din dong truc dudi dugc lip dit doc theo bé may khéu.
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Muc tiéu tiép theo clia séng ché 1a 1am giam sb bd phan va sé budc lép rap
bang cach loai bo bac 16t & truc kim loai khi 1ip dit truc duéi doc theo bé may khau,

tir d6 1am giam chi phi san xut.

Muc tiéu khéc nita cia sang ché 1a dé xuat bd phén gia co truc dudi may
khau c6 thé gia co truc dudi va dugc lap dit véi do chinh xac cao doc theo truc cua

bé may khau.

Theo phuong an thyc hién wu ti€n cua sang ché, bo phan gia c¢b truc dudi
may khau dugc bd tri dudi canh tay géc va bé duéi than chinh cuia may khau; co
cAu dué6i canh tay goc dong vai tro dich chuyén truc trén kim vat sd 1én xuéng; truc
duéi duoc gén doc theo bé dé van hanh cung truc trén; mot hodc nhiéu bac 16t dic
dugc bb tri bén trong bé doc theo bé va truc, bac 16t ¢6 186 xuyén va 16 dugc khoan
tao hinh trong qua trinh dtic, nho 16 xuyén nay bac 16t duoc ¢b dinh vao bé gia cb va

quay dugc & ca hai dau truc.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, bé ciia bd phan gia c¢b truc dudi
may khau nim doc theo bé duéi diic va dugc tao hinh bén ngoai khung dé tao thanh
bd sudn ngoai, sudn trong tach bigt voi suon ngoai, by phan gia ¢d truc dudi may
khau dic trung bdi mot hoac nhiéu bac 16t dic dugc tao thanh gitta sudn ngoai va

suon trong.

Theo mot phuong an thuc hién sdng ché, bd phan gia cb truc duéi may khau
c6 sudn ngoai va sudn trong phu hop véi bé; by phén gia cb truc dudi may khau
duge dic trung bdi, né duge lién két dé tao thanh khép c6 18 gia cd dé dan tryc di

qua 16 gia co.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, kich thudc 16 dugc tao thanh trén
khép cuia bd phan gia cd truc duéi may khau 16n hon dudng kinh truc va pham vi
chénh 16ch dudng kinh 16 & khép bd phén gia ¢b truc dudi may khau va duong kinh

truc nam trong khoang 0,001 - 0,1 mm.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, truc cua truc duéi may khau va bd

phan gia c¢b bao gdm subt chi quay dugc 1ip dat vé6i truc sudt chi, dic trung bdi truc
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dué6i cua may khiu bao gdm b phén gia c¢b voi phan duéi dugce bo tri gifta truc sudt

chi, truc dugce bd tri & ca hai phia.

Theo mdt phuong &n thyc hién sang ché, bd phan gia cb truc duéi may khau

dic trung boi bac 16t dugc dic lién khéi tich hop véi bé.

Theo mot phwong &n thuc hién sang ché, bac 16t bd phan gia ¢ truc dudi
may khau duogc duc, 1a vo boc dé gia ¢b va bao boc ngoai truc, dédc trung béi truc

du6i may khau bao gdbm bd phén gia ¢b, 16 khoan trong vo boc.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, bd phan gia cb truc dudi may khau
duoc tao thanh dic trung baoi bac 16t bd phén gia cb truc dudi may khau dugc dic

nhd vao trong bé.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bo phén gia cb truc duéi may khau
v6i 16 duge khoan trong bac 16t duc c6 kich thude thyc 16n hon dudng kinh ngoai
cla truc, chénh 1éch dudng kinh gitta 16 khoan trong bac 16t diic va duong kinh truc

nim trong khoang 0,01 - 0,1 mm.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bd phan gia cb truc dudi may khau
bao gbébm phén cb dinh b phan gia cb truc duéi may khau hodc duge dic gén lién

trén dau truc xuyén qua 16 trong kep bac 16t dé ngan chin truc bi 10 ra.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bd phan gia cb truc duéi may khau
gia ¢b truc dudi nho bac 16t duc, duge dic trung boi bd phan gia c¢b tryc duéi bao
gbm bac 16t & truc kim loai dic va ving khac ngoai trir bac 16t truc duge lap dat

trong nhi€u mdy khau.
Hiéu qua cua sang ché

B0 phan gia ¢b truc dudi may khau theo phuong 4n thyc hién sang ché dugc
dac lién khdi véi bé ma khong can st dung bac 16t tach roi duge gén truc tiép vao

truc, tir @6 c6 hiéu qua ngin chin tiéng 6n va rung dong khi van hanh.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo phan gia ¢b truc du6i may khau duge
1ip dat truc tiép vao truc va dbc lién khéi vao bé gitp giam chi phi va thoi gian lap

rap nhu d6i véi bac 16t roi.

B phén gia c¢b truc du6i méay khau theo phwong 4n thuc hién séang ché cho
phép han ché tinh trang mai mon phén 6 truc trung tim, ngin chin tinh trang bién
dang truc va giip kéo dai tudi tho may khau, duy tri mirc d0 tin ciy cao va thuong

xuyén ciia may khau.

M@ ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& minh hoa cAu tric may khau thong thuong;
Fig.2 14 hinh v& minh hoa bo phan din dong ciia may khéu;

Fig.3 12 mit cdt theo dudng A-A’ trén Fig.2 minh hoa co cdu & truc duéi

trong may khau thong thuong;

Fig.4 14 hinh chiéu bing bé may khau theo mot phuong an thuc hién sing

che;
Fig.5 12 hinh chiéu canh tir bén tréi ciia may khau trén Fig.4;
Fig.6 12 hinh chiéu canh tir bén phai ctia may khéu trén Fig.4;
Fig.7 12 mit cit ngang mot phan ciia may khéu trén Fig.4;
Fig.8 13 hinh v& minh hoa bac 16t dic theo m¢t phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9 la mat cit ngang bac 16t duc va bd phan gia cb truc dudi theo phuong

an thuc hién cia sang che;

Fig.10 12 hinh v& minh hoa truc tham chiéu va dugc bé tri trén bé may khau

theo phuong &n thyc hién cua sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét thong qua phuong 4n thyc hién wu

tién va cac hinh kém theo.

Theo mot phuong &n thuc hién sang ché, bo phan gia cb truc duéi may khau
v6i truc dudi 104 hoat dong cung v6i truc trén dugc lap dit trong cénh tay gbc cia
thian chinh méy khau duoc gén vao bé 103, b truc tach roi trén bé ciia than chinh
maéy khau khong can st dung bac 16t kim loai tach rdi ma dugc chu hinh dé lap truc

tiép vao bac 16t 300 duoc dhc trén bé 103 dé gia cb truc duéi.

Fig.4 13 hinh chiéu bang may khau theo phuong 4n thuc hién séng ché; Fig.5
14 hinh chiéu canh tir bén trai ctia may khéu trén Fig.4; Fig.6 12 hinh chiéu canh tir
bén phai ciia may khiu trén Fig.4; Fig.7 1a mat cét ngang mot phan cia may khau

trén Fig.4.

Tham khéo cac Fig.4-7, b€ 103a co cAu hinh dugc tao thanh bdi mot hodc
nhiéu bac 16t dic 300 dugc 1&p dit voi bd phan dan truc dudi 104a. Truc dudi 104a
1a truc duogc lép dat theo kiéu may khau duéi dang truc sudt chi, mot hodic nhidu
truc du6i va mot bd din dong dugc lap véi sudt chi. Fig.4 13 hinh v& minh hoa bé

may khau dugc thiét ké dé lién két nhiéu truc suét chi din hudéng truc dudi.

Tiép d6, bac 16t diic 300 dugc tao thanh bing may bang cach khoan 16 310

twong ang voi duong kinh ngoai cia truc dudi 104a.

Ngoai ra, ¢ thé bao gdm thém mot phin c¢b dinh 400 xuyén qua 16 310 cua
bac 16t dtic 300 d& gia cb c6 thé quay so v6i bé 103a cho ca hai dau cta tryc dudi

104a.

Ngoai ra, bé 103a dugc duc c6 suon trong 111 duge céu hinh ngugc chidu
v6i sudn ngodi 110 twong ing v6i phuong doc ciia truc dudi 104a dé dat truc dudi
104a. Tét nhét 13, bac 16t dic 300 cia bé 103a duge tao thanh gitra sudn ngoai 110

va suon trong 111.
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Ngoai ra, bé (103a) clia suon ngoai 110 va sudn trong 111 dugc tao hinh phu
hop dé két ndi v6i nhau tao thanh khop ndi 112, khop ndi 112 ¢6 16 113 dé dan va

gia cb truc duéi 104a.

Ngoai ra, duong kinh r1 cta 16 113 dugce tao thanh trong khép 112 16n hon
duong kinh ngoai r2 cua truc dudi 104a. Tét nhét 13, dudng kinh rl1 cia 16 113 16n
hon duodng kinh ngoai r2 khoang 0,001 - 0,1 mm. Kich thugc 16 113 qua 16n hodc
qué nho so voi duong kinh truc dudi 104a co thé gay ra tiéng dn va rung dong manh.
Khi r1 16n hon r2 trén 0,1 mm thi tiéng dn va rung dong manh, khi r1 16n hon 12
dudi 0,01 mm thi truc bi mai mon nhiéu hon. Do d6, khoang chénh léch kich thuée
mong mudn rl >r2 12 0,001 - 0,1 mm lam gidm pham vi dung sai cia truc duédi, lam

giam tiéng dn va rung dong ciing nhu 1am gidm mai mon truc dudi khi hoat dong.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, bo phén gia cb truc dudi may khéau
c6 thé 1a kiéu truc ngang duge bd tri trén toan bd may khau, subt chi ¢6 thé dugc bd
tri gifta truc sudt chi va truc sudt chi nay dugc bd tri ddng thoi véi ba truc bao gbm
truc du6i duge ip dit & ca hai phia. Tham khao Fig.4, bé 103a c6 kha ning gia c0

ba truc.

Viéc diic gia b truc du6i 104a, bac 16t 300, bé 103a c6 thé tao thanh bé 103a
dac lidn khéi, va viée dac bac 16t 300 lién khéi c6 thé duge thyc hién thong qua

viéc duc lién khoi bé.

Bac 16t 300 duoc duc tich hgp trong bé 103a & vi tri chinh gitta 8 gitt thing
ma khong can truc dudi 104a. Viée dinh vi bac 16t dic 300 c6 thé duge thyc hign
bing cach khoan 15 310 trong bac 16t diic 300 phit hop chinh x4c véi thiét ké khuon,
v6i chénh 1éch duong kinh r1 > r2 nim trong khoang 0,001 - 0,1 mm.

Str dung bac 16t dic 300 cho phép gitt thang chinh x4c khoang cach trung
diém cua truc dudi 104a, qua d6 dat dugc do chinh xac cao so véi st dung bac 16t b
truc kim loai thong thuong. Phuong phép st dung co céu truc thong thuong hodc
bac 16t b truc kim loai ¢6 thé quay gia cb nguoc lai truc tuyén tinh 40 c6 thé dan dén
13i trong qué trinh 18p dit bt ké do chinh xac thiét ké cla truc gia c¢b dugc xac dinh

hoiic co dinh vi tri cla co cau truc hodc bac 16t thong thuong. Diéu nay van dung
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ngay ca khi l4p dat truc bé may khau dé 1am tang do dai truc va dudng kinh truc. bé
gilt truc & trang thai quay hudng vé phia truéc ma khong dn va rung, c6 thé tién
hanh phu kin toan b truc dudi dugc gia cb béng cAu trac bac 16t b truc kim loai, tuy
nhién cach nay c6 nhugc diém 1a kho ap dung do chi phi san xuét qua cao va khéi

lugng bé 16n.

Theo sdng ché, bac 16t 300 duoc dic tich hgp vao bé 103 s& loai bo duge
nhitng bd phan khong can thiét, 1am giam cong lao ddng, giup gitt thang chinh xé4c
khoang céach trung diém cua truc dudi 104a. So véi viée st dung bac 16t b truc kim
loai tach roi hién nay, viéc st dung bac 16t tich hop gia ¢ hd trg cho truc duédi tbt

hon va lam giam d6 én ciing nhu do rung khi vén hanh.

Fig.8 va Fig.9 la cac hinh v& minh hoa cAu hinh cu thé coa bac 16t dic theo
phuong &n thyc hién sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, bac 16t duc
300 ¢6 v6 320 véi dd day va dudng kinh ngoai dugc cAu hinh d& boc va gia cd truc
duéi 104a. Tiép do6, vé 320 dugce bd tri 16 310 c6 dudng kinh 13 cho phép truc dudi
104a di qua vo 320 cua bac 16t dic 300 va nhd vao phia trong bé 103a.

Ngoai ra, kich thuéc r3 ctia 16 310 dwge khoan trong bac 16t dic 300 16n hon
duong kinh ngodi r2 cua truc dudi 104a, t6t nhat 12 mic do chénh 1éch kich thude

(r3-r2) nam trong khoang 0,01 - 0,1 mm.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa chi tiét cAu hinh truc duédi theo phuong an thyc
hién ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, phan ¢6 dinh 400 dugc trang b
kep 410 & ca hai dau cua truc dudi 104a gitp ngin chin khép ndi tach roi ra khi

truc duéi 104a di qua 16 113 ctia khép nbi 112.

Céc phin cta may khau chiu mét luc déu nhau trén cting mdt dién tich theo
nguyén tic luc khong déng ké dugc chuyén dén diém quay & diu kim may bing
cach dich chuyén thanh kim va truc duéi dong thoi. Than mdy khéu, truc trén,
budng khau, by phan dich chuyén bao gbém cac phan nhu truc dudi va bd nap ngay
ca khi ¢6 16i may & mirc 0,01 mm. Cu thé 13, may khau cong nghiép co tbc d6 quay

chi 5000 - 10.000 vong/phut trong khi tbc d6 quay cua truc din dong dugc gitt 6n
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dinh, chinh x4c, sai s§ chi khoang 2 vong/phit. Nhy d6 1am gidm dugc tiéng On va

dd rung khi mdy khau hoat dong cling nhu néng cao tudi tho ctia may khau.

Theo phuong an thyc hién sang ché, bo phan gia ¢b truc dudi may khau cho
phép gia c6 may khau ma khong can sir dung bac 16t b truc kim loai tach roi dé gia
cb truc va truc tiép di qua bac 16t dic dugc tich hop trong bé diic dé ngan chin kha
nang phat sinh ra tiéng dn va rung dong, ngoai ra, khi bé duc duoc cAu hinh dc lién
v6i bac 16t tao thanh cAu tric gon, lién khéi, didu nay cho phép gidm dang ké chi

phi va thoi gian san xuét so v6i lai bac 16t 0 truc kim loai tach roi.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, bd phan gia cb truc dudi
méy khiu dugc minh hoa trén cac hinh cho thdy, ngoai truc va bac 16t dic, bd phén
gia ¢b truc duéi may khau con cho phép 15p dat thém nhiéu bd phan hd trg khac nhu

bac 16t 6 truc kim loai.

Sang ché da dugc mo ta chi tiét thong qua cdc phuong 4n thyc hién va hinh
kém theo. Cé4c phuong an thyc hién dugc mo ta chi nhim 1am 13 sang ché ma khong
£i6i han pham vi cita sang ché. Cac bién thé, cai bién hogc thay ddi clia cac phuong
4n thuc hién van thudc pham vi clia sang ché nhu dugce xac dinh trong yéu cAu bao

ho kém theo.

-10-
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 phén gia c¢b truc dudi may khau dung dé hd tro va gin truc dudi v6i than
chinh cua may khau, theo d6 truc dudi cd thé phdi hop cling truc trén, than chinh
may khau c6 mot canh tay goc va phan duéi, trong d6 bd phéan gia ¢b truc dudi may
khau bao gdm it nhit mot bac 16t dac duge tao thanh trong bé dé truc dudi c6 thé

duoc lép dat doc theo bé; bac 16t duc co 16 khoan; va phén ¢b dinh dé gia cb c6 thé

quay hai dau ctia tryc dudi vao bé thong qua 16.

2. Bo phan gia cb theo diém 1, trong d6 bé 1a bé duc bao gbm: sudn ngoai tao thanh
vanh dai theo chiéu doc ctia bé, va sudn trong, trong d6 bac 16t dac duoc tao thanh

gifta sudn ngoai va suon trong.

3. Bd phén gia cb theo diém 2, trong @6 sudn ngoai va sudn trong ciia b¢ duge khép

v6i nhau, phan khép c6 16 gia c6 va dan truc dudi qua do.

4. B phan gia c¢b theo diém 3, trong d6 kich thude 16 r1 duge tao thanh trong phén
khép 16n hon dudng kinh ngoai r2 cua truc dudi khoang 0,001 - 0,1 mm.

5. B0 phan gia ¢b theo diém 1, trong d6 truc dudi may khau bao gbm bo phan gia cb

truc duéi duge bd tri & hai dau véi truc quay duge b tri & giita.

6. BO phén gia cb theo diém 1, trong d6 bo phén gia c¢b truc dudi may khau dugc

dic trung bi bac 16t duoc tao thanh bing cach duc tich hop lién khdi véi bé.

7. BO phan gia c¢b theo diém 1, trong d6 bac 16t duc bao gﬁ‘)m v6 boc dé boc bén

ngoai va gia cb truc duéi; va 16.
8. BO phén gia c6 theo diém 1, trong d6 bac 16t dtic c6 chiéu dai thod vao trong bé.

9. BO phan gia cb theo diém 1, trong d6 kich thuge 13 cua 16 khoan trong bac 16t

dac 16n hon duong kinh ngoai r2 cua truc dudi khoang 0,01 - 0,1 mm.

10. BO phén gia cb theo mot trong cac diém bat ky tir 1 dén 4, trong d6 phan ¢6 dinh
c6 kep & diu cta truc dudi dé ngin chin tryc dudi ludn qua 16 ctia by phan gia cb

tach roi ra.
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11. B6 phén gia c¢b theo mdt trong cic diém bat ky tir 1 dén 4, trong d6 truc dudi
duogc gia cb bdi bac 16t dic, va ngoai bac 16t duc thi bac 16t b truc kim loai ciing

duoc 1ép dit & khu vuc khéc clia truc dudi.

-12-



27146

f/ { critr

¥ IR CEELORR R ORIV —. Sp

PR e

&

g

i,”

107

-13-



27146

Fig.4
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Fig.9
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