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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén phuong phap dénh béng nhu guong d& danh bong nhu
guong chi tiét gia cdng va phuong phédp san xuét dung cu d4nh béng nhu guong

ding dé danh béng nhu guong chi tiét gia cong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Codng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sé 06-053004 boc 16 dung cu ding
dé danh bong nhu guong c6 miii kim cuong tinh thé don gdn vao dau xa cua thin
qua chi tiét gén.

Khi vt liéu cta chi tiét gia cong 1a nhdm hodc vat liéu twong tu c6 do cimg
tu&ng ddi thép, c6 thé ding miii kim cwong tinh thé don dwoc boc 19 trong céng bd
don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 06-053004 dé thyuc hién viéc danh béng nhu
guong. Tuy nhién, khi chi tiét gia ééng dugc tao ra tir vat liu c6 d6 cing cao nhu
thép khong gi hodc titan, miii kim cuong tinh thé don khong thé dugc dung dé thuc
hién viéc d4nh béng nhur gwong. Thay cho kim cuong tinh thé don, cic vt liéu c6 do
ctng cao hon nhu kim cuong thidu két da tinh thé va khéi bo nitrua duge dung lam
mili. Tuy nhién, vi d§ cting cao, nén c6 nhiéu han ché v& hinh dang gia cong khién

cho khong thé ting duoc chiéu rong cta dung cu cét, din dén nang suét thap.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché da duoc tao ra nhim giai quyét cac vin dé néu trén, do d6 muc dich
clia sang ché 1a @& xuét phuong phap dénh béng nhu guong c6 kha ndng niang cao
ning suit danh bong nhu guong chi tiét gia céng, va phuong phap san xut dung cu
danh bong nhu guong.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phwong phép déanh béng nhu guong c’Ié
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tao ra mit guong trén chi tiét gia céng nhd dung cu danh béng nhu guong, bao gdbm
cac bude: 1am nghiéng than cia dung cu danh béng nhu guong so véi bé mit gia
cong cua chi tiét gia cong, dung cu cét dang hinh con dugc gin vao diu xa cia than,
~ dung cu cat ndy dugc lam br?mg kim cuong da tinh thé hodc khdi bo nitrua; va thyuc
hién viéc danh béng nhu guong bang cach tiép xic bé mat hinh c6n cia dung cu cit
ty vao bé mit gia cong.

Theo sang ché, c6 thé nang cao ning suét khi thuc hién viéc danh béng nhu
guong trén chi tiét gia cong.

Céc muc dich, diu hiéu va loi ich néu trén va khéc cia sang ché sé& duoc hiéu
rd tir phdn mo ta dudi day cé dua vao cac hinh vé kém theo, ma trong d6 phuong
phéap theo phuong 4n wu tién thyc hién séng ché duoc thé hién dé 1am vi du minh

hoa.

M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v€ dang so dd thé hién két cAu cua dung cu danh béng nhu
guong;

FIG.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong phép san xuit dung cu danh
bong nhu guong;

FIG.3 1a hinh v& dang so d dﬁhg dé giai thich phuong phép déanh béng nhu
guong chi tiét gia céng nhd dung cu danh béng nhu guong;

FIG.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién két cdu cua dung cu danh béng nhu
guong theo vi du so sanh; va

FIG.5 1a hinh v& dang so dd dung dé giai thich phuong phap danh béng nhu

guong chi tiét gia cong nhd dung cu danh boéng nhu guong theo vi du so sanh.

M5 ta chi tiét sang ché
Sang ché s& dugc mb ta trén co s& phuong phép theo cic phuong an thyc hién

sang ché. Phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién dudi day khong giéi han pham
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vi clia sang ché dugc xé4c dinh trong cic diém yéu ciu bao hd kém theo. Khéng phai
tat ca cac két hop cia cac ddu hiéu duge md ta theo cac phuong 4n thuc hién nhit
thiét phai 1a phuong tién giai quyét vn dé theo sang ché.

Phuong 4n thuc hién thir nht

Két chu ctia dung cu danh béng nhu guong

FIG.1 14 hinh v& dang so dd thé hién két ciu cia dung cu d4nh béng nhu
guong 10 theo phuong 4n thyc hién nay. Dung cu d4dnh béng nhu guong 10 duoc
gén vao truc chinh ctia may cong cu (khong dugc thé hién trén hinh vé&) va ding dé
danh béng nhu guong (hodc danh béng nhu guong) bé mit cua chi tiét gia cong W
((FIG.3) 1am bang thép khéng gi hoic titan.

Trong dung cu danh béng nhu guong 10, dung cu cét 14 duge gin vao dau xa
ctia than 12, ma duoc kep boi mam cip (khong duge thé hién trén hinh vé) cia truc
chinh qua phin han bing ddng 16. Dung cu cét 14 dugc tao ra c6 dang hinh con va
dugc 1am bing kim cuong da tinh thé (duéi day duoc goi 1a PCD - polycrystalline
diamond) hozc khéi bo nitrua (dudi ddy duge goi 1a ¢BN - cubic boron nitride).

Phuong phép san xuét ciia dung cu danh béng nhu guong

FIG.2 13 hinh v& dang so d6 thé hién phuong phap san xuit dung cu d4nh
béng nhu guwong 10. Sau khi dung cu cit 14 dugc ndi v6i ddu xa cia than 12 qua
phan han biang ddng 16, dung cu cit 14 ciia dung cu d4nh béng nhu guong 10 duoc
gia c6ng thanh hinh cén bing may phéng dién dang day 20. Cu thé 13, may phéng
dién dang day 20 gia cong dung cu cit 14 ciia dung cu danh béng nhu guong 10
thanh hinh c6n bang cach gia cong phéng dién trong khi quay doc truc dung cu dédnh
béng nhu guong 10 véi dién cuc day 26, dién cuc day nay dugc kéo cang giita cac
chi tiét d4n huéng ddy trén 22 va dudi 24 va dugc nghiéng so v6i dudng thing
vubng gbéc v6i mit phing nim ngang. Theo quy trinh nay, didu kién phéng dién gitra
dién cuc day 26 va dung cu cit 14 dyoc 1am thich tmg dé dugc thay dbi nhiéu 1an
trong qué trinh mgt vong quay cia dung cu danh béng nhu guong 10 quanh dudong

truc. Piéu kién phong dién c6 thé dugc thay dbi theo chu ky hodc khong theo chu ky
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(theo cac khoang khong déu). Quy trinh nay gia céng dung cu cit 14 trong khi thay
dbi diu kién phong dién trong qu4 trinh gia céng phéng dién khién cho c6 thé tao ra
dung cu cit 14 c6 bé mat khong déu khong c6 tinh déng huéng. O day, can luu y
rang dung cu cit 14 c6 thé phai chiu viéc gia cong phong dién & trang thai ma trong
d6 duong truc cia dung cu danh béng nhu guong 10 duge nghiéng so véi mit phéng
nim ngang trong khi dién cuc diy 26 dugc kéo cing dé nim vudng goéc véi mit
phing nim ngang.

Phuong phéap xr Iy nh& dung cu danh bong nhu guong

FIG.3 1 hinh v& d& giai thich phuong phap danh béng nhu guong chi tiét gia
cong W nho dung cu danh bong nhu guong 10. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, khi
danh béng nhu guong chi tiét gia cong W nhd dung cu danh béng nhu guong 10,
dung cu danh boéng nhu gwong 10 dugc dich chuyén theo huéng xir 1y tuong d6i véi
chi tiét gia cong W véi dudng truc ctia dung cu danh béng nhu grong 10 (than 12)
duoc nghiéng so véi hudng vudbng goc véi bé mit gia cong, duge biéu thi bang ky
hidu Wa, cta chi tiét gia cong W khién cho bé mit hinh c6n ctia dung cu cét 14 c6
thé dugc dua vao tiép xtc véi bé mat chi tiét gia cong Wa. Két qua 13, phan lyuc (tai
gia cong) tac dong vao dung cu cét 14 tir chi tiét gia cong W, khi dung cu cit 14
duoc ép ty vao bé mit gia cong Wa, dugce truyén dén phin han bang ddng 16 nhu hai
thanh phin phén tach, tirc 13, Iyc thanh phin ddy (theo huéng doc truc clia dung cu
danh bong nhu guong 10) va lyc thanh phan theo hudng kinh (theo huéng kinh ctia
dung cu danh béng nhu guong 10).

Hoat dong va hi¢u qua

Thong thudng, viéc danh bong nhu guong céc chi tiét gia cong lam bang
nhom va cac vét liéu tuong tu dugc thuc hién béng dung cu danh béng nhu guong
nhd ding kim cuong tinh thé don (dudi ddy duoc goi 1a SCD - single crystal
diamond)) 1am dung cu cit. Tuy nhién, khé dung cu cét bang SCD danh béng nhu
guong chi tiét gia cong W 1am bang thép khong gi, titan hodc cic vat liéu tuong tu,

cac vat liéu nay c6 do cing cao hon nhdm va céc vat li€u tuong tu. Do d6, hién nay,
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cac dung cu danh bong nhu guong vdi cac dung cu cit duge tao ra tir PCD va ¢cBN
c6 d6 cling cao hon so vdi cac dung cu cit dugc tao ra tir SCD, d3 duoc tao ra. Céc
dung cu danh bong nhu guong hién nay dung PCD va cBN 1am dung cu cét cta
chiing ¢6 chidu rong cit hep do dung cu cét c6 dang hinh ciu. Pé tang chiéu rong
cit, can thiét phéi m¢& rong dung cu c4t. Tuy nhién, PCD va ¢cBN rit kho ting chiéu
rong clia dung cu cét so véi SCD vi cac 1}'/ do sau.

Ly do tha nhét 1a mic di PCD va ¢BN duoc téng hop nhan tao giéng nhu
SCD, kh6 m& rdong ching so vGi SCD. Ly do thit hai 1a do PCD va ¢BN cung hon
SCD va khéng phu thudc vao do ciing theo diﬁh hudng trai vai SCD, khoé gia cong
dung cu cét va hinh dang ctia dung cu cit, dung cu cit nay c6 thé dugc gia cong, bi
gidi han.

Do cac gidi han néu trén, du dinh tao ra dung cu cit thanh dang hinh tru dé
mé rong dung cu cit 1am b%mg PCD hoic ¢BN. FIG.4 12 hinh v& dang so dd thé hién
két cdu ctia dung cu danh béng nhu gurong 30 theo vi du so sanh. Dung cu d4nh bong
nhu guong 30 theo vi du so sanh khac véi dung cu danh boéng nhu guong 10 theo
phuong 4n thyc hién nay & chd, dung cu cét ciia n6, duge biéu thi bing sb chi din
32, ¢6 dang hinh tru. FIG.5 14 hinh v& dang so dd dé giai thich phuong phép danh
bong nhu guong chi tiét gia cong W nhd dung cu danh béng nhu guong 30 theo vi
du so sanh. |

So v6i dung cu danh bong nhu guong 30, dung cu danh bong nhu guong 10
dugc dich chuyén theo huéng gia cong turong dbi véi chi tiét gia cong W véi mit bén
cua dung cu cat hinh tru 32, dugc tiép xtc ty vao bé mit gia cong Wa. Phan luc (tai
gia céng) 1én dung cu cit 32 tir chi tiét gia cong W khi dung cu cit 32 dugc ép ty vao
bé mit gia cong Wa tac dong theo huéng kinh (huéng kinh) cta dung cu cit 32
khién cho Iuc thanh phin theo huéng kinh cfing duge tac dung vao phén han bang
ddng 16. Phin han bang ddng 16 chéng lai luc theo huéng kinh yéu hon so véi
chéng lai lyc doc truc (déy). Do d6, dung cu danh bong nhu guong 30 theo vi du so

sanh ¢6 nguy co 13 dung cu cit 32 dé bi tudt ra trong qu4 trinh gia cong chi tiét gia
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cong W. Mic di c¢6 thé ngan khéng cho dung cu cit 32 b tudt ra bang cich gitr phan
mit day ctia dung cu cat hinh tru 32 tiép xtic v6i bé mit gia cong Wa cua chi tiét gia
cong W, khong thé gia cong bé mit gia cong Wa véi phan mit day cua dung cu cit
32 khi bé mit gia céng Wa c6 bé mit theo chu vi trong hinh cung.

Dé giai quyét vin dé nay, theo phuong 4n thuc hién ndy, dung cu cét 14 duge
tao ra ¢4 dang hinh con va dugc dung dé gia cong chi tiét gia cong W bing dich
chuyén dung cu d4nh béng nhu grong 10 (than 12) theo huéng xtr Iy twong dbi véi
chi tiét gia cong W véi dudng truc clia né duge nghiéng so véi huéng vudbng gbe voi
bé mit gia cong Wa ciia chi tiét gia cong W va bé mit hinh con ctia dung cu cét 14
dugc tiép xuc ty vao bé mat chi tiét gia cong Wa. Két qua 13, phan luc (tai gia cong)
tac dong vao dung cu cit 14 tir chi tiét gia cong W, khi dung cu cét 14 tiép xuc ty
vao bé mit gia cong Wa, duoc truyén dén phan han bing ddng 16 nhu lyc thanh
phén ddy (theo hudng doc truc ctia dung cu dénh béng nhu guwong 10) va lyc thanh
phén theo hudng kinh (theo hudng ban kinh cia né). Do vy, luc tic dong vao phin
han bang ddng 16 dugc phan tan vao thanh phin luc theo hudng doc truc (hudng
d4y), ma theo d6 phan han bing ddng 16 c6 d6 bén cao hon theo huéng kinh (huéng
kinh) d& c6 kha ning ngan khéng cho dung cu cit 14 bi tudt ra. Hon nita, dung cu cét
14 duogc tao ra cé dang hinh c¢6n, do dé no6 cé thé dugc mo rong dé gén chat chiéu
rong cét réng ding cho dung cu danh bong nhu guong 10, didu ndy 1am ting ning
suét.

Hon nfra,' theo phucmg an thuc hién nay, dung cu cit 14 duoc tao ra thanh
hinh cén bing céch gia cong phong dién. Hon nita, khi quay dung cu danh bong nhu
guong 10 mét vong quay quanh dudng truc, diéu kién phong dién gitta dién cuc day
26 va dung cu cit 14 dugc thay dbi nhiéu 1an. Piéu nay khién cho c6 thé tao ra dung
cu cét 14, dung cu cit nay dugc tao két cdu dé tiép xuc ty vao bé mit gia cong Wa
ctia chi tiét gia cong W, v&i bé mit khong déu khong c6 tinh ding hwdéng. Két qua 13,
bé mit gia cong Wa ciia chi tiét gia cong W sau khi danh béng nhu gwong nhd dung

cu danh béng nhu guong 10 c6 thé dugc tao ra 1a bé mit khong cé cac duong danh
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bong.

Céc phuong 4n thuc hién khéc

Maic du sang ché da dugc mo ta c6 dua vao céac phuong 4n thuc hién, the
pham vi k¥ thuit cla séng ché khong bi gidi han & pham vi da duge md ta theo céc
phuong an thyc hién néu trén. Ttc 13, céc cai bién va/hoic bién thé khac nhau c6 thé
dugc tao ra theo cac phuong an thuc hién néu trén. Hién nhién 13, pham vi cda céc
diém yéu cdu bao ho bao gém c& céc cai bién va/hodc bién thé nhu vay déu co thé
nim trong pham vi k§ thuét ctia sang ché.

Céc y tudng k¥ thuat thu dugc tir phuong phép theo cac i)huang an thyuc hién
sang ché

Céc ¥ tudng k¥ thuat ma c6 thé thu dugc tir phwong 4n thuc hién séng ché néu
trén s& dugc mo ta dudi day.

Theo phuong phap danh béng nhu guong dé tao ra mit guong 'trén chi tiét gia
cong W nh¢ dung cu danh béng nhu guong 10, dung cu danh béng nhu guong 10
nay bao thén 12 va dung cu cat dang hinh c6n 14 gén vao dau xa cta than 12, dung
cu cit 14 1am bing kim cwong da tinh thé hoic khdi bo nitrua, phuong phép nay bao
gdm céc bude: thuc hién viéc danh béng nhu guong bang cach tiép xtc bé mit hinh
con cta dung cu cét 14 ty vao bé mit gia cong Wa cia chi tiét gia cong W véi than
12 duoc nghiéng so v6i bé mit gia cong Wa ciia chi tiét gia cong W. Két qua 1a,
phan luc (tai gia cong) tic dong vao dung cu cét 14 tir éhi tiét gia cong W khi dung
cu cit 14 duoc ép ty vao chi tiét gia cdong W dugc phéan tach thanh lyc thanh phin
doé truc (theo hudng diy ciia dung cu danh béng nhu guong 10) va luc thanh phin
theo hudng kinh (theo hudng kinh cia dung cu ddnh béng nhu guong 10), khién cho
c6 thé ngin khong cho dung cu cét 14 tudt ra.

Theo phuong phap san xuit dung cu danh bong nhu gwong 10 bao gbm than
12 va dung cu cht dang hinh con 14 gén vao diu xa cua than 12, dung cu cit 14 1am
bing kim cuong da tinh thé hoic khdi bo nitrua, phuong phép niy bao gbm cac

bude: gia cong dung cu cit 14 thanh hinh con trong khi quay dung cu cit 14 twong
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d6i v6i dién cuc diy 26 boi may phong dién dang ddy 20. Két qua 13, bé mit cua
dung cu cit 14 tiép xuc ty vao chi tiét gia cong W c6 thé dugc tao ra 1a bé mit khong
déu khéng c6 tinh ding hudng, do d6 bé mit gia cong Wa cia chi tiét gia cong W
sau khi d4nh bong nhu guong nhd dung cu danh béng nhu guong 10 c6 thé dugc tao
ra 12 b& mit khong c6 cac duong danh bong.

Theo phuong phap san xuit dung cu d4nh béng nhu guong 10, khi dung cu
cit 14 dugc gia cong thanh dang hinh con trong khi dugc quay tuong dbi véi dién
cuc day 26 boi may phong dién dang day 20, didu kién phong dién giita dién cuc day
26 va dung cu cit 14 c6 thé dugc thay dbi trong qué trinh mdt vong quay cua dung
cu cit 14. Két qua 13, bé& mit cia dung cu cét 14 tiép xtc ty vao chi tiét gia cong W
¢6 thé dugc tao ra 12 bé mat khong déu khong c6 tinh dﬁng huéng, do d6 bé mat gia
cong Wa ctia chi tiét gia cong W sau khi d4nh béng nhu guong nhd dung cu dénh

bong nhu gurong 10 ¢6 thé duge tao ra 1a bé mit khong c6 cac dudng danh bong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap d4nh béng nhu guong dé tao ra mit guong trén chi tiét gia cong (W)
nhd dung cu danh béng nhu guong (10) bao gdm cac bude:

1am nghiéng than (12) cta dung cu danh béng nhu guong (10) so véi bé mat
gia cong (Wa) cta chi tiét gia cong (W), dung cu cét dang hinh cén (14) duoc han
bing ddng vao diu xa cua than (12), dung cu cit (14) 1am bang kim cuong da tinh
thé hoic khdi bo nitrua; va

thuc hién viéc danh béng nhur guong bang cach tiép xtic bé mit hinh c6n cia

dung cu cit (14) ty vao bé mit gia cong (Wa).

2. Phuong phép san xuit dung cu danh béng nhu grrong (10) bao gdm céc bude:

1am nghiéng dung cu cét (14) gin vao diu xa cta than (12) cia dung cu danh
béng nhu guong (10), so véi hudng ma dién cuc day (26) ciia may phéng dién dang
day (20) kéo dai theo d6, dung cu cét (14) 1am bing kim cuong da tinh thé hoic khéi
bo nitrua; va

gia cong dung cu cit (14) thanh hinh con béi may phéng dién dang day (20)
trong khi quay doc truc dung cu cat (14),

trong d6 & budc gia cong dung cu cét (14), diéu kién phong dién giira dién
cuc ddy (26) va dung cu cit (14) duoc thay dbi trong qué trinh mot vong quay cua

dung cu cét (14).
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FIG. 2
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10

N\

12
Tai theo huéng ddy

—t——=

16
14

Tai gia cong

Wa

/

Hudéng gia cong

Tai theo huéng kinh

13-



27145

FIG. 4
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FIG. 5
\_/ /30
—+—12
W
[
1
L —16
- Tai gia cong

LK

Wa?/ (tai theo huéng kinh)

!

Hudng gia cong

-15-





