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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI THU BONG DIEU KHIEN LUU LUQONG

(57) Sang ché d& cap phuong phap va thiét bi diéu khién luu luong, trong d6 phuong phap
diéu khién luu luong gdm: t1ep nhan, bai thiét bi thu dong, tin nhan thong bao duoc giri boi
thiét bi chinh, trong do tin nhan thong bao mang loai mang dugc str dung bdi thiét bi chinh,
va loai mang gém loai mang té bao hoic loai mang cuc bo khong day (Wireless local area
network, WLAN); va gidi han, bdi thiét bi thu dong, viéc st dung luu lugng mang & tng
dung trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc su dung boi thiét bi chinh 1a loai mang té
bao, trong d6 thiét bi thu dong truy nhap mang Internet nho st dung thiét bi chinh lam
diém truy nhp (access point, AP). Theo sang ché, khi thiét bi chinh sir dung mang cua loai
mang té bao, viéc str dung luu luong mang 6 Gmg dung trén thiét bi thu dong co thé bi gidi
han, nho do tiét kiém luu lugng.

Thiet bi thu déng tiép nhin tin nhin théng bao dwor gin béi thiét b 0
chinh, trong 6 tin nhiin théng béo mang loai mang duoc sir dung bés
thiet bj chinh, va loai mang gdm loai mang t8 bao hodic loat WLAN

v

4 1H ]
Thiét bi thu d8ng @éi han vigc sir dung hru hrong mang & mg dung /
trén thiet bi thy dng néu loa mang dwroc sir dung béa thigt b chinh 13
loa mang t& bao
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé mang, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi diéu khién luu lugng.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Khi cic cong nghé mang phat trién, thiét bi dién tir dugc ngudi ding gitr
trﬁy nhip mang Internet theo cac cach khac nhau, chéng han, truy nhip mang
Internet bing cach sit dung diém phét séng di dong dugc tao boi thiét bi dién tir
khéc. Thiét bi tao diém phat séng di dong 1a thiét bi chinh, va thiét bi truy nhap
diém phat séng 12 thiét bj thu dong. Thiét bj chinh kich hoat diém phat séng di
dong va nbi véi mang Internet, trong khi thiét bi thu dong truy nhap mang
Internet nhd st dung didm phét song di dong ctia thiét bi chinh lam diém truy
nhap (Access Point, AP). Khi thiét bi chinh néi v6i mang Internet bing cich st
dung mang té bao, thiét bi thu dong truy nhap mang Internet nho st dung luu
lwgng dit liéu cia thiét bi chinh. Trong trudng hop ndy, dbi véi thiét bi thu
dong, loai mang dugc st dung boi thiét bi thu dong 1a loai mang cuc bg khong
day (Wireless Local Area Network, WLAN). Néi chung, & thiét bi thu dong,
trng dung tu dong thuc hién, theo loai mang dugc st dung boi thiét bi thy dong,
hoat dong trong Gng véi loai mang. Chéng han, thiét bi thu dong khong han
ché viéc st dung luu lugng mang & Umg dung trén thiét bi thu déng néu loai
mang dugc st dung bdi thiét bi thu dong 1a loai WLAN; ching han, mg dung
tu dong thuc hién cdp nhat phién ban, nhd d6 tiéu thu luong 16n luu luong
mang. Do vay, khi loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh 13 loai mang té
bao, do thiét bi thu dong thuc hién hoat dong tuong Gmg v&i loai WLAN, lugng

16n Ivu lwong mang bi 1ang phi ma ngudi dung khoéng nhin thiy.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién séng ché d& xuét phuong phap va thiét bi diéu
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khién luu lugng, sao cho thiét bi thu dong cé thé gidi han viéc sir dung luu
lugng mang & Gng dung trén thiét bi thu dong khi thiét bi chinh sir dung mang
ctia loai mang té bio, nhd d6 tiét kiém luu luong.

Khia canh thir nhit ciia sang ché d& xuét phuong phép didu khién hwu
luong, trong d6 phwong phap c¢6 thé gom:

tiép nhan, boi thiét bi thu dong, tin nhin théng bio dwoc giri boi thiét b
chinh, trong d6 tin nhén thong bio mang loai mang duoc sir dung béi thiét bi
chinh, va loai mang gém loai mang t& bao hodc loai WLAN; va

gi6i han, boi thiét bi thu dong, viéc sir dung luu lugng mang & ting dung
trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh 13 loai
mang té bio, trong d6

thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nh¢ st dung thiét bj chinh 1am
AP.

Dya trén khia canh thir nhét, theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhit,
viéc gidi han, béi thiét bi thu dong, viéc sir dung luu lugng mang & ung dung
trén thiét bi thy dong gdm:

v6 hiéu hoéa, boi thiét bi thu dong, két ndi dir lidu ciia tmg dung dinh trudc
ma tiéu thy luu lugng tuong d6i 16n va & ung dung trén thiét bi thu dong, nho
d6 vo hi€u hda cho phép truy nhap Internet cia ing dung dinh trudc va gidm
viéc str dung luu lugng mang & tmg dung trén thiét bi thu déng; hoic

thong béo, béi thiét bi thu dong, tt ca cac img dung trén thiét bi thu dong,
trong d6 ndi dung clia thong bao gdm ring loai mang duoc st dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang té bio, sao cho tit ca cic ing dung trén thiét bi thu dong
chay theo cach thirc chay dinh tru6c tuong tmg véi loai mang t& bao, nhd d6
gidi han viéc st dung luu lvgng mang & g dung trén thiét bi thu dong.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thtr nhit ctia khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir hai, trudc khi v6 hiéu héa, béi thiét bi thu dong,
két ndi dir lidu cta tng dung dinh trudc ma tiéu thu Iuu lugng trong ddi 16n va
& ng dung trén thiét bi thu dong, phuong phap con gdm:

tai xubng, boi thiét bj thu dong, it nhit mot img dung va ghi lai thong tin

loai ctia mdi tmg dung; va
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phan loai, boi thiét bi thy dong, it nhit mét img dung thanh it nhit mot
phan loai theo thong tin loai cia mdi tng dung, va x4c dinh ring tit ca cic tmg
dung & phan loai dinh truéce 13 céc ing dung dinh trudc.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thir nhét ctia khia canh thtr nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thit ba, trude khi vo hiéu hda, boi thiét bi thu dong,
két ni dir liéu ctia tng dung dinh trudc ma tiéu thy luu lwong twong déi 16n va
& tmg dung trén thiét bi thu dong, phuong phéap con gdm:

thu thap, boi thiét bi thu dong, cac théng ké vé luu lugng dugc st dung
trong thoi gian don vi béi mdi tmg dung trong tat ca cic ing dung trén thiét bi
thu dong, va x4c dinh rang tmg dung c6 luu Iugng dugc sir dung trong thoi gian
don vi vugt qua ngudng dinh trudce 1a ng dung dinh trudce.

Dua trén khia canh thir nhit, theo cch thirc trién khai kha thi thtr tu, tin
nhin thong béo 13 khung béo hiéu, loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh
- dugc dong g6i thanh IE méi duge thém vao cia khung bao hiéu, va IE mdéi
dugc thém vao 13 IE méi duge dinh nghia hodc 1a IE & chudn hién tai; va

sau khi tiép nhan, béi thiét bi thu dong, tin nhin thong bao duoc gii bdi
thiét bi chinh, phuong phép con gdm:

thu thap, boi thiét bi thyu dong, IE méi dugc thém vao tir khung bao hiéu;
va

thu thap, bai thiét bi thu dong bang cach phan tich ¢t phap IE méi duoc
thém vio, loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thir nhét, theo cach thitrc trién khai kha thi thr nim,
viéc tiép nhén, boi thiét bi thu dong, tin nhin théng bao dugc giri boi thiét bi
chinh gbém:

tiép nhan, béi thiét bi thy dong theo chu ky dinh truéc tht nhét, tin nhdn
thong bao dugc giri boi thiét bj chinh.

Dua trén khia canh thir nhit, cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia
canh thtr nhét, cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thir nhét, cach
thirc trién khai kha thi thi ba ctia khia canh thtr nhét, cach thirc trién khai kha
thi thir tu ciia khia canh thtr nhét, hodc cach thirc trién khai kha thi tht nim cta
khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir s4u, sau khi giéi han,
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boi thiét bi thu dong, viéc str dung luu lugng mang & ing dung trén thiét bi thu
dong néu loai mang dugc s dung boi thiét bi chinh 13 loai mang té bao,
phuong phap con gom:

quét, bai thiét bi thu dong, lidu c6 AP kha dung khac khéng; va

néu c6 AP kha dung khac, Iyra chon, béi thiét bi thu dong, AP luin phién
tt AP khac, trong d6 loai mang dugc st dung bdi AP ludn phién 13 loai
WLAN; va

chuyén mach, boi thiét bi thu dong, tir AP 13 thiét bi chinh dén AP luan
phién va truy nhép Internet biang cach sir dung AP luan phién.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thir sdu ctia khia canh thtr nhit, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay, néu AP lu4n phién gdm it nhét hai AP,

truéc khi chuyén mach, béi thiét bi thu dong, tir AP 13 thiét bi chinh sang
AP luan phién va truy nhép Internet bang cach sir dung AP luin phién, phuong
phép con gdm:

so sanh, boi thiét bi thu dong, cic chudi wu tién cua tit ca cac AP trong
cac AP luén phién; va |

viéc chuyén mach, béi thiét bi thu dong, tir AP 13 thiét bj chinh to AP luan
phién va truy nhép Internet bing cach sir dung AP luan phién gdm:

chuyén mach, béi thiét bi thu dong, tir AP 13 thiét bi chinh dén AP c6 do
wu tién cao nhit & AP luan phién va truy nhap Internet bing cach sir dung AP
¢4 d6 wu tién cao nhét.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi tht bay cuda khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thtr tAm, trude khi tiép nhén, béi thiét bj thu dong,
tin nhén thong b4o duoc giri béi thiét bi chinh, phuong phép con gdm:

thiét 1ap, boi thiét bi thu dong, cac chudi wu tién cta nhidu AP, trong d6
nhiéu AP gdém AP luan phién.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thir tdm ctia khia canh thtr nhat, theo
cach thirc trién khai kha thi thir chin, thiét 14p, boi thiét bi thu dong, cac chudi
vu tién ciia nhiéu AP gdm:

thu thap, béi thiét bi thu dong, cac chudi uu tién cia tit ca cac AP trong

nhiéu AP, trong d6 cic chudi wu tién duoc ngudi ding thiét 1ap; hodc
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thu thép, béi thiét bi thu dong trong chu ky thoi gian dinh trude, cic théng
ké vé& do dai thoi gian sir dung ma thiét bi thu dong str dung mdi AP trong
nhidu AP, va x4c dinh c4c chudi wu tién cua tit ca cac AP trong nhidu AP theo
d6 dai thoi gian sir dung ctia mdi AP trong nhiéu AP.

Khia canh thir hai ciia sang ché @ xuit phuong phap diéu khién lhru
lwgng, trong d6 phuong phap c6 thé gbm:

thu thép, béi thiét bi chinh, loai mang cia mang hi€n dugc st dung, trong
do loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN; va

giri, boi thiét bi chinh, tin nhin thong bao dén thiét bi thu dong, trong d6
tin nhan thong bao mang loai mang, sao cho thiét bi thu ddng gidi han viéc sur

“dung luu lrong mang & tng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang 13 loai
mang té bao, trong d6

thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nh¢ st dung thiét bi chinh lam
AP.

Dua trén khia canh thir hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thir nhit, sau
khi thu thép, bdi thiét bi chinh, loai mang cia mang hién dugc stir dung va truée
khi gtri, béi thiét bi chinh, tin nhin théng bao dén thiét bi thu dong, phuong
phap con gdm:

doéng g6i, boi thiét bi chinh, loai mang thanh IE méi dugc thém vao, trong
do6 IE méi duge thém vao 1a IE méi duge dinh nghia hodc 13 IE & chuédn hién
tai; va '

dong gobi, boi thiét bi chinh, IE méi dugc thém vao vao khung bao hiéu, va
xéc dinh ring khung béo hiéu is tin nhén thong béo.

Dua trén khia canh thir hai, theo cich thirc trién khai kha thi thir hai, viéc
giri, boi thiét bi chinh, tin nhin théng bao dén thiét bi thu déng gém:

giri, béi thiét bi chinh, tin nhin thong bio dén thiét bi thu déng theo chu
ky dinh truéc thir hai.

Khia canh thir ba clia sang ché dé xuit thiét bi thu dong diéu khién luu
lwong, trong d6 thiét bi c6 thé gdm:

mddun tiép nhén, duoc tao ciu hinh d tiép nhan tin nhin théng bao dugc

gui boi thiét bi chinh, trong d6 tin nhin thong bdo mang loai mang dugc st
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- dung boi thiét bi chinh, va loai mang gém loai mang té bao hodc loai WLAN;
va

moOdun gidi han, dugc tao cAu hinh dé gi6i han viéc st dung luu lugng
mang & tng dung trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc str dung bai thiét bi
chinh 13 loai mang té bao, trong 46

thiét bi thy dong truy nhdp mang Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am
AP.

Dua trén khia canh thit ba, theo cach thitc trién khai kha thi thir nhét,
moddun giéi han duge tao cAu hinh cu thé dé: néu loai mang dugc st dung bdi
thiét bi chinh 13 loai mang té bao, v hiéu héa két nbi dir liéu cia tmg dung
dinh truéc ma tiéu thu luu luong twong dbi 16n va & g dung trén thiét bi thu
dong, nhd d6 v hiéu hda cho phép truy nhip Internet cia ing dung dinh truée
va giam viéc sir dung luu luong mang & tmg dung trén thiét bi thu dong; hoic

mo6dun gi6i han dirgc tao cdu hinh cu thé dé thong bao tAt ca cac ung dung
trén thiét bj thu dong, trong d6 ndi dung cua théng bao gdém that loai mang
duogc st dung béi thiét bj chinh 13 loai mang té bao, sao cho tit ca cac ing dung
trén thiét bi thu dong chay theo cach thic chay dinh truéc tuong ing véi loai
mang té bao, nh dé giéi han viéc sir dung luu lugng mang & Ung dung trén
thiét bi thu dong.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi the nhét cia khia canh thir ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir hai, thiét bi con gdm:

modun tai xubng, duoc tao ciu hinh dé tai xubng it nhit mét ing dung va
ghi nhén thong tin loai ciia mdi (g dung; va

modun phéan loai, dugc tao cu hinh dé: phan loai it nhét mot ung dung
thanh it nh4t mét phan loai theo thong tin loai ctia mdi tmg dung, va xic dinh
rang tit ca cac ing dung & phan loai dinh trude 14 cic ing dung dinh trude.

Dua trén céch thirc trién khai kha thi thtr nhat ctia khia canh tht ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir ba, thiét bj con gdm:

modun thu thip théng ké, dwoc tao cdu hinh dé: thu thip cic thong ké vé
Iwu lwgng dugce sir dung trong thdi gian don vi béi mbi tng dung trong tit ca

c4c tmg dung trén thiét bi thu dong, va x4c dinh ring ng dung c6 luu lugng
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dugc st dung trong thoi gian don vi vugt qué ngudng dinh trude 1a tng dung
dinh trude.

Dua trén khia canh thtr ba, theo cach thtc trién khai kha thi thr tu, tin
nhén théng b4o 1a khung b4o hiéu, loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh
dugc d6ng g6i thanh phan tir thong tin (Information Element, IE) méi dugc
thém vao cua khung bdo hi€u, va IE méi dugc thém vao 13 IE méi duge dinh
nghia hodc1a IE & chuén hién tai; va thiét bi con gém:

mddun thu thap thir nhat, dugc tao ciu hinh dé thu thap IE méi dugc thém
vao tir khung bao hi¢u; va

'mddun phan tich ¢t phap, duoc tao cAu hinh dé thu thap, bing cach phin
tich cu phap IE méi dugce thém vao, loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thit ba, theo cach thirc trién khai kha thi thir nam,
mddun tiép nhan dugc tao ciu hinh cu thé dé tiép nhan, theo chu ky dinh trudc
thir nhét, tin nhén thong bao duroc giri bai thiét bi chinh.

Duya trén khia canh thtt ba, cach thirc trién khai kha thi thit nhét cta khia
canh thir ba, cach thirc trién khai kha thi thtr hai cia khia canh thir ba, cach thirc
trién khai kha thi thr ba cia khia canh thit ba, c4ch thirc trién khai kha thi thir
tu cta khia canh thir ba, hodc cich thirc trién khai kha thi thtr nim cta khia

canh thtr ba, theo c4ch thirc trién khai kha thi thir sau, thiét bj con gdm:
| mddun quét, duge tao cdu hinh dé quét liéu cé6 AP kha dung khac khong;
mddun lya chon, dugc tao cAu hinh dé: néu c6 AP kha dung khac, lua
chon AP luén phién tir AP khéc, trong d6 loai mang dugc sir dung boi AP ludn
phién 1a loai WLAN; va

modun chuyén mach, dugc tao ciu hinh d chuyén mach tir AP 13 thiét bi
chinh sang AP luin phién va truy nhdp mang Internet bang cach st dung AP
luan phién.

Dua trén céch thic trién khai kha thi thtr siu cta khia canh thit ba, theo
cach thirc trién khai kha thi thir bay, néu AP luan phién gdm it nhit hai AP,
thiét bi con gdm:

modun so sanh, dugc tao ciu hinh dé so sanh cac chudi wu tién cia tit ca

cac AP trong cac AP luan phién; trong d6
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mddun chuyén mach dugc tao cAu hinh cy thé dé chuyén mach tir AP 1a
thiét bi chinh dén AP c6 d6 wu tién cao nhit & AP luan phién va truy nhip
mang Internet bing céch sir dung AP ¢6 d9 wu tién cao nhét.

Dua trén céch thirc trién khai kha thi tht bay cta khia canh thir ba, theo
cach thtre trién khai kha thi thir tAm, thiét bi con gbm: |

mddun thiét 14p, dugc tao cAu hinh dé thibt 14p cac chudi wu tién ctia nhiéu
AP, trong d6 nhiéu AP gdm AP lu4n phién.

‘Dua trén cach thirc trién khai kha thi thr tdm ctia khia canh thir ba, theo
cach thuc trién khai kha thi thir chin, mddun thiét 14p dugc tao cAu hinh cu thé
dé thu thap cac chudi wu tién ciia tAt ca cac AP trong nhidu AP, trong d6 cac
chudi uu tién dugc ngudi dung thiét 1ap; hoic

~ mddun thiét lap duogce tao cAu hinh cu thé dé: thu thép, trong chu ky thoi
gian dinh trudc, cac théng ké vé do dai thoi gian sir dung ma thiét bi thu dong
str dung mdi AP trong nhiéu AP, va xac dinh cAc chudi wu tién cia tAt ca cac
AP trong nhidu AP theo d6 dai thoi gian sir dung ctia mdi AP trong nhidu AP.
Khia canh tht tu cta sang ché @& xuét thiét bi chinh diéu khién luu lugng,
~ trong d6 thiét bi c6 thé gom:

mddun thu thdp tht hai, dugc tao cAu hinh dé thu thap loai mang cia
mang hién dugc st dung, trong d6 loai mang gém loai mang t€ bao hoic loai
WLAN; va

mddun gtri, duge tao cAu hinh @& giri tin nhén théng bao dén thiét bi thu
dong, trong d6 tin nhan théng bao mang loai mang, sao cho thiét bi thu dong
gi6i han viéc st dung luu luong mang & ung dung trén thiét bj thu déng khi
loai mang 1a loai mang té bao, trong do

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd sir dung thiét bi chinh lam
AP.

Dua trén khia canh thi tu, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat, thiét
bi con gdm:

'mddun déng goi thir nhét, duge tao ciu hinh dé dong goi loai mang thanh
IE méi duoc thém vao, trong d6 IE mai dugce thém vao 13 IE méi duge dinh

nghia hodc 13 IE & chuan hién tai; va
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modun dong gdbi thtr hai, dugce tao cdu hinh dé: déng go6i IE méi duge
thém vao vao khung bdo hiéu, va x4c dinh rang khung bao hiéu 13 tin nhin
thong bao.

Dua trén khia canh thi tu, theo cach thuc trién khai kha thi thr hai,
modun giri dugc tao cAu hinh cu thé dé g tin nhén thong béo dén thiét bi thu
dong theo chu ky dinh trugc thir hai.

Khia canh thtt nim ctia séng ché d& xuét thiét bi thu dong diéu khién luu
luong, trong d6 thiét bi c6 thé gdm bo nhé va b xit 1y, trong do:

b0 nhan dugc tao ciu hinh dé tiép nhén tin nhén théng bao dugc ghi boi
thiét bi chinh, trong d6 tin nhin théng bdo mang loai mang duge st dung boi-
thiét bi chinh, va loai mang g(‘Sm loai mang té bao hodc loai WLAN; va

bd xttr Iy dugc tao cAu hinh @ gi6i han viéc st dung luu lugng mang &
timg dung trén thiét bj thu dong néu loai mang dugc st dung boi thiét bj chinh
12 loai mang té bao, trong d6

thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nhd sir dung thiét bi chinh lam
AP.

Dua trén khia canh thtr ndm, theo cach thirc trién khai kha thi tht nhat, bd
xtt Iy con duge tao cAu hinh dé: néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh
12 loai mang té bao, v6 hiéu héa két ndi dit liéu clia ing dung dinh trudc ma
tiéu thu luu lugng tuong ddi 16n va & ung dung trén thiét bi thu dong, nhd do6
v0 hiéu héa cho phép truy nhip Internet ciia trng dung dinh truéc va gidm viéc
sir dung luu lugng mang & Uimg dung trén thiét bi thu dong; hodc

bo xir Iy con dugce tao cdu hinh dé thong bao tht ca cac img dung trén thiét
bi thu dong, trong d6 ndi dung cta thdng bao gdm that loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh 13 loai mang t& bao, sao cho tt ca cac tmg dung trén thiét bi
thu dong chay theo cach thic chay dinh trude tuong tng v6i loai mang té bao,
nhd d6 gi6i han viéc s dung lvu lugng mang & Ung dung trén thiét bi thy
dong.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thir nhét cia khia canh th@ nim, theo
cach thirc tridn khai kha thi thtt hai, bd xir 1y con dugc tao cdu hinh dé tai

xubng it nhit mot ing dung va ghi nhan thong tin loai cia mdi g dung; va
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bd x1r Iy con duge tao cAu hinh dé: phan loai it nhit mot ung dung thanh it
nhit mot phén loai theo thong tin loai ctia mdi tmg dung, va x4c dinh rang tit
ca cac ing dung ¢ phén loai dinh truée 1a cac tng dung dinh trudce.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thi nhét ctia khia canh thi nim, theo
cach thirc trién khai kha thi tht ba, bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé: thu thap
cac théng ké v& luu lugng dugc sir dung trong thdi gian don vi bdi mdi tng
dung trong tit ca cic ing dung trén thiét bi thu dong, va x4c dinh rang Ung
dung c6 luu lugng dugc st dung trong thoi gian don vi vugt qua ngudng dinh
trudce 1a ing dung dinh trude.

Dua trén khia canh thir nam, theo cach thirc trién khai kha thi thir tu, tin
nhin thong bao 1a khung béo hi¢u, loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh
duoc déng gbi thanh IE méi duge thém vao cia khung bao hiéu, va IE méi
duoc thém vio 12 IE méi duoc dinh nghia hoic 13 IE & chuén hién tai;

bd xt Iy con duoc tao cdu hinh dé thu thap IE méi duge thém vio tir
khung bao hiéu; va

bd xr 1§ con duge tao ciu hinh dé thu thap, bang cach phan tich ca phap
IE méi dugc thém vao, loai mang dugc st dung bédi thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thir ndm, theo céch thtrc trién khai kha thi thi nam, bo
nhan con duge tao cu hinh d& tiép nhéan, theo chu ky dinh trude thir nhét, tin
nhin thong bao duge giri bai thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thit ndm, cach thirc trién khai kha thi thi nhét cua khia -
canh thir ndm, cach thirc trién khai kha thi thir hai caa khia canh tht nim, cach
thirc trién khai kha thi thi ba ciia khia canh thtr nim, cach thtc trién khai kha
thi thtr tu cta khia canh thir niim, hodc cach thirc trién khai kha thi thir ndm ciia
khia canh thir ndm, theo cach thirc trién khai kha thi tht sau, bd nhan con duogc
tao cAu hinh dé quét lidu c6 AP kha dung khac khéng;

bd xt Iy con dugce tao chu hinh dé: néu c6 AP kha dung khéc, lya chon AP
luan phién tir AP khac, trong d6 loai mang dugc st dung béi AP luén phién 1a
loai WLAN; va

bo xit 1y con duoc tao cAu hinh d& chuyén mach tir AP 13 thiét bi chinh
sang AP luan phién va truy nhp mang Internet bing cach sit dung AP luin
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phién.

Dua trén céach thirc trién khai kha thi tht sdu ctia khia canh thtr nam, theo
cach thirc trién khai kha thi thtr bay, néu AP luén phién gdm it nhit hai AP;

b x1r Iy con dugce tao cAu hinh d& so sanh c4c chudi wu tién cua tit ca cc
AP trong cac AP luén phién; va

bo xr 1y con dugce tao cu hinh dé chuyén mach tir AP 13 thiét bi chinh
dén AP c6 dd wu tién cao nhit & AP ludn phién va truy nhdp mang Internet
béng cach str dung AP c6 dd uu tién cao nhét.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi thir bay ctia khia canh thtr nim, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tim, bd xir 1 con duoc tao cdu hinh dé thiét lap
c4c chudi wu tién ctia nhidu AP, trong d6 nhiéu AP gdm AP luén phién.

Dua trén cach thirc trién khai kha thi tht tim cta khia canh thit ndm, theo
cach thirc trién khai kha thi thir chin, bd xir 1y con dugc tao ciu hinh dé thu
thap cac chudi wu tién ciia tit ca cac AP trong nhidu AP, trong d6 cac chudi wu-
tién duogc ngudi dung thiét 14p; hoic . _

bd xir 1y con dugc tao cdu hinh dé: thu thap, trong chu ky thoi gian dinh
truée, cac thdng ké vé d6 dai thoi gian sir dung ma thiét bj thy dong st dung
mdi AP trong nhidu AP, va xé4c dinh cic chudi wu tién cia tAt ca cac AP trong
nhiéu AP theo do dai thoi gian sir dung cia m8i AP trong nhiéu AP.

Khia canh tht siu cta séng ché dé xuit thiét bi chinh diéu khién luu
lwong, trong d6 thiét bi c6 thé gdm bd xir Iy va bo truyén, trong dé:

bo x1r ly duqc tao cAu hinh dé thu thap loai mang ctia mang hién dugc st
dung, trong d6 loai mang gém loai mang t€ bao hoic loai WLAN; va

bd truyén dugc tao cdu hinh dé giri tin nhin théng bao dén thiét bi thu
dong, trong d6 tin nhin théng bio mang loai mang, sao cho thiét bi thy dong
giéi han viéc str dung luu lugng mang & Gng dung trén thiét bi thu dong khi
loai mang 1a loai mang té bao, trong d6 ”

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am
AP.

Dua trén khia canh thi su, theo cach thirc trién khai kha thi thir nht, bo

xir Iy con dugc tao cdu hinh dé dong goi loai mang thanh IE méi dugc thém
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vao, trong d6 IE méi duge thém vao 13 IE méi duge dinh nghia hodc 1a IE &
chuén hién tai; va

bd xir Iy con duoc tao cu hinh dé: dong géi IE méi duge thém vao vao
khung bao hiéu, va x4c dinh ring khung béo hiéu 13 tin nhan théng bio.

Dua trén khia canh thir siu, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai, bd
truyén con duoc tao cAu hinh dé giri tin nhfm thong bao dén thiét bi thu dong
theo chu ky dinh trudc thir hai.

Khia canh thir bay cia sing ché d& xuit phuong phép didu khién hru
- luong, gdm:

tiép nhén, béi thiét bi thy dong, tin nhin théng béo dugc giri boi thiét bi
chinh, trong d6 tin nhin thong bao dugc str dung dé chi bao loai mang dugc st

- dung b6t thiét bj chinh dén thiét bi thu dong; va

didu khién, bai thiét bi thu dong, viée sir dung Iuwu luong mang trén thiét bi
thu dong dua trén loai mang dugce st dung boi thiét bi chinh, trong do

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nh&r st dung thiét bi chinh lam
AP.

Dua trén khia canh tht bay, theo cach thirc trién khai kha thi thtr nhét cia
khia canh thtr bay, tin nhén thong bdo gdm dinh danh loai thiét bi ctia thiét b
chinh; va

trude khi diéu khién, béi thiét bi thy dong, viéc str dung luu lwgng mang
trén thiét bj thy dong dya trén loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh,
phuongphépcbngénr

thu thap, béi thiét bi thu dong theo dinh danh loai thiét bi ciia thiét b
chinh, loai mang dugc sir dung bdi thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thir bay hodc cach thac trién khai kha thi thir nhét cia
khia canh thr bay, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh thir
bay, loai mang g(‘*)m loai mang té bao hoic loai WLAN.

Dua trén cach thic trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thir bay, theo
cach thirc trién khai kha thi thtr ba cia khia canh thir bay, diéu khién, béi thiét
bi thu dong, viéc sir dung luu lugng mang trén thiét bi thy dong dya trén loai

~ mang duoc sir dung béi thiét bi chinh gdm:
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néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thay
dbi, boi thiét bj thu dong, tham sb dinh danh duge sir dung dé dai dién loai
mang dugc sir dung bdi thiét bi chinh sang tham s6 dinh danh dugc st dung dé
dai dién loai mang t& bio, sao cho tmg dung trén thiét bi thu dong thu thap
tham sb dinh danh v chay dua trén tham sb dinh danh va theo cach thirc chay
dinh trudc tuong tng v6i loai mang té bao, nhd d6 diéu khién sir dung luu
lugng mang & ing dung trén thiét bi thu dong. _

Khia canh thir tim ciia sang ché dé xuét thiét bi thu dong diéu khién huu
lwgng, gdm: modun tiép nhan, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan tin nhin théng
b4o duogc gtri béi thiét bi chinh, trong do tin nhén théng bao dugc sir dung dé
chi bao loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong; va

moédun diéu khién, dugc tao ciu hmh dé diéu khién viéc st dung luu
lugng mang trén thiét bi thu dong dva trén loai mang dugc st dung boi thiét bi
chinh, trong d6 |

thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nhd st dung thiét bi chinh lam
AP.

Dua trén khia canh thit tdm, theo cch thuc trién khai kha thi tht nhit caa
khia canh thir tim, tin nhin théng b4o gdm dinh danh loai thiét bi ctia thiét bi
chinh; va thiét bi con gE‘)m:

mddun thu thap, dwoc tao ciu hinh dé thu thap, theo dinh danh loai thiét bi
ctia thiét bi chinh, loai mang dugc str dung béi thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thir tam hodc cach thirc trién khai kha thi thi nhét cia
khia canh thir tim, theo cAch thirc trién khai kha thi thtr hai ctia khia canh tht
tam, loai mang gém loai mang t& bao hoic loai WLAN.

Dua trén céch thic trién khai kha thi tht hai cta khia canh thr tim, theo
cach thirc trién khai kha thi thr ba cta khia canh thir tim, modun didu khién
dugc tao cdu hinh cu thé dé: néu loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh 13
loai mang t& bao, thay ddi tham s6 dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai
mang dugc st dung bédi thiét bj chinh sang tham s6 dinh danh duge st dung dé
dai dién loai mang té bao, sao cho tng dung trén thiét bi thu dong thu thap
tham s dinh danh va chay dua trén tham sb dinh danh va theo cach thirc chay
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dinh trudc tuong ng véi loai mang t& bao, nhd d6 didu khién str dung luu
lugng mang & Uing dung trén thiét bi thu dong. -

Khia canh thtr chin ctia sang ché d& xuit thiét bi thu dong diéu khién luu
luong, gbdm: |

bd nhé, dugce tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin thong bio duge giri béi
thiét bi chinh, trong d6 tin nhin théng béo dugc sir dung d& chi bio loai mang
dugc str dung béi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong; va

bo xr 1y, dugc tao chu hinh dé didu khién viéc str dung luu lugng mang
trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh, trong
d6 |

thiét bi thu déng truy nhip mang Internet nh&r sir dung thiét bi chinh 1am
AP.

Dua trén khia canh thir chin, theo cach thirc trién khai kha thi thi nhit cia
khia canh thir chin, tin nhin théng b4do gdm dinh danh loai thiét bj cua thiét b
chinh; va

bd xi 1y con duge tao ciu hinh dé thu thap, theo dinh danh loai thiét bi
ctia thiét bi chinh, loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh.

Dua trén khia canh thtr chin hodc cach thirc trién khai kha thi thtr nhét cua
khia canh th chin, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai cta khia canh thi
chin, loai mang gém loai mang té bao hodc loai WLAN.

Dua trén c4ch thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thtr chin, theo
cach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh thir chin, diéu khién st dung
luu lugng mang trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc st dung bédi
thiét bj chinh gdm:

néu loai mang dugc sir dung boi thiét b chinh 14 loai mang té bao, thay
dbi tham sb dinh danh dugc str dung d& dai dién loai mang duoc sir dung béi
thiét bi chinh thanh tham s dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai mang té
bao, sao cho tng dung trén thiét bj thu dong thu thip tham s dinh danh va
chay dua trén tham sb dinh danh va theo cach thuc chay dinh trudc tuong ng
v6i loai mang té bao, nhd d6 diéu khién sir dung Iuu lrgng mang & tmg dung

trén thiét bi thu dong.

-15-



27142

Theo cac phuong an thyuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhép
mang Internet nhd str dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhin théng bio dugc
phan phdi béi thiét bj chinh dugc nhén, trong d6 tin nhin théng bao mang loai
mang dugc st dung badi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giGi han viéc st
dung luu lugng mang & tng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st
dung bai thiét bi chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién hru
luong ndy, trudng hop trong d6 thiét bi thy dong thuc hién, khi thiét bj chinh st
dung loai mang té bao, hoat dong tuong tng véi loai WLAN va viéc st dung
lru lrgng mang & Ung dung trén thiét bj thu dong khéng bi giéi han c6 thé
dugc tranh. Do vy, tiét kiém luu lwong, va giam lang phi lvu lrgng khong cin
thiét.

M@ ta vin tit cic hinh v&

DPé mo ta céc giai phap k¥ thuat theo cac phwong 4n thuc hién sang ché
hoic theo giai phap k¥ thuat di biét rd rang hon, phin sau giéi thiéu vén tit cac
hinh v& di kém cin d mé ta cac phuong 4n thuc hién. RS rang 13, cac hinh vé
di kém trong phin md ta sau chi thé hién mot s6 phwong an thuc hién sang ché,
va ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cic hinh v&
khac tir cac hinh v& di kém ndy ma khéng cin nd luc sang tao.

Fig.1 13 Iuu dd ctia phuong phép didu khién luu luong theo sang ché;

Fig.1-a 12 so d6 khéi ciia hé théng diéu khién luu lwong theo sang ché;

Fig.2 14 lwu @0 ciia phwong phap diéu khién luu lugng khac theo séng ché;

Fig.3 14 luu dd ciia phuong phap didu khién lru luong khac nita theo sing
ché;

Fig.4 1a Iuu dd ciia phuong phép didu khién lvu luong khéc nita theo sang
ché;

Fig.5 1a Iuu dd ciia phuong phép didu khién luu lwong khéac nira theo sang
ché;

Fig.6 14 lwu dd ciia phuong phép didu khién Iuu lugng khéc nita theo séng
chg;

Fig.7 1a luu d6 ctia phuong phap didu khién luu lrgng khac nita theo sang
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ché;
- Fig.81a luu db ctia phuong phap didu khién luu lugng khac nira theo sang
ché;
Fig.9 1a Iuu @b ciia phuong phéap diéu khién luu luong khéc nita theo sang
ché;
Fig.10 13 Ivu dd cua phuong phap diéu khién lvu luong khac nita theo
- séng ché; '
- Fig.1-b 12 luu db trao dbi thong tin giita thiét bi chinh va thiét bj thu dong
theo sang ché;
Fig.11 13 Iuge @6 chu triic cua thiét bi thu dong diéu khién Ivu lugng theo
sang ché;
Fig.12 13 luoc db céu tric cua thiét bi thu dong diu khién luu lwong khac
theo sang ché;
Fig.13 14 lugc dd cAu tric cla thiét bi thy dong diéu khién luu lugng khéc
nira theo sang ché;
Fig:14 13 Iuge dd ciu tric cia thiét bi thy dong diéu khién luu lrong khac
" nita theo sang ché; -
~ Fig.15 14 lugc db cAu tric cua thiét bi chinh diéu khién luu hrgng theo
sang ché;
Fig.16 1a lugc dd ciu tric cta thiét bi chinh diéu khién luu lwong khac
theo sang ché;
Fig.17 14 lugc db cAu tric cua thiét bi thu dong didu khién luu lugng khac
nira theo sang ché;
Fig.18 1a Iugc dd ciu tric cua thiét bj chinh didu khién luu hrgng khac nita
theo sang ché.
Fig.19 1a luu dd cua phuong phap didu khién hru lugng khac nita theo
-sang ché; )
Fig.20 13 luoc dd céu tric cua thiét bi thu dong didu khién hru lugng khac
nira theo sang ché; va
Fig.21 14 lugc db céu tric cta thiét bi thu dong didu khién huu lugng khac

‘nita theo sang ché.
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M0 ta chi tiét sing ché

Phén sau mo ta 18 rang va ddy da cac giai phap k¥ thuit theo cic phuong
an thuc hién sang ché c6 dwa vao céc hinh v& di kém theo céc phuong an thuc
hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta chi 13 mot sb
chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tt ca cic phuong 4n
thuc hién khac thu dugc bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc dua
trén cdc phuong 4n thuc hién sang ché ma khong cin nd luc sang tao s& nim
trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi thu'dong co thé 1a dién
thoai di dong, may tinh bang c4 nhin, may tinh xach tay, hd trg s§ c4 nhan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
~Device, MID), thiét bi deo dugc, hogc thiét bi twong tw. Thiét bi chinh c6 thé 14
bd dinh truyén khéng day 3G, dién thoai di d6ng, may tinh bang c4 nhan, miy
inh x4ch tay, PDA, MID, thiét bj deo dwoc, hodc twrong tu. Phuong phap diéu
khién luu lugng theo cdc phuong an thuc hién sang ché c¢6 thé dugce ap dung
- cho diém phat séng di dong; thiét bi chinh truy nhdp mang Internet nho sir
dung mang t& bio va tao diém phat séng di dong (diém phat song WLAN mang
di dugc); thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd sir dung diém phét séng
duoc tao béi thiét bi chinh 1am AP; va thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet qua diém phét séng bang cach st dung lwu Iwong dit liéu cla thiét bi
chinh. Déi vai thiét bi thu dong, loai mang dugc st dung 1a loai WLAN. Néi
chung, & thiét bji dién tir, nha phét trién dinh truéc cac hoat dong khéc nhau
duogc thuc hién bédi cac ng dung trén thiét bj dién tir khi cac loai mang khac
nhau dugc sir dung. Khi WLAN dugc st dung, viéc st dung luu luong & ung
dung trén thiét bi dién tir khong bi gidi han, thdm chi & cac hoat ddng, nhu thuc
hién c4p nhat phién ban tr dong. Do viy, & truong hop trong d6 thiét bi thu
dong st dung diém phat song di dong cia thiét bi chinh, khi thiét bi chinh sir
dung loai mang té bao, ung dung trén thiét bi thuv dong thuc hién hoat dong cho
loai WLAN, nhd d6 tiéu thu lwong 16n luu Iugng khong cin thiét ma ngudi
ding khong nhén thdy. Theo phwong phap diéu khién luu luong theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché, & truomg hop trong d6 thiét bj thu dong str dung
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diém phét séng di dong, va khi thiét bi chinh st dung mang c6 loai mang té
bao, viéc st dung luu lwgng & tng: dung trén thiét bi thu dong c6 thé bi gidi
han.

Dua vio Fig.1 dén Fig.8, phin sau mé ta chi tiét phuong phéap didu khién
luu lugng theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.1 1a lru db cta phuong phap didu khién
luu lugng theo phuong 4n thuc hién sang ché; va phuong phép c6 thé gdm cac
budc sau 100 dén bude S101.

S100. Thiét bi thu dong tiép nhan tin nhén thong bao dugc giri boi thibt b
chinh, trong d6 tin nhin thong bdo mang loai mang dugc st dung boi thiét bi
chinh, va loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN. _

Theo phuong 4n thuc hién, viéc déng géi tin nhin théng bao c6 thé dugc
trién khai nho mé rong giao thitc chuén 802.11, hogc c6 thé dugc trién khai
nhd md rong giao thirc riéng ciia nha cung cp thiét bi. G day, viée trién khai
nhd mé rdng giao thirc chudn 802.11 duoc st dung 1am vi du d& mo ta. Thiét bi
chinh thém IE vao khung bao hiéu, trong d6 IE gbm loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh, va loai mang chi yéu gém loai mang té bao hoic loai
WLAN. Luu ¥ ring loai mang t& bao cha yéu 13 2G, 3G, 4G hoic dich vu vo
tuyén gbi tong hop (General Packet Radio Service, GPRS), 3GPP, cong nghé
tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hodc hé théng vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTYS),
CDMA2000, da truy nhap phan chia ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), hoic twong tu. Loai WLAN chil yéu 13 WLAN,
Wi-Fi, hodc turong tw. Thiét bi chinh giri tin nhén théng bao, tirc 13, phat quang
béa khung bao hiéu, va thiét bi thy déng tiép nhéan tin nhin théng bio dugc phan
phdi bai thiét b chinh.

Cu thé 13, cAu trac cia chﬁ“)ng giao thirc TCP/IP, chﬁng han, so d6 céu tric
dugc mo ta trén Fig.1-a, dugc sir dung 1am vi du dé mé ta. Thiét bi thu dong
tiép nhan khung bio hiéu qua kénh truyén thong dugc ndi voi thiét bi chinh.
Modun chirc ning ma diéu khién két ndi v6i thiét bi chinh va & thiét bi thu
dong c6 thé 13 modun truyén théng, nhu médun WLAN, mddun Bluetooth,
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hozc modun USB. Mach tin sb v tuyén (Radio Frequency, RF) twong tmg voi
cac modun truyén thong niy trién khai cy thé chirc ning truyén thong, sao cho
truyén thong WLAN, truyén thong Bluetooth, truyén théng hdng ngoai, hoic
truyén théng USB c6 thé duoc thuc hién giita thiét bi thu dong va thiét b
chinh. Sau khi tiép nhan khung bo hiéu duoc giri boi thiét bi chinh va mang
loai mang duoc sir dung bai thiét bi chinh, 16p vét 1y cua thiét bj thu dong giri
khung bao hiéu dén 16p diéu khién truy nhdp phuong tién (Media Access
Control, MAC) dé ‘phﬁn tich ca phap khung bao hi€u. Sau khi loai mang dugc
st dung béi thiét bi chinh thu dugc nhd phan tich ci phép, 16p MAC luu trix
loai mang duoc st dung béi thiét bi chinh. Ngoai ra, lién két x4c thuc duge
thuc hién gifra thiét bj thu dong va thiét bi cin'nh, va sau khi xc thyc thanh
cong, thiét bi thu dong thiét 1ap két ndi vai thiét bi chinh. Sau khi két ndi dugc
thiét 14p gitra thiét bi thu dong va thiét bi chinh, 16p MAC théng béo OS & 16p
g dung vé loai mang-dugc sir dung b6i thiét bi chinh. Trén giao dién WLAN
ctia thiét bi thu dong, khong chi ndi dung nhu cudng do tin hidu, bao mat, hoic
dugc ma hoéa khong dugce hién thi, ma con loai mang (chéng han, 3G) dugc st
dung bédi thiét bi chinh dugc hién thi. Mot cach tuy chon, loai mang dugc s
dung béi thiét bi chinh khong thé duoc hién thi, nhung loai mang dugc sir dung
boi thiét bi chinh duoc luu trir va sir dung dé thong bao, sau khi két ndi dugc
thiét 1ap, OS vé thiét bi thu dong.

Mot cach cu thé, qua trinh thuc hién lién két x4c thuc gitta thiét bi thu
dong va thiét bi chinh nhu sau: ngudi ding lira chon thiét bj chinh bang cach sir
dung giao dién ngudi ding cia thiét bi thu dong va nhdp khoéa tién chia sé; sau
d6, nhiéu tin nhin dugc trao dbi, sao cho thiét bi thu dong va thiét bi chinh
trién khai x4c thuc riéng 1& bang cich sir dung khéa tién chia sé; va sau khi xé4c
thuc thanh cong, két ndi dugc thiét 1ap gitra thiét bi thu dong va thiét bi chinh,
va thiét bi thu dong va thiét bi chinh thu thép riéng r&, théng qua tinh toan bing
cach sir dung khoa tién chia sé, khéa mi héa dugc st dung cho truyén thong
giao dién khong trung.

Mot cach tuy chon, cach thirc thong bao, bdi 16p MAC, OS & 16p tng
dung cuda loai mang dugc st dung bédi thiét bi chinh c6 thé dugc dinh nghia boi
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nha cung cip, hodc c6 thé dugc trién khai béi thuc thé quan 1y tram (Station
Management Entity, SME). Giao dién truyén théng kha dung riéng ré& giita .
SME, nhur 12 SME, va 16p MAC va gitta SME va trinh diéu khién ctia médun
Wi-Fi. Trinh diéu khién dugc dang ky véi OS cua thiét bi thu dong, va trao dbi
thong tin v6i OS bing cach sir dung co ciu tin nhin. Nhu & chdng giao thic
Wi-Fi cua thiét bj thu dong, 16p MAC thong bdo, qua giao dién giita 16p MAC
“va SME va giao dién gitta SME va trinh diéu khién ctia modun Wi-Fi va bang
_c4ch sir dung co céu trao ddi gifta trinh diéu khién va OS, OS c6 loai mang hién
duoc st dung boi thiét bj chinh. Ching han, khi loai mang t& bao dugc st dung
boi thiét bi chinh, 16p MAC thong bdo OS vé loai mang (GPRS/3GPP/LTE
hodc tuong ty) duge sir dung khi thiét bi chinh truy nhip mang té bao.

Ngoai ra, trude khi thiét bj thu dong tiép nhan tin nhin théng bao dugc
phan phéi béi thiét bi chinh, thiét bi thu dong con cin kich hoat WLAN, dé tim
kiém mang.

“S101. Thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu luong mang & ting dung
trén thiét bj thu dong néu loai mang duogc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai
mang té bao, trong d6

thiét bi thu ddng truy nhdp mang Internet nhd st dung thiét bi chinh lam

- AP.

Theo phuong an thyc hién, khi loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh
13 loai mang t& bio, né bidu thi ring luu lugng cua thiét bi chinh bi han ché va
khong thé dugc sir dung ma khong cé gidi han. Mic du loai WLAN duge st
dung trén thiét bi thu dong, thuc su, viéc st dung lu’u lrong & tng dung trén
thiét bi thu dong cin dugc didu khién. Do thiét bj thu dong sir dung thiét bi
chinh 1am AP @ truy nhap mang Internet, luu lwgng duoc str dung 13 Iuu lugng
ctia thiét bi chinh, va luu lugng cua thiét bi chinh bj han ché, luu lwong dugc sir

‘dung boi thiét bi thu déng cin dugc didu khién. Pdi vai tit ca cac ing dung
trén thiét bi thu dong, & giai doan phat trién tng dung, cic hoat dong khac nhau
tuong Gng voi cac loai mang khac nhau va dugce thyc hién boi cac tmg dung
dugc thiét 1ap. Chéng han, néu & loai WLAN, mg dung tu dong thuc hién cép

nhat phién béan; va néu & loai mang té bao, ung dung khong tu dong thuc hién
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cap nhat phién ban, va khi ngudi ding tai xubng cdp nhit, ngudi ding duoc
nhic v& luu lugng duge sir dung va duoc nhic liéu c6 tiép tuc hay khéng: Do
vay, khi biét rﬁng loai mang dugc str dung badi thiét bi chinh 13 loai mang té
bao, thiét bj thu dong diéu khién tmg dung trén thiét bi thy dong dé thuc hién
hoat dong turong tmg véi loai mang t& bao, nho d6 gi6i han viéc st dung luu
lugng mang & mg dung trén thiét bi thu dong.

Mot cach cu thé, khi OS cua thiét bi thu dong biét ring loai mang dugc st
dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thiét bi thu dong giéi han viéc st
dung luu lugng mang & tng dung trén thiét bi thu dong. Phuoﬁg phép gi6i han
" cu thé c6 thé chinh 13 hé théng didu khién cua thiét bj thu dong trién khai diéu
khién ty dong. Tuc 13, hé théng didu khién duy tri loai tng dung tiéu thu luu
lwong twong dbi 16n, nhu phan mém video (dé tai xudng video) hodic cira hang
mg dung (dé cdp nhét Gmg dung) hoic twong tr. OS dugc diéu khién dé tu
dong v6 hiéu hda cho phép truy nhap Internet ciia cac img dung ndy. Néu ngudi-
dung nhép thi céng ndt tai xubng, ngudi ding duoc nhic vé lwu luong duoc
tidu thu va dugc héi liéu c6 tiép tuc hay khéng. Phuong phép gidi han cu thé c6
thé con lai OS thong bao tng dung loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh 12
loai mang té bao, sao cho tng dung chay theo cach thirc chay duogc thiét lap
cho loai mang té bao. Ung dung hién tai dugc thiét lap dé thyuc hién cac hoat
dong khac nhau trén mang té bao va trén WLAN , va trang thai mang hién tai 1
loai mang té bao; Do viy, ing dung trén thiét bj thu dong runs theo trang thai
trong tng véi mang té bio, va két qua 13, viée st dung luu lrong mang & tng
dung trén thiét bi thu dong bi gidi han.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhép mang
Internet nhd str dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng bio dwgc phan phdi
béi thiét bi chinh duoc nhin, trong do6 tin nhén thong bao mang loai mang dugc
st dung boi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu lugng
mang & (mg dung trén thiét bj thu dong khi loai mang duoc sir dung bdi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc didu khién luu luong ndy, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té

bao, hoat dong tuong ing véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
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g dung trén thiét bi thu dong khéng bi giéi han c6 thé dugc tranh. Do viy,
tiét kiém hru lugng, va giam lang phi lvu hrgng khéng can thiét.

Nhu duoc thé hién Fig.2, Fig.2 1a luvu d cta phuong phap diéu khién luu
luong khéac theo phuong an thuc hién sang ché; va phuong phép c6 thé gém cac
buéc sau S200 dén buéc S201.

S$200. Thiét bi thu dong tiép nhan tin nhin théng bao dugc giri boi thiét bi
chinh, trong dé tin nhin thong bao mang loai mang dugc st dung béi thiét bi
chinh, va loai mang gdm loai mang té bao hoic loai WLAN.

Dbi vi bude S200 theo phuong an thuc hién sang ché, c6 thé tham khao
budc S100 duge thé hién trén Fig.1, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S201. Néu loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao,
thiét bi thu dong vo6 hiéu hoa két nbi dir lidu cta tng dung dinh truéc ma tiéu
thu Ivu lugng twong dbi 16n va & ung dung trén thiét bj thu dong, nhd d6 v6
hi€u hoéa cho phép truy nhdp Internet ciia tng dung dinh truéc va gidm vigc st
dung luu lrong mang & g dung trén thiét bi thu dong.

Theo phuong én thyuc hién, néu loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh
13 loai mang té bio, thiét bj thu dong vo hiéu héa tng dung dinh trudc tiéu thu
Iwu luwong twong dbi 16n, trong d6 tng dung dinh trude néi chung 13 tng dung
c6 luu lugng dugc tiéu thu vuot qua ngudng dinh trude. Khi loai mang 1a loai
mang té bio, luu luong bi han ché; Do vay, cac ung dung dinh trudc nay co6 thé
dugc vo hidu héa. Luu ¥ ring tmg dung dinh trude cé thé 13 phdn mém video
(dé tai xubng video) hodc cira hang tng dung (dé cip nhét tng dung hoic
tuong tu). OS vO hi¢u hoéa cho phép truy nhdp Internet ciia cac ing dung nay.
Néu ngudi ding nhép tht cong nut tai xudng, mot hop dbi thoai mé ra dé nhic
ngudi ding vé luu lugng duge tidu thu va hoi ngudi ding liéu cé tiép tuc hay
khong.

Mot cach tuy chon, sau khi ng dung dinh truéc dugc v6 hi€u hoa, OS
didu khién tmg dyng khéc trén thiét b thy dong dé thyc hién hoat dong twong
mg v&i loai mang té bio, trong d6 tmg dung khac trén thiét bi thu dong co thé
13 g dung trong tt c4 cac tmg dung trén thiét bi thu dong ngoai trir tmg dung

dinh trude. Mot cach cu thé, cach thic hoat dong cua rng dung khac 1a cach
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thirc tmg dung dugc dinh truéc bdi ngudi phat trién cho loai mang té bao.

Mot cach tly chon, thiét bi thu dong €6 thé con hién thi loai mang dugc sir
dung boi thiét bj chinh, dé thong béo ngudi ding ring mang té bao duoc sir
dung béi thiét bi chinh. Khi ngudi ding st dung lvu lugng mang, ngudi ding
can bi gibi han; chéng han, Iuu lugng ti€u thu g dung khong dugc st dung,
hoic khi ngudi ding bit ddu Iuu luong tiéu thu Gng dung, thiét bi thu dong
nhic ngudi ding vé luu lugng dugce tidu thy, dé nhic ngudi ding lidu ¢ can
tiép tuc hay khong.

Mot cach tuy chon, theo phuong &n thuc hién néu trén, tng dung dinh
truée tiéu thu lvu luong trong d6i 16n ¢6 ngudng luu luong. Két nbi dir lidu bi
vO hiéu héa khi luu lugng dugc tiéu thu boi Utng dung dinh trudc vuot qua
ngudng lru luong nay. Ching han, & thi truong tmg dung, cdp nhat tng dung ¢
thi trrong ng dung ti€u thu lugng 16n Iuu luong va tng dung thudc g dung
dinh trude tidu thu luu lwong twong ddi 16n; tuy nhién, néu tng dung niy duoc
mé chi dé duyét, khéng phai dé tai xudng hodc cdp nhét chuong trinh, hoat
dong nay co thé duoc phép. Tuc 13, do dugc liéu luu lugng dugc ti€u thu bsi
ung dung dinh trudc 16n hon ngudng lvu lugng, va khi lugng luu lugng 16n
hon ngudng luu lugng, két nbi dix liéu cua ung dung dinh trudc duge vo hiéu
hoéa.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi thiét bi thu déng truy nhip mang
Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén thong béo dugc phan phéi
bai thiét bi chinh dugc nhan, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang duoc
sir dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giéi han viéc st dung luu lugng
mang & ng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st dung boi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bao. Theo cach thirc diéu khién luu lugng nay, truong
hop trong dé thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat ddng tuong tng véi loai WLAN va viéc st dung luu lwgng mang &
mg dung trén thiét bi thu dong khong bi giéi han cé thé dugc tranh. Do vy,
tiét kiém luu luong, va giam lang phi Iuu lugng khong cén thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.3 14 Iuu d6 ctia phuong phép diéu khién

Iwu lwong khac nira theo phuong an thuc hién sang ché; va phuong phap c6 thé
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gdm cac bude sau S300 dén budc S301.

S$300. Thiét bi.thu dong tiép nhén tin nhin théng bao dugc giri boi thiét bi.
chinh, trong d6 tin nhén thong bao mang loai mang duoc st dung bi thiét bi
chinh, va loai mang gdm loai mang té bao hoic loai WLAN.

Déi véi bude S300 theo phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tham khao
bude S100 duoc thé hién trén Fig.1, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S301. Thiét bi thu dong thong béo tit ca cac ing dung trén thiét bi thu
dong néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, trong
d6 ndi dung cua thong bao gém viéc loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh
1a loai mang té bao, sao cho tit ca cc ung dung trén thiét bi thu dong chay theo
~céch thuc chay dinh truée twong tng véi loai mang té bao, nhd d6 giGi han viéc

sir dung Iuvu lugng mang & (g dung trén thiét bi thu dong.

‘Theo phuong 4n thuc hién, viéc thiét bi thu dong gi6i han viéc st dung
‘hru lvgng mang & Gng dung trén thiét bi thu déng ¢ thé con 12 OS ciia thiét bi
thu dong thong bao tit ca cic tmg dung trén thiét bi thu dong, trong d6 nodi
dung ctia théng bao gdm viéc loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh 13 loai
mang t€ bao, dé nhic tit ca cac tmg dung trén thiét bj thu dong ring cac Ung
- dung cén chay theo cach thirc chay dinh truée tuong ing véi loai mang té bio.
Céc cach thirc chay dugc dinh trude cho mdi tng dung d6i véi cac loai mang
khéc nhau. Ching han, & loai WLAN, luu luong cin dugc sir dung boi tng
dung khong bi gidi han, va tng dung ty dong thuc hién cép nhat phi€n ban; va
- O loai mang té bao, trng dung khéng tu dong thuc hién cdp nhat phién ban.
~ Theo cach nay, khi tAt ca cac ung dung trén thiét bi thu dong chay theo cach
thirc chay twong (mg v&i loai mang té bao, luu lwong twong dbi nhé duoc tiéu
thy, nho d6 gidi han viéc st dung luu lugng & tht ca cac ung dung trén thiét bi
thu dong.

Mot cach tuy chon, dya trén phuong an thuc hién néu trén, cach thac chay
dinh trudc trong ng véi loai mang té bo cho cic ing dung trén thiét bi thu
dong c6 thé con chinh 13 dugc ngudi ding dinh trude lidu 6 thuc hién két ndi
- dit lidu cho c4c tng dung trén thiét bj thu dong trong trudng hop loai mang té

bao. Cac dién thoai di dong hién tai d€u c6 giao dién di€u khién dé quan 1y viéc
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sir dung luru luong trong tmg dung, va ngudi ding c6 thé thiét 1ap ng dung ma
¢6 thé thyc hién két ndi dir lidu cho no trong trudng hop ciia loai mang té bao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang

Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng béo dugc phan phdi
boi thiét bi chinh dliqc nhén, trong do tin nhin thong bao mang loai mang dugc
st dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu luong
mang & ung dung trén thiét bj thu dong khi loai mang dugc st dung béi thiét b
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién luu lugng ndy, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong twong ung vGi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
ung dung trén thiét bi thu dong khong bi gidi han cé thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém luu luong, va giam lang phi lvu lugng khong can thiét.

Nhu duoe thé hién trén Fig.4, Fig.4 13 Iuvu dd ciia phwong phap didu khién
&uulugngkhécnﬁatheophuangénthuclﬁénséngché;Véphuongphépcéthé
* gdm c4c budc sau S400 dén budc S403.

S400. Thiét bi thu dong tiép nhan tin nhén théng béo dwoc giri béi thiét b
- chinh, trong d6 tin nhén théng bao mang loai mang dugc sir dung bédi thiét bi
chinh, va loai mang gdm loai mang t& bao hoic loai WLAN.

Dbi v6i bude S400 theo phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tham khio
bude S100 duge thé hién trén Fig.1, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S401. Thiét bj thu dong tai xudng it nhat mot tmg dung va ghi nhan thong
tin loai ctia mdi tng dung.

Theo phuong 4n thuc hién, tmg dung dinh trudc cin dugc thiét 1ap trude.
Céch thirc thiét 14p cu thé c6 thé 13, khi tai xubng mdi tng dung, thiét bj thu
dong ghi nhan thong tin loai ciia mdi tmg dung, trong d6 thong tin loai c6 thé
dai dién loai tmg dung. Ching han, théng tin loai c6 thé 13 video, giai tri, hoic
tuong tur. ,

S402. Thiét bi thu dong phan loai it nhit mot tng dung thanh it nhit mot
phan loai theo thong tin loai ctia mdi ing dung, va xac dinh rang tit ca cac Gmg
dung & phan loai dinh trudc 1a cac tng dung dinh trude.

Theo phwong 4n thuc hién, thiét bi thu dong phén loai tit ca cac tmg dung
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dugc tai xudng thanh it nhit mot phan loai theo thong tin loai ciia mdi tng
dung. Chéng han, thiét bi thu dong c6 thé phan loai vmg dung c6 thong tin loai
gbm video, giai tri hoic thong tin khac thanh phan loai tiéu thu hru lugng thir
nhét trong d6 tmg dung tiéu thu luu lugng trong ddi 16n, va phan loai tng dung
c6 thong tin loai gdm trd chuyén, vin ban hoic thong tin khac thanh phan loai
tiéu thu luu lwong thir hai trong d6 tmg dung tiéu thu luu luong trong dbi nhd.

Ngoai ra, tAt ca céac ung dung & phan loai dinh trude dugc xéc dinh 1a cac
g dung dinh trudc. Chang han, phan loai dinh trudc ¢ thé 13 phén loai tiéu
thu lru lhrong thir nhét trong d6 tmg dung tiéu thu Iru luong twong dbi 16n.

S403. Néu loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao,
thiét bi thu dong vo hidu hoéa két ndi dir liéu cia tng dung dinh truéc ma tiéu
thu Iuu lugng twong d6i 16n va & tng dung trén thiét bj thu dong, nhd d6 vo
hi€u héa cho phép truy nhip Internet cia rng dung dinh trudc va gidm viéc st
dung luu hrong mang & tmg dung trén thiét bi thu dong.

Déi v6i bude S403 theo phuong 4n thuc hién sang ché, cé thé tham khao
buée S201 duge thé hién trén Fig.2, va c4c chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bj thu dong truy nhip mang
Internet nhd sir dung thiét bj chinh 1am AP, tin nhén thong béo dugc phan phbi
boi thiét bi chinh duge nhan, trong do tin nhén thong bdo mang loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu lugng
mang & ng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st dung boi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién luu Iugng ndy, truong
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong g va6i loai WLAN va viéc sir dung luu lugng mang &
mg dung trén thiét bi thu dong khong bi gidi han c6 thé duoc tranh. Do vay,
tiét kiém luu lugng, va giam ling phi luu lwong khong can thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.5 14 luu d6 cia phuong phéap diéu khién
lwu lwong khéac nira theo phuong 4n thuc hién sang ché; va phuong phép c6 thé
gdm cac bude sau S500 dén budc S502.

S500. Thiét bi thu dong tiép nhén tin nhin théng bao dugc giri béi thiét bi

chinh, trong d6 tin nhin théng bdo mang loai mang dugc sir dung béi thiét bi
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Péi véi bude S500 theo phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tham khao
budc S100 dugc thé hién trén Fig.1, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

S501. Thiét bi thy dong thu thip cic thdng ké vé hru lugng dugce st dung
trong thoi gian don vi boi mbi img dung trong tit ca cac ing dung trén thiét bi
thu dong, va x4c dinh ring tng dung c6 luu lugng duge sir dung trong thoi gian
don vi vuot qua ngudng dinh trudce 1a tmg dung dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién, cach thirc thiét 14p dinh truéc tng dung dinh
true ¢ thé con chinh 13 thiét bi thu dong thu thap cac thdng ké vé luu lugng
dugc st dung trong thdi gian don vi bdi mdi ing dung trong tat ca cac (mg
dung trén thiét bi thy dong. Thiét 14p thoi gian don vi c¢6 thé duge ngudi ding
xéc dinh; ching han, thoi gian don vi c6 thé 13 hai phat. Luu ¥ ring céc théng
ké vé luu luong duge str dung bai mdi tng dung trong qua trinh chay duoc thu
thap. Ung dung c6 luru lugng duoc st dung trong thdi gian don vi vugt qua
ngudng dinh trudc dugce xac dinh 13 img dung dinh trude.

S502. Néu loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao,
thiét bi thu dong v6 hiéu héa két nbi dir liéu clia tng dung dinh trudc ma tiéu
thu lru luong twong dbi 16n va & tng dung trén thiét bi thu dong, nhy d6 vo
hiéu héa cho phép truy nhdp Internet cia itng dung dinh truéc va gidm viéc su
dung luu Ivgng mang & tng dung trén thiét bi thu dong.

Péi véi bude S502 theo phuong an thuc hién sang ché, c6 thé tham khao
bude S201 duoc thé hién trén Fig.2, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bj thy dong truy nhap mang
Internet nhd sir dung thiét bj chinh 1am AP, tin nhén théng béo dugc phan phdi
b1 thiét bi chinh dugc nhin, trong dé tin nhén thong bao mang loai mang dugc
str dung boi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu lugng
mang & ung dung trén thiét bi thu dong khi loai mang duqé str dung bdi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bo. Theo cach thirc diéu khién luu lwong nay, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh str dung loai mang té
bdo, hoat dong twong tng v6i loai WLAN va viée sit dung luu lugng mang &

tng dung trén thiét bj thu dong khong bi gii han c6 thé dugc tranh. Do vay,
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tiét kiém luu lugng, va giam lang phi luu lrong khong cin thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, Fig.6 1a Ivu db cta phuong phap diéu khién
lru lugng khac nira theo phuong an thyc hién sang ché; va phuong phép c6 thé
gbm céc budc sau S600 dén budc S603.

S600. Thiét bi thu dong tiép nhan, theo chu ky dinh trudc thir nhét, tin
nhién thong béo dugc giri boi thiét bi chinh.

Theo cach thirc trién khai tity chon, do tin nhén théng bao dugc gl boi
thiét bi chinh dén thiét bi thu dong va gdm loai mang c6 thé duoc gti dinh ky,
va thiét bj thy dong thudng 1am viéc & ché do tiét kiém ning lugng trong d6
thiét bi thu dong khong nhét thiét c6 kha ning tiép nhan mbi tin nhin théng bao

“dugc giri béi thiét bi chinh, thiét bi thu dong con cin tiép nhan, theo chu ky
dinh trudc thi nhét, tin nhin thong bao dugc giri béi thiét bi chinh.
- S601. Thiét bi thu dong thu thap IE méi dugc thém vao tir khung bao hiéu. _

Theo cach-thirc trién khai tiry chon, tin nhin thong béo cé thé ton tai &
dang khung bao hiéu; thiét bi chinh c6 thé déng géi loai mang dugc sir dung
béi thiét bi chinh thanh mét IE méi duge thém vao trong khung bao hiéu; va IE
méi duge thém vao c6 thé 13 IE méi dwoc dinh nghia hoic c6 thé 13 IE & chudn
hién tai. Do vdy, tir khia canh ctia phia thiét bi thu dong, thiét bj thu dong cin
thu thap, tr khung bao hi¢u nhan dugc, IE méi duge thém vao gbm loai mang
duoc sir dung béi thiét bi chinh. Cach thirc thu thap cu thé c6 thé giai dong goi
khung béo hi¢u.

S602. Thiét bj thu dong thu thap, bing cach phan tich ca phap IE méi
dugc thém vao, loai mang dugce st dung boi thiét bi chinh.

Theo cach thirc trién khai tiry chon, IE méi dugc thém vao gdm loai mang
duoc sir dung boi thiét bi chinh; Do véy, thiét bi thu dong can thu thap, bang
cach phan tich ct phap IE méi dugc thém vao, loai mang dugc st dung bédi
thiét bi chinh, va c6 thé thyc hién phan tich ct phép theo trudng bi chiém boi
loai mang & IE méi duge thém vao.

S603. Thiét b1 thu dong gidi han viéc st dung luu lugng mang & ung dung
trén thiét bi thu déng néu loai mang duoc st dung béi thiét bi chinh 13 loai

mang té bao.
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Déi voi bude S603 theo phuong an thuc hién sang ché, cé thé tham khao
‘bude S101 dugc thé hién trén Fig.1, va céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 13m AP, tin nhiin théng béo dugc phan phébi
bai thiét bi chinh dugc nhan, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang dugc
sir dung bdi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giGi han viéc sir dung luu lugng
mang & (mg dung trén thiét bj thu dong khi loai mang dugc sir dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bao. Theo cach thic diéu khién luu hrgng ndy, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thire hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong tng véi loai WLAN va viéc st dung luu Iugng mang &

img dung trén thiét bi thy dong khong bi gii han cé thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém lwu luvong, va giam lang phi Iuu lrgng khong can thiét.

‘Nhu duge thé hién trén Fig.7, Fig.7 12 Iuvu db ciia phuong phép didu khién

lwu lwong khac nira theo phuong 4n thuc hién sang ché; va phuong phép cé thé .
gbm cac budc sau S700 dén busc S704.

S700. Thiét bi thu dong tiép nhan tin nhén théng bao dugc giri boi thiét bi
chinh, trong d6 tin nhin théng bdo mang loai mang dugc sir dung béi thiét bi

~chinh, va loai mang gém loai mang té bao hodc loai WLAN.

Theo céch thirc trién khai tiy chon, cach thirc trong d6 tin nhén thong bao
dugc st dung dé thong bao loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh c6 thé
mang dinh danh c6 thé dai dién loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh;
ching han, dinh danh c6 thé 12 dinh danh loai thiét bi. Khi thiét bi chinh 13 thiét
bi di dong, dinh danh c6 thé dai dién viéc thiét bi chinh 13 thiét bj di dong
Android; ching han, do phién ban Android 4.1, Google d& thém ddng nhét dinh
danh “ANDROID METERED”. Vi dinh danh, c6 thé x4c dinh dugc liéu loai
mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao hay loai WLAN.

- Céch thire x4c dinh cu thé c6 thé chinh 13: khi thiét bi chinh 13 thiét bi di dong,
thiét bi chinh gri dinh danh loai thiét bi di dong; khi thiét bi thu dong thu thap,
" nhd phén tich ct phap, dinh danh loai thiét bi di déng dugc mang trong tin
nhin théng béo, thiét bi thu dong c6 thé x4c dinh ring loai mang dugc sir dung

béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao; khi tin nhin thong bao khong mang dinh
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danh loai thiét bi di dong, thiét bi thu déng c6 thé x4ac dinh ring loai mang
dugc sir dung bai thiét bi chinh 13 loai WLAN.

S701. Thiét bi thu dong gidi han viéc sir dung luu lugng mang & ing dung
trén thiét bi thu déng néu loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh 13 loai
~ mang té bao.

Déi véi bude S701 theo phuong 4n thuc hién sing ché, c6 thé tham khéao
buéc S101 trén Fig.1 va cac chi tiét khong duge mé ta lai & ddy.

S$702. Thiét bi thu dong quét liéu c6 AP kha dung khac khong.

Theo cach thirc trién khai tity chon, sau khi thiét bj thu dong truy nhép
mang Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1am AP, thiét bi thu dong tiép tuc quét
liéu c6 AP kha dung khac khong. Nhin chung, mién 13 thiét bi thuy dong trong
ving phti séng cia AP khéc, thiét bi thu dong c6 thé thu thip, nhd tim kiém,
SSID cta AP khac.

- §703. Néu c6 AP khi dung khac, thiét bi thu dong lra chon AP luan phién
te AP khac, trong d6 loai mang dugc sir dung béi AP ludn phién 1a loai
WLAN.

Theo céch thirc trién khai tity chon, néu c6 AP kha dung khéc, tirc 13, thiét
bi thu dong thu thap, nhy tim kiém, SSID ctia AP khéc, thiét bi thu dong cin
lua chon AP luén phién tir AP khéc, trong d6 loai mang dugc st dung boi AP
luan phién 13 loai WLAN.

Céch thirc Ira chon cu thé c¢6 thé dugc xac dinh theo tin nhin thong béo
dugc phan phdi boi AP khac. Tin nhin thong bio mang loai mang duoc sir
dung bdi AP. Khi thiét bi thu dong phan tich ct phép tin nhén thong béo nhin
dugc va thu thap réng loai mang dugc stir dung bdi AP 13 loai WLAN, thiét bi
thu dong x4c dinh AP 1a AP luan phién.

Mot cach tuy chon, céch thirc phan tich ci phap thuc hién phén tich ca
phap tin nhén thong bdo nhan dugc béi thiét bi thu dong dé thu thap loai mang
dugc str dung béi AP c6 thé xac dinh liéu tin nhin théng bdo mang dinh danh
loai thiét bi di dong, va khi tin nhan thong bao khong mang dinh danh loai thiét
bi di dong, c6 thé dugc x4c dinh ring loai mang dugc sir dung boi thiét bj chinh
l1a loai WLAN.
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S704. Thiét bi thu dong chuyén ddi tir AP 13 thiét bi chinh sang AP luan
phién va truy nhdp mang Internet nhd st dung AP luan phién.

Theo cach thirc trién khai tiy chon, d& giam viéc sir dung hru luong trén
thiét bi chinh, khi thiét bj thu déng thu thap, nhd tim kiém, AP luan phién véi
loai mang dugc sir dung 13 loai WLAN, thiét bi thy dong chuyén dbi tir AP
trudce 13 thiét bi chinh sang AP luan phién va truy nhip mang Internet nhd st
dung AP luan phién. '

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén thong bao duoc phan phéi
béi thiét bi chinh duoc nhan, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang duoc
sir dung boi thiét bi chinh; va thiét bj thu dong gidi han viéc sir dung luu lugng
mang & ung dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc sir dung bdi thiét bi
chinh 13 loai mang t& b3o. Theo cach thirc diéu khién luu hrong nay, trudng
‘hop trong do thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong twong Gng vdi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
ung dung trén thiét bi thu ddng khong bi gidi han co thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém luu luong, va giam ling phi lru luong khong cin thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, Fig.8 1 lru db ctia phuwong phép diéu khién
lwu luong khac nita theo phuong 4n thuc hién sang ché. Néu AP luan phién
gbm it nhét hai AP, phuong phap c6 thé gdm cac budc sau S800 dén budc
S806.

S$800. Thiét bj thu dong thiét 1ap c4c chudi wu tién ciia nhiéu AP, trong d6
nhiéu AP gdm AP luan phién.

Theo cé4ch thirc trién khai tiiy chon, thiét bi thu dong c6 thé thu thap, nhd
tim kiém, cac SSID ciia nhidu AP khi tim kiém AP. Dé d& x4c dinh AP céan
duge sit dung, cac chudi wu tién cia nhiéu AP cin dugc thiét 1ap trén thiét bi
thu dong. Cac chudi wu tién c6 thé & dang cao/trung binh/thép hodc tht tu di
liéu A rap; ching han, 1 dai dién d6 wu fién cao nhét va 5 dai dién do wu tién
thap nhét.

Mot cach tity chon, hai cach thirc trién khai tuy chon duéi ddy c6 thé kha

dung cho cach thirc thiét 1ap thuc hién thiét 1ap cac chudi u tién:
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‘Theo cach thirc trién khai tity chon thir nhét, thiét bj thu dong thu thap cac
chubi wu tién cla tit ca cc AP trong nhidu AP, trong d6 cic chudi wu tién
dugc ngudi ding thiét 1ap; va

Theo cach thirc trién khai tily chon, ngudi ding c6 thé thiét lap thi cong
cac chudi wu tién cia tit ca cc AP trong nhidu AP, ching han, c6 thé thiét lap
do wu tién cia AP 13 bd dinh tuyén tai nha 1am do wu tién cao nhét. Thiét bi thu
dong thu thip cac chudi wu tién cia tit ca cac AP trong nhiéu AP, trong d6 cac
chudi uu tién dugc thiét 1ap béi ngudi dimg; va

Theo céch thuc trién khai tiy chon th{r hai, thiét bi thu dong thu thap,
trong chu ky thoi gian dinh trudc, cac thdng ké vé do dai thoi gian sir dung ma
thiét bj thu dong sir dung mdi AP trong nhiéu AP, va x4c dinh cac chudi uu tién
cta tit ca cic AP trong nhidu AP theo d6 dai thoi gian st dung cia mdi AP
trong nhiéu AP, va ‘

Theo cach thic trién khai ty chon, cach thirc thiét 1ap cac chudi uu tién
béi thiét bi thu dong c6 thé con 13 ché d hoc tu dong, trong d6 hanh vi sit dung
" mdi AP bdi ngudi ding duoc theo ddi d& thuc hién thiét 1ap tu dong; ching
han, cac thng ké vé do dai thoi gian sir dung ma thiét bi thu dong st dung mdi
AP trong nhidu AP dugc thu thip trong chu ky thoi gian dinh truéc va céc
chusi wu tién cua tit ca cac AP trong nhiéu AP duge xac dinh theo d9 dai thoi
gian st dung. AP v6i do dai thoi gian st dung dai nhit c6 thé dugc thiét 1ap
bang d6 wu tién cao nhét.

S801. Thiét bj thu dong tiép nhén tin nhin théng bio duoc g béi thiét bi
chinh, trong d6 tin nhén théng bio mang loai mang dugc sir dung béi thiét bi
chinh, va loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN.

S802. Thiét bj thu dong gidi han viéc sir dung huu lugng mang & tmg dung
~trén thiét bj thu dong néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai
mang té bao.

Déi vé6i cac bude tir S801 dén S802 theo phurong 4n thuc hién sang ché, c6
thé tham khao cac bude tir S100 dén S101 trén Fig.1 va cac chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

S803. Thiét bi thu dong quét liéu c6 AP kha dung khéac khong.
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S804. Néu c6 AP kha dung khéc, thiét bi thu dong lwa chon AP luan phién
tot AP khac, trong d6 loai mang dugc.st dung bdi AP luan phién 1a loai
WLAN.
' Dbi v6i cac budc tir S803 dén S804 theo phuong 4n thuc hién sang ché, c6
thé tham khao cac budc tir S702 dén S703 trén Fig.7 va cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.
- $805. Thiét bj thyu dong so sanh céac chudi uu tién cia tt ca cac AP trong
cac AP luén phién.

Theo cach thirc trién khai tiry chon, khi AP luan phién gdm it nhét hai AP,
tire 13, thiét bi thu dong thu thap, nho tim kiém ciing lic, it nhit hai AP véi loai
mang dugc st dung 13 loai WLAN, thiét bi thu dong cin so sanh cac chudi vu
tién cua tat ca cac AP & AP luan phién. Luu ¥ ring cac chudi uu tién cia tit ca
cac AP & AP luan phién c6 thé con duoc xdc dinh tr dong theo cudng do tin
hiéu ctia mdi AP; chéng- han, AP véi cuong dd tin hi€u manh nhét dugc thiét.
1ap tw dong & d6 wu tién cao nhit va AP vé6i cuong do tin hidu yéu nhét dugc
thiét 14p tu dong & do wu tién thip nhit.

S806. Thiét bi thu dong chuyén ddi tir AP 13 thiét bi chinh dén AP c6 do
~uu tién cao nhit & AP luan phién va truy nhap mang Internet nh& sit dung AP
c6 d0 wu tién cao nhét.

Theo céch thirc trién khai tiry chon, thiét bi thu dong chuyén ddi tir AP 1a
thiét bi chinh sang AP c¢6 dd vu tién cao nhit & AP luan phién va truy nhap
maﬁg Internet nh¢ st dung AP ¢6 do uu tién cao nhét. Theo céach thirc chuyén
mach AP, khong chi luu lugng thiét bi chinh c6 thé dugc tiét kiém, ma ca AP
thich hop nhét c6 thé dugc Iya chon dé truy nhap Internet.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhap mang
Internet nhd sit dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén thong béo dugc phan phéi
b6i thiét bi chinh duoc nhan, trong d6 tin nhin thong bao mang loai mang duoc
sir dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc sir dung luu lugng
mang & tng dung trén thiét bi thu ddng khi loai mang dugc st dung bdi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién hru lugng ndy, trudng

hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
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bao, hoat dong twong ung vé6i loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
mg dung trén thiét bj thu dong khong bi gidi han c6 thé duoc tranh. Do vay,
tiét kiém luu lwong, va giam lang phi luvu lrgng khéng cén thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, Fig.9 1 luu db cia phuong phép didu khién
luu lugng khéc nita théo phuong 4n thuc hién séang ché; va phuong phép c6 thé
gbm cac budc sau tir S900 dén budc S901.

S900. Thiét bi chinh thu thip loai mang clia mang hién duoc sir dung,
trong d6 loai mang gdm loai mang té bao hozc loai WLAN.

Theo phuong an thyc hién, thiét bj chinh thu thap loai mang clia mang
hién tai dugc sir dung. O ngtt canh thuc, thiét bi chinh c6 thé sir dung mang té
bao d& truy nhip mang Internet, trong d6 mang té bao c6 thé 1a GPRS, 3GPP,
LTE hoédc tuong tu; hodc thiét bi chinh c6 thé st dung WLAN, chéng han,
Wi-Fi, dé truy nhép mang Internet.

Luu ¥ rang trude khi thiét bi chinh thu thap loai mang clia mang hién tai
dugc st dung, mang dir licu can duge kich hoat, diém phat song di dong can
duoc tao, thiét bi thy dong truy nhdp mang Internet nhd sir dung diém phat
séng di déng dugc tao béi thiét bi chinh 1am AP, tin nhin thong bio mang loai
mang cia mang dugc st dung bdi thiét bi chinh duoc gui dén thiét bi thu dong,
va thiét bi thu dong st dung luu luong dit lidu cia thiét bi chinh. Ngoai ra, néu
thiét bj chinh truéc hét tao diém phat séng di dong, thiét 1ap két nbi véi thiét bi
thu dong, va sau d6 cho phép mang dir li€u, sau khi mang dir li¢u dugc kich
hoat, thiét bi chinh giri, &n thiét bi thu dong, tin nhin thong bao mang loai
mang dugc st dung béi thiét bi chinh.

S901. Thiét bi chinh giri tin nhin théng bao dén thiét bi thu dong, trong d6
tin nhin théng bio mang loai mang, sao cho thiét bi thu dong gidi han viéc sir
dung luu lugng mang & Gng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang 13 loai
mang té bao, trong d6

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd sir dung thiét bi chinh lam
AP.

Theo phuong 4n thuc hién, sau khi loai mang ctia mang dugc sir dung thu

dugc, thiét bi chinh cin giri loai mang dudi dang tin nhin théng bao dén thiét
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bi thu dong. Cach thirc giri cu thé ¢ thé bién dbi loai mang thanh thong tin &
dinh cy thé, déng g6i thong tin, va giri thong tin dén thiét bi thy dong, sao cho
thiét bj thu dong didu khién, khi loai mang ctia mang dugc st dung boi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bao, tmg dung trén thiét bi thu dong dé thuc hién hoat
dong tuong Umg voi mang té bao, nhd d6 giGi han viéc sir dung luu lugng &
ung dung trén thiét bi thu dong va giam viéc st dung luu lugng trén thiét bi
chinh. Mdt cach cu thé, qué trinh déng goi loai mang bai thiét bi chinh c6 thé
dwa trén giao thirc chudn 802.11 dugc mé rong hodc cb thé dua trén giao thirc -
danh riéng cta nha cung cép.

MO0t cach tuy chon, viéc dong goi tin nhén thong bao dugc md ta & day
dva trén giao thirc chuin 802.11 dugc mé rong. Viéc dong gbi tin nhin thong
bao cb thé'g(;)m viéc ddng gobi thong tin & cac 16p cla chdng giao thic. Nhu
dugc md ta trén Fig.1-a, cAu tric chdéng giao thic cla giao thirc truyén thong
- mang (Transmission Control Protocol/Internet Protocol, TCP/IP) duogc sur dung

1am vi du d8 mé ta. Sau khi 16p tng dung cua thiét bi chinh kich hoat mang dit
liéu va tao diém phat séng di dong, 16p MAC déng goéi thong tin vé loai mang
dugc st dung béi thiét bi chinh, ching han, c6 thé déng géi thong tin vao
- khung bao hiéu, va sau do6 16p vét 1y phat quang ba khung bao hi€u. Mddun
truyén thong, nhu mddun WLAN, mddun Bluetooth, hodc moédun USB co thé
didu khién thiét bi chinh dé néi vai thiét bi thu dong. Mach RF tuong tng véi
c4c modun truyén thong ndy trién khai cu thé chirc ning truyén thong, sao cho
truyén théng WLAN, truyén thong Bluetooth, truyén thong hdng ngoai, hodc
truyén thong USB c6 thé dugc thuc hién giita thiét bi thu dong va thiét bi
chinh. Theo c4ch nay, thiét bi thu dong cé thé tiép nhan khung béo hiéu dugc
phat quang ba béi thiét bi chinh.

Mot cach cu thé, qua trinh déng géi loai mang c6 thé trude hét, & giao
thirc 802.11, dong gdi loai mang thanh IE méi duge thém \}éo (va sau d6 dong
g6i IE méi duge thém vao. Qua trinh déng géi IE méi dugc thém vao ¢ thé
déng géi IE méi duge thém vao thanh khung quang ba va sau doé giri khung
quang bé dén thiét bi thu dong, tirc 13, gl tin nhan thong béo dén thiét bi thu
dong. O khung 802.11, c¢6 ba loai ciu tric khung chinh: khung dit liéu, khung
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diéu khién, va khung quan 1y. Bit hing s6 va IE dugc bao gdm trong than cla
khung quan 1y duoc sir dung dé van chuyén thong tin. C6 nhiéu loai khung
quan 1y, ching han, khung béo hiéu, yéu ciu tham do, va dap Gmg thim do,
chiu trach nhiém riéng 1& cho cac chirc ning bao tri & 16p lién két. Khung béo
hiéu 13 co ciu bao tri rit quan trong va chi yéu dugc sir dung dé khai béo su
“tOn tai cia mang. Trén mang co ban, khung bao hi¢u déu din gti bdi AP cua |
thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bj thu dong biét sur ton tai clia mang va sau
d6 diéu chinh tham sé cin dé gia nhip mang. Do viy, mdt cach tiy chon, IE
méi duge thém vao cé thé duge dong g6i vao khung bao hicu.

Pinh dang cta khung bao hiéu gdm tiéu d& MAC va than khung. Thén
khung génl nhiéu lya chon bit budc hoic tiy chon (chi tiét, c6 thé tham khao
chuin IEEE 802.11). IE méi duoc thém vao theo sang ché thudc mot doan ndi
dung trong than cta khung béo hiéu, va khong giéi han 1én dia diém cu thé ciia
IE méi dugc thém vao & dinh dang khung. N6i chung, IE 13 thanh phin c6 do
dai bién thién ctia khung quan 1y va néi chung gdm mét truomg ID phan tir, mot
truong Do dai, va mot trudng ¢ do dai khong cb dinh.

Péi véi IE méi duge thém vao theo sang ché, mot IE méi duge dinh nghia
c¢6 thé dugc str dung hodc IE hién tai & chudn 802.11 c¢6 thé dugc sir dung.
Chéng han, IE “Cubi cing” & khung béo hiéu 13 “riéng cho nha cung cip”,
dugc xép hang thir 56 va c6 thé 13 mot hodic nhidu. Ngoai ra, IE duoc sir dung
cho IE méi dugc thém vao cé thé dugc dinh nghia béi nha cung cip. Néu IE
“cudi cung” hién tai dugc st dung, cac tham s6 & IE duogc thiét lap. Chéng han,
ID phén tir c6 thé duge thiét 14p bang 221; Pinh danh t§ chirc dwoc sir dung dé

- dai dién nha khai thac mang, ching han, China Mobile, China Unicom, va
China Telecom; Noi dung theo riéng cho nha cung cép c6 thé duoc sir dung dé
liét ké loai mang (t€n b4t ky lién quan loai mang, nhu 2G, 3G, 4G, hoic
WLAN; hoiac GPRS, 3GPP, LTE, Wi-Fi, hoic tuong tu; hoic UMTS,
CDMA2000, WCDMA, hoac tuong tu); va B dai, téng d6 dai cua IE, gifta 3
byte va 257 byte.

Luu ¥ rang thiét bi chinh trudc hét c6 thé xac dinh xem liéu loai mang c6

phai 12 loai mang té bao; néu loai mang 1a loai mang té bao, IE dugc bao gém
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trong khung bao hiéu; néu loai mang 12 WLAN, IE khong can dugc bao gﬁ‘)m
trong khung béo hiéu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhin théng bao dugc phan phdi
boi thiét bi chinh dugc nhén, trong d6 tin nhén thong bao mang loai mang dugc
sir dung boi thibt bi chinh; vA thibt bi thu dong gi6i han viée sit dung lru lugng
mang & ing dung trén thiét bi thy dong khi loai mang dugc st dung badi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cich thirc didu khién hru lrong nay, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thyc hién, khi thiét bj chinh sir dung loai mang té
bao, hoat ddng trong tng véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
g dung trén thiét bj thu dong khong bi giéi han ¢ thé duoc tranh. Do viy,
tiét kiém luu luong, va giam lang phi Iuu lugng khéng cin thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, Fig.10 13 Ivu dd cta phuong phéap didu
khién luu hrong khéc nita theo phirong 4n thire hién sang ché; va phuong phap
c6 thé gdm cac bude sau S1000 dén bude S1003.

~$1000. Thiét bi chinh thu thap loai mang cia mang hién duogc stir dung,
trong 46 loai mang gém loai mang té béo hodc loai WLAN.

Pbi véi bude S1000 theo phwong 4n thuc hién sang ché, c6 thé tham khao
budc S900 dugc thé hién trén Fig.9, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S1001. Thiét bi chinh déng goi loai mang thanh IE méi dugc thém vio,
trong d6 IE méi dugce thém vao 13 IE méi duge dinh nghia hoac 1a IE & chuin
hién tai. _ |

Theo cach thirc trién khai tiy chon, néu viéc dong g6i tin nhin thong bao
dang thuc hién déng goi bang cach mé rong giao thirc chuin 802.11, qua trinh
cu thé c6 thé trude hét dong gdi loai mang thanh IE méi dugc thém vao, trong
d6 IE méi duge thém vao c6 doan ndi dung trong than khung ctia dinh dang
khung. Luu y réng khong gidi han vi tri cu thé cua IE méi dugc thém vao &
than khung.

IE méi duge thém vio theo phuong 4n thuc hién c6 thé 13 thanh phan c6
d6 dai bién thién ctia khung quan 1y va néi chung gdbm mét truong ID phan ti,

mot truong DY dai, va mot trudng c6 do dai khong c¢b dinh. Mot cach cu thé, IE
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méi dugc thém vao cé thé 13 mot IE méi duoc dinh nghia hoic c¢6 thé 13 IE
hién tai theo chuin 802.11. Chﬁng han, IE “Cubi ciing” & khung béo hig¢u 1a
“Danh riéng cho nha cung cdp” dugc xép hang thir 56 va co thé mét hoic
nhiéu.

$1002. Thiét bj chinh déng goéi IE méi dugc thém vio vao khung bio
hiéu, va x4c dinh ring khung bo hiéu 13 tin nhén théng béo.

Theo céch thirc trién khai tuy chon, sau khi IE méi duge thém vao dugc
dong goi, thi IE méi duge thém vao duge dong gdi vao khung bao hi€u, trong
d6 khung bao hiéu 13 co cAu bao tri rit quan trong va chi yéu dugc sit dung dé
khai béo sy c¢6 mit ciia mang. Trén mang co ban, khung bao hiéu duoc giri déu
din bdi AP cita thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bi thu dong biét su tn tai
ctia mang va sau d6 diéu chinh tham s6 dugc yéu cdu dé gia nhap mang. Do

| vay, mot cach tiy chon, IE méi duge thém vao co thé duoc dong gbi vao khung
‘béo hiéu va khung bao hiéu c6 thé duge x4ac dinh 13 tin nhén thong bao.

S1003. Thiét bi chinh giri tin nhin théng bdo dén thiét bi thu dong theo
* chu ky dinh trudc thtr hai, trong d6 tin nhén thong bao mang loai mang, sao cho
thiét bi thu dong giéi han viéc st dung hru hrong mang & tng dung trén thiét bi
thu dong khi loai mang la loai mang té bao, trong do

thiét bj thu dong truy nhap mang Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am
AP.

Theo cach thirc trién khai tily chon, thiét bi thu dong thuong 1am viée &
ché do tiét kiém ning luong trong d6 thiét bj thu dong khong nhét thiét c6 kha
ning tiép nhin mdi tin nhin théng bao dugc giri béi thiét bi chinh. Do vy,
thiét bi chinh giri tin nhén thong béo to thiét bi thu dong theo chu ky dinh trudc
thir hai. Luu ¥ ring chu ky dinh truéc thir hai ¢é thé twong tu hodc khac véi
chu ky dinh trudc thir nhat.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1dm AP, tin nhén thong bao dugc phan phéi
béi thiét bi chinh dugce nhén, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung Iuu lugng
mang & (ng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st dung béi thiét bi
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chinh 13 loai mang t& bao. Theo cach thirc diéu khién luu lrgng ndy, trudng
~ hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong ng véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
ng dung trén thiét bi thy dong khong bi gidi han c6 thé dugc tranh. Do vay,
- tiét kiém luu lugng, va gidm lang phi lvu lugng khong can thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1-b, Fig.1-b 13 lvu db cua trao dbi théng tin
 giita thiét bi chinh va thiét bi thu dong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu

duoc thé hién trén hinh vé:

S0. Thiét bi chinh kich hoat mang dit liéu, tao diém phat séng di dong, va
thiét 1ap SSID (Service Set Identifier, dinh danh nhém dich vy) va mét khéu.

'S1. Thiét bi chinh thu thap loai mang dugc st dung, déng g6i loai mang
vao IE méi dugc thém vao, va sau d6 déng géi IE méi duge thém vao khung
béao hiéu.

Mot cach cu thé, IE méi duge thém vao c6 thé st dung mét IE méi duge
dinh nghia hodc c6 thé 13 IE hién tai trong chudn 802.11. Ching han, IE “cubi
cing” trong khung béo hiéu 13 “danh riéng nha cung cép”. Néu IE “cubi cing”
hién tai dugc st dung, cac tham s6 trong IE duogc thiét 1ap.

& tAt ca cac budc thuc thi & bude nay, viée dong goi c6 thé dugce thuc hién
béi khdi dong goi & thiét bi chinh.

S2. Thiét bi thy dong cho phép mang WLAN va tim kiém mang xung
quanh. ,

Mot cach cu thé, tir khia canh cia phia thiét bj thu dong, c6 thé chinh 14
chuyén mach WLAN duoc bat va sau d6 mang Wi-Fi xung quanh dugc tim
kiém chi dong va két ndi dwoc thiét 1ap; hoic c6 thé 13, & trudng hop trong d6
kich hoat WLAN, nhic vé mang xung quanh lan cén dugc nhdn va dugce nhép
& thiét 1ap két ndi.

S3. Thiét bi chinh phat quang ba khung bao hiéu, trong d6 khung béo hiéu
mang IE méi dugc thém vao, va IE méi dugc thém vao gbém loai mang
currently dugc st dung bédi thiét bi chinh.

Mot cach cu thé, cach thirc phat quing ba khung béo hiéu béi thiét bi
chinh c6 thé dinh ky phat quang ba khung béo hiéu, va néu kich hoat WLAN
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béi thiét bi thu dong, thiét bj thu dong dugc nhic ring c6 mang kha dung.
Khung bao hi¢u khong chi gf‘)m loai mang hién dugc st dung béi thiét bi chinh,
 ma cdn gdm SSID ciia mang khong day.

S4. Thiét bi thu dong giri yéu ciu thim do.

Mot cach cu thé, sau khi kich hoat mang khong day, thiét bi thu dong gtri
yéu cau tham do, tirc 13, giri -khung yéu cdu thim do, va tim kiém mang xung
quanh.

S5. Thiét bj chinh giri dap tmg tham do.

Mdt cach cu thé, sau khi tiép nhan yéu ciu tham do dugc giri béi thiét bi
thu dong, thiét bj chinh gti dap Gng tham do, tic 13, giri khung dap (ng thim
do, dén thiét bj thy dong theo yéu ciu tham do dugc giri béi thiét bi thy dong.
Thuc sy, khoang ndi dung thong tin dugc bao gdm trong khung dép tng thim
do twong tu nhu khoang ndi dung thong tin dugc bao gbm trong khung bao
hidu; tuy nhién, thong tin cu thé dugc bao gdm trong dap tmg tham do duoc
xéc dinh theo thong tin cu thé dugc bao gdm trong yéu cau tham do. Do vay, c6
thé dugc trién khai béng cach thém IE méi duogc thém vao néu trén vao khung
bao hiéu.

S6. Thiét bi thu dong phan tich ci phap khung béo hiéu duge tiép nhan
hoic dap g tham do (dap Ung tham do) va hién thi SSID va/hoic loai mang.

Mot cach cu thé, thiét bj thu dong khong thé hién thi loai mang, ma con
16p MAC cua thiét bj thu dong ghi nhén loai mang, d& thong bao OS ciia thiét
bi thu dong cua loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh.

S7. Ngudi ding lwa chon SSID va nhép vio mat khiu.

S8. Thiét bi thu dong va thiét bi chinh thyc hién ty quyén va x4c thuc dva
trén mat khiu duoc ngudi ding nhép vio, va thiét 1ap két ndi.

Mot cach cu thé, viée xac thuc gifta thiét bi thu dong va thiét bi chinh c6
thé dugc thuc hién bing cach st dung khoa tién chia sé. |

S9. Lép MAC cia thiét bi thu dong théng bao OS vé loai mang.

MBbt cach cu thé, cach thirc thong bao, boi 16p MAC, OS & 16p tmg dung
cta loai mang duoc st dung béi thiét bi chinh ¢6 thé dugc trién khai bang cach

sir dung SME (short message entity, thuc thé tin nhén ngin).
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S10. OS cua thiét bi thu dong tw dong didu khién viéc sir dung huu luong &
ung dung trén thiét bi thu dong.

Mot cach cu thé, phuong phap didu khién cta OS c6 thé ty dong v6 hiéu
héa cho phép truy nhip Internet ciia tng dung ti€u thu luong 16n luu lugng.
Néu ngudi ding nhip tha céng nat tai xudng, ngudi ding dugc nhic vé luu
lwong dugce tiéu thy va dugc héi liéu c6 tiép tuc hay khéng. Phuong phap diéu
khién cu thé c6 thé con 13 OS thong bdo Ung dung réng loai mang duogc st
dung béi thiét bi'chl’nh 13 loai mang té bao, sao cho ung dung chay theo cach
thirc chay dugc thiét 14p cho loai mang té bio.

“Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu déng truy nhap mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhin théng bao dugc phan phbi
béi thiét bi chinh dugce nhén, trong d6 tin nhén thong bao mang loai mang dugc
st dung bai thiét bj chinh; va thiét bi thy dong gidi han viéc st dung luu lugng
mang & tmg dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dwoc sir dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo c4ch thirc didu khién hru lugng nay, truong

‘hop trong d6 thiét bi thu dong thwe hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong twong Ung V(’)fi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &

“tmg dung trén thiét bi thu déng khong bi gidi han c6 thé dugc tranh. Do vy,
tiét kiém Iuu lugng, va giam 13ng phi luu lwong khong cin thiét.

Dura vao Fig.11 dén Fig.18, phin sau mé ta chi tiét cAu tric cia thiét bi.
didu khién luu luong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Luu ¥ ring thiét bi
diéu khién luu Iugng sau c6 thé dugc ap dung cho cic phurong phap néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, Fig.11 1a lugc dd ciu tric cia thiét bi thu
dong diéu khién hru luong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi thu
dong diéu khién luu luong ¢ thé gdbm: modun tiép nhan 100 va modun gisi
han 101.

Mbdun tiép nhan 100 dugc tao cAu hinh d tiép nhan tin nhan thong béo
duoc giri boi thiét bi chinh, trong d6 tin nhin thong bao mang loai mang dugc
sir dung boi thiét bj chinh, va loai mang gdém loai mang té bao hoic loai
WLAN.

Theo phuong 4n thuc hién, viéc déng g6i tin nhin théng bao c6 thé dugc
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trién khai nhd mé& rdng giao thirc chudn 802.11, hoic c6 thé dugc trién khai

'nhb mé rong giao thirc riéng ctia nha cung cip thiét bi. O day, viéc trién khai
nhd mé réng giao thirc chuin 802.11 dugc sir dung 1am vi du dé m6 ta. Thiét bi
chinh thém IE Véo khung bao hiéu, trong do6 IE gém loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh, va loai mang chu yéu gE‘)m loai mang t& bao hodc loai
WLAN. Luu ¥ ring loai mang t& bao chi yéu 1a 2G, 3G, 4G hoic GPRS,
3GPP, LTE hodac UMTS, CDMA2000, WCDMA, hodc tuong tu. Loai WLAN
chii yéu 13 WLAN, Wi-Fi, hoic twong tu. Thiét bj chinh giri tin nhin thong
béo, tirc 13, phat quang ba khung bo hiéu, va médun tiép nhan 100 trén thiét bi
thu dong tiép nhan tin nhén thong bao dugc phan phédi bdi thiét bi chinh.

Mot cach cu thé, ciu tric ciia chdng giao thic TCP/IP, ching han, so dd
chu trac dugc md ta trén Fig.1-a, duoc st dung 1am vi du dé mé ta. Thiét bi thu
dong tiép nhan khung bao hiéu qua kénh truyén thong dwoc nbi véi thiét bi
chinh. Médun chirc ndng ma diéu khién két nbi voi thiét bi chinh va & thiét bi
thu dong co thé 12 moédun truyén thong, nhu médun WLAN, modun Bluetooth,
hoic mddun USB. Mach RF tuong tmg véi cac mddun truyén théng trién khai
cu thé chic ning truyén thong, sao cho truyén théng WLAN, truyén thong
Bluetooth, truyén théng hdng ngoai, hodc truyén thong USB c6 thé dugc thuc
hién giita thiét bi thu dong va thiét bi chinh. Sau khi tiép nhan khung bao hiéu
duogc gtri boi thiét bi chinh va mang loai mang dugc stir dung béi thiét bi chinh,
16p vat 1y cua thiét bi thu dong giri khung béo hiéu dén 16p MAC dé phan tich
cu phép khung béd hi€u. Sau khi loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh thu
dugc nho phan tich ct phéap, 16p MAC hru trit loai mang dugc sir dung bai thiét
bi chinh. Ngoai ra, lién két x4c thuc duoc thuc hién gifra thiét bi thu dong va
thiét bi chinh, va sau khi xac thuc thanh cong, thiét bi thu dong thiét 1ap két ndi
v6i thiét bi chinh. Sau khi két ndi duoc thiét 14p giita thiét bi thu dong va thiét
bi chinh, 16p MAC théng bdo OS & 16p tng dung ctia loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh. Trén giao dién WLAN cuia thiét bi thu dong, khong chi néi
dung nhu cudng d9 tin hi€u, bdo mat, hodc dugc ma hoéa hoidc khong dugc hién
thi, but also the type (ching han, 3G) cia mang dugc st dung bédi thiét bi chinh
dugc hién thi. Mot cach tuy chon, loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh
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khong thé dugc hién thi, nhung loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh duoc
Iuu trit va st dung dé thong béo, sau khi két nbi dugc thiét 1ap, OS cia thiét b
thu dong.

Mot cach cu thé, qua trinh thuc hién lién két xac thuc gitra thiét bi thu
dong va thiét bi chinh nhu sau: Ngudi ding lira chon thiét bi chinh bing cach
sir dung giao dién ngudi ding cia thiét bi thu dong va nhép khoa tién chia sé;
sau d6, nhiu tin nhén dugc trao ddi, sao cho thiét bi thu dong va thiét bi chinh
trién khai x4c thuc riéng r& bing cach sir dung khéa tién chia sé; va sau khi xac
thuc thanh cong, két néi dugc thiét 1ap giita thiét bi thu dong va thiét bi éhjnh,
va thiét bi thu dong va thiét bj chinh thu thap riéng r&, thong qua tinh toan bing
cach st dung khoéa tién chia sé, khéa ma héa duoc st dung cho truyén théng
giao dién khong trung.

Mot cach tuy chon, cach thic thong bao, bdi 16p MAC, OS & 16p Gng
dung ctia loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh cé thé duoc dinh nghia bédi
nhi cung cép, hoic c6 thé duoc trién khai béi SME. Giao dién truyén thong
kha dung riéng r€ gitta SME, nhu 1a SME, va 16p MAC va gitta SME va trinh
diéu khién ciia mddun Wi-Fi. Trinh diéu khién dugc dang ky véi OS ciia thiét
bi thu dong, va trao ddi thong tin v6i OS bang cach sir dung co cu tin nhin.
Nhu & chdng giao thirc WiFi ctia thiét bj thu dong, 165p MAC thong béo, théng
qua giao dién giira 16p MAC va SME va giao dién gitra SME va trinh diéu
khién ciia mbédun Wi-Fi va bang cach sir dung co cu trao ddi tin nhin gitta
trinh diéu khién va OS, OS cua loai mang hién duoc sir dung boi thiét bi chinh.
Ching han, khi loai mang té bao duogc sir dung bdi thiét bi chinh, 16p MAC
thong bao OS vé loai (GPRS/3GPP/LTE hoic tuong tu) ciia mang dugc sir
dung khi thiét bi chinh truy nhap mang té bio.

Ngodi ra, truéc khi modun tiép nhdn 100 trén thiét bi thu dong tiép nhan
tin nhén théng bdo dwgc phan phéi béi thiét bi chinh, thiét bi thy dong con cin
kich hoat WLAN, dé tim kiém mang.

Mot céch tuy chon, m6dun tiép nhén 100 duoc tao cdu hinh cu thé dé tiép
nhan, theo chu ky dinh trudc thir nhat, tin nhén thong béo dugc giri boi thiét bi
chinh.
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Mot cach cu thé, do tin nhén thong bao dugc giri boi thiét bi chinh dén
thiét bj thu dong v gdm loai mang c6 thé duoc giri dinh ky, va thiét bi thu
dong thuong 1lam viéc & ché do tiét kiém nang lugng trong do thiét bi thu dong
khong nhit thiét c6 kha nang tiép nhan ting tin nhin thong bao dugc gii boi
thiét bi chinh, mddun tiép nhan 100 trén thiét bj thu dong con can tiép nhan,
theo chu ky dinh truéc thir nhat, tin nhin théng bio duoc giri béi thiét bi chinh.

Modun gidi han 101 duogc tao cAu hinh dé gi6i han viéc str dung luu lugng
mang & ing dung trén thiét bj thu dong néu loai mang dugc st dung béi thidt b
chinh 13 loai mang té bao, trong d6

thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nh¢ st dung thiét bj chinh 1am
AP.

Theo phuong 4n thuc hién, khi loai mang duoc st dung béi thiét bi chinh
13 loai mang t€ bao, n chi bao ring luu lwgng cia thiét bi chinh bi han ché va
khong thé dugc sir dung ma khéng c6 gii han. Mic di loai WLAN duoc sit
dung trén thiét bi thu dong, qua thuc, viéc st dung luu lugng & ng dung trén
thiét bi thu dong can dugc diéu khién by médun giéi han 101. Do thiét bi thu
dong sir dung thiét bj chinh lam AP dé truy nhdp mang Internet, luu lugong
dugce sir dung 13 Iuu luong ciia thiét bi chinh, va luu luong cua thiét bi chinh bi
han ché, luu lugng duoc sir dung boi thiét bi thy dong can dugc didu khién. D6i
v6i tit ca cac tng dung trén thiét bi thu dong, & pha phat trién tmg dung, céc
hoat dong khac nhau trong tng véi cac loai mang khac nhau va dugc thuc hién
béi cac tmg dung dugc thiét 1ap. Ching han, néu & loai WLAN, ung dung tu
dong thuc hién cap nhat phién ban; va néu & loai mang té bao, tmg dung khong
tu dong thuc hién cdp nhét phién ban, va khi nguoi dung tai xuéng cap nhat,
ngudi ding duge nhic vé luu Iwong dugc sir dung va dugc nhéc liéu cd tiép tuc
hay khong. Do vay, khi biét ring loai mang dugc str dung bdi thiét bi chinh 13
loai mang t& bao, modun gidi han 101 didu khién tng dung trén thiét bi thu
dong dé thyc hién hoat dong tuong Gng véi loai mang té bao, nho d6 giGi han
viéc str dung luu lugng mang & tg dung trén thiét bi thu dong.

Mt cach cu thé, khi OS cuia thiét bi thu dong biét ring loai mang dugc st

dung bai thiét bi chinh 13 loai mang té bao, mddun gidi han 101 giéi han viéc
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str dung luu lugng mang & Gng dung trén thiét bj thu dong. Phwong phép gidi
han cu thé c6 thé chinh 13 hé thdng diéu khién trién khai didu khién tir dong.
Tirc 13, hé thdng diéu khién duy tri loai tmg dung tiéu thu luu lrgng tuong dbi
16n, nhu phin mém video (dé tai xudng video) hoic cira hang img dung (dé cap
nhit ing dung). M6dun gi6i han 101 tu dong v6 hi€u hoa cho phép truy nhip
Internet ciia nhitng tng dung ndy. Néu ngudi ding nhip tha coéng nut tai
xuéng, nguoi dung duoc nhéc vé luu lugng duogc ti€u thu va dugce hoi liéu co
tiép tuc hay khong. Phuong phép gidi han cu thé c6 thé con 13 OS thong béo
ung dung viéc loai mang dugc sir dung bai thiét bi chinh 13 loai mang té bao,
sao cho modun gi6i han 101 diéu khién ng dung dé chay theo cach thirc chay
duoc thiét 1ap cho loai mang té bao. Ung dung hién tai dugc thiét 1ap dé thuc
hién c4c hoat dong khac nhau trén mang té bao va trén WLAN, va trang thai
mang hién tai 13 loai mang té bao; Do vay, ing dung trén thiét bi thu dong chay
theo trang thai twong tmg v&i mang té bio, va két qua 13, viéc sir dung luu
lugng mang & ng dung trén thiét bi thu dong bi gidi han.

Mot cach cu thé, modun gi6i han 101 duoc tao cdu hinh cu thé dé: néu
loai mang dugc str dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bio, v6 hiéu héa két
ndi dix liéu cuia ng dung dinh trudc ma ti€u thy luu luvong twong dbi 16m va &
tng dung trén thiét bi thy dong, nhd d6 v6 hiéu héa cho phép truy nhép Internet
cua tng dung dinh trudc va gidm viéc st dung luu lugng mang & trng dung trén
thiét bi thu dong.

Theo phuong 4an thuc hién, néu loai mang dugc sir dung bdi thiét bi chinh
12 loai mang té bao, médun gi6i han 101 trén thiét bi thu dong vo hidu héa tng
dung dinh trudc tidu thu hru lugng twong dbi 16m, trong d6 tmg dung dinh trude
ndi chung 13 tng dung cé luu lugng duoc tiéu thu vuot qua ngudng dinh trudc.
Khi loai mang 1a loai mang té bao, luu lugng bi han ché; Do viy, cac Ung dung
dinh truéc nay c6 thé dugc vo hiéu héa. Luu ¥ ring img dung dinh trude c6 thé
13 phan mém video (dé tai xubng video) hodc cira hang tmg dung (dé cap nhét
Ung dung hodc tuong tu). OS v6 hi€u hda cho phép truy nhip Internet ctia cac
ng dung nay. Néu ngudi ding nhip thu cong nut tai xudng, mot hép dbi thoai

mé ra dé nhac ngudi dung ve luu lugng dugc tiéu thu va héi ngudi dung lidu cé
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tiép tuc hay khong.

Mot cach tiy chon, sau khi médun giéi han 101 v hiéu héa g dung
dinh trude, OS didu khién tmg dung khac trén thiét bj thu dong dé thuc hién
hoat dong twong tmg v6i loai mang té bio, trong d6 ing dung khéc trén thiét bi
thu dong co thé 1a ung dung trong tAt ca céc ung dung trén thiét bi thu dong
ngoai trir itng dung dinh trudc. Mot cach cu thé, cach thirc hoat dong cua ing
dung khac 13 cach thirc ing dung dugc dinh trude bdi nguoi phat trién cho loai
mang té bio. ’

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién néu trén, img dung dinh
truée tiéu thu lvu lwong twong @i 16n c6 ngudng luu hrong. Modun gidi han
- 101 v6 hiéu héa két nbi dir liéu khi lvu lugng dugc tiéu thu bsi ing dung dinh
trudc vuot qua ngudng luu luqhg ndy. Ching han, & thi truong tmg dung, cip
nhit ing dung ¢ thi trudng Gng dung tiéu thu lugng 16n luu luong va ing dung
thudc tng dung dinh trudce ti€u thu luu luong tuwong d6i 16n; tuy nhién, néu tng
dung nay dugc md chi @& duyét, khong dé tai xudng hodc cdp nhit chuong
trinh, hoat dong nay c6 thé dugc phép. Tt 13, do thiy liéu luu luong duoc tiéu
thu béi tng dung dinh trude 16n hon ngudng luu lugng, va khi lvong luu lugng
16n hon ngudng luu lugng, két nbi dir liéu cia ing dung dinh trudc dugc vo
hiéu hda.

" Theo cach khac, modun gigi han 101 dugce tao cAu hinh cy thé dé théng
béo tt ca cc Gmg dung trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc sir dung bi
 thiét bj chinh 13 loai mang té bo, trong d6 néi dung ciia thong bao gdm viec
loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, sao cho tit ca
cac ung dung trén thiét bi thu dong chay theo cach thirc chay dinh truéc twong
- tmg v6i loai mang té bao, nhd d6 gidi han viéc st dung luu lugng mang & ing
dung trén thiét bi thu dong.

Theo phuong an thyc hién, viéc mddun gidi han 101 trén thiét bi thu dong
gidi han viéc st dung luu lugng mang c;r ung dung trén thiét bi thu dong co thé
con 12 OS cua thiét bi thu dong théng béo tit ca cac Gmg dung trén thiét bi thu
dong, trong d6 ndi dung cda thdng bao gém viéc loai mang dugc st dung bai

thiét bi chinh 13 loai mang t& bao, d& nhéc tit ca cac ing dung trén thiét bi thu
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dong ring cac tng dung cin chay theo cich thirc chay dinh truéré tuong Ung
v6i loai mang t& bio. Céc cach thirc chay duoc dinh trudc cho mdi Gng dung
cho céc loai mang khac nhau. Chﬁng han, & loai WLAN, luu lugng s& dugc st
dung boi tng dung khong bi gidi han, va ing dung tu dong thuc hién cép nhat
phién ban; va & loai me_ing té bao, ing dung khéng tu dong thuc hién cidp nhat
phién ban. Theo cach niy, khi tit ca cic img dung trén thiét bi thu dong chay
“theo cach thirc chay trong Gmg véi loai mang té bio, luvu lwong twong dbi nhé
dugc tiéu thy, nhy d6 giéi han viée sir dung lwu luong & tht ca cac tng dung
trén thiét bj thy dong.

Mot céch ty chon, dua trén phuong an thuc hién néu trén, cach thic chay
dinh trudc tuong ing véi loai mang t& bao cho cc tmg dung trén thiét bi thu
dong c6 thé con 14 viée n6 dugc ngudi ding dinh trude lidu c6 thuc hién két ndi
dir liéu cho cac tmg dung trén thiét bj thu dong trong trudng hop loai mang té
bao. Céc dién thoai hién tai déu c6 giao dién diéu khién dé quan ly st dung luu
luong trong Umg dung, va ngudi ding c6 thé thiét 14p cic tng dung ma c6 thé
thuc hién két ndi dix liéu trong trudng hop loai mang té bao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nho sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng béo duoc phan phdi
béi thiét bi chinh dugc nhan, trong do tin nhin thong bao mang loai mang dugc
str dung béi thiét bi c;hinh; va thiét bi thu dong gi6i han viéc st dung luu lugng
mang & ing dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st dung bai thiét bi
chinh 13 loai mang té bo. Theo cach thic diéu khién luu lugng ndy, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bj chinh st dung loai mang té
bao, hoat dong tuwong tng véi loai WLAN va viée sit dung luu lugng mang &
tmg dung trén thiét bj thu dong khong bi gi6i han c6 thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém Iuu lwong, va giam ling phi luu luong khong cin thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, Fig.12 1a luoc dd chu tric cia thiét bi thy
dong diéu khién Iru lugng khac theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi
diéu khién hru lwong c6 thé gdm: mddun tiép nhan 100, mbédun gi6i han 101,
modun tai xudng 102, va mddun phan loai 103, trong d6 dbi véi modun tiép

nhén 100 va modun giéi han 101, c6 thé tham khao Fig.11, va céc chi tiét
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khong dugc mo ta lai & day.

Mbdun tai xudng 102 dugc tao ciu hinh dé tai xudng it nhit mot ing dung
va ghi nhén thong tin loai cla méi ung dung. |

Theo phuong 4n thuc hién, tmg dung dinh trude cin duoc thiét 1ap trude.
Céch thirc thiét 13p cu thé c6 thé chinh 13, khi ti xuéng mbi ing dung, modun
tai xung 102 trén thiét bj thy dong ghi nhan thong tin loai ciia mdi tng dung,
- trong d6 thong tin loai ¢ thé dai dién loai ung dung. Chéng han, thong tin loai
c6 thé 12 video, giéi tri, hodc twong tir.

Modun phan loai 103 duogc tao cdu hinh dé: phan loai it nhit mot Gng
dung thanh it nhét mot phén loai theo thong tin loai ciia mdi mg dung, va xac
~ dinh ring tt ca cic tng dung & phén loai dinh trudc 13 cic Gng dung dinh
trude.

Theo phuong 4n thuc hi€én, mddun phan loai 103 trén thiét bi thy dong
phan loai tit ca cac umg dung dwoc tai xubng thanh it nhét mot phén loai theo
thong tin loai ctia mdi tng dung. Ching han, mddun phan loai 103 c6 thé phan
loai tmg dung c6 thong tin loai gdm video, gii tri hodc théng tin khac thanh
phan loai tiéu thu hru lugng thir nhét trong d6 Gmg dung tiéu thu luu lugng
tuong ddi 16n, va modun phan loai 103 phén loai émg dung c6 thong tin loai
gdm trd chuyén, vin ban hodc thong tin khac thanh phén loai tiéu thy luu luong
thir hai trong d6 tng dung tiéu thu Iuu luong twong dbi nhé.

Ngoai ra, mddun phan loai 103 x4c dinh tit ca cac ing dung & phan loai
dinh truéc 13 cac tmg dung dinh truéc. Ching han, phin loai dinh trudc cé thé
13 phan loai tiéu thu luu lugng thir nhét trong d6 tmg dung tiéu thy luu lugng
tuong ddi 16n.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhip mang
Internet nhé sir dung hiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng béo duoc phin phbi
béi thiét bi chinh dugc nhén, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung Iuu lugng
mang & (g dung trén thiét bj thu dong khi loai mang duoc sir dung boi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bao. Theo cach thic diu khién luu lwong ndy, truong

hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bj chinh sir dung loai mang té
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bao, hoat ddng tuong tmg véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
tmg dung trén thiét bi thu dong khong bi gi¢i han cé thé duoc tranh. Do v4y,
tiét kiém Iuu lrgng, va giam lang phi luu lrong khong cin thiét.

~ Nhu dugc thé hién trén Fig.13, Fig.13 1a lugc dd cAu triic ciia thiét bi thu
dong diéu khién luu lwong khéc nita theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét
bi thu dong diéu khién lwu lugng co thé gém: modun tiép nhan 100, médun
giéi han 101, modun thu thap théng ké 104, m6dun thu thap thir nhét 105, va
mddun phan tich ct phap 106, trong d6 d6i véi mddun tiép nhan 100 va mddun
gidi han 101, c6 thé tham khao Fig.11, va céc chi tiét khong duoc mé ta lai &
day.

Modun thu thap thdng ké 104 duoc tao cu hinh dé: thu thap c4c théng ké
vé Iuu lugng duge sir dung trong thdi gian don vi béi mdi tng dung trong tt ca
cac ung dung trén thiét bi thu dong, va xac dinh ring tmg dung cé luu luong
dugc st dung trong thoi gian don vi vugt qua ngudng dinh trude 1a tng dung
dinh truéc.

Theo phuong 4n thuc hién, cich thirc thiét lap thuc hién thiét 1ap trude
- ng dung dinh trudc c6 thé con chinh 13 modun thu thap théng ké 104 trén thiét
bi thu dong thu thap céc thdng ké v& luu luong dugc sir dung trong thoi gian
don vi boi mdi tmg dung trong tit ca cic tmg dung trén thiét bi thu dong. Thiét
1ap thoi gian don vi c6 thé duge ngudi ding xac dinh; ching han, thoi gian don
vi ¢6 thé bing hai phat. Luu ¥ ring cac théng ké vé lvu lwong duoc st dung
bdi mdi tng dung trong qua trinh chay duoc thu thip béi modun thu thap théng
ké 104. Ung dung c6 luu luong duge sir dung trong thoi gian don vi vugt qua
ngudng dinh trude duge xéc dinh 13 g dung dinh trudec.

Modun thu thap thir nhit 105 duoc tao cAu hinh dé thu thap IE méi dugc
thém vao tir khung bao hi¢u.

Theo cach thirc trién khai tiry chon, tin nhéin théng béo c¢6 thé tdn tai duéi
dang khung bao hi¢u; thiét bi chinh c6 thé dong go6i loai mang dugc sir dung
boi thiét bi chinh thanh mdt IE méi dugc thém vao & khung bao hiu; va IE
m&i duoc thém vao c6 thé 12 IE méi dugc dinh nghia hodc ¢6 thé 13 IE & chuin

hién tai. Do vdy, tir khia canh cta phia thiét bj thy dong, mddun thu thap thi
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nhit 105 trén thiét bi thy dong cin thu thap, tir khung béo hiéu nhén dugc, IE
m&i dugc thém vao gdm loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh. Cach thirc
thu thép cu thé c6 thé thao g61 khung bao hiéu.

Mbdun phén tich ¢t phép 106 duogc tao ciu hinh déi véi thiét bi thu dong
dé thu thap, bang cach phén tich ci phap IE méi duge thém vio, loai mang
duoc str dung boi thiét bi chinh.

Theo céch thirc trién khai tuy chon, IE méi duge thém vao gff)m loai mang
dugc st dung bédi thiét bi chinh; Do vay, mddun phan tich cu phap 106 trén
thiét bi thu dong cin thu thap, bing cach phan tich ct phap IE méi dugc thém
vao, loai mang duoc sir dung béi thiét bj chinh, va ¢6 thé thuc hién phan tich ct
phép theo a truong bi chiém bai loai mang in IE méi duge thém vao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dc}ng truy nhap mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén thong bao duoc phan phéi
boi thiét bi chinh dugc nhan, trong dé tin nhin thong bao mang loai mang duogc
sir dung bai thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giéi han viée st dung luu luong
mang & tng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang duoc sir dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang € bao. Theo cach thirc diéu khién luu lugng ndy, trudng
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong ung vadi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
ung dung trén thiét bi thu dong khong bi gidi han co thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém Iuu luong, va giam lang phi lvu lugng khong can thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, Fig.14 13 luoc dd ciu triic cia thiét b thy
dong diéu khién Iuu lwong khac nira theo phuwong an thuc hién sang ché. Thiét
bi thu dong diéu khién luu lugng co thé gém: mddun tiép nhan 100, mddun
gi6i han 101, mddun quét 111, médun lya chon 112, va médun chuyén mach
113.

Mbdun tiép nhan 100 duoc tao cdu hinh dé tiép nhan tin nhin théng béo
duogc giri boi thiét bi chinh, trong d6 tin nhin thong bio mang loai mang duoc
st dung bédi thiét bi chinh, va loai mang gém loai mang té bao hoic loai
WLAN.

Theo céch thirc trién khai tity chon, cich thirc trong d6 tin nhin théng béo
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dugc st dung dé thong bao loai mang dugc st dung bédi thiét bi chinh c6 thé
mang dinh danh ma c6 thé dai dién loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh;
ching han, dinh danh c6 thé 13 dinh danh loai thiét bi. Khi thiét bi chinh 1a thiét
bi di dong, dinh danh c6 thé dai dién that thiét bi chinh 1a thiét bi di dong
Android; ching han, do phién ban Android 4.1, Google d3 dong nhét thém vao
dinh danh “ANDROID METERED”. Véi dinh danh, c6 thé x4c dinh duoc lidu
loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh 13 loai mang t& bao hoic loai
WLAN. Céch thirc xac dinh cu thé c6 thé chinh 13: khi thiét bj chinh 13 thiét bi
di dong, thiét bi chinh giri dinh danh loai thiét bi di dong; khi thiét bj thu dong
thu thap, nho phan tich ci phap, dinh danh loai thiét bi di dong dugc mang
trong tin nhén thong béo, thiét bi thu dong co thé x4c dinh réng loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang t& bio; khi tin nhin théng bao khong
mang dinh danh loai thiét bi di dong, thiét bi thu dong c6 thé x4c dinh ring loai
mang dugc sir dung béi thiét bj chinh 13 loai WLAN.

Moédun gi6i han 101 duoc tao ciu hinh dé gi6i han viéce sir dung luu lugng
mang & g dung trén thiét bi thu dong néu loai mang duoc st dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang té bio.

Modun quét 111 duoc tao cdu hinh dé quét liéu c6 AP kha dung khéc
khong. ‘

Theo cach thirc trién khai tuy chon, sau khi thiét bi thu dong truy nhap
mang Internet nh& st dung thiét bi chinh 1am AP, médun quét 111 trén thiét bi
thu dong tiép tuc quét lidu c6 AP kha dung khac khéng. N6i chung, mién 13
thiét bi thu déng trong viing phii séng ctia AP khac, thiét bi thu dong c6 thé thu
thap, nho tim kiém, SSID cta AP khAc.

Médun Ira chon 112 duoc tao ciu hinh dé: néu c6 AP kha dung khac, lya
chon AP luan phién tir AP khéc, trong d6 loai mang dugce st dung bdi AP ludn
phién 1a loai WLAN.

Theo céch thtc trién khai tuy chon, néu c6 AP kha dung khac, tac 13, thiét
bi thu dong thu thap, nhd tim kiém, SSID cta AP khéc, mddun lya chon 112
trén thiét bi thu dong can lira chon AP luin phién tir AP khac, trong d6 loai
mang dugc st dung bdi AP luan phién 13 loai WLAN.
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Céch thirc Ira chon cu thé cia mddun lya chk_)n 112 c6 thé dugc xac dinh
theo tin nhin thong b4o dugc phan phdi béi AP khéc. Tin nhén théng bio mang
loai mang dugc st dung boi AP. Khi thiét bi thu dong phan tich cﬁ phap tin
nhén théng bao nhin dugc va thu thip viéc loai mang dugce sit dung boi AP 1a
loai WLAN, thiét bj thu d6ng xac dinh AP 1am AP lu4n phién.

Mot cach tuy chon, cach thirc phan tich ci phap thuc hién phén tich cu
phép tin nhén théng bao nhan dugc béi moédun lua chon 112 trén thiét bi thu
dong dé thu thap loai mang dugc st dung bdi AP c6 thé xac dinh liéu tin nhin
théng béo mang dinh danh loai thiét bi di dong, va khi tin nhén thong bao
khong mang dinh danh loai thiét bj di dong, c6 thé dugce xac dinh ring loai
mang dugc st dung bai thiét bi chinh 13 loai WLAN.

Mo6dun chuyén mach 113 duoc tao cAu hinh dé chuyén mach tir AP 1a thiét
bi chinh dén AP luén phién va truy nhip mang Internet bang cach st dung AP
luan phién.

Theo cach thirc trién khai tiy chon, dé giam viéc sir dung luu lugng trén
thiét bi chinh, khi thiét bj thu dong thu thap, nhd tim kiém, AP luin phién v6i
loai mang dugc st dung 13 loai WLAN, mddun chuyén mach 113 trén thiét bi
thu dong chuyén dbi tir AP truc 13 thiét bi chinh sang AP luan phién va truy
nhép mang Internet nhd st dung AP luan phién. |

M0ot céach tuy chon, néu AP luan phién gém it nhét hai AP, viéc lua chon
¢ thé dugc thuc hién theo cic chudi wu tién cia tAt ca cac AP trong cac AP
luén phién. Do vdy, thiét bi ndy c6 thé con bao gdm:

modun so sanh 114, dugc tao ciu hinh @ so sanh cac chudi wu tién cua tht
ca cac AP & AP luan phién.

Theo cach thirc trién khai tity chon, khi AP luén phién gdm it nhét hai AP,
tic 13, thiét bi thu dong thu thap, nho tim kiém cing lac, it nhét hai AP véi loai
mang duge st dung 1a loai WLAN, mddun so sanh 114 trén thiét bi thu dong
can so sanh céc chuBi u tién ciia tt ca cac AP trong cac AP luan phién. Luu y
rang cic chudi wu tién clia tt ca cac AP & AP luan phién cé thé con dugc x4c
dinh ty dong theo cudng do tin hiéu ciia mdi AP; ching han, AP véi cudng do

tin hiéu manh nhét duoc thiét 1ap tr dong & d6 wu tién cao nhit va AP véi
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cudng do tin hiéu yéu nhét duoc thiét 1ap tr dong & d6 wu tién thap nhat.

Mbdun chuyén mach 113 dugc tao cAu hinh cu thé dé chuyén mach tir AP
1 thiét bi chinh dén AP c6 d6 wu tién cao nhit & AP ludn phién va truy nhép
mang Internet bing cach str dung AP ¢6 dd wru tién cao nhét.

Theo cach thirc trién khai ty chon, mddun chuyén mach 113 trén thiét bi
thy dong chuyén dbi tir AP 12 thiét bj chinh dén AP c¢6 d6 wu tién cao nhét & AP
luan phién va truy nhip mang Internet nho sir dung AP c6 dd uu tién cao nhét.
Theo cach thirc chuyén mach AP, khong chi lwu luong ctia thiét bi chinh c6 thé
duoc tiét kiém, ma con AP thich hop nhét ¢6 thé dugc lya chon dé truy nhap
mang Internet.

Mbt céch tiry chon, cac chudi wu tién cin duge thiét 1ap cho tit ca cac AP.
Do viy, thiét bi nay co thé con bao gém:

mddun thiét 1ap 115, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac chudi wu tién cta
nhiéu AP, trong d6 nhiéu AP gdm AP luan phién.

Theo cach thirc trién khai tiry chon, thiét bi thu dong c6 thé thu thap, nho
tim kiém, c4c SSID ctia nhidu AP khi tim kiém AP. P& d& xac dinh AP cin
dugc st dung, modun thiét 1ap 115 cin thiét 14p cac chudi wu tién ciia nhiéu AP
trén thiét bi thu dong. Céc chudi uu tién c6 thé & dang cao/trung binh/thip hogic
thtr tu dit liéu A rip; ching han, 1 dai dién do wu tién cao nhat va 5 dai dién d
u tién thip nhét.

Mobdun thiét 14p 115 duge tao cAu hinh cu thé dé thu thap cac chudi uu
tién cua tit ca cac AP trong nhidu AP, trong d6 cac chudi uu tién dugc nguoi
dung thiét 14p; hozic

mddun thiét 1ap 115 duogc tao chu hinh cu thé dé: thu thap, trong chu ky
thoi gian dinh truée, cic théng ké vé do dai thoi gian s dung ma thiét bi thu
dong st dung mdi AP trong nhidu AP, va x4c dinh c4c chudi uu tién ciia tat ca
cac AP trong nhidu AP theo do dai thoi gian sir dung ciia m&i AP trong nhiéu
AP.

Theo cach thtc tridn khai thy chon, ngudi ding c¢6 thé thiét 1ap thi cong
cac chudi wu tién cia tit ca cac AP trong nhiéu AP, chéng han, c6 thé thiét lap

d6 uu tién ciia AP 1am bd dinh tuyén thudng tri 1am d6 wu tién cao nhét.
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Modun thiét 1ap 115 trén thiét bj thu dong thu thip cic chudi vu tién cta tit ca
cac AP & nhidu AP, trong d6 cac chudi wu tién dugc thiét 14p béi ngudi ding.

Theo cach thirc trién khai tiy chon, cach thirc thiét 1ap cac chudi vu tién
b6i modun thiét 18p 115 trén thiét bi thu dong c6 thé con 13 ché d6 hoc tir dong,
trong d6 cach thirc sir dung mdi AP boi nguoi ding duoc theo ddi dé thuc hién
thiét 14p tw dong; ching han, c4c thdng ké v& do dai thoi gian sir dung ma thiét
bi thu dong str dung m&i AP trong nhidu AP dugc thu thip trong chu ky thoi
gian dinh trudc va cac chudi uu tién ciia tit ca cac AP trong nhiéu AP dugc x4c
dinh theo d¢ dai thoi gian sir dung. AP vé6i d6 dai thoi gian sir dung dai nhit c6
thé duoc thiét 1ap bang do wu tién cao nhit.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thy dong truy nhip mang
Internet nh&r str dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng bio dugc phan phbi
béi thiét bi chinh dugc nhan, trong d6 tin nhin thong bao mang loai mang dugc
str dung béi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu luong
mang & ing dung trén thiét bi thu dong kh1 loai mang dugc su dung bédi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bio. Theo cach thirc diéu khién lyu Irgng niy, trudng
hop trong @6 thiét bi thu dong thyc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong ing véi loai WLAN va viéc st dung luu luong mang &
ung dung trén thiét bi thu dong khong bi giéi han cd thé duge tranh. Do vay,
tiét kiém luu luong, va giam lang phi luu lrgng khong cin thiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, Fig.15 1a lugc dd chu tric cua thiét bi
chinh diéu khién lvu luong theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi chinh
diéu khién hru lugng ¢ thé gdm: modun thu thap thir hai 107 va modun gii
108.

Modun thu thap thit hai 107 duoc tao cdu hinh dé thu thip loai mang cua
mang hién duoc sir dung, trong d6 loai mang gdm loai mang t& bao hodc loai
WLAN.

Theo phuong 4n thuc hién, modun thu thap thir hai 107 trén thiét bi chinh
thu thip loai mang ciia mang hién duoc st dung. O ngir canh thyc, thiét b
chinh c6 thé sir dung mang té biao dé truy nhip mang Internet, trong d6 mang té
bao c6 thé 13 GPRS, 3GPP, LTE hoic tuong tu; hodc thiét bi chinh c6 thé st
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dung WLAN, chéng han, Wi-Fi, dé truy nhiap mang Internet.

Luu ¥ ring trudc khi modun thu thap ther hai 107 trén thiét bi chinh thu
thap loai mang cia mang hién tai dugc sir dung, mang dir liu can dugc kich
hoat, diém phét song di dong can duqé tao, thiét bi thu dong truy nhép mang
Internet nh¢ sir dung diém phét song di dong dugc tao bdi thiét bi chinh 1am
AP, tin nhén thong bdo mang loai mang cia mang dugc st dung béi thiét bi
chinh dugc giri dén thiét bi thu dong, va thiét bi thy dong sir dung lwu luong di
lidu ciia thiét bi chinh. Ngoai ra, néu thiét bj chinh truéc hét tao diém phat séng
di dong, thiét 1ap két nbi vai thiét bj thu dong, va sau do kich hoat mang di
liéu, sau khi mang dir lidu duoc kich hoat, thiét bi chinh giri, dén thiét bj thy
d6ng, tin nhin thong béo mang loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh.

Mobdun giri 108 dugc tao ciu hinh d& gii tin nhin thong béo dén thiét bi
thu dong, trong d6 tin nhin thong bio mang loai mang, sao cho thiét bi thu
dong gi6i han viéc st dung luu lwgng mang & ung dung trén thiét bi thu dong
khi loai mang 13 loai mang té bao, trong d6

~ thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nho st dung thiét bi chinh 1am
AP.

Theo phuong 4n thuc hién, sau khi thiét bi chinh d3 thu thép loai mang
ctia mang duoc sir dung, mddun giri 106 cin giri loai mang dudi dang tin nhin
thong bao dén thiét bj thu dong. Cach thuc giri cu thé c6 thé chuyén dbi loai
mang thanh thong tin & dinh dang cu thé, dong g6i thong tin, va giri théng tin
dén thiét bi thu dong, sao cho thiét bi thu dong diéu khién, khi loai mang cua
mang dugc st dung bai thiét bi chinh 13 loai mang té bao, img dung trén thiét
bi thu dong dé thuc hién hoat dong twong tng v6i mang té bao, nhdr d6 gici han
viéc st dung luu lugng & Gng dung trén thiét bi thu dong va gidm vi€c sir dung
Iuu lwgng trén thiét bi chinh. Mt cach cu thé, qua trinh déng goi loai mang béi
thiét bi chinh c6 thé dua trén giao thirc chuén 802.11 dugc méd rong hodc cod thé
dura trén a giao thirc danh riéng ciia nha cung cip.

Mot cach tuy chon, viée dong goi tin nhén thong bado dugc mod ta & day
dua trén giao thirc chuin 802.11 dugc mé rong. Viéc dong goéi tin nhin théng

béao cd thé gdm viéc dong gbi thong tin & cac 16p cia chong giao thic. Nhu
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dugc mé ta trén Fig.1-a, cAu triic chdng giao thirc cla giao thirc truyén thong
mang (TCP/IP) duoc sir dung 1am vi du d&& mé ta. Sau khi 16p Gtng dung cta
thiét bi chinh kich hoat mang dit liéu v4 tao diém phat séng di dong, 16p MAC
dong g6i thong tin vé loai mang dugc sir dung béi thiét bj chinh, ching han, c6
thé déng goi thong tin vao khung bao hiéu, va sau d6 16p vat 1y phéat quang ba
khung bdo hi¢u. Modun truyén théng, nhu médun WLAN, moddun Bluetooth,
hosic mddun USB c6 thé didu khién thiét bi chinh dé ndi véi thiét bj thu dong.
Mach RF tuong (mg v6i cac mbdun truyén théng nay trién khai cu thé chic
ning truyén théng, sao cho truyén thong WLAN, truyén thong Bluetooth,
truyén thong hdng ngoai, hoic truyén théng USB cb thé dugc thuc hién gitra
thiét bi thu dong va thiét bj chinh. Theo c4ch nay, thiét bi thu dong c6 thé tiép
nhén khung bao hi¢u dugc phat quang ba badi thiét bj chinh.

Mbt cach cu thé, qué trinh déng géi loai mang cé thé, & giao thirc 802.11,
trude hét déng goi loai mang thanh IE méi dugc thém vao va sau d6 déng gbi
IE méi duge thém vao. Qua trinh dong géi [E mdi duge thém vao cod th‘é- dong
+ g6i IE méi duge thém vao thanh khung quang ba va sau d6 gui khung quang ba
dén thiét bi thu dong, trc 13, gii tin nhin thong bao dén thiét bi thu dong.
Trong khung 802.11, cht yéu c6 ba loai cdu tric khung: khung dit liéu, khung
diéu khién, va khung quén 1y. Bit hing sb va IE dugc bao gbm trong than cia
khung quan 1y dugc sir dung d& van chuyén thong tin. C6 nhiéu loai khung
quan 1y, ching han, khung bao hiéu, yéu cau tham do, va dap tmg tham do,
chiu trach nhiém rié€ng r& cho cac chirc nang bao tri & 16p lién két. Khung bao
hiéu la co cAu bao tri rit quan trong va chu yéu dugc st dung dé khai bao su c6
mit cia mang. Trén mang co ban, khung béo hiéu duogc gt déu din bsi AP
ctia thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bi thu dong biét sur ton tai ciia mang va
sau d6 diéu chinh tham sé duoc yéu cau dé gia nhdp mang. Do vay, mot cach
thy chon, IE méi dugc thém vao c6 thé duge déng géi vao khung bao hiéu.

Dinh dang cia khung bao hiéu gém tiéu && MAC va than khung. Than
khung gdm nhiéu tiy chon bit budc hoic tiy chon (chi tiét, c6 thé tham khao
chuén IEEE 802.1 1). IE mé6i duge thém vao theo sang ché thudc mot doan néi

dung trong than cta khung bao hi€u, va khong gidi han & vi tri cu thé cia IE
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méi duge thém vao ¢ dinh dang khung. N6i chung, IE 1a thanh phan c¢6 @6 dai
bién thién cta khung quan 1y and ndi chung gém mét trudng ID phén tir, mot
trudong do dai, va mot truong cb d6 dai khong cb dinh.

Péi vé6i IE méi duge thém vao theo sang ché, mot IE méi duge dinh nghia
c6 thé duoc st dung hoic IE hién tai trong chudn 802.11 ¢6 thé dugc sir dung.
Ching han, IE “cubi cing” trong khung bao hiéu 13 “danh riéng nha cung cép”,
‘duoc xép hang thir 56 va c6 thé 1a mot hodc nhidu. Ngoai ra, IE dugc st dung
cho IE méi duge thém vio c6 thé dwoc dinh nghia béi nha cung cip. Néu IE
“cudi cing” hién tai dugc str dung, cic tham s6 trong IE dugc thiét 1ap. Ching
han, ID phén tir c¢6 thé dugc thiét 1ap bing 221; dinh danh t6 chic dugce sit
dung @& dai dién nha cung cép mang, ching han, China Mobile, China Unicom,
va China Telecom; Noi dung danh riéng nha cung cép c6 thé dugc sir dung dé
liét ké loai mang (tén bét ky lién quan dén loai mang, nhu 2G, 3G, 4G, hoic
WLAN; hoic GPRS, 3GPP, LTE, Wi-Fi, hoic twong tu; hoic UMTS,
CDMA2000, WCDMA, hodc tuong tu); va Bg dai, téng dﬁ dai caa IE, gifra 3
byte va 257 byte.

Luu ¥ ring thiét bj chinh trudc hét cé thé x4c dinh xem liu loai mang 1a
loai mang té bao; néu loai mang 1a loai mang té bao, IE dugc bao gém trong
khung béo hiéu; néu loai mang 13 WLAN, IE khong can duogc bao gdm trong
khung bao hiéu.

Mot cach tily chon, modun gii 108 dugce tao cAu hinh cu thé dé gui tin
nhén thong bao dén thiét bj thy dong theo chu ky dinh truéc thit hai.

Mbt céch cu thé, thiét bi thu dong thuong 1am viéc & ché o tiét kiém ning
luong va thiét bi thu dong khong nhét thiét c6 kha nang tiép nhan timg tin nhin
thong bao dugc gii boi thiét bi chinh. Do vdy, mddun giri 108 trén thiét bi
chinh gri tin nhén thong béo dén thiét bi thu dong theo chu ky dinh trudc thir
hai. Luu ¥ ring chu k¥ dinh trude thir hai c6 thé trong tr hodc khac vé6i chu ky
dinh trudc thir nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhap mang
Internet nhd st dung thiét bj chinh 1am AP, tin nhin théng bio dugc phan phéi
bai thiét bi chinh dugc nhén, trong d6 tin nhin théng bio mang loai mang dugc
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sir dung bdi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giéi han viéc str dung lru lwong
mang & tng dung trén thiét bi thu dong khi loai mang duoc st dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién luu hrong niy, trudng
hop trong dé thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sit dung loai mang t&
bao, hoat dong tuong tng véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
tng dung trén thiét bi thu dong khéng bi giéi han c6 thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém luu lugng, va giam lang phi luu lwong khong cin thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, Fig.16 1 lwoc dd chu tric cia thiét bi
chinh khac diéu khién hru lwong theo phuong 4n thyuc hién sang ché. Thiét bi
chinh diéu khién luu lugng cé thé gém: modun thu thip thir hai 107, modun
gli 108, mbdun déng goi thir nhit 109, va mOdun déng goi thr hai 110. For
modun thu thap thit hai 107 and mddun gii 108, c6 thé tham khio mo ta trén
Fig.12, va c4c chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Modun déng géi thir nhit 109 dugc tao ciu hinh dé déng g6i loai mang
thanh IE méi dugc thém vao, trong d6 IE inéi dugc thém vao 13 iE méi dugce
dinh nghia hodc 14 IE & chuén hién tai. '

Theo céch thirc trién khai tiiy chon, néu viéc déng géi tin nhén thong béo
béi mddun déng goi thir nhit 109 dang thyuc hién déng goéi nhd mé rong giao
thirc chuén 802.11, qua trinh cu thé trude hét c6 thé déng goi loai mang thanh
IE méi dugce thém vao, trong d6 IE méi duge thém vao thudc doan ndi dung
trong than khung cta dinh dang khung. Luu y rang khong gioi han vi tri cu thé
ctia IE méi dugc thém vao & than khung.

IE méi dugc thém vao theo phuong 4n thuc hién cé thé 13 thanh phin c6
do dai bién thién ctia khung quan 1y and néi chung gdm mdt trudng ID phén ti,
mot truong DO dai, va mot trudng ¢ do dai khong cb dinh. Mot cach cu thé, IE
méi dugc thém vao cé thé 13 mot IE méi dugce dinh nghia hodc cé thé 13 IE
hién tai trong chuén 802.11. Chéng han, IE “cudi cing” trong khung béo hiéu
13 “danh riéng nha cung cip”, hién xép hang thtr 56, va c6 thé 13 mot hoic
nhiéu.

Modun déng géi thir hai 110 dugc tao cdu hinh dé: dong goi IE méi duoc

thém vao vao khung bao hi€u, va xac dinh rang khung bao hiéu 1a tin nhan
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théng béo.

Theo cach thirc trién khai tity chon, sau khi médun déng goi thir nhit 109
da dong goi IE méi duge thém vao, médun dong gobi thir hai 110 sau d6 dong
g06i IE méi dugce thém vao vao khung bao hi€u, trong dé khung béo hi¢u Khung
bao hi¢u ié co chu béo tri rit quan trong va chu yéu duge st dung dé khai béo
su c6 mit ciia mang. Trén mang co ban, khung bao hiéu duogc giri déu din boi
AP ciia thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bi thu dong biét su tn tai ciia mang
va sau d6 didu chinh tham sb dugc yéu ciu @ gia nhdp mang. Do vy, mot
cach tiy chon, IE méi duoc thém vio c6 thé duoc dong g6i vao khung béo hidu
va khung bao hiéu c6 thé duoc x4c dinh 13 tin nhin thong bio.

‘Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi thu dong truy nhdp mang
Internet nh sir dung thiét bi chinh 1zm AP, tin nhén thng béo dugc phan phéi
boi thiét bi chinh dugc nhén, trong doé tin nhén thong bao mang loai mang dugc
sir dung bi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong giéi han viéc sir dung luu lugng
mang & (mg dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc st dung boi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién hru lugng nay, truong
hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
bao, hoat dong tuong g véi loai WLAN va viéc st dung luu lugng mang &
tmg dung trén thiét bi thu dong khong bi giéi han cé thé dugc tranh. Do vy,
tiét kiém luu luong, va giam lang phi luu lvgng khong cin thiét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.17, Fig.17 1 luge dd cu tric cta thiét bi thu
dong diéu khién luu luong khac nita theo phwong 4n thuc hién sang ché. Thiét
bi thu dong diéu khién luu lrgng c6 thé gdm: bd nhé 200 va bd xir 1y 201.

B6 nhan 200 dugc tao cdu hinh d tiép nhén tin nhén théng bao duoc giri
bdi thiét bi chinh, trong d6 tin nhin thong bao mang loai mang dwoc st dung
béi thiét bi chinh, va loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN; va

bd xt 1y 201 duogc tao cAu hinh dé gidi han viéc st dung luu lugng mang
& ing dung trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh
13 loai mang té bao.

thiét bi thy dong truy nhip mang Internet nhd st dung thiét bi chinh lam
AP.
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Mot cach tily chon, viéc dong goi tin nhin théng béo c6 thé duge trién
khai nh& mé rong giao thtrc chudn 802.11, hodc c¢é thé dugc trién khai nh mé
rong giao thirc riéng ciia nha cung cip thiét bi. O day, viéc trién khai nho mé
rong giao thirc chudn 802.11 dugc sir dung lam vi du dé mo ta. Thiét bi chinh
thém IE vao khung béo hiéu, trong d6 IE gdm loai mang dugc sir dung béi thiét
bi chinh, va loai mang chi yéu gém loai mang té bao hodc loai WLAN. Luu y
ring loai mang t€ bao cha yéu 1a 2G, 3G, 4G hoic GPRS, 3GPP, LTE hojc
UMTS, CDMA2000, WCDMA, hoic twong tw. Loai WLAN chi yéu 1a
WLAN, Wi-Fi, hodc tuong ty. T hiét bi chinh giri tin nhén théng bao, tic 13,
phat quang b4 khung bio hiéu, va thiét bi thu dong tiép nhan tin nhin thong
4o dugc phan phéi bai thiét bi chinh.

Mot céch cu thé, cdu tric cua chéng giao thic TCP/IP, chéng han, so dd
chu trac duge mo ta trén Fig.1-a, duge st dung 1am vi du d& mé ta. Thiét bi thu
dong tiép nhan khung bio hiéu qua kénh truyén thong dugc nbi véi thiét bi
chinh. Médun chirc ning ma diéu khién két ndi vai thiét bi chinh va & thiét bi -
thu dong c6 thé 13 moédun truyén théng, nhur WLAN, médun Bluetooth, hoic
mddun USB. Mach RF twong @mg v6i ciac mddun truyén thong nay trién khai
cu thé chirc ning truyén théng, sao cho truyén thong WLAN, truyén thong
Bluetooth, truyén théng hdng ngoai, hodc truyén thong USB c6 thé duoc thuc
hién gitra thiét bj thu dong va thiét bi chinh. Sau khi tiép nhén khung b4o hiéu
dugc gtri béi thiét bi chinh va mang loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh,
16p vat 1y cua thiét bi thu dong giri khung bao hiéu 16p MAC dé phan tich cu
phap khung béo hiéu. Sau khi loai mang dugc sir dung bai thiét bi chinh thu
dwoc nhd phén tich ¢t phap, 16p MAC luu trir loai mang duge sir dung béi thiét
bi chinh. Ngoai ra, lién két xac thuc dugc thuc hién gifta thiét bi thu dong va
thiét bi chinh, va sau khi x4c thuc thanh cong, thiét bj thu dong thiét 1ap két ndi
v6i thiét bi chinh. Sau khi két néi dugc thiét 1ap giira thiét bj thu dong va thiét
bi chinh, 16p MAC théng bao OS & 16p ing dung cua loai mang dugc sir dung
béi thiét bj chinh. Trén giao dién WLAN ciia thiét bi thu dong, khong chi ndi
dung nhu cuong do tin hi€u, bdo mat, hodc ma hodc khdng dugc hién thi, ma

con loai (ching han, 3G) cia mang dugc sir dung béi thiét bi chinh duoc hién
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thi. Mot cach tiy chon, loai mang duoc sir dung boi thiét bi chinh khong thé
duoc hién thi, ma loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh dugc hru trit va st
dung dé thong bao, sau khi két ndi dugc thiét 1ap, OS cia thiét bi thu dong.

Mot cach cu thé, qua trinh thuc hién lién két xac thuc gitra thiét bi thu
~ d6ng va thiét bj chinh nhu sau: ngudi ding lwa chon thiét bi chinh bing cach sir
dung giao dién ngudi dung cia thiét bi thu dong va nhap khéa tién chia sé; sau
d6, nhidu tin nhin dugc trao dbi, sao cho thiét bi thu dong va thiét bi chinh
trién khai x4c thuc riéng r& bang cach str dung khéa tién chia sé; va sau khi xac
thuc thanh cong, két ndi dugc thiét 1ap gitra thiét bi thu dong va thiét bi chinh,
va thiét bi thu dong va thiét bi chinh thu thip riéng r&, thong qua tinh toan bing
cach sir dung khoa tién chia sé, khéa md héa duoc sir dung cho truyén thong
giao dién khong trung. '

Mot cach tuy chon, cach thirc thdng bao, boi 16p MAC, OS & 16p tUng
dung cta loai mang dugc si’x dung bai thiét bi chinh c6 thé dugc dinh nghia béi
nhd cung cip, hoic c6 thé duogc trién khai béi SME. Giao dién truyén thong
riéng r& kha dung gitta SME, nhu 1a SME, va 16p MAC va gitta SME va trinh
didu khién cia modun Wi-Fi. Trinh diéu khién dwoc ding ky v6i OS ciia thiét
~ bi thu dong, va trao dbi thong tin véi OS bing cach sir dung co ciu nhén tin.
Nhu & chdng giao thirc WiFi ciia thiét bi thu dong, 16p MAC théng béo, qua
giao dién giita 16p MAC va SME va giao dién gitta SME va trinh diéu khién
ctia mddun Wi-Fi va bing cach sir dung co ciu trao dbi tin nhin giita trinh didu
khién va OS, OS cua loai mang hién duogc sir dung béi thiét bi chinh. Chéng
han, khi loai mang té bao duoc st dung béi thiét bi chinh, 16p MAC théng bao
OS c¢6 loai mang (GPRS/3GPP/LTE hodc tuong ty) dugc sir dung khi thiét bi
chinh truy nhap mang té bao.

Ngoai ra, true khi thiét bj thu dong tiép nhan tin nhin théng bao dugc
phan phéi boi thiét bi chinh, thiét bi thu dong con cin kich hoat WLAN, dé tim
kiém mang.

Mot cach tiy chon, khi loai mang dugc sir dung bdi thiét bi chinh 12 loai
mang t& bao, chi bao ring luu luong cia thiét bi chinh bi han ché va khéng thé

dugce st dung ma khong c6 gidi han. Mac du loai WLAN duoc st dung trén
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thiét bi thu dong, thuc s, viéc sir dung lwu lwrong & Gng dung trén thiét bi thu
dong can duge diéu khién. Do thiét b thu dong sir dung thiét bi chinh 1am AP
dé truy nhip mang Internet, Ivu lugng duogc st dung 13 luu luong cua thiét bi
chinh, va luu lugng cia thiét bi chinh bi han ché, luu lugng dugce st dung badi
thiét bi thu dong cin dugc diéu khién. Di voi tit ca cac img dung trén thiét bi
thu dong, & pha phat trién tmg dung, c4c hoat dong khac nhau tuong g véi
cac loai mang khac nhau va dugc thuc hién boi cac tng dung di dugc thiét lap.
Chéng han, néu trong loai WLAN, tng dung tu dong thuc hién cdp nhat phién
ban; va néu trong loai mang té bao, ung dung khong tu dong thuc hién cdp nhat
phién ban, va khi ngudi ding tai xudng cép nhat, ngudi ding duge nhic vé luu
lugng duoc stir dung va duge nhic lidu c6 tiép tuc hay khong. Do vy, khi biét
rang loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thiét bi thu
dong diéu khién tmg dung trén thiét bi thy dong dé thuc hién hoat dong twong
ing v6i loai mang té bio, nhy d6 gi6i han viéc st dung luu lugng & tng dung
trén thiét bi thu dong.

Mot cach cu thé, khi biét rﬁng loai mang duoc str dung boi thiét bi chinh 13
loai mang té bao, OS cua thiét bi thu dong gidi han viéc st dung luu lugng
mang & tng dung trén thiét bi thu dong. Phuong phép gidi han cu thé c6 thé 1a
hé théng diéu khién trién khai diéu khién tr dong. Turc 13, hé théng didu khién
duy tri loai (ng dung tiéu thy hru luong twong déi 16n, nhu phin mém video
(dé tai xudng video) hoic ctra hang tmg dung (d& cép nhdp tng dung). Hé
thdng diéu khién tu dong vo hidu héa cho phép truy nhép Internet cua cac ing
dung nay. Néu ngudi ding nhip thu coéng nit tai xubng, ngudi ding dugc nhéc
vé luu lugng dugce tiéu thu va dugc hoi lidu c6 tiép tuc hay khong. Phuong
phap giéi han cu thé cé thé con chinh 1a OS théng bio ung dung ring loai
mang dugc stir dung bdi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, sao cho ung dung
chay theo cach thirc chay duoc thiét 1ap cho loai mang t€ bao. Ung dung hién
tai dd dugc thiét lap dé thuc hién céac hoat dong khac nhau trén mang t& bao va
trén WLAN, va trang th4i mang hién tai 13 loai mang té bao; Do vdy, img dung
trén thiét bi thu dong chay theo trang thai trong (mg véi mang té bio, va két

qua 13, viéc st dung luu lugng & g dung trén thiét bi thu dong bi gidi han.
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Bo x1r ly con dugc tao cu hinh dé: néu loai mang dugc sir dung boi thiét
bi chinh 1 loai mang t& bio, v6 hiéu hoéa két nbi dir liéu ctia tmg dung dinh
trudc ma tiéu thu lvu luong twong d6i 16m va & ung dung trén thiét bj thu dong,
“nhd doé vo hi€u héa cho phép truy nhép Internet cia ing dung dinh truéc va
gidm viéc su dung luu lugng mang & ng dung trén thiét bi thu dong.

Theo cach khac, bd xir 1y con dugc tao ciu hinh dé théng béo tit ca cac
ung dung trén thiét bi thu dong néu loai mang dugc sir dung bai thiét bi chinh
1a loai mang té bao, trong d6 ndi dung cia thdng bao gém viéc loai mang duoc
str dung béi thiét bi chinh 13 loai mang t& bao, sao cho tit ca cac tng dung trén
thiét bi thu dong chay theo cach thic chay dinh trudc tuong Ung v6i loai mang
té bio, nhd d6 gidi han viéc st dung luu lugng mang & ing dung trén thiét bi
thu dong.

Mot cach tiy chon, néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai
mang t& bio, thiét bi thu dong v6 hiéu héa tmg dung dinh truée tiéu thu luu
* lugng twong ddi 16m, trong d6 tng dung dinh trudc néi chung 13 tng dung c6
luu lugng duogce ti€u thu vuot qua ngudng dinh trude. Khi loai mang 1a loai
mang té bao, luu lugng bi han ché; Do vay, cac ung dung dinh trudc nay co thé
dugc vo hidu héa. Luu ¥ ring Gng dung dinh truée cb thé 13 phin mém video
(4 tai xudng video) hodc cira hang ung dung (d& cdp nhat tng dung hoic
tuong tu). OS v6 hi€u hda cho phép truy nhip Internet ctia cac rng dung nay.
Néu nguoi ding nhip thi cong nut tai xubng, mot hop dbi thoai mé ra dé nhéc
ngudi ding vé hru lugng duge tiéu thu va héi ngudi ding liéu ¢ tiép tuc hay
khong.

Mot céch tiuy chon, sau khi tng dung dinh trudc dugc vo hi€u hda, OS
diéu khién tmg dung khéc trén thiét bi thu dong dé thuc hién hoat dong tuong
g véi loai mang t€ bao, trong d6 tmg dung khac trén thiét bi thu dong c6 thé
13 ng dung trong tit ca c4c ing dung trén thiét bi thu dong ngoai trir tmg dung
dinh trudc. Mt cach cu thé, cach thirc hoat dong cﬁé ung dung khac 1a cach
thirc tmg dung dugc dinh truéc béi ngudi phat trién cho loai mang té bao.

Mot cach tity chon, cach thirc diéu khién dugc sir dung dbi voi thiét bi thu
dong dé diéu khién ng dung trén thiét bi thu dong dé thuc hién hoat dong
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twrong Gmg v6i loai mang té bao cé thé con 13 viec OS ciia thiét bi thu dong
thong bdo tit ca cac Ung dung trén thiét bi thu dong, trong d6 ndi dung cia
théng bao gdm viéc loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té
bao, dé nhéc tt ca cic ung dung trén thiét bj thuy dong rang cac mg dung cin
chay theo cach thirc chay dinh trudc tuong tmg véi loai mang té bao. Céc cach
thirc chay dugc dinh truéc cho mdi tng dung cho céc loai mang khéc nhau.
Ching han, & loai WLAN, luu lugng dugc sir dung béi tmg dung khong bi giéi
han, va ing dung tu dong thuc hién cdp nhat phién ban; va & loai mang té bao,
tng dung khong thuc hién ty dong cip nhat phién ban. Theo cach nay, khi tt
ca cac ing dung trén thiét bi thy dong chay theo cach thirc chay twong tmg véi
loai mang té bao, luu luong twong ddi nho dugce tiéu thy, nhé d6 gi6i han viée
str dung luu luong & tht ca cac tmg dung trén thiét bi thu dong.

B xir 1y con dugc tao ciu hinh dé tai xudng it nhit mét ing dung va ghi
nhan thong tin loai ctia mdi tmg dung; va

b6 xir 1y con dugc tao ciu hinh dé: phan loai it nhat mot tmg dung thanh it
nhit mot phan loai theo thong tin loai ciia mdi ing dung, va xac dinh rang tat
ca cac ung dung & phan loai dinh trude 1a cac g dung dinh trudce.

Mot cach tiy chon, Gng dung dinh truéc cin dugc thiét 1ap trude. Cach
thirc thiét 14p cu thé c6 thé 13, khi tai xudng mdi ing dung, thiét bi thu dong ghi
nhdn thong tin loai ciia mdi tmg dung, trong d6 thong tin loai c6 thé dai dién
loai trng dung. Chéng han, thong tin loai c¢6 thé 13 video, giai tri, hogc tuong tu.

Mot cach tuy chon, thiét bi thu dong phéan loai tAt ca cac ung dung dugc
tai xudng thanh it nhit mot phan loai theo thong tin loai ciia mdi g dung.
Chéng han, thiét bi thu dong c6 thé phan loai ing dung cé thong tin loai gdm
video, giai tri hodc thong tin khac thanh phan loai ti€u thu luu lugng thir nhét
trong d6 tmg dung tiéu thu lwu luong twong di 16m, va phan loai tng dung cé
thong tin loai gdm trd chuyén, vin ban hodc thong tin khac thanh phan loai tiéu
thy luu lugng thir hai trong d6 Gng dung ti€u thy luu luong tuwong d6i nho.

Ngoai ra, tit ca cac img dung & phan loai dinh trudc dugce x4c dinh 13 cac
ung dung dinh trudce. Chéng han, phan loai dinh trudc co thé 1a phan loai tiéu

thy lwu lrong thir nhit trong d6 tng dung tiéu thu lru lrong twong dbi 16n.
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B xir Iy con dugc tao cdu hinh d&: thu thap cic thng ké vé& Iuu lugng
duoc st dung trong thoi gian don vi béi mdi tmg dung trong tAt ca cac ung
dung trén thiét bj thu dong, va xé4c dinh ring tmg dung c6 luu lugng dugc st
dung trong thoi gian don vi vuot qua ngudng dinh trude 1a Umg dung dinh
trudc.

Mot cach tuy chon, cach thirc thiét 13p dinh trudc Gng dung dinh trude co
thé con 1a thiét bj thu dong thu thap cac thdng ké vé luu lugng duge sir dung
- trong thdi gian don vi bdi mbi (g dung trong tAt ca cac tmg dung trén thiét bi
thu dong. Thiét 1ap thoi gian don vi cé thé dugc x4c dinh béi ngudi ding;
ching han, thdi gian don vi c¢6 thé 13 hai phat. Luu ¥ ring cac thong ké vé luu
luong dugce str dung béi mdi tng dung trong qua trinh chay dugc thu thap. Ung
dung ¢6 luu lugng duoc st dung trong thoi gian don vi vugt qui ngudng dinh
trude dugce xac dinh 13 tng dung dinh trude.

Tin nhin thong béo 12 khung bo hiéu, loai mang dugc sir dung bai thiét
bi chinh dugc dong g6i thanh IE médi duge thém vao ctia khung bao hiéu, va IE
ma&i dugce thém vao 13 IE méi dugce dinh nghia hodc 1a IE & chudn hién tai;

bd xt Iy con dugce tao cAu hinh dé thu thap IE méi duge thém vao tir
khung béo hiu; va

bd xtr 1y con duogc tao cAu hinh dé thu thap, bang cach phan tich ct phap
IE méi dugce thém vao, loai mang dugc st dung boi thiét bi chinh.

Mot céch tiiy chon, tin nhén théng béo c6 thé ton tai & dang khung béo
hiéu; thiét bi chinh c6 thé dong gbi loai mang dugc st dung béi thiét bj chinh
thanh mot IE méi dugce thém vao & khung bao hiéu; va IE méi duge thém vao
c6 thé 12 IE méi duge dinh nghia hodc ¢6 thé 13 IE & chuén hién tai. Do vdy, tir
khia canh cta phia thiét bi thu dong, thiét bi thu dong can thu thap, tir khung
b4o hiéu nhan duge, IE méi duge thém vao gém loai mang dugc st dung bdi
thiét bi chinh. Céch thirc thu thap cu thé cé thé thao géi khung béo hiéu.

Mot cach tuy chon, IE méi duge thém vao gém loai mang dugc st dung
boi thit bi chinh; Do vy, thiét bi thu dong cin thu thip, bing cach phan tich
g:l’l phap IE méi dugc thém vao, loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh, va

c6 thé thyuc hién phan tich ¢t phép theo trudng bi chiém béi loai mang & IE méi
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duogc thém vao.

Bo nhan con dugc tao cAu hinh @ tiép nhan, theo chu ky dinh trude thir
nhét, tin nhin théng bao dugc giri béi thiét bi chinh.

Mot céch tiy chon, do tin nh#n théng béo duoc giri bai thiét bi chinh dén
thiét bi thu dong va gém loai mang c6 thé duoc giri dinh k¥, va thiét bi thu
dong thudng 1am viéc & ché db tiét kiém ning luong trong d6 thiét bj thu dong
khong nhét thiét c6 kha nang tiép nhan timg tin nhin théng béo dugc gui bdi
thiét bi chinh, thiét bi thu dong con cin tiép nhan, theo chu ky dinh trudc thir
nhét, tin nhin thong b4o dugc giri béi thit b chinh.

B6 nhan con dugc tao cAu hinh dé quét liéu cd AP kha dung khac khong.

‘B xur ly con duoc tao cAu hinh dé: néu cé AP kha dung khac, lIya chon
AP luén phién tir AP khéc, trong d6 loai mang dugc st dung bai AP luin phién
13 loai WLAN.

Bo xir 1y con duoc tao ciu hinh dé chuyén mach tir AP 13 thiét bi chinh
sang AP ludn phién va truy nhép mang Internet bang cach st dung AP luin
phién.

Mot cach tity chon, sau khi thiét bj thu dong truy nhip mang Internet nhdr
str dung thiét bi chinh nhu 1a AP, thiét bi thu dong tiép tuc quét liéu c6 AP kha
dung kh4c khong. Néi chung, mién 13 thiét bj thu d6ng trong ving phu séng
cia AP khac, thiét bi thu dong c6 thé thu thap, nhd tim kiém, SSID cua AP
khéc.

Mt céch ity chon, néu c6 AP kha dung khéc, tirc 13, thiét b thu dong thu
thap, nho tim kiém, SSID ciia AP khéc, thiét bj thu dong cin lra chon AP luan
phién tir AP khéc, trong d6 loai mang dugc st dung bdi AP luan phién 1a loai
WLAN.

Céach thirc Iyra chon cu thé ¢ thé dugc x4c dinh theo tin nhin thong bao
duoc phan phéi béi AP khac. Tin nhin théng bio mang loai mang dugc sir
dung boi AP. Khi thiét bi thu dong phén tich ci phép tin nhén thong bio nhin
dugc va thu thdp viéc loai mang dugc st dung boi AP 13 loai WLAN, thiét bi
thu dong x4c dinh AP lam AP luén phién.

M0t cach tuy chon, cach thic phan tich ct phap thuc hién phén tich ca
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phép tin nhén théng béo nhan duoc bai thiét bi thu dong dé thu thip loai mang
dugc st dung boi AP ¢6 thé x4c dinh liéu tin nhin thong bao mang dinh danh
loai thiét bi di dong, va khi tin nhén thong bio khéng mang dinh danh loai thiét
bi di dong, c6 thé dugc x4c dinh ring loai mang duoc st dung boi thiét bi chinh
1a loai WLAN.

Mot cach tiry chon, dé giam viéc str dung luu lwong trén thiét bj chinh, khi
thiét bi thu dong thu thap, nhd tim kiém, AP luan phién véi loai mang dugc sir
dung 12 loai WLAN, thiét bi thu déng chuyén dbi tir AP truée 13 thiét bi chinh
sang AP luén phién va truy nhdp mang Internet nh¢ sir dung AP luan phién.

Néu AP luan phién gdm it nhit hai AP,

bd xr 1y con duge tao cdu hinh dé so sanh cac chudi wu tién cla tit ca cac
AP luan phién; va

b6 xir Iy con duge tao cdu hinh dé chuyén mach tir AP 13 thiét bi chinh
dén AP c6 do uu tién cao nhit & AP luin phién va truy nhip mang Internet
bang cach sir dung AP c¢6 d6 wu tién cao nhét.

Mot cach tiy chon, khi AP luin phién gdm it nhét hai AP, tirc 13, thiét bi
thu dong thu thap, nhd tim kiém ciing Ic, it nhat hai AP véi loai mang duoc st
dung 13 loai WLAN, thiét b thu dong can so sanh c4c chudi wu tién cia tit ca
cac AP trong cac AP luan phién. Luu ¥ rang c4c chudi vu tién cia tht ca cac AP
& AP luan phién con co thé dugc x4c dinh tu dong theo cudong do tin hi€u cua
mdi AP; ching han, AP vé6i cudng d6 tin hiéu manh nhét duoc thiét 14p tw dong
& d6 wu tién cao nhét va AP v6i cudng do tin hiéu yéu nhét dugc thiét 14p tu
- dong & d6 uu tién thap nht.

Mot cach tiiy chon, thiét bi thu dong chuyén ddi tir AP 13 thiét bj chinh
dén AP c6 d9 uu tién cao nhit & AP luan phién va truy nhip mang Internet nhd
str dung AP c6 d6 uu tién cao nhat. Theo cach thirc chuyén mach AP, khong
chi luu hugng ciia thiét bi chinh c¢6 thé duoc tiét kiém, ma con AP thich hop
nhét c6 thé dugc lwa chon @ truy nhap Internet.

Bo xtr ly con duogc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac chudi vu tién cla nhiéu
AP, trong d6 nhiéu AP gbm AP lun phién.

Mot cach tiy chon, thiét bi thu déng cé thé thu thap, nhd tim kiém, cac

-68-



27142

SSID ctia nhiéu AP khi tim kiém AP. Pé dé& xac dinh AP cin duoc str dung, cac
chudi wru tién ctia nhiéu AP can dugc thiét 1ap trén thiét bi thu dong. Cac chudi
wu tién c6 thé & dang cao/trung binh/thép hodc thtr tu dit liéu A rép; chéng han,
1 dai dién d9 wu tién cao nhit va 5 dai dién d6 wu tién thip nhét.

Qua trinh thiét 1ap c4c chudi vu tién ciia nhidu AP gdm:

thu thap céc chudi wu tién ciia tit ca cac AP trong nhiéu AP, trong d6 cac
chudi vu tién duoc ngudi dung thiét 1ap; hodc

thu thap, trong chu ky thoi gian dinh trudc, cac théng ké vé do dai thoi
gian st dung ma thiét bi thu dong st dung mdi AP trong nhiéu AP, va x4c dinh
~ cac chudi uu tién cua tit ca cic AP trong nhiéu AP theo do dai thoi gian sir
dung ctia mdi AP trong nhiéu AP.

Mot cach tiry chon, ngudi ding c6 thé thiét 1ap tha cong cac chubi wu tién
clia tit ca cac AP trong nhiéu AP, ching han, c6 thé thiét 1ap d6 uu tién cia AP
1am bd dinh tuyén thudng tra 1am dd wu tién cao nhit. Thiét bi thu dong thu
thap cac chudi wu tién cia tit ca cac AP & nhiéu AP, trong d6 cac chudi wu tién
dugc thiét 1ap boi ngudi ding.

Mot cach tiy chon, cach thirc thiét 1p cac chudi wu tién bai thiét bi thu
dong c6 thé con 1 ché d6 hoc tw dong, trong d6 hanh vi sir dung mbi AP béi
ngudi ding dugc theo doi dé thuc hién thiét 14p tw dong; ching han, cac théng
ké v& do dai thoi gian sir dung ma thiét bi thu dong st dung mdi AP trong
nhiéu AP dugc thu thip trong chu ky thoi gian dinh truée va cac chudi wu tién
ctia tit ca cac AP trong nhiéu AP dugc x4c dinh theo do dai thoi gian sir dung.
AP véi d6 dai thoi gian sir dung dai nhéit c6 thé duoc thiét 14p bang d6 wu tién
cao nhit.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi thiét bi thu déng truy nhip mang
Internet nh sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén thong bdo duoc phan phébi
boi thiét bi chinh dugc nhén, trong d6 tin nhin thong bao mang loai mang dugc
st dung bdi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gidi han viéc sir dung luu lugng
mang & tmg dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc sir dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang té bao. Theo cach thirc diéu khién luu hrong nay, truong

hop trong d6 thiét bi thu dong thuc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
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bao, hoat ddng tuong tng vdi loai WLAN va viéc sir dung luu luong mang &
tng dung trén thiét bi thu dong khong bi gi6i han c6 thé dugc tranh. Do vay,
tiét kiém luu luong, va giam 13ng phi luu lugng khong cin thiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, Fig.18 1a Iuge dd cdu tric cua thiét b
chinh didu khién luu luong khéc theo phuwong 4n thuc hién sang ché. Thiét b
~ chinh diéu khién hru lugng c6 thé gdm: b xtr 1y 202 va bé truyén 203.

Bo xtr 1y dugc tao cu hinh dé thu thap loai mang ctia mang hién duogc sur
dung, trong d6 loai mang g(‘“)m loai mang té bao hodc loai WLAN; va

- bo truyén duoc tao cAu hinh @& giri tin nhén théng bao dén thiét bi thu
dong, trong do tin nhin théng bio mang loai mang, sao cho thiét bi thu dong
gi6i han viéc st dung luu lugng mang & Ung dung trén thiét bi thy dong khi
loai mang 12 loai mang té bao, trong do

thiét bi thy dong truy nhip mang Internet nhd st dung thiét bj chinh 1am

Mot cach tiy chon, thiét bi chinh thu thép logﬁ mang cuia mang hién dugc
stt dung. O ngit canh thuc, thiét bi chinh c6 thé st dung mang té bao dé truy
nhip mang Internet, trong d6 mang té bao c6 thé 1a GPRS, 3GPP, LTE hoic
tuong tu; hodc thiét bi chinh c6 thé sir dung WLAN, chéng han, Wi-Fi, d truy
nhdp mang Internet.

Luu ¥ rang trude khi thiét bi chinh thu thp loai mang ctia mang hién tai
dugc st dung, mang dir liéu can dugc kich hoat, diém phat séng di dong can
duoc tao, thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nho st dung the diém phat
song di dong dugc tao bdi thiét bi chinh lam AP, tin nhén thong bao mang loai
mang ctia mang dugc sir dung bdi thiét bi chinh dugc giri dén thiét bi thu dong,
va thiét bi thu dong st dung luu lugng dit liéu cua thiét bi chinh. Ngoai ra, néu
thiét bi chinh truéc hét tao didm phat séng di dong, thiét 1ap két ndi dén thiét bi
thu dong, va sau d6 kich hoat mang dir liéu, sau khi mang dit liéu dugc kich
hoat, thiét bi chinh gtri, dén thiét bi thu dong, tin nhin thong bao mang loai
mang duoc sit dung bi thiét bi chinh.

Mot cach tiy chon, sau khi loai mang cuia mang dugc st dung thu duoc,

thiét bi chinh cn giri loai mang du6i dang tin nhin théng bao dén thiét bi thy
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dong. Céch thirc giri cu thé c6 thé bién dbi loai mang thanh théng tin & dinh
dang cu thé, déng goi thong tin, va giri théng tin dén thiét bi thu dong, sao cho
thiét bi thu dong diéu khién, khi loai mang clia mang duoc sir dung béi thiét b
chinh 13 loai mang t& bio, ing dung trén thiét bi thy dong dé thyc hién hoat
dong twong Umg v6i mang té bao, nhd d6 ‘gic’ri_ han viéc st dung luu lugng &
ting dung trén thiét bi thu dong va gidm viéc st dung luu luong trén thiét bi
“chinh. Mt cach cu thé, qua trinh déng g6i loai mang béi thiét bi chinh c6 thé
dua trén giao thirc chuén 802.11 dugc mé rong hoic c6 thé dya trén giao thic
danh riéng ctia nha cung cép.

Mbt cach tiry chon, viéc dong géi tin nhén thong bao dwoc mé ta & day
dua trén giao thirc chuin 802.11 dugc mé rong. Viée dong goi tin nhin théng
bao c6 thé gdm viéc déng gbi thong tin & cac 16p cta chdng giao thirc. Nhu
dugc mo ta trén Fig.1-a, cAu tric chdng giao thirc cta giao thirc truyén thong
mang TCP/IP dugc st dung 1am vi du dé moé ta. Sau khi 16p tmg dung cta thi_ét
bi chinh kich hoat mang dit liéu va tao diém phat séng di dong, 16p MAC dong
g6i thong tin vé loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh, ching han, ¢ thé
dong g61 thong tin vao khung bdo hi€u, va sau do 16p vat ly phat quang ba
khung bao hi¢u. Mddun truyén thong, nhu médun WLAN, modun Bluetooth,
hodc modun USB c6 thé didu khién thiét bi chinh dé ndi véi thiét bi thu dong.
Mach RF tuong mg véi cac mddun truyén thong ndy trién khai cu thé chirc
ning truyén théng, sao cho truyén thong WLAN, truyén théng Bluetooth,
truyén théng hdng ngoai, hoic truyén thong USB c6 thé dugc thuc hién gitra
thiét bi thu dong va thiét bi chinh. Theo cich niy, thiét bi thu dong c6 thé tiép
nhan khung bo hiéu dugc phat quang ba bdi thiét bi chinh.

Mot cach cu thé, qua trinh déng goi loai mang ¢ thé trude hét, & giao
thirc 802.11, dong go6i loai mang thanh IE méi dugc thém vao va sau d6 dong
g6i IE méi dugc thém vao. Qua trinh dong géi IE méi duge thém vao cb thé
dong g6i IE méi duge thém vao thanh khung quang ba va sau d6 giri khung
quang bé dén thiét bi thu dong, tirc 13, giri tin nhin théng bao dén thiét bi thu
dong. O khung 802.11, chi yéu c6 ba loai cdu trac khung: khung dir liéu,
khung diéu khién, va khung quéan 1y. Bit khong di va IE duoc bao gdbm trong
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than cia khung quan 1y dugc sir dung dé van chuyén thong tin. Cé nhiéu loai
khung quan 1y, ching han, khung b4o hiéu, yéu cu tham do, va dip tmg thim
do, chiu trich nhiém riéng r& di v6i cac chirc ning bao tri & 16p lién két.
Khung bao hiéu 12 co cdu bao tri rit quan trong va chi yéu duoc sir dung dé
khai bdo su cé mit ciia mang. Trén mang co ban, khung bao hiéu dugc giri déu
din béi AP cua thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bi thu dong biét su ton tai
ctia mang va sau d6 didu chinh tham sb dugc yéu ciu dé gia nhap mang. Do
véy, mdt cach iy chon, IE méi duoc thém vio cé thé duge dong gbi vao khung
bao hi¢u.

- Dinh dang cta khung bao hi€u gém tiéu @& MAC va than khung. Than
khung gdm nhiéu tily chon bt budc hodc tiy chon (chi tiét, c6 thé tham khao
chuin IEEE 802.11). IE méi duoc thém vao theo sang ché thudc doan ndi dung
trong than cta khung bao hi¢u, va khong gidi han vi tri cu thé cua IE méi dugc
thém vao & dinh dang khung. Néi chung, IE 13 thanh phdn c6 d6 dai bién thién
ctia khung quan 1y va néi chung gdm mot truomg ID phén tir, mét truong Do
dai, va mot trudng c6 d6 dai khéng cb dinh.

Déi véi [E méi duge thém vao theo sang ché, mot IE méi duge dinh nghia
c6 thé duoc st dung hoic IE hién tai trong chuén 802.11 c6 thé dugc sir dung.
Chiéng han, IE “cudi ciing” trong khung béo hiéu 14 “danh riéng nha cung cép”,
hién xép hang thir 56, va cé thé 13 mot hodc nhiéu. Ngoai ra, IE dugc sir dung
cho IE méi duge thém vio c6 thé dugc dinh nghia b6i nha cung cép. Néu IE
“cudi cung” hién tai dugc sir dung, cac tham sb & IE duogc thiét lap. Ching han,
ID Phén tir ¢6 thé duoc thiét 14p bang 221; Pinh danh té chire duoc st dung dé
dai dién nha khai thic mang, ching han, China Mobile, China Unicom, va
China Telecom; N¢i dung danh riéng nha cung cip c6 thé dugc sir dung dé liét
ké loai mang (tén bét ky lién quan loai mang, nhu 2G, 3G, 4G, hoic WLAN;
hodc GPRS, 3GPP, LTE, Wi-Fi, hoidc twong tu; hoac UMTS, CDMA2000,
WCDMA, hoic tuong tu); va Do dai, tbng do dai cua IE, giira 3 byte va 257
byte.

Liru ¥ rang thiét bj chinh c6 thé truéc hét xac dinh xem liéu loai mang 13

loai mang t€ bao; néu loai mang 13 loai mang té bao, IE dugc bao gém trong
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khung b4o hiéu; néu loai mang 13 WLAN, IE khong can dugc bao gém trong
khung bao hiéu.

B xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé dong goi loai mang thanh IE méi duoc
thém vao, trong d6 IE méi dugc thém vao 1a IE méi duge dinh nghia hodc 1a IE
& chuén hién tai; va

bd xir Iy con dugc tao ciu hinh dé: dong goéi IE méi duoc thém vao vio
khung b4o hiéu, va x4c dinh ring khung bo hiéu 13 tin nhin théng béo.

Mot cach tiry chon, néu viéc déng géi tin nhin thong bio dang thuc hién
dong goi bang cach mé rong giao thirc chuén 802.11, qua trinh cu thé c6 thé
* truée hét dong gbi loai mang thanh IE méi dugc thém vao, trong d6 IE méi
dugc thém vao thudc doan ndi dung trong than khung ctia dinh dang khung.
Luu ¥ ring khong gi6i han vi tri cu thé ctia IE méi dugc thém vao trong than
khung.

IE méi dugce thém vao theo phuong an thyc hién c6 thé 14 thanh phan ¢
d6 dai bién thién cua khung quan 1y va n6i chung gém mét truong ID phin tir,
mot trudng PG dai, va mot trudong c6 dd dai khong c¢b dinh. Mot cach cu thé, IE
méi duge thém vao ¢ thé 13 moét IE méi dugc dinh nghia hodc c6 thé 13 IE
hién tai trong chuén 802.11. Chéng han, IE “cubi cling” trong khung bao hiéu
13 “danh riéng nha cung cdp”, hién xép hang thr 56, va cé thé 13 mot hodc
nhiéu.

Mot cach tuy chon, sau khi IE méi duge thém vao dugc dong goéi, sau do
IE méi duge thém vao dugce dong gdi vao khung bao hi€u, trong d6 khung bao
hiéu 14 co cAu bao tr rit quan trong va chi yéu dugc sir dung dé khai bao su c6
mat clia mang. Trén mang co ban, khung bdo hi€u duoc gui déu din boi AP
ctia thiét bi chinh c6 thé cho phép thiét bi thu dong biét su ton tai cia mang va
sau d6 diéu chinh tham s6 dugc yéu cu dé gia nhdp mang. Do vy, mot cach
tiy chon, IE méi dugc thém vao c6 thé duoc dong goi vao khung bao hiéu va
khung bao hiéu ¢6 thé duge xac dinh 13 tin nhén thong bao.

B truyén con duoc tao ciu hinh dé giri tin nhin thong bao dén thiét bi thu
dong theo chu ky dinh truéce thir hai.

Mbt cach tity chon, thiét bi thu dong thuong lam viéc & ché do tiét kiem
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ning luong va thiét bi thy dong khong nhét thiét c6 kha nang tiép nhan mdi tin
nhén théng béo dugc giri béi thiét bi chinh. Do vay, thiét bi chinh giri tin nhén
thong bao dén thiét bi thu dong theo chu ky dinh trudc thir hai. Luu y réng chu
ky dinh trudc thir hai ¢ thé twong tu hodc khéac véi chu ky dinh trude thi nhét.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, khi thiét bi thu déng truy nhap mang
Internet nhd sir dung thiét bi chinh 1am AP, tin nhén théng béo dugc phan phéi
b6i thiét bi chinh dugc nhan, trong d6 tin nhin thong bio mang loai mang dwgc
stt dung bdi thiét bi chinh; va thiét bi thu dong gi6i han viéc st dung huu lugng
mang & tmg dung trén thiét bi thu dong khi loai mang dugc sir dung béi thiét bi
chinh 13 loai mang t& bao. Theo c4ch thirc didu khién luu lugng nay, truong
hop trong d6 thiét bi thu déng thyc hién, khi thiét bi chinh sir dung loai mang té
" bao, hoat dong tuong ung véi loai WLAN va viéc st dung luu luong mang &
ung dung trén thiét bi thu dong khong bi gidi han co thé dugc tranh. Do vy,
tiét kiém Iuu luong, va giam l3ng phi luu lugng khéng cin thiét.

Nhur duogc thé hién trén Fig.19, Fig.19 1a luu db ctia phuong phép diéu
khién luu luong khéac nita theo phuong an thyc hién sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.19, phuong phap diéu khién lwu lugng theo phuong 4n thyuc hién
gdm cac bude tir S190 dén S191.

S$190. Thiét bi thu dong tiép nhan tin nhin thong béo dugc g béi thiét b
chinh, trong d6 tin nhén thong bao dugc st dung dé chi bo loai mang dugc st
dung béi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong.

Theo phuong an thyuc hién, thiét bj thu dong truy nhap mang Internet nhd
stt dung thiét bi chinh 1am AP. Thiét bj chinh c6 thé giri tin nhén thong béo
theo céch quang ba. C6 thé con 13 thiét bj thy dong giri, dén thiét bi chinh, tin
nhin yéu cau dé yéu clu dugc thong bao vé loai mang dugc st dung bdi thiét
bi chinh, dé thu thap loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh, va thiét b
chinh phan phéi tin nhén théng bio dép (g tin nhin yéu cau. Tin nhén thong
bao dugc giri boi thibt bi chinh dugc st dung dé chi bao loai mang dugc sir
dung béi thiét bi chinh dén thiét b thu dong. Viéc dong g6i tin nhén théng béo
c6 thé dugc trién khai nho mé rong giao thirc chuin 802.11, hodc c6 thé dugc

trién khai nho mo rong giao thirc mang khac hozc khéng bi gidi han & day.
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Céch thirc chi bao trong d6 tin nhin thong bio duoc st dung dé chi bao
loai mang duoc sir dung boi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong c6 thé truc tiép
déng goi loai mang duoc sir dung boi thiét bi chinh thanh tin nhén thong béo,
sao cho thiét bi thu dong c6 thé thu thap, sau khi tiép nh4n tin nhin thong bio,
loai mang duqc' sir dung boi thiét bi chinh tir tin nhén théng bao. Ngoai ra, cach
thirc chi bao trong d6 tin nhin théng bio duogc sir dung d& chi bao loai mang
dugc st dung béi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong c6 thé con déng goi dinh
danh ma c6 thé dai dién loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh thanh tin
nhén thong bio, sao cho thiét bi thu dong c6 thé thu thip, nhd phén tich ca
phap, loai mang bang céch sir dung dinh danh sau khi tiép nhén tin nhén thong
b4o. Pinh danh c6 thé 13 dinh danh loai thiét bi ctia thiét bi chinh hoic dinh
danh dinh trudc c6 thé dai dién loai mang, va khong giéi han & dang ton tai cu
thé ctia dinh danh. Loai mang c6 thé gdbm loai WLAN, loai mang té bao, loai
mang diém phét séng, va tuong tu, va khong gii han cu thé & dang tdn tai cu
thé ctia loai mang.

Mot cach tiy chon, tin nhin thong bio gdm dinh danh loai thiét bi cta
thiét bi chinh.

Sau budc S190, bude S19 sau c6 thé con duge bao gém:

S19. Thiét bi thu dong thu thap, theo dinh danh loai thiét bi ciia thibt bi
chinh, loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh.

Theo phuong 4n thuc hién, khi dinh danh 13 dinh danh loai thiét bi cua
thiét bi chinh, ttc 13, tin nhén thong bdo gdm dinh danh loai thiét bi cua thiét bi
chinh, thiét bi thu dong c6 thé thu thap, theo dinh danh loai thiét bi cta thiét b
chinh, loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh.

Chéng han, khi thiét bi chinh 1 thiét bi di dong, dinh danh loai thiét bj c6
thé dai dién viéc thiét bj chinh 13 thiét bi Android di dong; ching han, do phién
ban Android 4.1, Google di ddng nhit thém dinh danh loai thiét bi
"ANDROID METERED". Véi dinh danh loai thiét bi niy, c6 thé x4c dinh
duogc r%mg loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh 12 loai mang té bao. Cach
thirc xac dinh cu thé c6 thé chinh 13: khi thiét bi chinh 13 thiét bi di dong, thiét
bi chinh giri dinh danh loai thiét bi di dong; khi thiét bi thu dong thu thap, nhd
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phan tich ci phép, dinh danh loai thiét bi di dong duoc mang trong tin nhin
thong béo, thiét bi thu dong c6 thé xac dinh ring loai mang duoc st dung béi
thiét bi chinh 1 loai mang té bao; khi tin nhin thong bio khong mang dinh
danh loai thiét bi di dong, thiét bi thu déng c6 thé x4c dinh ring loai mang
dugc sir dung boi thiét bi chinh 13 loai WLAN.

S191. Thiét bi thu dong diéu khién viéc st dung luu lvong mang trén thiét
bi thu dong dua trén loai mang duogc st dung bdi thiét bi chinh, trong d6

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am
AP.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi thu dong didu khién viéc str dung luu
lugng mang trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc sir dung boi thiét bi
chinh, va mot cach cu thé, thiét bi thu dong diéu khién sir dung luu lugng mang
khi loai mang dugc sir dung bai thiét bi chinh 13 loai mang yéu cau tiéu thyu luu
lugng, ching han, loai mang t& bao. Cach thirc diéu khién c6 thé v6 hiéu hoéa
két ndi dir lidu cta tng dung dinh truée, ching han, video tmg dung, tiéu thu
Iuu Iugng twong dbi 16n & tng dung trén thiét bi thu dong, hodc ra 1énh tit ca
cac tng dung trén thiét bi thu dong chay theo cich thirc chay twong tng véi
loai mang té bao, chéng han, khong thuc hién hoat dong cip nhat tng dung.

M0t cach tuy chon, loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN.

Do viy, viéc thiét bi thu dong diéu khién viéc st dung luu luong mang
trén thiét bi thy dong dya trén loai mang duoc sir dung béi thiét bi chinh gém
that:

néu loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thiét bi
thu dong thay d6i tham sb dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh d&én tham s6 dinh danh duoc sir dung dé dai dién loai
mang t€ bao, sao cho tmg dung trén thiét bi thu dong thu thap tham sé dinh
danh va chay dua trén tham s dinh danh va theo cach thirc chay dinh trudc
tuong ng véi loai mang té bao, nhd d6 didu khién viéc sir dung luu lrong
mang & Gmg dung trén thiét bj thu dong. |

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bj thu dong diéu khién viéc sir dung luu

Iwgng mang trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc st dung bédi thiét bi
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chinh, va mdt cach cu thé, néu loai mang gém loai mang té bao hoic loai
WLAN, khi loai mang duoc st dung boi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thiét
bi thu dong thay dbi tham s6 dinh danh dugc st di_mg dé dai dién loai mang
dugc st dung béi thiét bi chinh sang tham sb dinh danh dugc sir dung dé dai
dién loai mang té bao, mg dung trén thiét bi thu dong thu thip tham sb dinh
danh, va khi tmg dung trén thiét bj thu dong do thiy ring tham sé dinh danh
dugc thay dbi sang tham sb dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai mang té
bao, viéc str dung luu lugng mang & g dung trén thiét bj thu dong duoc diéu
khién. Cach thuc didu khién cy thé c6 thé vo hiéu héa tmg dung tiéu thy luu
lwong turong d6i 16n hozc diéu khién tng dung chay theo c4ch thirc chay tuong
tmg v6i loai mang t& bao, ching han, khong thuc hién cdp nhit Ung dung.
Khong gi6i han cach thirc diéu khién cu thé va muc dich 13 giam st dung luu
lwong mang trén thiét bi thu dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, Fig.20 13 thiét bi thu dong diéu khién luu
luong theo phwong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét
bi thu dong didu khién luu luong theo phuong 4n thuc hién sing ché cé thé
génx

mddun tiép nhan 300, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin théng béo
dugc giri boi thiét bi chinh, trong d6 tin nhén théng bao duge st dung dé chi
b4o loai mang dugc sir dung boi thiét bj chinh dén thiét bi thu dong.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi thu dong truy nhap mang Internet nhoy
stt dung thiét bj chinh 1am AP. Thiét bi chinh c6 thé giri tin nhén thong béo
theo cach quang ba. C6 th con 1a viéc thiét bi thu dong giri, dén thiét bi chinh,
tin nhén yéu ciu dé yéu ciu dugc thong bao vé loai mang dugc sit dung boi
thiét bi chinh, @8 thu thap loai mang duoc st dung boi thiét bi chinh, v thiét bi
chinh phan phdi tin nhén théng béo dap tmg tin nhin yéu ciu. Tin nhin théng
bao dugc gui bdi thiét bi chinh dugc sir dung dé chi bao loai mang dugc st
dung boi thiét bi chinh dén thiét bi thu déng. Viéc déng géi tin nhan thong bao
¢6 thd dugc trién khai nhd mé rong giao thirc chuén 802.11, hoidc c6 thé dugc
trién khai nhd mé rong giao thirc mang khac va khong bi gi6i han & day.

Céch thire chi béo trong d6 tin nhén thong béo dugc sir dung dé chi bao
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loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong c6 thé dong géi
truc tiép loai mang dugc sit dung bai thiét bj chinh thanh tin nhén théng béo,
sao cho mo6dun tiép nhin 300 trén thiét bi thu dong co thé thu thap, sau khi tiép
nhén tin nhin thong bao, loai mang dugc sir dung bai thiét b chinh tir tin nhan
thong bdo. Ngoai ra, cach thuc chi bao trong d6 tin nhén théng bao dugc st
dung @& chi b4o loai mang dugc sir dung bi thiét bi chinh dén thiét b thu dong
¢6 thé con déng géi dinh danh ma cé thé dai dién loai mang dugc st dung boi
thiét bi chinh thanh tin nhén thong bao, sao cho modun tiép nhan 300 trén thiét
bi thu dong c6 thé thu thap, nh& phan tich ci phap, loai mang bing céach sir
dung dinh danh sau khi tiép nhan tin nhén thong bao. Dinh danh c6 thé 1a dinh
~ danh loai thiét bi cia thiét bi chinh hodc dinh danh dinh truéc c6 thé dai dién
loai mang, va khong gidi han 1én dang tdn tai cu thé cta dinh danh. Loai mang
c6 thé gdm loai WLAN, loai mang té bao, loai mang diém phat séng, va twong
tu, va khong gidi h_an l1én dang tOn tai cu thé cta loai mang.

Mot cach tity chon, tin nhén thong béo gdm dinh danh loai thiét bi cia
thiét bi chinh, va thiét bi thu dong didu khién lyu hrgng con gdbm: modun thu
thap 301 va mddun didu khién 302.

Mbdun thu thap 301 dugc tao cdu hinh dé thu thap, theo dinh danh loai
thiét bi cia thiét bi chinh, loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh.

Theo phuong an thyc hién, khi dinh danh 12 dinh danh loai thiét bi cua
thiét bi chinh, tirc 13, tin nhén théng bao gdm dinh danh loai thiét bi ciia thiét b
" chinh, modun thu thap 301 trén thiét bi thu dong c6 thé thu thap, theo dinh
danh loai thiét bi ciia thiét bi chinh, loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh.

Ching han, khi thiét bj chinh 1 thiét bj di dong, dinh danh loai thiét bi c6
thé dai dién viéc thiét bi chinh 12 thiét bj Android di dong, ching han, do phién
ban Android 4.1, Google di ddng nhdt thém dinh danh loai thiét bi
"ANDROID METERED". Véi dinh danh loai thiét bi ndy, médun thu thap 301
c6 thé xéc dinh ring loai mang dugc st dung bai thiét bi chinh 13 loai mang té
bao. Cach thitc x4c dinh cu thé ciia médun thu thip 301 c6 thé 1: khi thiét bi
chinh 1 thiét bi di dong, thiét bi chinh giri its dinh danh loai thiét bi di dong;
khi thiét bi thu dong thu thap, nhd phan tich cii phap, dinh danh loai thiét bi di
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dong dugc mang trong tin nhén thong bao, thiét bi thu d@ng ¢ thé xac dinh
ring loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh 12 loai mang t& bao; khi tin nhin

théng bao khong mang dinh danh loai thiét bj di dong, thiét bj thu dong c6 thé
xéc dinh ring loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh 14 loai WLAN.

Modun diéu khién 302 dugc tao cAu hinh dé diéu khién viéc st dung huru
lurong mang trén thiét bi thu dong dua trén Ioai mang dugc sir dung béi thiét bi
chinh, trong dé R

thiét bi thu dong truy nhip mang Internet nhd st dung thiét bi chinh 1am
AP.

- Theo phuong 4n thuc hién, modun diéu khién 302 trén thiét bi thu dong
diéu khién viéc st dung luu lugng mangrtrén thiét bi thu dong dua trén loai
mang dugc st dung-bé"i thiét bi chinh, va mot cach cu thé, modun diéu khién
302 trén thiét bi thy dong diéu khién st dung luu luong mang khi loai mang
dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang yéu ciu tiéu thu luu lugng, chéng

“han, loai mang t€ bao. Cach thirc didu khién c6 thé v6 hiéu héa két nbi dit liéu
cua ing dung dinh truéc, chéng han, video tng dung, tiéu thu lIuu lugng tuong
d6i 16n & ung dung trén thiét bj thy dong, hodc ra 1énh tit ca cic tmg dung trén
thiét bi thu dong chay theo cach thirc chay tuong Uing véi loai mang té bao,
ching han, khéng thuc hién hoat ddng cap nhit tng dung.

Mot cach tuy chon, loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN.

" Modun didu khién 302 duge tao chu hinh cu thé dé: néu loai mang dugc
sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thay ddi tham s6 dinh danh duoc
st dung dé dai dién loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh dén tham s dinh
danh dugc str dung dé dai dién loai mang té bao, sao cho tng dung trén thiét bi
thu dong thu thap tham sb dinh danh va chay duwa trén tham s dinh danh va
theo cach thirc chay dinh truéc twong tmg véi loai mang t& bio, nhd d6 didu
khién str dung lwu luong mang & tmg dung trén thiét bi thy dong.

Theo phuong 4n thuc hién, médun didu khién 302 trén thiét bi thu dong
didu khién viéc st dung luu luong mang trén thiét bi thu dong dua trén loai
mang dugc sir dung bai thiét bi chinh, va M6t cach cu thé, néu loai mang gdm

loai mang té bao hodc loai WLAN, khi loai mang dugc str dung boi thiét bi
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chinh 13 loai mang té bao, thiét bi thu dong thay dbi tham sb dinh danh duoc st
dung dé dai dién loai mang duoc sir dung boi thiét bj chinh dén tham sé dinh
 danh dugc st dung dé dai dién loai mang té bio, Umg dung trén thiét bi thu
dong thu thip tham s§ dinh danh, va khi tmg dung trén thiét bj thu dong do
thdy rang tham sb dinh danh duoc thay dbi sang tham sb dinh danh dugc sit
dung dé dai dién loai mang té bio, viéc sir dung luu lugng mang & g dung
trén thiét bi thu dong dugc diéu khién. Céach thie didu khién cu thé c6 thé vo
‘hiéu héa tng dung tiéu thu a lvu lugng trong ddi 16m hoic diéu khién tmg dung
chay theo cach thirc chay tuong tmg véi loai mang té bao, ching han, khong
thyc hién cip nhat tng dung. Khong gi6i han cich thirc diéu khién cu thé va
muc dich 13 gidm st dung lvu lvgng mang trén thiét bi thy dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, Fig.21 13 thiét bj thu dong didu khién luu
lugng khéc theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.21,
thiét bi thu dong diéu khién luu lugng theo phuong an thuc hién sang ché c6
thé gdm: bd nhé 400 va bod i 1y 401.

B nhan 400 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhén thong béo dugc gii
boi thiét bi chinh, trong d6 tin nhén thong bdo dugc sir dung dé chi bao loai
mang dugc sir dung boi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong; va

bo xt Iy 401 dugc tao cdu hinh dé didu khién viéc st dung luu lugng
mang trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh,
trong do |

thiét bi thy dong truy nhap mang Internet nhd st dung thiét bi chinh lam
AP.

Mot cach tuy chon, thiét bi thu dong truy nhdp mang Internet nh¢ sir dung
thiét bj chinh 1am AP. Thiét bi chinh c6 thé g tin nhin thong béo theo cach
quéang ba. C6 thé con 13 viéc thiét bi thu dong giri, dén thiét bi chinh, tin nhin
yéu ciu @ yéu cau dugc thong béo vé& loai mang dugc st dung bai thiét bi
chinh, dé thu thap loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh, va thiét bi chinh
phéan phét tin nhin thong bao dap tng tin nhin yéu cu. Tin nhin thong béo
duogc giri béi thiét bj chinh dugc sir dung dé chi bao loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh dén thiét bj thu dong. Viéc déng goi tin nhén théng bao ¢ thé
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dugc trién khai nho mé rong giao thuc chuén 802.11, hoic c6 thé duoc trién
khai nhd mé& rdng giao thirc mang khéc va khdng bi gigi han & day.

Céch thirc chi bao trong d6 tin nhin thong béo duogc st dung dé chi béo

“loai mang dugc st dung badi thiét bi chinh dén thiét bi thu dong co thé truc tiép
dong gbi loai mang dugc sir dung boi thiét bj chinh thanh tin nhin }théng bao,
sao cho thiét bi thu dong c6 thé thu thap, sau khi tiép nhén tin nhin thong Béo,
loai mang dugc st dung béi thiét bi chinh tir tin nhin théng bao. Ngoai ra, cach
thire chi bédo trong d6 tin nhén thong bao dugc st dung dé chi bao loai mang
duoc str dung bai thiét bi chinh cho thiét bi thu dong c6 thé con déng goi dinh
danh ma c6 thé dai dién loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh thanh tin
nhin théng béo, sao cho thiét bi thu dong cé thé thu thap, nhd phan tich ca
phép, loai mang bing c4ch st dung dinh danh sau khi tiép nhan tin nhén thong
bao. Dinh danh c6 thé 13 dinh danh loai thiét bi clia thiét bi chinh hojc dinh
danh dinh trudc c6 thé dai dién loai mang, va khéng gidi han 1€n dang tdn tai
cu thé cua dinh danh. Loai nie_mg c6 thé gdbm loai WLAN, loai mang té bao, loai
mang diém phat song, va tuong tu, va khong gidi han 1én dang tdn tai cu thé -
cua loai mang.

Mot cach tity chon, thiét bi thu dong didu khién viéc st dung luu lwong
mang trén thiét bi thu dong dua trén loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh,
va mét cach cu thé, thiét bi thu dong diéu khién viéc st dung luu lugng mang
khi loai mang dugc sir dung bai thiét bi chinh 13 loai mang yéu cau tiéu thy Iuu
luong, chéng han, loai mang té bao. Céach thirc diéu khién c6 thé v6 hiéu héa
két ndi dir liéu cia tng dung dinh truéc, ching han, video Gmg dung, tiéu thu
luu lugng tuong d6i 16n & ung dung trén thiét bi thu dong, hodc ra 1énh tht ca
cac mg dung trén thiét bj thu dong chay theo cach thirc chay twong tmg véi
loai mang té bao, chéng han, khong thuc hién hoat dong cap nhat ting dung.

Tin nhén thong bao gdm dinh danh loai thiét bi cia thiét bi chinh.

Bo xir Iy con duoc tao cdu hinh dé thu thép, theo dinh danh loai thiét bi
cta thiét bi chinh, loai mang duogc st dung béi thiét bj chinh.

Mot cach tiy chon, khi dinh danh 13 dinh danh loai thiét bi cua thiét bi
chinh, tirc 13, tin nhén thong bao gdm dinh danh loai thiét bj ciia thiét b chinh,
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thiét bi thu dong c6 thé thu thap, theo dinh danh loai thiét bj ctia thiét bi chinh,
loai mang duoc sir dung boi thiét bi chinh.

Chéng han, khi thiét bi chinh 13 thiét bi di dong, dinh danh loai thiét bi c6
thé dai dién that thiét bi chinh 13 thiét bi Android di dong; ching han, do phién
ban Android 4.1, Google di ddng nhit thém dinh danh loai thiét bi

“"ANDROID METERED". Véi dinh danh loai thiét bi niy, c6 thé xac dinh
~ duoge ring loai mang dugc sir dung béi thiét bi chinh 13 loai mang té bao. Cach
" thitc x4c dinh cu thé c6 thé 1a: khi thiét bi chinh 1a thiét bi di dong, thiét bi
chinh gti dinh danh loai thiét bi di dong; khi thiét bi thu dong thu thap, nho
-phan tich cti phép, dinh danh loai thiét bi di dong dugc mang trong tin nhin
- théng bao, thiét bj thu dong c6 thé xac dinh ring loai mang dugc st dung boi
thiét bi chinh 13 loai mang t& bao; khi tin nhin thong béo khong mang dinh
" danh loai thiét bi di dong, thiét bi thu dong c6 thé x4c dinh ring loai mang
duoc sit dung boi thiét bi chinh 12 loai WLAN.

Loai mang gém loai mang té bao hoic loai WLAN.

Diéu khién viéc str dung luvu lvgng mang trén thiét bi thu déng dua trén
loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh gbm:

néu loai mang dugc st dung bdi thiét bi chinh 13 loai mang té bao, thay
d6i tham sb dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai mang dugc st dung boi
thit bi chinh thanh tham sé dinh danh dugc st dung dé dai dién loai mang té
bao, sao cho tmg dung trén thiét bj thu dong thu thap tham sb dinh danh va
chay dua trén tham s6 dinh danh va theo cach thic chay dinh truée tudng ung
v6i loai mang t& bao, nhd d6 diéu khién viéc str dung luu lugng mang & Gng
dung trén thiét bi thu dong.

Mot cach tiry chon, thiét bi thu dong diéu khién viéc st dung luu lugng
mang trén thiét bi thu dong dura trén loai mang dugc sir dung béi thiét b chinh,
va mot cach cu thé, néu loai mang g6m loai mang t& bao hodc loai WLAN, khi
loai mang duogc st dung bai thiét bi chinh 13 loai mang t& bao, thiét bi thu déng
thay ddi tham sb dinh danh dugc st dung dé dai dién loai mang dugc st dung
boi thiét bi chinh thanh tham sb dinh danh dugc sir dung dé dai dién loai mang
té bao, tng dung trén thiét bi thu dong thu thap tham sb dinh danh, va khi ing
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dung trén thiét bi thu dong do thiy ring tham s dinh danh dugc thay ddi thinh
tham s dinh danh duoc str dung dé dai dién loai mang té bao, viéc str dung luu
lwong mang & tmg dung trén thiét bj thu dong dugc diéu khién. Cach thuc didu
khién cu thé c6 thé v6 hiéu héa tmg dung tiéu thy luu luong twong ddi 16n hogc
diéu khién tmg dung chay theo cach thirc chay twrong tmg v6i loai mang té bao,
ching han, khéng thuc hién cip nhit ing dung. Khéng gi6i han cach thic didu
khién cu thé va muc dich 1a gidm st dung luu lugng mang trén thiét bi thu
dong.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ring tit ca hodc
‘mdt sd quy trinh ctia cic phuong phép theo céc phuong 4n thuc hién c6 thé
dugc trién khai béi chuong trinh may tinh ra 1énh phin cimg lién quan. Chuong
trinh c6 thé duge luu trir & vat luu trix m4dy tinh doc dugc. Khi chuong trinh
chay, cac qua trinh ctia cic phuong phéap theo ciac phuong an thuc hién dugc
thuc hién. Vat luu trir c6 thé gém: dia tir, dia quang, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b3 nhé truy xuét ngdu nhién (Random Access
- Memory, RAM), hoic tuong tu.

Phén boc 10 trén day chi 14 cac phuong én thuc hién 1am vi du sang ché, va
16 rang khong dugc nhim gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Do viy, cac
bién thé tuong duong dugce thuc hién theo céc diém yéu cau bao ho cua sang

ché s€ nam trong pham vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu khién lvu lwong bao gdm cac budc:

nhan (S100), béi thiét bi thy dong, tin nhin thong bao dugc gii boi thiét
bi chinh;

phan tich (S5), boi thiét bi thu dong, tin nhéin thong bdo;

x4c dinh, boi thiét bi thu dong, loai cua mang dugc sir dung bai thiét bi
chinh 13 loai mang té bao khi tin nhin théng bdo mang bd nhan dang (identifier,
ID) thir nhét, ID thir nhét 1a ID loai thiét bi ciia thiét bi chinh, loai ciia mgng
dugc str dung boi thiét bi chinh 12 loai mang cuc by khong day (wireless local
area network, WLAN) khi tin nhén thong b4o khong mang ID tht nhét;

hién thi (S6), boi thiét bi thu dong, bd nhan dang tdp hgp dich vu (Service
Set Identifier, SSID), ctia WLAN dugc cdp béi thiét bi chinh dugc mang trong
tin nhin thong béo va loai ciia mang duoc st dung bdi thiét bi chinh;

thiét 1ap (S7), boi thiét bi thu dong, két ndi vai thiét bi chinh sau khi ngudi
dung lya chon SSID; va

sau khi thiét bi thu dong va thiét bi chinh thiét 14p két nbi, nhic nhd ngudi
dung liéu c6 tiép tuc khi do thy nguoi ding mubn tai xubng video trong phén
mém video khi loai mang dugc sir dung boi thiét bi chinh 13 loai mang t& bo,
ma khong gi6i han, boi thiét bi thu dong, st dung luu lwong mang trong phin
mém video khi loai ctia mang dugc sir dung boi thiét bi chinh 13 loai WLAN;

trong d6 thiét bi thu dong truy nhap mang Internet bang thiét bi chinh dudi
dang diém truy nhép (access point, AP).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ID tht nhét dai dién viéc thiét bi chinh 1a
thiét bi di dong Android.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 khi tin nhén théng béao mang ID
thir nhét, phwong phép con bao gdm céc bude:

v6 hiéu hoa, boi thiét bi thu dong, két ndi dit liéu cia tmg dung dinh trude
ma tiéu tén luu lugng tuong db6i 16n trén thiét bi thu dong; hodc

thong béo, béi thiét bj thu dong, tht ca cac g dyng trén thiét b thu dong,
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dé chay theo cach thirc chay dinh trudc twong Gng véi loai mang té bao; hodc
nhic nhé, boi thiét bi thu dong, ngudi dung lidu c6 tibp tuc, khi do thiy

nguoi dung muodn tai xudng ing dung.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, sau khi thiét bi
thu dong truy nhap mang Internet bﬁng cach st dung thiét bi chinh 1am AP,
trong d(’) phuong phap con bao gdm cac budc:

quét, boi thiét bi thu dong, liéu c6 san AP khac khong; va

néu c6 sn AP khac, lwa chon, béi thiét bj thu dong, AP thay thé tir AP
khéac néu trén khi loai mang dugc sir dung bdi AP thay thé néu trén 13 loai
WLAN; va

chuyén dbi, boi thiét bi thu dong, tir AP 13 thiét bi chinh sang AP thay thé
va truy nhap mang Internet bing AP thay thé néu trén.

5. Thiét bi thu dong diéu khién luu lugng bao gém: Z

bd nhan, dugc tao ciu hinh dé nhén tin nhén théng bdo dwoc giri boi thibt
bi chinh;

bo xur ly, dugc tao cAu hinh dé: phén tach thong bdo, x4c dinh loai mang
dugc st dung béi thiét bj chinh 13 loai mang té bao khi tin nhin théng bao
mang ID thtr nhét, ID thtr nhét 13 ID loai thiét bi cta thiét bi chinh, va loai cia
mang dugc st dung boi thiét bi chinh 13 loai WLAN khi tin nhin thong bao
khong mang ID thir nhét, hién thi SSID, ctia WLAN duoc cip béi thiét bi chinh
dugc mang trong tin nhén thong bao va loai cia mang dugc str dung boi thiét bi
chinh; hién thi SSID ciia WLAN dugc cép boi thiét bi chinh dugc mang trong
tin nhan théng bao va loai cia mang duogc st dung bdi thiét bi chinh; thiét 14p
két ndi vai thiét bi chinh sau khi ngudi ding lya chon SSID,

va sau khi thiét bj thy dong va thiét bi chinh thiét 14p két ndi, nhic nhé
ngudi ding lidu c6 tiép tuc khi do thiy ngudi ding mubn tai xudng video trong
phin mém video khi loai cia mang dugc st dung béi thiét bi chinh 13 loai
mang t& bao, va ma khéng gi6i han sir dung lwu lrgng mang trong phin mém
video khi loai ciia mang dugc st dung bdi thiét bi chinh 12 loai WLAN;
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trong d6 thiét bi thu dong truy nhap mang Internet bing thiét bi chinh 1am
AP.

6. Thiét bi thu dong didu khién luu luong theo didm 5, trong d6 ID thir nhat
bidu dién viéc thiét bi chinh 13 thiét bi di dong Android.

7. Thiét bi thu dong didu khién lwu luong theo diém 5 hoic 6, trong d6 bd xtt 1y
duoc tao ciu hinh dé giGi han sir dung lvu lugng mang trén thiét bi thu dong
* bao gbdm céc budc: _

v6 hiéu héa két nbi dir liéu ciia ng dung dinh trudc ma tiéu thy luu luong
tuong d6i 16n trén thiét bi thu dong; hodc

thong bao tt ca cac ung dung trén thiét bi thu dong, dé hoat dong theo
cach thirc hoat dong dinh trudc twong Gng v6i loai mang té bao; hodc

nhic nhé ngudi ding liéu c6 tiép tuc, khi do thdy nguodi ding mudn tai

xubng tmg dung.

8. Thiét bi thy dong diéu khién Iuu luong theo didm bét ky trong sé céc diém tir
5 dén 7, sau khi gi6i han st dung luu lugng mang trong (mg dung trén thiét bi
thu dong, bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

quét liéu c6 sin AP khac khong; va

néu c6 sdn AP khac, chon AP thay thé tir AP khac do, trong d6 loai mang
dugce st dung boi AP thay thé néu trén 13 loai WLAN; va

chuyén ddi tir AP 1 thiét bi chinh sang AP thay thé va truy nhip mang
Internet bang AP thay thé néu trén.
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Thiét bi thy ddng tiép nhan tin nhin théng bao dwoc givi bdi thift bi
chinh, trong d6 tin nhin théng bao mang loai mang dwoc st dung boi
thiét bi chinh, va loai mang gom loai mang t€ bao hodc loat WLAN

/SIG(}

'

Thift bi thuy déng giéi han vigc st dung lwu lu‘o'ng mang & 1 ing dung
trén thift bi thy déng nfu loai mang dwoc si dung béi thift bi chinh 14
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Fig.1
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Fig. 1-a
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Thiét bi thu ddng tiép nhin tin nhén théng bao dwoc gii béi thift b
chinh, trong &6 tin nhin théng bio mang loai mang dwoc s dung bt
thiet bi chinh, ¥4 loai mang gom loai mang t€ bao hodc loat WLAN

/ S200

________________ vy

S201

Néu loai mang dwoc si dung béi thiét bi chinh 14 loai mang t& bao, thiét
bi thu ddng v6 higu héa két ndi dit lifu cia dng dung dinh trrde ma
tigu thu lwu lwong twong ddi 1én va & (ng dung trén thigt bi thu ddng

Fi

i

Thiét bi thy dbng tiép nhén tin nhén thong bao dwoc givi béi thist bi
chinh, trong d6 tin nhin thdng bao mang loai mang dwoc st dung bdi
thiet bi chinh, ¥4 loai mang gom loai mang t& bao hodc loa WLAI

/ §5300

&

Thiét bi thu ddng théng bao tit ca cac ng dung trén thidt bi thy déng
néu loai mang dwoc st dung bai thift bi chinh 14 loai mang té bao,
trong dé ndi dung cia théng béo gdm vidc loai mang dwoc st dung bdi
thiét bi chinh 14 loai mang té bao

/ 5301

Fig.3
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S400

Thiét bi thy déng tiép nhin tin nhén théng bao duoe ghi béi thiét bi

it

| Thiét b1 thy déng tai xubng it nhéit mdt ¥ng dung va gh1 nhén théng tin

/ 5401

loal clia mdi ng dung

‘Thiét bi thu d8ng phain loai it nhét m3t ¥ng dung thanh it nhit mt
phiin loai theo thdng tin loai cla mdi (ng dung, va xac dinh rang tat
ca cac ng dung & phén loai dinh trrée 14 céc ¥ng dung dinh tnrdc

/ 5402

v

Néu loai mang duoc s dung béi thiét bi chinh 13 loai mang t& bao, thift
bi thu dong v6 hifu héa ket noi di lifu cua tng dung dinh tredc ma
tigu thy heu lwong trong d61 1én va & ¥ng dung trén thiet bi thu dong

/ 5403

Fig.4
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Thiét bi thy ddng tiép nhan tin nhin théng bao dwoc gir bat thiét bi

/ S500

chinh

Thiét bi thu ddng thu thap céc thing ké vé twu lwong duoc siv dung
trong thii gian don vi bt mBi ing dung trong tit ca cac Gng dung trén
thiét bi thy ddng, va xdc dinh rﬁng_ g dung cd lvu lwong duoc sit dung
trong thoi gian don v vuet qua ngudng dinh trde 13 Gng dung dinh

/ S501

trwdc

Néu loa mang dwoc st dung b thiét bi chinh 14 loai mang t& bao,
thiet bi thu ddng v higu hda ket ndi di¥ lifu coa ng dung dinh tnréc
mé tigu thy leu hrong twong ddi16n va & ing dung trén thigt bi thy
dong

/ §502

Fig.5

$600

Thiét bi thu ddng tifp nhan, theo chu k¥ dinh trwde thir nhit, tin nhin
thdng bao dwoc giri bdi thiét bi chinh

Y

S601

Thiét bi thu déng thu thap IE méi dwec thém vao tir khung bao hifu

7

5602

Thit bi thy ddng thu thip, bang cich phén tich ci phap IE méi dwoc
thém vao, loai mang dwoc stv dung bt thigt bi chinh

Y

S603

Thiét bi thy dong giéi han vigc s& dung hru hrong mang & ¥ng dung
trén thiét bi thy ddng néu loai mang dwoc s dung béi thi€t bi chinh 12
loal mang t€ bao

< NN~

Fig. 6

s
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Thiét bi thy dng tifp nhan tin nhén théng bao dwoc giri béi thiét bi
chinh

_ Th1&t b1 thu dong Joite; han vifc su dung hru luo'ng mang & ung dung
trén thiét bi thu ddng néu loai mang dwoc s dung béi thidt bi chinh 12

loai mang t& bao

S702

Thiét bi thy déng quét litu cé AP kha dung khic khéng

y

N&u cd AP kha dung khéc, thiét bi thu déng hya chon AP luén phitn
tir AP khac, trong d6 loai mang dwoc st dung bdi AP lufin phign 1a

loai WLAN
v

S704

| Thit bi thy ddng chuyén d3i tir AP 14 thiét bi chinh sang AP luén
| phifn va truy nhép mang Internet nhe s dung AP luan phign

/ ,
/
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S800

| Thiét bi thy dong thidt l&p cac chudi wu tign cla nhitu AP, trong dé

' nhifu AP gdm AP luén phign

‘Thiét bi thy déng tifp nhén tin nhén thdng bio dwoc gii béi thit bi

chinh

Thiét bi thu d8ng gidi han viéc sk dung lvu lwong mang & ng dung
trén thigt bi thy déng néu loai mang dwoc s dung bdi thiét bi chinh 14

loal mang t& bao

Thit bi thy ddng quét ligu cé AP kha dung khéc khéng

Néu cé AP kha dung khac, thiét bi thy dong hwa chon AP luén phién
tlr AP khc, trong d6 loai mang dwoc sir dung boi AP luén phignla
loat WLAN : ?

Y

Thit bi thu ddng so sénh cac chudi wu tién cla tit ci cac AP trong
cac AP luan phién

{

S806

Thiét bi thu dng chuyén déi tir AP 12 thiét bi chinh dén AP ¢4 d6 wu
tién cao nhit & AP luan phifn va truy nhip mang Internet nhé st dung
AP cé 35 wu tign cao nhat

/
/

Fig.8
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duoce sit dung

Y

dbng, trong dé tin nhin théng béao mang loai mang

- Fig.9

. - SO0
Thiét bi chinh thu thap loai mang cGa mang hién / S900

_ v §001
Thiét bi chinh gi¥i tin nhén thdng béo dén thift bi thy /

Thiét bi chinh thu thap loal mang clia mang hién dwoc st dung

- S1000
/5 0

r

Th1et bi chinh dong goi loai mang thanh IE mdi dugce thém
vio, trong d6 IE mdi duoc thém vio 13 IE méi duge dinh
ngh1a hogc 14 IE & chufin hién tai

/ 51001

" |Thiét bi chinh dong go1 IE', mo1 duc:fc them vao vao khung bao
hiéu, va xéc dinh ring khung bao hiéu 14 tin nhin théng bao

: / S1002

-

Thiét bi chinh gii tin nhin théng bao dén thiét bi thu déng
theo chu k dinh trirde thir hai, trong dé tin nhin théng bio
mang loai mang

/smm

Fig.10
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Thibt bi thy

Thit bi chi
Aap

dong (3TA)

S0. Thiét bi chinh kich hoat

mang dirligy, tgo diem phat $2. Kich hoat WLAN va tim
| s6ng di déng, va thidt 1ap kidm mang xung quanh
SSID va mat khau ’

51 Dong goi [E méi duge
thém vio biu thi loai mang

thanh khung bdo hiéu
: 33. Quing b khung bdo higu
fro e o s o (mang IE danh riéng nhé cung cap) == == -
- $4. Yéu ciu thim db

35. Pép tng tham do
_ dp ung tham do 7 -

35. Phin tich ci phép khung
bdo hidu nhén dugc hodc dap
tng thim db v hién thi
SSIDAoai mang

I
56. Lya chon 33ID va nhip
mat khau

S7. Thyc hign Gy quyén va xdc thue vé thiet 1ap ket noi

N

8. Lép MAC théng bio OS vé
loai mang

59. 083 ty dong didu khién luu
luong chGa cdc tng dung

Fig.1b
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Thiét bi thy déng didu khidn
lua hegng

Msdunthin |/ 100

| Mocun gidihan |/ 1!

Figl1

Thiét bi thu dbng ditu khitn
lvu hrong

M dun t3i xudng / 102

(ra6qun phan |/ 19
loa

Msdntdp |/ 100
nhin

Msdungsi |/ 0!

han

Fig.12
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Thiét bi thu déng ditu khién luu
luong

Médun thu thip / 104
thong ké

Madun nhin L/ 100

Médun gibihen | / 101

Madun thu thip / 105
thirnhat

Médun phintich |~ 106
¢’ phép

Fig.13
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Thiét bi thu déng didu khién
hwu lwong

Madun thibt 1ap / 1s

Médun tidp ahin [/ 100

Médun giti han / 101

| Médun quét / 1

: Mddun lya chon / 112

Mddun so sinh / 114

Madun chuyén ; 113
mach /

Fig.14
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Thiét bi chi difu khién luu
luong

thirhai

Madun gii / 108

Madun thu thip / 107
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Thiét bi chi didu khifn luu
luong

107
Médun thu thip /
thirnhat

[vegmgs ,7/103

Médun déng géi / 109
thiknhat .

i

Mddun ddéng goi / 110
thirhai

Fig.16

Thift bi thy ding diu khitn
luu luong

B& nhin /2{]ﬁ
Fig.17
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Thiét bi chi didu khién lwu
lwong
202
Bosity |/
| B3 truyén / _

Fig.18

S190

Thiét bi thu dfng tiép nhan tin nhin thng bdo duyc ghi béi thiét bi chinh,
trong d6 tin nhan théng bdo duye sir dung dé chi bdo loai mang duge sirdung »
b thit bi chinh dén thiét bi thy déng

l

Thiét bithu dong ditu khién vige st dung luu lugng mang trén thit bithu
ddng dya trén loai mang duge s dung bod thiet bi chinh

/SIQE

Fig.19
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Thiét b thy ddng difu khién fuu
| lvong

s 300
Mddun nhén /

Madun thu thip / 301

Maédun didu khiin / 302

Thikt bi thy ddng didu khidn vy
luong

B6 nhin /4{}{}
B Iy /4{“
Fig.21
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