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(57) Sang ché dé cap dén bd giai md 4m thanh dé cung cap it nhat bon tin hiéu kénh duoc
mo rong biang thong trén co s& sy biéu dién duoc mi hoa duoc tao cAu hinh dé cung cép tin
hiéu tron giam tha nhat va tin hiéu trén giam ti hai trén co so sy biéu dién duoc ma hoa
két hop cua tin hi¢u tron giam thu nhét va tin hiéu tron gidm thtr hai st dung sy gidi ma da
kénh. B§ giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhat tin hiéu kénh Am thanh
tht nhét va tin hiéu kénh am thanh thir hai trén co s& tin hiéu tron giam tha nhét st dung
sy giali ma da kénh. Bo gidi ma am thanh dugc tao cu hinh dé cung cép it nhat tin hiéu
kénh am thanh thir ba va tin hi¢u kénh am thanh thir tu trén co sé tin hiéu tron gidm thir hai
su dung su gidai ma da kénh. B) giai ma am thanh duogc tao cAu hinh dé thyuc hién sy mo
rong biang théng da kénh trén co s tin hiéu kénh am thanh thir nhat va tin hiéu kénh am
thanh tht ba, dé thu duoc tin hiéu kénh duge mé rong bang thong thi nhat va tin hiéu kénh
dugc md rong bang thong thir ba. Bo gidi ma am thanh duoc tao cAu hinh dé thuc hién su
mo rong bang thong da kénh trén co sé tin hi€u kénh am thanh tha hai va tin hi¢u kénh am
thanh tht tu, dé thu duoc tin hiéu kénh dugc mo rong bang thong thir hai va tin hiéu kénh
dugc mo rong bang thong thir tu. BO ma hoa am thanh sir dung khai niém lién quan.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Phuong an theo sang ché @& xult bo gidi ma 4m thanh @ cung cip it nhit bon
tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién duoc ma hoa.

Phuong 4n khac theo sang ché @& xuit bé ma hoa 4m thanh dé cung cip su biéu
dién d‘uqc ma hoa trén co s& it nhét bbn tin hiéu kénh 4m thanh.

Phuong 4n khic theo sang ché d& xuét phuong phép dé cung cép it nht bon tin
hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién duoc ma hoa.

Phuong 4an khac theo sang ché dé xuét phuong phap dé cung cip su biéu dién
dugc ma héa trén co sé it nht bbn tin hiéu kénh 4m thanh.

Phuong 4n khéc theo sang ché dé xudt chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac
phuong phéap duoc dé cap trén day.

N6i chung, sang ché @ cap dén viéc 1ap ma két hop ctia n kénh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhirmg ndm gin day, nhu ciu luu trit va truyén ndi dung 4m thanh khong
ngimg ting 1én. Hon nira, céc yéu ciu vé chét lugng dé Iuu tri va truyén ndi dung 4m
thanh ciing tang dan. Theo d6, cac khai niém dé ma hoéa va gidi ma noi dung 4m thanh

r
A

dugce cai thién. Vi du, khai niém dugc goi 1a "l&p ma am thanh tién tién" (advanced
audio coding - AAC) duoc phat trién, ma dwoc mod ta, vi du, trong tiéu chuin qubc té
ISO/IEC 13818-7:2003. Hon nita, mdt s6 mé rong trong khong gian duge tao ra, nhur,
vi du, khai niém dugc goi 1a “bao quanh MPEG”- 1a khéi niém ma dwgc md ta, vi du,
trong tiéu chun qudc té ISO/IEC 23003-1:2007. Hon nita, cac cai tién bd sung & ma
hoéa va giai ma thong tin trong khong gian cla céc tin hi¢u 4m thanh dugc mo ta trong
tiéu chudn qubc té ISO/IEC 23003-2:2010, ma dé cap dén khai niém duoc goi 14 lap
ma dbi tuong am thanh khong gian (spatial audio object coding - SAOC).

Hon nira, khai niém ma hoéa/giai ma 4m thanh linh hoat, ma cung cdp kha ning

dé ma hoéa ca cac tin hi¢u am thanh va céc tin hi€u tiéng ndi n6i chung v6i hiéu qua lap
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“ma tot va dé xur ly cac tin hiéu 4m thanh da kénh, dugc x4c dinh trong tiéu chuén quéc
té ISO/IEC 23003-3:2012, ma md ta khai niém “l4p ma tiéng néi va 4m thanh hop
nhét” (unified speech and audio coding - USAC).

Trong MPEG USAC [1], viéc lap ma am lap thé két hop cua hai kénh dugc thuc
hién bang cach sir dung dur béo phirc, MPS 2-1-1 hodc am 14p thé dugce hop nhét véi
cac tin hiéu du bang gidi han hodc toan by bang.

Bao quanh MPEG [2] két hop theo thir bac cac hop OTT va TTT dé 1ap ma két
hop cda am thanh da kénh c6 hodc khong c6 su truyén cac tin hiéu du.

Tuy nhién, c6 mong mudn dé xuit khai niém tham chi con tién tién hon nita dé
ma hoa va giai ma hidu qua cac canh 4m thanh ba chiéu.

Tai liéu tham khao
| [1] ISO/IEC 23003-3: 2012 - Information Technology — MPEG Audio
Technologies, Part 3: Unified Speech and Audio Coding;

[2] ISO/IEC 23003-1: 2007 - Information Technology — MPEG Audio
Technologies, Part 1: MPEG Surround
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong 4n theo sang ché d& xuit bo giai ma 4m thanh dé cung cép it nhét bén
" tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién duoc ma héa. Bo gidi ma 4m thanh
duge tao cu hinh dé cung cAp tin hiéu tron gidm thir nhét va tin hiéu tron giam thi hai
trén co s& su bidu dién ma hoa két hop cua tin hiéu tron giam thir nhat va tin hiéu tron
giam thtr hai st dung su 1dp mé da kénh (thu nhit). B6 giai mad 4m thanh duoc tao cdu
hinh d& cung cép it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thi nhét va tin hidu kénh 4m thanh thi
hai trén co s& tin hi¢u tron giam tha nhét st dung sy 18p ma da kénh (thw hai) va dé
cung cAp it nhét tin hiéu kénh am thanh tht ba va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu trén co
s& tin hiéu tron giam thir hai sir dung su 14p ma da kénh (thr ba). B§ giai ma dm thanh
dugc tao chu hinh dé thuc hién sy m& réng bang thong da kénh trén co sé tin hidu
kénh 4m thanh thir nhit va tin hiéu kénh am thanh tht ba, dé thu dugc tin hiéu kénh
dugc mé rong bang thong thir nhat va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thit ba.
B6 giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé thyc hién sy m& rong bang thong da kénh

trén co s& tin hiéu kénh aAm thanh tht nhit va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba, @ thu
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duogc tin hiéu kénh dugc md rong bang thong thir nhét va tin hiéu kénh dugc mé rong
bing thong thir ba. Hon nita, by gidi ma am thanh dugc tao ciu hinh dé thuc hién su
mé& rong bang thong da kénh trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hi¢u kénh
4m thanh thir tu, dé thu dugc tin hiéu kénh dugc md rong bing thong thir hai va tin
hiéu kénh duoc mo rong bang thong thur tu.

Phuong 4n nay theo sang ché dua trén viéc im kiém céc két qua mé rong bing
thong tét cu thé c6 thé thu duoc trong bd gidi ma 4m thanh theo thir bac néu céc tin
hiéu kénh 4m thanh, ma dugc thu trén co s& cac tin hiéu tron gidm khac nhau trong
giai doan thir hai cta bd giai ma 4m thanh, dugc st dung trong sy mé rong bang thong
da kénh, trong d6 cac tin hiéu tron gidm khac nhau dugc suy ra tir sy biéu dién dugc
ma hoa két hop trong giai doan thir nhit ciia b giai ma 4m thanh. Cac téc gia sang ché
da tim ra ring chét lwong 4m thanh tdt dic biét co thé thu duoce néu céc tin hidu tron
giam, ma két hop cac vi tri quan trong cu thé theo cam gidc clia canh 4m thanh, dugce
phan tach trong giai doan thtr nhét ciia by giai ma 4m thanh theo thit béc, trong céc vi
tri trong khong gian, ma khoéng qua quan trong ddi véi 4n tuong thinh giac, duoc phan
tach trong giai doan th{r hai cua by gidi ma am thanh theo thur bac. Ngoai ra, cac tac
gia sang ché da tim ra ring c4c tin hiéu kénh 4m thanh, ma dugc két hop véi cac vi tri
quan trong theo cam giac cta canh 4m thanh (vi du, vi tri cia canh 4m thanh, trong do6
mdi quan hé giita c4c tin higu tir vi tri d4 néi 12 quan trong theo cam giéc) can duoc xir
1y két hop trong su mé& rdng bing thong da kénh, vi sy mé rong bang thong da kénh do
d6 c6 thé xem xét su phu thudc va khac biét gitra cac tin hi€u tir cc vi tri quan trong
ctia thinh gidc nay. Diéu nay dat duoc bing cach thl,ic hién sy m& rong bang thong da
kénh trén co s tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit (ma dwoc suy ra tir tin hidu tron gidm
thir nhét trong giai doan thi hai ctia bo giai ma 4m thanh theo thit béc) va trén co s&
tin hiéu kénh am thanh thir ba, ma dugc suy ra tir tin hi€u trdn gidm thir hai trong giai
doan thr hai ctia by giai ma am thanh theo thtr béc, dé thu duoc hai tin hiéu kénh am
thanh bang thong dugc mé rong (cu thé, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thi
nhét va tin hiéu kénh duoc mo rong bang thong thi ba). Theo d6, sy m& rong bang
thong da kénh (két hop) duge thuc hién trén co sé céc tin hiéu kénh 4m thanh dugc
suy ra tir cac tin hiéu tron gidm khac nhau trong giai doan thw hai ctia bo gidi ma da

kénh theo thir bic, sao cho mdi quan hé giira tin hiéu kénh am thanh thir nhét va tin
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hiéu kénh 4m thanh thir ba 1a twong tuy véi (hodc duge xéac dinh boi) mdi quan hé giita
tin hiéu tron giam thir nhat va tin higu tron giam tha hai. Do vy, su mé rong bing
thong da kénh c6 thé sir dung mdi quan hé nay (vi dy, gifta tin hiéu kénh 4m thanh th
‘nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht ba), ma dugc x4c dinh vé co ban bdi sy suy ra cla
tin hiéu tron giam tha nhét va tin hiéu trdn giam thir hai tir su biéu dién duvgc ma hoa
két hop cua tin hiéu trén giam thir nhét va tin hi€u tron gidm tht hai st dung su giai
mi da kénh, ma duge thuc hién trong giai doan thir nhit ciia bd giai md am thanh.
Theo d6, su mo rong bang thong da kénh cé thé khai thac méi quan hé ndy, ma c6 thé
duogc tao ra véi do chinh xéac cao trong giai doan thir nhat ciia bd giai md am thanh
theo thtt bac sao cho dat dugc 4n tuong nghe ddc biét tbt.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hiéu trén giam thir nhét va tin hiéu tron giam
tht hai dugc két hop véi céc vi tri theo phwong ngang khac nhau (hodc, cac vi tri goc
phuong vi) ctia canh &m thanh. C4c tac gia sang ché da tim ra ring su phén biét gitta
céac vi tri Am thanh phuong ngang khac nhau (hoac céc vi tri goc phuong vi) 1a dac biét
lién quan, do hé thdng thinh gidc con ngudi ddc biét nhay cam d6i v6i cac vi tri theo
phuong ngang khac nhau. Theo d6, né 1a loi thé khi phan tach gifta céc tin hiéu tron
giam duogc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang khac nhau cta canh 4m thanh
trong giai doan thir nhit ctia bo giai ma am thanh theo thir bac do sy xtt Iy trong giai
doan thir nhét ctia bd giai md 4m thanh theo thit bac 1 thudng chinh xac hon so véi xir
ly trong céc giai doan tiép theo. Ngoai ra, két qua 13, tin hi¢u kénh am thanh thir nhét
va tin hiéu kénh 4m thanh thi ba, ma dugc st dung mdt cach két hop trong s mé& rong
bang thong da kénh (thu nhit) dugc két hop vé6i cac vi tri theo phuwong ngang khéc
nhau cta canh 4m thanh (do tin hiéu kénh am thanh thir nhét duoc suy ra tir tin hidu
tron giam tha nhit va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba dugc suy ra tir tin hiéu tron giam
thir hai trong giai doan thtr hai ctia by giai ma am thanh theo thtr bac), ma cho phép su
md& rong bang thong da kénh (thu nhat) c6 thé thich 1'1’rig tbt v6i kha nang ctia con
ngudi dé phan biét gitta cac vi tri theo phuong ngang khac nhau. Tuong ty, su md rong
bang thong da kénh (thwr hai), ma duoc thyc hién trén co sé tin hi¢u kénh &m thanh tha
hai va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu, hoat dong trén cac tin hi€u kénh 4m thanh ma
duoc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang khac nhau clia canh am thanh, sao cho

su mé rong bang thong da kénh (thit hai) 6 thé ciing dugc thich tng t6t v6i mbi quan
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hé quan trong tdm thinh hoc gitta cac tin hiéu kénh 4m thanh duoc két hop véi cac vi
tri theo phuong ngang ctia canh 4m thanh. Theo do, ¢6 thé thu duoc 4n tuong nghe dic
biét tbt.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hiu tron gidm thir nhit dugc két hop véi-
phia bén trai cuia canh dm thanh, va tin hiu tron gidm th{r hai dugc két hop véi phia
bén phai ctia canh 4m thanh, Két qua 13, tin hiéu kénh 4m thanh th& nhit thudng cling
két hop v6i phia bén trai cia canh 4m thanh va tin hiéu kénh 4m thanh thi ba dugc két
hop voi phia bén phai clia canh 4m thanh, sao cho su mé rong bﬁng thong da kénh (thir
nhit) hoat dong (uu tién két hop) trén cac tin hiéu kénh am thanh tir cdc phia khac
nhau ctia canh 4m thanh va do d6 c6 thé dugc thich tng tdt v6i cdm gidce trai/phai cla
con ngudi. Tuong tuw dbi v&i s mé rong biang thong da kénh (thtr hai), ma hoat dong
trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thi hai va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu.

Trong phuong an dugc wu tién, tin hi¢u kénh 4m thanh tha nhat va tin hiéu kénh
thtr hai duogc két hop véi cac vi tri 1an cén theo phuong thang dung ctia canh 4m thanh.
Tuong tu, tin hiéu kénh 4m thanh th& ba va tin hi¢u kénh 4m thanh tht tu dugc két
hop céc vi tri 1an cén theo phuong thing dimg clia canh Am thanh. Céc tac gid séng ché
d3 tim ra ring d6 1a mot loi thé khi phan tach céc tin hi¢u kénh 4m thanh dugc két hop
v6i céc vi tri 14n c4n theo chiéu thing ding ciia canh 4m thanh trong giai doan hai cia
b giai ma 4m thanh theo thir bac. Ngoai ra, cac tac gia sang ché da tim ra rang céc tin
hiéu kénh Am thanh thuong khong bi gidam nghiém trong bang cich phan tach gifta céc
tin hiéu kénh 4m thanh duogc Két hop véi cac vi tri 1an cén theo chiéu théng dung, sao
cho cac tin hiéu ddu vao t6i cic md rong bing thong da kénh van phu hop tbt v6i cac
m& rong bang thong da kénh (vi dy, su mé rong bang thong 4m lap thé).

Trong phuong an dugc uu tién, tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh
am thanh thtr ba duoc két hop véi mit phing ngang chung thir nhét (hodc goc nang
chung thtr nhét) clia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phwong ngang khac (hodc céc
vi tri goc phuong vi) ciia canh 4m thanh, va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hi¢u
kénh a4m thanh thir tw duge két hop v6i mat phing ngang chung thtr hai (hodc goc nang
chung thtr hai) cia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong ngang khéc (cac vi tri
goc phuong vi) ciia canh am thanh. Trong truong hop nay, mat phéng ngang chung thtr

nhét (hodc goc nang) 1a khac véi mit phéng ngang chung thit hai (hodc goc nang). Céc
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tac gia sang ché da tim ra rang sy mé rong bang thong da kénh c6 thé duoc thuc hién
vé6i cac két qua chat luong tot didc biét trén co so hai kénh 4m thanh ma dugc két hop
v6i miat phing ngang tuong tu (hodc gbe nang). |

Trong phuong 4n dugc uu tién, tin hi¢u kénh 4m tflanh thtr nhét va tin hiéu kénh
am thanh thir hai dugc két hop véi mit phing thing ding chung thir nhét (hodc vi tri
géc phuong vi chung) cua canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong thing
dirmgkhac nhau (hodc cac goc nang) cua canh am thanh. Tuong tu, tin hi¢u kénh &m
thanh thir bai va tin hiéu kénh 4m thanh thi tr duoc két hop véi mit phing thing dimg
chung thir hai (ho#c vi tri goc phuong vi chung) ctia canh 4m thanh nhung cac vi tri
theo phuong thing dingkhac nhau (hodc cdc gbc nang) cua canh am thanh. Trong
trudong hop ndy, mit phing thing ding chung (vi tri gbc phuong vi) dugc vu tién khac
v6i mit phing thing démg chung thir hai (hodc vi tri goc phuong vi). Céc tac gia sang
ché d3 tim ra rang su chia tach (hodc sy phan tach) cua céc tin hiéu kénh 4m thanh
duge két hop v6i mit phang thing ding chung (hodc vi tri goc phuong vi) c6 thé dugc
thuc hién véi cac két qua tt str dung giai doan thir nhét cia bd giai ma 4m thanh theo
thir bac, trong d6 su phan tach (hodc chia tach) giita cdc tin hiéu 4m thanh duoc két
hop v6i cac mit phing thing ding khac nhau (ho#c céac vi tri goc phuong vi) co thé
du’c_fc thuc hién voi cac két qua chit luong tot str dung giai doan thir nhét ctia bo giai
ma 4m thanh theo thir bac.

Trong phuong 4n dugc vu tién, tin hiéu kénh dm thanh thir nhét va tin hiéu kénh
am thanh thir hai dugc két hop v6i phia bén trai cia canh 4m thanh, va tin hi¢u kénh
4m thanh thtr ba va tin hiéu kénh am thanh th tu dugc két hop v6i phia bén phai cia
canh am thanh. C4u hinh nay cho phép su mé rong biang thong da kénh dic biét t6t,
ma st dung mbi lién hé giita tin hiéu kénh 4m thanh dugc két ndi véi phia bén trai ctia
tin hidu kénh 4m thanh duoc két ndi v6i phia bén phai, va do d6 thich tmg t6t v6i kha
ning con ngudi dé phan biét gilta Am thanh dén tir phia bén trai va 4m thanh dén tir
phia bén phai.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hiéu kénh am thanh thi nhét va tiﬁ hiéu kénh
am thanh tht ba dugc két hop voi phan phia dudi clia canh 4m thanh, va tin hiéu 4m

thanh thtt hai va tin hiéu 4m thanh thi tu duoc két hop véi phan phia trén cia canh &m
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thanh. Céc tac gia sang ché di tim ra rang su phan phéi trong khong gian cla cac tin
hiéu kénh 4m thanh mang dén cac két qua nghe déc biét tbt.

Trong phuong an dugc wu tién, bd gidi ma dm thanh duoc tao cAu hinh dé thyc
hién su chia tach theo phuong ngang khi cung cAp tin hiéu tron gidm thir nhét va tin
hi€u tron giam tht hai trén co s6 su biéu dién duoc ma hoa Kkét hop cua tin hiéu tron
giam thtr nhat va tin hi¢u tron gidm thi hai st dung sy giai ma da kénh. Cac tac gia
sang ché da tim ra rang viéc thuc hién sy chia tich theo phuong ngang giai doan thir
nhét ctia bd gidi ma 4m thanh theo thit bac dan dén 4n tugng nghe tot dic biét do viée
xtr Iy dugc thuc hién trong giai doan thir nhét c6 thé thudng duge thuc hién véi higu
suét cao hon viéc xir 1y duge thuc hién trong giai doan thtr hai cia bd gidi mi 4m
thanh theo thir bac. Ngoai ra, viéc thuc hién sy chia tach theo phuong ngang trong giai
doan tha nhét ctia bd giai ma 4m thanh din dén 4n tuong nghe tét, do hé thinh gidc ciia
con ngudi nhay cam hon vdéi vi tri theo phuong ngang cua d6i trong 4m thanh khi so
~ sanh véi vi tri theo phuong thing dimgcua ddi twong 4m thanh.

Trong phuong an dugc wu tién, bd giai ma 4m thanh dugc tao cAu hinh dé thuc
hi¢n vi€c chia tach theo chiéu doc khi cung cép it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhét
va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai trén co s¢ tin hi€u tron gidm th nhét str dung bd
giai ma da kénh. Tuong ty, bo gidi ma dm thanh tdt hon 13 dugce tao céu hinh dé thuc
hién viéc chia tach theo phwong thing ding khi cung cép it nhét tin hiéu kénh im
thanh thr ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu trén co so tin hiéu trén gidm st dung sy
giai ma da kénh. Céc tac gia sang ché da tim ra ring su chia tich thing dtng trong giai
doan thir hai ctia bo giai ma theo thir bic mang lai 4n tuong nghe tét, do hé thdng thinh
giac cta con ngudi khong dic biét nhay cam véi vi tri theo phuong thing dangclia
ngudn 4m thanh (hodc d6i twong 4m thanh).

Trong phuong an dugc uu tién, by giai ma 4m thanh dugc tao c4u hinh dé thyc
hién sy m¢ rong bang thong am 1ap thé trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh tht nhét va
tin hiéu kénh 4m thanh thir ba, dé thu dugc tin hiéu kénh duge md rong biang thong thir
nhét va tin hidu kénh bing thong duge mé thong thir ba biéu dién cip kénh trai/phai
thtr nhét. Trong phuong an dugc uwu tién, b gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh dé
thue hién sy mé rong bang thong am lap thé trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thi nhat

va tin hiéu kénh dm thanh th ba, dé thu duoc tin hiéu kénh dugec mé rong bing thong
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thir nhit va tin hiéu kénh bing thong dwoc mé thong thir ba biéu dién cap kénh
trai/phai thir nhit. Cac téc gia sang ché d3 tim ra ring su mé rong bang thong am 13p
thé din dén 4n tuong nghe dic biét tt vi su mé rong bang thong am 14p thé co thé
xem xét mdi quan hé gitta kénh am 14p th bén trai va kénh am lap thé bén phai va
thuc hién sy mé rong bang thong phu thude vao mbi quan h¢ nay.

Trong phuong an dugce uu tién, b gidi ma am thanh dugc tao céu hinh dé cung
cép tin hiéu tron giam thu nhét va tin hiéu tron giadm thir hai trén co s& su biéu dién
dugc ma hoa két hop cia tin hidu tron giam thir nhét va tin hiéu tron gidm tha hai st
dung su giai ma da kénh trén co s& dy bdo. Cic tac gia sang ché da tim ra rang viéc st
dung sy giai ma da kénh trén co s& du béo trong giai doan thir nhit cia bo gidi ma dm
thanh theo thir bac mang lai su cén béng tdt gitra tdc do bit va chét luong. Céc tac gia
séng ché da tim ra rang viéc sir dung cc két qua dy bao din dén sy khéi phuc tdt cac
chénh léch gitta tin hiu tron giam thu nhét va tin hiéu tron gidm thi hai, ma quan
trong sw phan biét trai/phai cia dbi twgng 4m thanh.

Vi dy, bd gidi ma am thanh c6 thé dugc tao cAu hinh d€ danh gia tham s6 du
béo md ta sy phan b ciia thanh phan tin hiéu ma dugc suy ra st dung thanh phén tin
hidu cta khung trude d6, dé cung cap cua cac tin higu tron giam cta khung hién thoi.
Theo do, cuong do cua su phén bb cua thanh phén tin hiéu, ma dugc suy ra sit dung
thanh phﬁn tin hiéu cta khung trugce d6, co thé dugc didu chinh trén co s tham s, ma
duoc bao gdm trong su biéu dién dugc ma hoa.

Vi du, su giéi ma da kénh trén co s& du bao c6 hi¢u luc trong mién MDCT, sao
cho su giai ma da kénh trén co s& dy bao c6 thé thich tng t6t va dé dang giao tiép voi
giai doan gidi ma 4m thanh ma cung cép tin hidu dAu vao t6i sy giai ma da kénh ma
suy ra tin hi€u tron gidm thir nhit va tin hiéu trén giam thir hai. Tét hon 13, nhung
khong cin thiét, sy giai ma da kénh trén co s& du béo c6 thé 1a4m 1ap thé du bao phirc
USAC, ma tao didu kién dé thuc hién bd giai ma 4m thanh.

Trong phuong an dugc uu tién, bd gidi ma 4m thanh dugc tao cAu hinh dé cung
cép tin hi€u tron gidm thi nhét va tin hiéu tron giém thtt hai trén co s& su bidu dién
dugc m3 héa két hop cua tin hiéu trén giam thir nhat va tin hidu tron gidm thir hai st

dung sy giai ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du. Viéc st dung su giai ma da kénh
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duogc hd tro tin hiéu du cho phép khdi phuc dic biét chinh x4c tin hiéu tron giam tha
nhét va tin hiéu tron giam thr hai, ma 1an luot ning cao Vi tri-cam giac trai-phai dya
trén céc tin hiéu kénh 4m thanh va do do trén co s céac tin hi€u kénh dugc mé rong
bang thong.

Trong phuong an dugc vu tién, by gidi md am thanh dugc tao cAu hinh dé cung
cép it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va tin hi¢u kénh 4m thanh thit hai trén co
s@ tin hiéu tron gidm th nhét st dung giai ma da kénh dua trén co s¢ tham s6. Hon
nita, bo gidi ma Am thanh dugc tao cAu hinh d& cung cAp it nhét tin hiéu kénh am thanh
thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu trén co sé tin hiéu tron gidm thir hai st dung
giai ma da kénh dya trén co s¢ tham sb. Céc tac gia sang ché da tim ra rang viéc sir
dung su giai ma da kénh trén co s tham s6 1a thich hop tt trong giai doan thir hai ciia
bd giai ma am thanh theo thir béc. Céc tac gia sang ché da tim ra ring su giai mi da
kénh trén co s¢ tham sé mang lai sy can bang tdt giita chét luong 4m thanh va tc d6
bit. Mic du chét lugng tai tao cua sy gidi ma da kénh trén co s& tham sb thuong khong
t6t bang chit luong tai tao ciia sw giai ma da kénh (va c6 thé hd trg tin hidu du) trén co
s& du bao, céc tac gia sang ché da tim ra rang viéc st dung su giai ma da kénh trén co
s& tham sb thuong 13 da, do hé théng thinh giac con ngudi khong dic biét nhay cam
v6i vi tri theo phuong thang dimg(hodc gbc nang) ciia d6i trong am thanh, ma t&t hon
13 dugc xac dinh boi su trai rong (hodc phan tach) giira tin hiéu kénh am thanh thir
nhAt va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai, hoic gifta tin hiéu kénh 4m thanh thtt ba va tin
hiéu kénh am thanh thi tu.

Trong phuong 4an dugc wu tién, gidi ma da kénh dya trén co s¢ tham s6 duoc
tao cdu hinh dé danh gid mot hodic nhidu tham s6 mo ta sw twong quan mong mudn
gitta hai kénh va/hodc chénh l¢ch mirc gifra hai kénh @& cung cip hai hoic nhiéu hon
hai tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& cua tin hiéu tron gidm tuong Gng. Cac tac gia
sang ché da tim ra ring viéc sit dung cac tham s6 ma mo ta, vi du, twong quan dugc
mong doi gitta hai kénh va/hodc cic chénh léch muc giita hai kénh la thich hop t6t dé
chia tach (hoac phan tach) gitta cic tin hiéu cia kénh 4m thanh thir nhét va kénh am
thanh thir hai (ma thudong duge két hop vé6i cac vi tri theo phuong thang dungkhac
nhau cta canh 4m thanh) va dé chia tach (hoic phan tach) gitta tin hi¢u kénh 4m thanh
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thir ba va tin hidu kénh am thanh tht tu (ma ciing thuong dugc két véi cac vi tri theo
phuong thing dingkhac nhau).

Vi dy, sy gidi ma da kénh trén tham s6 ¢6 hiéu luc trong‘mién QMF. Theo g0,
su giai ma da kénh trén co s& tham s6 ¢6 thé thich ung tdt - va dé giao tiép véi sy mo
rong bang thong da kénh, ma c6 thé ciing uu tién - nhung khong can thiét - hoat dong
trong mién QMF.

Vi du, su giai ma da kénh trén co s¢ tham s6 ¢ thé 1a sy giai ma bao quanh
MPEG 2-1-2 hodc su gidi ma am 1ap thé hop nhét. Viéc str dung cc khai niém 14p ma
nay c6 thé tao diéu kién dé thuc hién vi nhitng khéi niém giai ma ndy co thé da duoc
th8 hién trong c4c bd gidi ma am thanh ké thira.

Trong phuong an dugc wu tién, b gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh dé cung
chp tin hiéu kénh am thanh thir nhét va tin hidu kénh 4m thanh th hai trén co s& tin
hi¢u tron giam thir nhét st dung giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu du. Ngoai ra, bd
gidi ma 4m thanh c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cép it nhat tin hiéu kénh 4m thanh
thtr ba va tin hiéu kénh 4m thanh th{ tu trén co s& tin hiéu trdn gidm thr hai sir dung
giai ma da kénh duogc hd tro tin hidu du. Bﬁng cach str dung sy giai ma da kénh duoc
hd tro tin hidu du, chét lvgng 4m thanh c6 thé tham chi dugc ci thién do su phan tach
gitta tin hi¢u kénh dm thanh thu nhét va tin hiéu 4m thanh tht hai va/ho#c su phan tach
gifta tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu ¢6 thé dugc thuc
hién v6i chét luong cao dac biét.

Trong phuong an dugc uu tién, bd gidi ma 4m thanh c6 thé duogc tao cdu hinh
dé cung cip tin hidu du thir nhit, ma dugc sit dung @& cung cip it nhét tin hiéu kénh
am thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai, va tin hiéu du thir hai, ma dugc
sir dung dé cung cAp it nhét tin hiéu kénh am thanh tht ba va tin hiéu kénh a4m thanh
thi tu, trén co s& su biéu dién duge ma héa két hop cuta tin hi¢u du thir nhét va tin hiéu
du thir hai str dung st giai ma da kénh. Theo d06, khai niém cho sir gidi ma theo thir bac
6 thé duge mé rong cho su cung cip hai tin hidu du, mot trong d6 dugce st dung dé
cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhit va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai (nhung
khong thudng duoc sir dung dé cung cép tin higu kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu

kénh am thanh tht tu) va mot trong d6 duoc sir dung dé cung cép tin hiéu kénh 4m
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thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh thtr tu (nhung t6t hon 13 khong dugc sir dung
dé cung cip tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thit hai).

Trong phuong an dugc wu tién, tin hiéu du thir nhét va tin hidu du tht hai duoc
két hop v6i cac vi tri theo phuong ngang khic nhau (hodc, cac vi tri géc phuong vi)
cua canh am thanh. Theo d6, sy cung cép cua tin hiéu du thir nhét va tin hiéu du tht
hai, ma dugc thuc hién trong giai doan thur nhét cia bd giai ma 4m thanh theo thr bic,
c6 thé thuc hién viéc chia tach thing dimg (hoaé phéan tach) trong d6 céc tac gia sang
ché da tim ra rang sy chia tach thing ding dic biét tt (hodc phén tach) co thé duoc
thuc hién trong giai doan thir nhét cta bd giai ma 4m thanh theo thr bac (khi duoc so
sanh véi viée xit Iy dugc thuc hién trong giai doan tht hai cta b gidi mad 4m thanh
theo thir bac). Theo dd, su phan tach thezlng ding, ma dac biét quan trong dbi véi ngudi
nghe dugc thuc hién trong giai doan thir nhét cta sy giai ma 4m thanh theo thir bac,
ma cung cép su tai tao dic biét tdt, sao cho 4n tugng nghe tdt ¢6 thé thu duoc.

Trong phuong an dugc wu tién, tin hiéu du thu nhét duge két hop véi phia bén
tréi ctia canh am thanh, va tin hiéu du thir hai dugc két hop voi phia bén phai clia canh
4m thanh, ma phu hop véi sy nhay cam theo vi tri clia con nguoi.

Phuong 4n theo sang ché d& xu4t bo ma hoa 4m thanh dé cung cip su biéu dién
duge ma hoa trén co s& it nhat bén tin hiéu kénh 4m thanh. Bo ma héa 4m thanh duge
tao cAu hinh dé thu tap hop thl’I nhét cia cac tham sé mé rong bang thong chung trén
co so tin hiéu kénh am thanh tha nhét va tin hiéu kénh 4m thanh th ba. B6 mi héa 4m
thanh con dugc tao cdu hinh dé thu tip hop thtr hai cla céc tham s6 mé rong bing
thong chung trén co s¢ tin hiéu kénh &m thanh tht hai va tin hi¢u kénh 4m thanh thir
tr. B ma héa dm thanh dugc tao cAu hinh d& ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh am
thanh thtr nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai st dung sy ma héa da kénh dé thu
duogc tin hi€u tron giam thi nhét va d& ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh
thr ba va tin hiéu kénh 4m thanh th tu st dung sy ma héa da kénh dé thu duogc tin
hiéu tron giam thir hai. Hon nita, b ma héa 4m thanh dugc tao cAu hinh d& m3 hoéa két
hop tin hiéu tron giam thir nhat va tin hidu tron gidm thir hai st dung ma héa da kénh,

de thu dugce phép biéu dién duoc ma hoa clia c4c tin hiéu tron giam.

-12-



27137

Phuong 4n nay dua trén y tudng ring tap hop thir nhét ctia cac tham s6 mé rong
bang thong chung nén duge thu trén co s& cac tin hiéu kénh 4m thanh, ma dugc biéu
dién béi c4c tin higu tron gidm Khac nhéu ma chi duge ma hoa két hop trong giai doan
thir hai ciia bd md héa 4m thanh theo thir bac. Song song véi b gidi ma dm thanh
dugc thao luan & trén, mbi quan hé gifra céc tin hi¢u kénh 4m thanh, ma chi dugc tb
hop trong giai doan thir hai cla sy giai ma am thanh theo thir bac, c6 thé duoc tai tao
véi su chinh x4c ddc biét cao tai phia ciia by gidi ma am thanh. Theo do, cac tac gia
sang ché da tim ra rang hai tin hiéu 4m thanh c6 thé chi dugc td hop hiéu qua trong
giai doan thir hai ciia by ma hoa theo thir bac ma phu hop tdt dé thu duoc tap hop cua
cac tham sé mé rong bang thong chung, do sy mé rong bing thong da kénh co thé
dugc ap dung tdt nhét cho cic tin hiu kénh am thanh, mbi quan hé gifta chiing dugc
tai tao tot tai phia cta bd giai ma 4m thanh. Do d6, cic tdc gia sang ché d3 tim ra rﬁng
t6t hon 13, v& chét lugng 4m thanh c6 thé dat duogc, dé suy rd tap hop cac tham sé mo
rong bang thong chung tir cac tin hi¢u kénh 4m thanh ma chi dugc td hop trong giai
doan thir hai ctia bd ma hoéa 4m thanh theo thtr bac khi duge so sanh véi viéc thu duge
t4p hop cac tham s m& rong bing thong chung tir cac tin hiéu kénh adm thanh nay
duogc két hop trong giai doan thir nhit cia b ma héa 4m thanh theo thir béc. Tuy
nhién, cac tac gia sang ché da tim ra ring chit lugng am thanh t6t nhét c6 thé thu dugc
bang cach suy ra cac tap hop céc tham s6 mo rong bing thong chung tir tin hiu kénh
4m thanh trude khi chung dugc ma hoa két hop trong giai doan thir nhét ciia bd ma hoa
am thanh theo thir bac.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hiéu tron giam thu nhét va tin hiéu tron gidm
thtr hai duoc két hop véi céc vi tri theo phuong ngang (hodc céc vi tri goc phuong vi)
khac nhau cia canh am thanh. Khai niém nay dua trén y tuéng rang 4n tuong nghe t6t
nhét c6 thé duge thu néu cac tin hiéu ma duoc két hop véi céc vi tri theo phuong thing
dingkhac nhau ma chi dugc ma hoa két hop trong giai doan thir hai cia bd ma hoa am
thanh theo thir bac.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hidu tron gidm thir nhit dugc két hop véi
phia bén trdi cia canh 4m thanh, va tin hiéu tron giam thir hai dugc két hop véi phia
bén phéi ciia canh 4m thanh. Do d6, cac tin hi¢u da kénh nay dugc két hop véi cac

phia khac nhau cta canh 4m thanh ma dugc sir dung dé cung cap céc tap hop cua cac
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tham s mé& rong biang thong chung. Do d6, tip hop cac tham s mé rong bang thong
chung dugc thich g t6t véi kha ning nghe ciia con ngudi dé phan biét gifta cic
ngudn 4m thanh tai cc phia khac nhau.

Trong phuong 4n dugc vu tién, tin hiéu kénh 4m thanh tha nhét va tin hiéu kénh
thir hai dwgc két hop véi vi tri 1an cén theo phuong thing ding cta canh 4m thanh.
Ngoai ra, tin hi€u kénh 4m thanh thit ba va tin hi¢u kénh am thanh thir tu dugc két hop
céc vi tri 1an c4n theo phuong thing dimg ciia canh 4m thanh. C4c téc gia sang ché da
tim ra rang 4n tuong nghe tét c6 thd dugc thu néu cac tin hiéu kénh am thanh c6 thé
duqcvkét hop véi céc vi tri 1an c4n thing dimg cta canh 4m thanh dugc ma héa két hop
trong giai doan thtr nhit cia by ma hoéa theo thir bac, trong khi t6t hon dé suy ra cac
tap hop cac tham sd mé& rong biang thong chung ma khong dugc két hop véi cac vi tri
1an cén theo phuong thing dimg (nhung dugc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang
- khéc nhau hodc cac vi tri goc phuong vi khac nhau). |

Trong phuwong 4n dugc wu tién, tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh
am thanh tht ba dugc két hop véi mit phing ngang chung thtr nhét (hodc goc ning
chung thir nhét) clia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong ngang (hodc cac vi tri
gbéc phuong vi) khac nhau cta canh 4m thanh, va tin hi¢u kénh 4m thanh thir hai va tin
hiéu kénh 4m thanh th tu duoc két hop véi mit phang ngang chung thir hai (hodc goc
nang chung thi hai) ctia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong ngang (céac vi tri
goc phuong vi) khac nhau cia canh dm thanh, trong d6 mat phéng ngang thtr nhét khac
v6i mat phang ngang thi hai. C4c tac gia sang ché @3 tim ra ring sy mi hoa 4m thanh
dac biét tot dan toi (va, do do, céac két qua giai ma am thanh) co thé dat duoc st dung
su két hop trong khong gian ctia céc tin hiéu kénh 4m thanh.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh
4m thanh tht hai duge két hop v6i mit phing thing ding tha nhét (hodc vi tri géc
phwong vi thir nhét) ciia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong thang dimgkhac
nhau (hodc cic goc ning khac nhau) ciia canh 4m thanh. Ngoai ra, tin hi¢u kénh 4m
thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh thir tu t6t hon 1a dugc két hop véi mit phang
thing dung thir hai (hodc vi tri goc phuwong vi thit hai) ca canh 4m thanh nhung cac vi
tri theo phuong thing dimgkhac nhau (hoic céc géc nang khac nhau) cua canh am

thanh, trong d6 mat phang thang ding chung thir nhit khac véi mat phing thing dimg
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chung thir hai. Cac tdc gia sang ché da tim ra rang su két hop trong khong gian nhu
vy cia cac tin hiéu kénh 4m thanh din dén chét lvong ma héa 4m thanh t6t.

Trong phuong an dugc uu tién, tin hi¢u kénh 4m thanh thu nhét va tin hiéu kénh
am thanh tht hai duoc két hop v6i phia bén trdi cua canh 4m thanh, va tin hiéu kénh
4m thanh thtt ba va tin hidu kénh 4m thanh thir tu dugc két hop véi phia bén phai cia
canh am thanh. Do d6, 4n twong nghe t6t c6 thé thu dugc trohg khi giai ma thuong la
tbc do bit hiéu qua.

Trong phuong 4n dugc uu tién, tin hi€u kénh 4m thanh thu nhét va tin hiéu kénh
am thanh thtt ba dugc két hop véi phan phia dudi ciia canh 4m thanh, va tin hiéu kénh
4m thanh thi hai va tin hiéu kénh am thanh thir tw dugc két hop véi phan phia trén clia
canh 4m thanh. Sy sép xép nay ciing gitp thu dugc sy ma héa 4m thanh hiéu qua véi

| 4n tuong nghe tot.

Trong phuong an dugc uu tién, bd ma héa dm thanh duoc tao cAu hinh dé t6
hop theo phuong ngang khi cung cip su biéu dién dugc ma héa cua céc tin hiéu tron
giam trén co sé tin hi€u tron gidm thir nhét va tin hiéu tron giam thi hai st dung sy ma
héa da kénh. Song song véi cac giai thich & trén d8i v6i by giai ma am thanh, céc tac
gia sang ché da tim ra ring 4n twong nghe dic biét t6t c6 thé thu duoc néu su td hop
theo phuong ngang dugc thuc hién trong giai doan thir hai ctia bd ma héa 4m thanh
(khi duoc so sinh v6i gian doan thu nhét ciia bd mad héa 4m thanh) do vi tri theo
phuong ngang cua dbi trong 4m thanh c6 do lién quan dic biét cao d6i voi nguoi
nghe, va vi giai doan thir hai ciia bd ma hoéa dm thanh theo thir b4c thuong twong tmg
v0i giai doan thu nhét ctia bo gidi md 4m thanh theo thit bic dugc md ta & trén.

Trong phuong an dugc uvu tién, b ma héa dm thanh dugc tao cAu hinh dé thuc
hién su td hop theo phuong thing dtng khi cung cép tin hiéu tron giam thi nhéat trén
co s& tin hiéu kénh 4m thanh tha nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai st dung su
giai ma da kénh. Ngoai ra, by gidi ma am thanh t6t hon 14 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién su td hop theo phuong thing dting khi cung cap tin higu trdn gidm thir hai trén co
s& tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh th tu. Theo d6, su td hop
theo chiéu doc dugc thuc hién trong giai doan thu nhét cta bd ma hoa 4m thanh. Diéu

nay la thuan loi do vi tri theo phuong thang dimgctia ddi twong 4m thanh thudng
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khong quan trong vGi nguoi nghe nhu vi tri theo phuong ngang cua d6i tuong am
thanh, sao cho, su suy giam khé ning tai tao, ma gy ra béi ma hoa theo thir bac (va,
do d6, giai ma theo thir bac) c6 thé duoc giit nhé mot cach hop 1y.

Trong phuong an dugc uu ti€n, b ma hoéa am thanh dugc tao cAu hinh dé cung
cép su bidu dién dugc ma héa két hop cia céc tin hidu tron gidm thir nhét va tin hiéu
tron giam thir hai trén co s¢ tin hiéu trén giam thu nhét va tin hiéu tron giam thit hai st
dung sy ma héa da kénh trén co s& du bdo. Cac tac gia sang ché da tim ra ring sy ma
hoa da kénh trén co sé du bao nhu vay la rat thich hop vé6i su ma héa két hop ma duge
tao thanh trudce trong giai doan thit hai ctia by ma hoéa theo thir bac. Tham chiéu t6i cac
giai thich phia trén cho bd giai ma 4m thanh, ma ciing dugc 4p dung vao day theo cach
song song.

Trong phuong an dugc wu tién, tham s6 dy bao md ta su déng goép cua cac
thanh phén tin hiéu, ma duoc suy ra st dung thanh phén tin hiéu cia khung truéc, dé
cung cAp cta tin hiéu tron gidm ctia khung hién thoi duge cung cAp bang cach sir dung
su mi hoa da kénh trén co s& du bao. Theo d6, sy khoi phuc tin hi€u t6t c6 thé thu
duoc tai phia bén nay ciia b ma hoa am thanh, ma 4p dung tham s6 dy bao md ta su
dong gop cua thanh phan tin hiéu, ma dwugc suy ra st dung thanh phén tin hiéu cua
khung trude d6, & cung cap ctia tin hidu tron giam ctia khung hién thoi.

Trong phuong 4n dugc wu tién, sy ma héa da kénh trén co s& du bdo c6 higu luc
trong mién MDCT. Theo d, si,r ma héa da kénh trén co s& du bao dugc thich ting tot
v6i sy ma hoa cudi cing cia tin hiéu diu ra cia sy ma hoa da kénh trén co s& du bdo
(vi dy, cla tin hiéu tron giam chung), trong d6 sy ma hoéa tin hiéu cudi cling nay
thuong duoe thuc hién trong mién MDCT dé tiép tuc chan cac thanh phan la nhé mot
cach hop ly.

Trong phuong an dugc vu tién, sy ma hoéa da kénh trén co s& du bao 1a ma hoa
am 1ap thé du bao phirc USAC. Viéc st dung ma héa am 13p thé du bao phirc USAC
tao diéu kién dé thuc hién do phén ctng va/hodc ma chuong trinh hién c6 ¢6 thé dugc
dé dang st dung lai dé thuc hién bd ma hoa 4m thanh theo thir bac.

Trong phuong an dugc uu tién, bd ma hoéa dm thanh duoc tao c4u hinh dé cung

cap su biéu dién dugc ma hoa két hop cua tin hiéu tron gidm thir nhat va tin hi¢u tron
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giam thir hai trén co sé tin hiéu tron gidm thir nhét va tin hiéu tron giam tht hai st
dung sy ma hoéa da kénh dugc hd trg tin hiéu du. Theo do, chét luong tai tao tt dic
biét c6 thé thu duge tai phia clia bd gidi md 4m thanh.

Trong phuong an dugc vu tién, by ma héa am thanh duogc tao céu hinh dé cung
ce‘ip tin hiéu tron gidm th nhét trén co sé tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu
kénh 4m thanh th{ hai sir dung sy ma hoéa da kénh trén co sé tham sd. Ngoai ra, by ma
héa am thanh dugc tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu tron giam thir hai trén co s tin
hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu st dung sy mé hoa da
kénh trén co s& tham sb. Cac tac gia sang ché da tim ra rang viéc sitr dung su ma héa
da kénh trén co s& tham sb cung cip su thoéa hiép tot gitra chit lugng tai tao va toc do
bit khi dugc ap dung trong giai doan thir nhit ciia b ma hoa 4m thanh theo thir béc.

Trong phuong an dugc vu tién, sy ma hoa da kénh trén co s¢ tham s6 duge tao

cAu hinh @ cung cdp mot hodic nhiéu tham sé mé ta twong quan mong mubn giita hai
| kénh va/hoic cac chénh léch mirc gifta hai kénh. Theo d6, sy mi héa hiéu qua véi tbc
d6 bit khiém t6n 1a kha thi ma khong 1am giam dang ké chét lugng 4m thanh.

Trong phuong 4n dugc vu tién, sy ma hoa da kénh trén co s¢ tham sb c6 hiéu
luc trong mién QMF, ma dugc thich tmg t6t voi sy tién xtr 1y, ma co thé dugc thuc
hién trén céc tin hi€u am thanh.

Trong phuong 4n dugc uvu tién, sy ma hoéa da kénh trén co sé tham s6 12 sy ma
héa 2-1-2 phan bao quanh MPEG hogc sy ma héa am lap thé du'qc hop nhét. Viéc str
dung cac khai niém ma hoa nay co thé giam mot cach dang ké nd luc thuc hién.

Trong phuong an dugc uu tién, b ma héa d&m thanh dugc tao céu hinh dé cung
cAp tin hiéu tron giam thir nhét trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat va tin hi¢u
kénh 4m thanh thir hai stt dung sy ma hoa da kénh dugc hd trg tin hiéu du. Ngoai ra,
bd mi hoéa am thanh dugc tao chu hinh dé cung cép tin hiéu tron giam thr hai trén co
s tin hiéu kénh am thanh th{r ba va tin hiéu kénh 4m thanh thit tu st dung sy ma hoa
da kénh trén co s tham sé. Theo d6, ¢6 thé thu dugc chit lugng 4m thanh tham chi tét
hon nfra.

Trong phuong an dugc uu tién, b ma héa d&m thanh dugc tao c4u hinh dé cung

cép su biéu dién dugc mi héa két hop cua tin hi¢u du tha nhét, ma thu duoc khi ma
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hoéa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai,
va ciia tin hidu du thtr hai, ma duoc thu khi ma hoa két hop it nhit tin hiéu kénh am
thanh thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu st dung sy ma héa da kénh. Céc tac gia
sang ché d3 tim ra ring céc khai niém ma héa theo thir bac c6 thé tham chi duoc ap
dung cho céc tin hi¢u am thanh du, ma dugc cung cAp trong giai doan thir nhét cta sy
ma héa am thanh theo thi bac. Bing cach st dung su ma hoa két hop ciia céc tin hiéu
du, cac phu thudc (hodc cac twong quan) gitta cac tin hiéu kénh 4m thanh c6 thé duoc
khai thac, do c4c phu thudc (hodc cac twong quan) ndy thuong cling dugc phan xa

trong céc tin hiéu du.

Trong phuong éan dugc vu tién, tin hi¢u du thir nhét va tin hiéu du tht hai duoc
két hop vd&i cac vi tri theo phuong ngang (hodc céc vi tri gbc phuong vi) khac nhau ciia
canh 4m thanh. Theo do, cac phu thudc gifta céc tin hi¢u du c6 thé dugc ma héa véi su
chinh x4c t6t trong giai doan thir hai ctia sy ma héa theo thir béc. Diéu nay cho phép su
tai tao cua cac phu thudc (hodc cic twong quan) gifta cic vi tri theo phuong ngang
(hodc cac vi tri goc phuong vi) khac nhau véi 4n twong nghe t5t tai phia bo gii ma 4m
thanh.

Trong phuong an dugc wru tién, tin hi¢u du tht nhét dugc két hop véi phia bén
trai ciia canh am thanh, va tin hiéu du thir hai duogc két hop véi phia bén phai cia canh
4m thanh. Theo d6, sy ma hoa két hop cua tin hiéu du thir nhit va tin hi¢u du thir hai,
ma dugc két hop véi cac vi tri theo phuwong ngang (hodc céc vi trf g6c phuong vi) khac
nhau ctia canh 4m thanh, duoc thuc hién trong giai doan th{r hai ciia by mé hoéa 4m
thanh, ma cho phép su tai tao chit lugng cao tai phia bo giai ma 4m thanh.

Phuong an dugc uu tién theo sang ché d& xuét phuong phap cung cép it nhit
bén tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién dwgc ma héa. Phuong phéap bao
gdm cung cép tin hidu trén giam thi nhét va tin hiéu trén gidm thir hai trén co s& su
biéu dién ma hoa két hop cua tin hidu tron gidm thi nhét va tin hiéu tron giam thir hai
str dung sy gidi ma da kénh (thw nhit). Phuong phap ciing bao gém viéc cung cp it
‘nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh th@ hai trén co s& tin
hiéu tron giam thir nhét sir dung su gidi ma da kénh (th(r hai) va cung cép it nhét tin
hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu trén co so tin hiéu tron

giam thr hai st dung su giai ma da kénh (thtr ba). Phuong phép cling bao gbm viéc
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thuc hién sy mé rong bang thong da kénh (thu nhét) trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh
thir nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba, dé thu dugc tin hi¢u kénh duge mé rong
bang thong thir nhit va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir ba. Phuong phap
cling bao gém viéc thuc hién sy mé rong bing thong da kénh (thwr hai) trén co s& tin
hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hiéu kénh am thanh thu tu, dé thu dugc tin hiéu kénh
dugc mé rong bing thong th hai. Phuong phap nay dua trén nhitng cén nhic tuong tu
nhu phuong 4n dugec mo ta & trén.

Phuong an dugc uu tién theo sang ché dé xuit phuong phap cung clp su biéu
dién duoc ma hoa trén co so it nhét bén tin hidu kénh 4m thanh. Phuong phép bao gbm
thu tdp hop thi nhét cia cac tham s6 m& rong bang thong chung trén co s& tin hidu
kénh am thanh thit nhit va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba. Phuong phép con bao gdm
thu tap hop thr hai clia cic tham sb m& rong bang thong chung trén co s tin hiéu
kénh am thanh tht hai va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu. Phuong phép con bao gbm ma
hoa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat va tin hi¢u kénh dm thanh thir hai
str dung sy ma hoa da kénh, dé thu dugc tin hiéu tron giam thir nhét va sy ma héa Két
hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thi ba va tin hiéu kénh 4m thanh thtr tu sir dung su
ma hoéa da kénh dé thu duge tin hidu tron giam thir hai. Phwong phap con bao gbm ma
hoa két hop tin hiéu trén giam thir nhét va tin hiéu tron gidm tht hai st dung sy ma
héa da kénh, dé thu dugc phép biéu dién duoc ma hoa cia céc tin hiéu tron giam.
Phuong phap nay dua trén nhiing cin nhic twong ty nhu phuong 4n dugc mo ta & trén.

Cac phuong an khac theo séng ché tao ra cac chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién cac phuong phép duoc dé cép trong tai liéu nay.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc phuong an theo sang ché sau day s& dugc md ta véi viéc tham chiéu dén
cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so 6 khbi bo ma héa 4m thanh, theo phuwong 4n cua sang ché; |

Fig.2 thé hién so d6 khéi bo giai ma am thanh, theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.3 thé hién so dd khdi b gidi ma 4m thanh theo phuong an khéc cua sang
ché;

Fig.4 thé hién so d6 khdi b ma héa 4m thanh theo phuong 4n cla sang ché;
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Fig.5 thé hién so dd khdi bo giai ma 4m thanh theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 thé hién so d6 khdi bo giai ma Am thanh theo phuong én khéc cla sang
ché;

Fig.7 thé hién Iuu dd ciia phwong phap cung cdp su biéu dién dugc ma héa trén
co s& it nhat bén tin hiéu kénh 4m thanh, theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.8 thé hién luu db cua phwong phép cung cép it nhat bdn tin hiéu kénh 4m
thanh trén co sé sy biéu dién duqc ma hoéa, theo phuong an clia sdng ché;

Fig.9 thé hién ¢ dang luu db cua phuong phap cung cép su biéu dién dugc ma
hoéa trén co s& it nhat bdn tin hidu kénh 4m thanh, theo phuong 4n cta sang ché; va

Fig.10 thé hién luu d6 ctia phuong phép cung cép it nhat bdn tin hiéu kénh 4m
thanh trén co s& sy bidu didn dwoc ma héa, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 thé hién so d6 khéi bo ma héa 4m thanh, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.12 thé hién so d6 khdi bd ma héa 4m thanh, theo phuong 4n khéc cia sang

che;

Fig.13 thé hién so db khdi b giai ma 4m thanh, theo phwong 4n cla sang ché;

Fig.14a thé hién su biéu dién ct phép ciia dong bit, ma c6 thé duoc st dung véi
bd mi hoa am thanh theo Fig.13;

Fig.14b thé hién sy biéu dién dang bang ciia cac gia tri khdc cua tham sd
qcelndex;

Fig.15 thé hién so dd khdi bd ma hoa 4m thanh 3D trong d6 cac khai niém theo
sang ché c6 thé dugce st dung;

Fig.16 thé hién so d6 khdi bo giai ma 4m thanh 3D trong d6 cac khai niém theo
séng ché ¢6 thé duogc st dung; va

Fig.17 thé hién so d6 khéi bo chuyén doi dinh dang.

Fig.18 thé hién su biéu dién dang 6 thi cua cAu tric topd ciia yéu t6 bon kénh
(Quad Chanel Element - QCE), theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.19 thé hién so db khdi bd giai ma 4m thanh, theo phuong én cia sang ché;
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Fig.20 thé hién so dd khéi chi tiét bo giai ma QCE, theo phuong é4n cila sing
ché; va

Fig.21 thé hién so dd khéi chi tiét bo ma hoa bbn kénh, theo phuong 4an cia
sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

B6 ma hoa 4m thanh theo Fig.1

Fig.1 thé hién so db khdi ciia b ma héa Am thanh, ma dugc ky hiéu chung véi
s& chi d&n 100. Bo ma hoa 4m thanh 100 dugc tao cu hinh @ cung cAp su biéu dién
dugc ma hoéa trén co s& cua it nhéit bbn tin hiéu kénh 4m thanh. B ma héa 4m thanh
100 duoc tao cAu hinh dé nh4n tin hiéu kénh 4m thanh tht nhét 110, tin hiéu kénh 4m
thanh th® hai 112, tin hiéu kénh 4m thanh th ba 114 va tin hi¢u kénh am thanh th tu
116. Ngoai ra, by ma héa &m thanh 100 con dugc tao chu hinh d& cung cép su biéu
dién dugc ma hoéa cla tin hiéu tron giam thir nhét 120 va cua tin hiéu tron giam thi hai
122, cling nhu sy biéu dién dugc ma hoa két hop 130 cua céc tin hiéu du. B ma hoa
am thanh 100 con bao gém bd ma héa da kénh duoc hd tro tin hiéu du 140, duge tao
cAu hinh d& ma hoa két hop tin hiéu kénh am thanh thir nhat 110 va tin hiéu kénh 4m
thanh tha hai 112 sir dung sy ma hoa da kénh dugc hd trg tin hiéu du, dé thu duoc tin
hiéu tron giam thi hai 120 va tin hiéu du thu nhét 142. B6 giai ma 4m thanh 100 con
bao gdm bd ma héa da kénh duge hd trg tin hiéu du 150, duoc tao cAu hinh dé ma héa
~ két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thit ba 114 va tin hiéu kénh 4m thanh th{ tu 116
stir dung sy ma hoa da kénh dugc hd trg tin hicu du, dé thu dugc tin hidu tron giam tha
hai 122 va tin hi€u du thir hai 152. B6 ma hoa 4m thanh 100 cling bao gém b0 ma hoa
da kénh 160, ma dugc tao cAu hinh dé ma hoa két hop tin hiéu du thir nhét 142 va tin
hiéu du thir hai 152 st dung sy ma hoa da kénh, dé thu dugc su biéu dién dugc ma hoa
két hop 130 ciia cc tin higu du 142, 152.

Xét dén chirc ning ctia bd ma héa 4m thanh 100, can luu y rang bé ma héa 4m
thanh 100 thuc hién ma hoa theo thr bac, trong d6 tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét 110
va tin hiéu kénh am thanh thir hai 112 dugc ma héa két hop sir dung sy md hoa da
kénh dugc hd trg tin hiéu du 140, trong d6 c4 hai tin hiéu tron giam tha nhéit 120 va tin

hiéu du thtr nhat 142 duoc cung cdp. Tin hiéu du thir nhit 142 c6 thé, vi dy, md ta céc
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chénh 1éch gitra tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét 110 va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai
112, va/hodc c6 thé mo ta mot vai hodc bét ky du hiéu tin hiéu ma ¢6 thé khong dugc
bidu dién béi tin hiéu trén giam thir nhat 120 va cc tham sé thy ¥, ma c6 thé duogc
cung cép béi bd ma hoa da kénh duoc hd trg tin hiéu du 140. Néi cach khac, tin higu
dur thtr nhit 142 c6 thé 1a tin hiéu du ma cho phép sy tinh loc ctia két qua gidi ma ma
c6 thé thu dugc trén co sé cia tin hiéu tron giam thir nhit 120 va bit ky cac tham sb
kha thi ma c6 thé duoc cung cip bdi bd ma hoa da kénh dugce hd trg tin hidu du 140.
Vi du, tin hiéu du thir nhat 142 c6 thé cho phép it nhét sy khoi phuc dang séng mot
phdn cua tin hiéu kénh am thanh th&r nhat 110 va cda tin hiéu kénh 4m thanh thir hai
112 tai phia b giai ma 4m thanh khi so sanh véi su khoi phuc cuia cac déc tinh tin hiéu
murc cao (nhu, vi du, cac ddc tinh twong quan, cac dic tinh phuong sai, cac dic tinh
chénh 1éch mirc, va tuong ty). Tuong tu, by ma héa da kénh dugc hd tro tin hiéu du
150 cung cAp ca hai tin hiéu tron giam thir hai 122 va tin hiéu du thir hai 152 trén co s&
tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 114 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu 116, sao cho tin
hiéu du thir hai cho phép tinh loc su khoi phuc tin hi€u cia tin hi¢u kénh 4m thanh thir
ba 114 va cta tin hiéu kénh 4m thanh thir tu 116 & phia by giai ma 4m thanh. Tin hiéu
du tht hai 152 do d6 c6 thé phuc vu ciing chirc ning nhu tin hiéu du thir nhat. Tuy
nhién, néu c4c tin hiéu kénh 4m thanh 110, 112, 114, 116 bao gdm mdt sb twong quan,
tin hiéu du thtr nhét 142 va tin hiéu du tht hai 152 thudng ciing teong quan & mot murc
dd nao d6. Theo dd, sy ma hoa Kkét hop cua tin hiéu du th nhét 142 va cia tin hiéu du
thtr hai 152 st dung b6 ma héa da kénh 160 thuong bao gbm hiéu qua cao do sy ma
héa da kénh cua céc tin hiéu trong quan thuong lam giam tbc d6 bit bang cach khai
thac cac phu thuéc. Két qua 1a, tin hi¢u du thu nhét 142 va tin hiéu du tht hai 152 c6
thé dugc ma hoa véi do chinh xac tdt trong khi gitt tdc do bit cua sy biéu dién dugc ma

hoa két hop 130 ciia c4c tin hiéu du nhé mét cach hop ly.

Tém lai, phuong an theo Fig.1 cung cép su ma hoa da kénh theo thtr bac, trong
d6 chét lugng tai tao t8t c6 thé dat dugc bang cach st dung cac bd ma hoéa da kénh
dugc hd tro tin hiéu du 140, 150, va trong d6 yéu cu v& téc do bit co thé duoc gilr hai
hoa bing cach ma héa két hop tin hiéu dur thir nht 142 va tin hi¢u du th hai 152.

Céc cai thién tuy y khac ciia bd ma héa 4m thanh 100 1a kha thi. Mot trong sd

cac cai thién nay s& dugc md ta vGi viéc tham khao dén cac hinh ve Fig.4, Fig.11, va
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Fig.12. Tuy nhién, can luu ¥ ring bd ma héa 4m thanh 100 cling c6 thé dugc thich tmg
song song v&i cac by gidi ma Am thanh dugc md ta ¢ ddy, trong d6 chirc néng cla bd
m4 hoa 4m thanh thudong ngugc lai voi chirc ndng cia b gidi ma 4m thanh.

B6 giai ma am thanh theo Fig.2

Fig.2 thé hién so dd khéi bd giai ma 4m thanh, ma dugc ky hidu chung véi sb
chi dan 200.

Bo gidi ma 4m thanh 200 dugc tao cAu hinh d& nhén sy biéu dién dugc ma héa
ma bao gdm sy biéu dién dwoc ma héa két hop 210 cia tin hiéu du thir nhit va tin higu
du thir hai. B6 giai ma &m thanh 200 ciing nhén sy biéu dién cua tin hiéu tron gidm thi
nhét 212 va tin hiéu tron gidm thir hai 214. B9 giai ma dm thanh 200 dugc tao cu hinh
@ cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat 220, tin hiéu kénh am thanh thir hai 222,
tin hiéu kénh 4m thanh th{r ba 224 va tin hi€u kénh dm thanh thir tu 226.

B giai ma am thanh 200 bao g(‘A)m bo gidi ma da kénh 230, duoc tao cAu hinh
dé cung cép tin hiéu du th nhat 232 va tin hiéu du thr hai 234 trén co s& su biéu dién
duoc ma héa két hop 210 cua tin hiéu du thir nhat 232 va cua tin hiéu du thi hai 234.
B0 giai ma dm thanh 200 ciling bao gém bd giai ma da kénh duoc h6 trg tin hiéu du
(thtr nhét) 240, duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu kénh 4m thanh tht nhat 220 va
tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 222 trén co s¢ tin hiéu tron giam thir nhét 212 va tin
hiéu du thir nhit 232 str dung sy gidi ma da kénh. Bo giai ma 4m thanh 200 con bao
odm bd giai ma da kénh dugc hd tro tin hidu du (thir hai) 250, duge tao cAu hinh dé
cung cp tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 224 va tin hiéu kénh 4m thanh thur tu 226 trén
co s& tin hiéu tron giam thir hai 214 va tin hi¢u du thir hai 234.

Xét dén chirc ning cta bd gidi ma 4m thanh 200, can luu y rang bd giai ma tin
hiéu 4m thanh 200 cung cép tin hiéu kénh am thanh thir nhét 220 va tin hiéu kénh 4m
thanh tht hai 222 trén co s¢ su giai ma da kénh dugc hd trg tin hiéu du chung (thir
nhit) 240, trong d6 chét lugng giai ma cua giai ma da kénh dugc tang béi tin hi¢u du
thir nhat 232 (khi dugc so sanh véi sy giai ma khong duge hd trg tin hiéu du). No6i
céch khac, tin hiéu tron giam tht nhat 212 cung cAp thong tin “tho” v& tin hiéu kénh
am thanh th(r nhit 220 va tin hiéu kénh 4m thanh tha hai 222, trong d6, vi du, cac
chénh léch gitra tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét 220 va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai
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222 ¢6 thé dugc md ta bsi tham sb (tiy ¥), ma c6 thé duoc nhan bsi b gidi ma da
kénh dugc hd tro tin hidu du 240 va béi tin hiéu du thir nhat 232. Két qua 13, tin hidu
du tht nhét 232 ¢6 thé, vi du, cho phép su khoi phuc dang song mot phén cua tin hiéu
kénh Am thanh thir nhit 220 va cua tin hiéu kénh Am thanh thir hai 222.

Tuong tw, bd gidi ma da kénh dugc hd trg tin hidu du (tht hai) 250 cung cép tin
hiéu kénh 4m thanh thir ba 224 trong tin hi¢u kénh dm thanh thr tw 226 trén co so tin
hiéu tron giam tht hai 214, trong d6 tin hi¢u tron giéfn tht hai 214 ¢6 thé, vi dy, mb ta
"mot cach thd" tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 224 va tin hi¢u kénh am thanh thir tw
226. Ngoai ra, cdc chénh 1éch gifta tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 224 va tin hi¢u kénh
am thanh thtr tu 226 c¢6 thé, vi du, dugc mé ta bdi cac tham sb (thy ¥), ma cé thé dugc
nhéin boi bd giai ma da kénh dugce hd tro tin hiéu du (thir hai) 250 va béi tin hiéu du
thtr hai 234. Theo d6, viéc danh gia tin hi¢u du thir hai 234 ¢6 thé, vi dy, cho phép su
khoi phuc dang séng mot phan cua tin hi¢u kénh 4m thanh tht ba 224 va tin hiéu kénh
am thanh thir tu 226. Theo d6, tin hiéu du thir hai 234 ¢6 thé cho phép su cai thién chét
luong téi tao cua tin hi€u kénh 4m thanh tht ba 224 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu
226.

Tuy nhién, tin hi¢u du the nhét 232 va tin hiéu du thit hai 234 dugc suy ra tur su
biéu difn ma héa két hop 210 ciia tin hiéu du thir nhit va ctia tin hiéu du thit hai. Viée
giai ma da kénh nhu vdy, ma dugc thuc hién bsi bo gidi ma da kénh 230, cho phép
hiéu qua giai ma cao do tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét 220, tin hiéu kénh a4m thanh
th{r hai 222, tin hiéu kénh 4m thanh th ba 224 va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu 226
thuong 1a twong ty hodc “twong quan”. Theo d6, tin hiéu du thir nhét 232 va tin hiéu
du thir hai 234 thudng la cling twong tu hodc “twong quan”, ma co thé dugc khai thac
bang cach suy ra tin hiéu du thir nhit 232 va tin hiéu du thir hai 234 tir sy biéu dién
dwoc ma héa két hop 210 sir dung sy giai ma da kénh.

Két qua 13, c6 thé thu dugc chét lwong giai ma cao véi tbe d6 bit vira phai bing
cach giai ma céc tin hi¢u du 232, 234 trén co s6 sy biéu dién dugc ma hoa két hop 210
ctia no, va bang cach str dung tirng tin hiéu trong s6 c4c tin hiéu du dé giai ma hai hoic

nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh.
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Két luan, bd giai ma 4m thanh 200 cho phép hiéu qua 14p ma cao bang cach
cung cip céc tin hiéu kénh 4m thanh chét luong cao 220, 222, 224, 226.

Cén luu y ring cac ddu hiéu va céc chirc ning bd sung, ma c6 thé dugc 4p dung
tly y trong bd giai ma am thanh 200, s& dugc mo ta tiép sau vdi viéc tham chiéu @én
cac hinh vé& Fig.3, Fig.5, Fig.6 va Fig.13. Tuy nhién, can Ivu ¥ ring bd ma hoa 4m
thanh 200 c6 thé bao gdm céac vu diém dugc d& cap trén ddy ma khong can phai c6 bt
ky sira d6i bd sung no. |

B0 giai ma am thanh theo Fig.3

Fig.3 thé hién so d6 khéi ctia bo gidi ma 4m thanh theo phuong 4n khéc cia
séng ché. Bo giai ma am thanh theo Fig.3 dugc ky hiéu chung v6i s6 chi dan 300. Bd
giai ma 4m thanh 300 twong ty v6i bd giai ma am thanh 200 theo Fig.2, nhu véy cling
ap dung cac giai thich & trén. Tuy nhién, by giai ma dm thanh 300 dugc bb sung v&i
cac diu hiéu va cac chirc ning bd sung so v6i bd gidi ma am thanh 200, nhu s& dugc
giai thich sau day.

B giai ma am thanh 300 duogc tao cAu hinh dé nhan su biéu dién duoc mi hoa
két hop 310 cia tin hidu du thir nhét va cta tin hi¢u du tht hai. Ngoai ra, bd giai ma
4m thanh 300 dugc tao cAu hinh d nhan su biéu dién duge ma hoa két hop 360 ciia tin
hiéu tron gidm thu nhét va cta tin hiéu trén gidm thir hai. Hon nita, by giai ma 4m
thanh 300 dwoc tao cAu hinh dé cung cép tin hidu kénh 4m thanh thtr nht 320, tin higu
kénh 4m thanh th hai 322, tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 324 va tin hi¢u kénh 4m
thanh thir tu 326. B6 giai md 4m thanh 300 ciing bao gdm bo giai ma da kénh 330,
dugc tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dugc ma hoa két hop 310 cua tin hiéu du thir
nhét va cua tin hiéu du th hai va d& cung cip, trén co s& do, tin hiéu du thi nhét 332
va tin hiéu du thir hai 334. B gidi ma 4m thanh 300 ciing bao gOm sy giai ma da kénh
trén hd tro tin hiéu du (tha nhét) 240, ma nhén tin hiéu du th nhét 332 va tin hiéu tron
giam tht nhat 312, va cung cép tin hiéu kénh 4m thanh tht nhat 320 va tin hiéu kénh
am thanh tht hai 322. BO giai md am thanh 300 ciing bao gdm sy giai ma da kénh
dwoc hd trg tin hidu du (tht hai) 350, ma duge tao ciu hinh dé nhan tin hiéu du tha hai
334 va tin hiéu tron giam thtr hai 314, va d& cung cip tin hi¢u kénh 4m thanh thtr ba
324 va tin hiéu kénh m thanh thi tur 326.
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B giai ma 4m thanh 300 ciing bao gdm bd gidi ma da kénh 370 khac, dugc tao
cAu hinh dé nhén sy biéu dién dugc ma héa két hop 360 cua tin hiéu tron giam thi
nhit va cta tin hiéu tron giam thi hai, va dé cung cdp, trén co s& d6, tin hiéu tron gidm
tha nhat 312 va tin hiéu tron giam thi hai 314.

Sau day, mot sb chi tiét dic thi khac nira ctia bo gidi ma 4m thanh 300 s& dugc
md ta. Tuy nhién, cn huru y rang bd ma hoa 4m thanh thuc té khong can phai ap dung
su t6 hop cua tit ca cac déu hidu va cic chirc ning bd sung nay. Thay vio dé, cic du
hidu va céc chirc ning dugc mé ta sau day co thé duge bd sung riéng cho bd giai ma
am thanh 200 (hodc b giai ma 4m thanh bt ky khac), & dan dan cai thién bd gidi ma
a4m thanh 200 (hodc bd giai ma am thanh bat ky khac).

Trong phuong 4n dugc wu tién, by gidi md am thanh 300 nhin su biéﬁ dién
duogc ma hoa két hop 310 cda tin hiéu du thir nhét va tin hiéu du tht hai, trong d6 su
biéu din dugc ma hoa két hop 310 nay c6 thé bao gom tin hiéu tron giam cla tin higu
du thir nhét 332 va cia tin hiéu du thi hai 334, va tin hiéu du chung cua tin hiéu du
thir nhit 332 va tin hiéu du tht hai 334. Ngoai ra, su biéu dién dugc ma héa két hop
310 ¢6 thé, vi du, bao gé‘im mot hodc nhidu tham sb du bdo. Theo d6, bd gidi mi da
kénh 330 c6 thé 1a bd giai ma da kénh duogc hd trg tin hiéu du, trén co s& du bo. Vi
du, b giai ma da kénh 330 c6 thé 12 am 14p thé du béo phirc USAC, nhu duge mo ta,
vi du, trong phan "Am 13p thé du bio phic" (“Complex Stereo Prediction™) cua tiéu
chuin quéc té ISO/IEC 23003-3:2012. Vi dy, bo giai ma da kénh 330 c6 thé dugce tao
cAu hinh dé danh gia tham s6 du bao mo ta sw dong gbp ciia thanh phan tin hiéu, ma
duoc suy ra sir dung thanh phéan tin hiéu ctia khung truéc do, dé cung cip cac tin hidu
du thtr nhat 332 va tin hiéu du tht hai cho khung hién thoi. Ngoai ra, b gidi ma da
kénh 330 c6 thé duoc tao cdu hinh dé ap dung tin hiéu du chung (ma dugc bao gém
trong sy bidu difn dugc ma hoa két hop 310) véi dau hidu thir nhét, dé thu dugce tin
hiéu du thtr nhét 332, va @ 4p dung tin hiéu du chung (ma duge bao gbm trong sy
bidu din dugc ma hoa két hop 310) véi ddu hiéu thtr hai, ma nguge v6i ddu hiéu thir
nhét, dé thu duoc tin hiéu du thi hai 334. Do d6, tin hidu du chung c6 thé, it nhat mot
phin, mo ta su chénh léch gifta tin hi¢u du tht nhat 332 va tin hiéu du thir hai 334.
Tuy nhién, b gidi ma da kénh 330 ¢6 thé danh gia tin hiéu tron giam, tin higu du

chung va mot hodc nhiéu tham s6 du bdo, ma bao gom tat ca trong sy biéu dieén dugc
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ma héa két hop 310, dé thu tin hiéu du thir nhat 332 va tin hiéu du tht hai 334 dugc
md ta nhu trong tiéu chudn quéc té ISO/IEC 23003-3:2012 dugc tham chiéu & trén.
Hon nira, cin luu ¥ ring tin hiéu du thi nhét 332 c6 thé duoc két hop véi vi tri theo
phuong ngang (hodc vi tri géc phwong vi), vi du, vi tri theo phuong ngang bén tréi, va
tin hiéu du thr hai 334 c6 thé duoc két hop véi vi tri theo phuwong ngang (hodc vi tri
goc phuong vi), vi dy, vi tri theo phuong ngang bén phai, ciia canh 4m thanh.

Su biéu dién duoc ma héa két hop 360 cia tin hidu tron gidm thir nhét va ciia
tin hiéu tron giam th{r hai tdt hon 13 bao gém tin hiéu tron giam cda tin hi€u tron gidm
thtr nhit va cia tin hiéu tron giam thi hai, tin hi¢u du chung cta tin hi¢u tron giam thi
nhét va cta tin hiéu tron giam tht hai, va mot hodc nhiéu tham s du béo. N(')i cach
khéc, c6 tin hiéu tron giam “chung”, trong d6 tin hi¢u tron giam thir nhét 312 va tin
hiéu trén giam tht hai 314 dugc tron gidm, va c6 tin hiéu du “chung” ma co6 thé mo ta,
it nhat mot ph?ln, cac chénh 1éch gitra tin hi¢u trén gidm thir nhéit 312 va tin hiéu tron
giam thur hai 314. B giai ma da kénh 370 t6t hon 13 bd giai ma da kénh dugc hd trg
tin hiéu du, trén co s& du bao, vi dy, bd giai ma \ém lap thé du bao phirc USAC. Noi
cach khac, bd giai ma da kénh 370, ma cung cip tin hiéu tron gidm thu nhét 312 va tin
hiéu tron giam thtr hai 314 c6 thé co ban 13 ddng nhét véi b giai ma da kénh 330, ma
cung cép tin hiéu du thir nhit 332 va tin hiéu du tht hai 334, sao cho céc giai thich va
céc tham chiéu trén day ciing 4p dung. Hon nita, cAn luu y rang tin hiéu trén gidm thi
nhét 312 t6t hon 1a duge két hop véi vi tri theo phuong ngang hodc vi tri goc phuong
vi thr nhat (vi du, vi tri theo phuong ngang hoic vi tri géc phuong vi bén trai) cua
canh 4m thanh, va r%tng tin hiéu tron gidm thir hai 314 t6t hon 1a duoc két hop véi vi tri
theo phuong ngang hodc vi tri géc phuong vi thir hai (vi dy, vi tri theo phuong ngang
hoic vi tri goc phuong vi bén phai) cua canh am thanh. Theo d6, tin hiu tron gidm thir
nhat 312 va tin hiéu du thir nhét 332 c6 thé dugc két hop véi cling, vi tri theo phuong
ngang hodc vi tri géc phuong vi thu nhét (vi dy, vi tri theo phuong ngang bén trai), va
tin hiéu tron giam tha hai 314 va tin hiéu du thr hai 334 c6 thé dugc két hop véi cing,
vi tri theo phrong ngang hodc vi tri géc phuong vi thir hai (vi duy, vi tri theo phuong
ngang bén phai). Do do6, ca hai bo gi-éi ma da kénh 370 va bd giai ma da kénh 330 co
thé thuc hién chia tach theo phuong ngang (hodc phan tach theo phuong ngang hodc
phén bd theo phuong ngang).
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B giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu du 340 c¢6 thé tot hon 1a dva trén co s&
tham s6, va do d6 c6 thé nhan mot hodc nhidu tham sb 342 mé ta sy twong quan mong
muén gifta hai kénh (vi du, giita tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhat 320 va tin hiéu kénh
am thanh thir hai 322) va/hodc chénh 1éch mic giita hai kénh nay. Vi duy, su gidi ma da
kénh duoc hd trg tin hiéu du 340 c6 thé duoc dya trén viéc 14p mi bao quanh MPEG
(nhu duge md ta, vi dy, trong ISO/IEC 23003-1:2007) véi viéc mé rong tin hi¢u du
hodc bd giai ma “giai ma 4m 1ap thé hop nhat” (nhu duge mod ta, vi du trong ISO/IEC
23003-3, chuong 7.11 (bd gidi ma) va phu luc B.21 (Phan mb ta ciia bd ma héa va
dinh nghia cta thuat ngit "am 1ap thé hop nh4t")). Theo d6, bd g'iéi ma da kénh dugc
hd trg tin hiéu du 340 c6 thé cung c4p tin hidu kénh 4m thanh thir nhit 320 va tin hiéu
kénh am thanh th hai 322, trong d6 tin hi¢u kénh 4m thanh thu nhét 320 va tin hiéu
kénh 4m thanh thir hai 322 dugc két hop véi cac vi tri 1an cén theo phuong thing dimg
cia canh 4m thanh. Vi dy, tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhét c6 thé dugc két hop véi vi
tri bén trai phia dudi ctia cdnh &m thanh, va tin hi€u kénh am thanh thir hai c6 thé dugc
két hop véi vi tri trén trdi phia trén ctia canh Am thanh (sao cho tin hiéu kénh 4m thanh
thir nhét 320 va tin hiéu kénh 4m thanh thtr hai 322, vi du, dugc két hop véi cac vi tri
theo phuwong ngang ddng nhit hodc cac vi tri goc phuong vi ddng nhét cta canh 4m
thanh, hodic véi cdc vi tri goc phuong vi duge phan tach khong 16n hon 30 d9). Noi
cach khac, bd giai ma da kénh dugce hd trg tin hiéu du 340 ¢6 thé thyuc hién chia tach
(hodc phén bd, hodc phan tach) theo phuong thing dimg.

Chirc ning ctia bo giai ma da kénh duoc hd trg tin hidu du 350 ¢6 thé 1a dong
nhit v6i chitc ning ciia bd giai ma da kénh duge hd tro tin higu du 340, trong do tin
hiéu kénh 4m thanh th ba c6 thé, vi du, dugc két hop véi vi tri bén phai phia dudi clia
canh 4m thanh, va trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thtr tu c6 thé, vi du, duge két hop
v6i vi tri trén phai phia trén cta canh 4m thanh. N6i cach khéc, tin hiéu kénh 4m thanh
thi ba va tin hiéu kénh am thanh thir tu c6 thé duge két hop véi céc vi tri 1an can theo
phuong thing ding cla canh 4m thanh, va c6 thé dugc két hop véi cing vi tri theo
phuong ngang hodc vi tri géc phuong vi ctia canh am thanh, trong d6 bd giai mé da
kénh dugc hd trg tin hiéu du 350 thuc hién chia tdch (hodc phan tach, hodc phan bé)

theo phuong thing ding.
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Tém lai, bd giai ma 4m thanh 300 theo Fig.3 thuc hién gidi ma 4m thanh theo
thir bac, trong d6 su chia tach trai-phai dugc thuc hién trong céc giai doan thi nhét (bd
giai ma da kénh 330, by gidi ma da kénh 370), va trong d6 sy chia tach trén-dudi dugc
thuc hién trong giai doan thir hai (b9 gidi ma da kénh dugc hd tro cac tin hiéu du 340,
350). Hon nita, cac tin hiéu du 332, 334 con dugc ma héa sir dung su biéu dién duoc
ma hoéa két hop 310, ciing nhu cac tin hiéu trdn giam 312, 314 (sy biéu dién dugc ma
héa két hop 360). Do 6, cic twong quan giita cac kénh khac nhau duoc khai thac ca
cho ma hoa (va giai ma) céc tin hiéu tron gidm 312, 314 va cho ma héa (va giai ma)
céc tin hiéu du 332, 334. Do d0, dat dugc hiéu qua 18p ma cao, va cic tuong quan gitta
céc tin hiéu duoc khai thac tét. |

Bd mi hoa am thanh theo Fig.4

Fig.4 thé hién so dd khéi ctia by ma héa 4m thanh, theo phuong 4n khéc cia
sang ché. Bo giai ma 4m thanh theo Fig.4 dugc ky hiéu chung véi s6 chi dn 400. B
mé héa 4m thanh 400 duoc tao cu hinh dé nhan bén tin hi¢u kénh 4m thanh, cy thé 1a
tin hiéu kénh 4m thanh thi nhat 410, tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 412, tin hiéu kénh
am thanh thl? ba 414, va tin hiéu kénh 4m thanh thir tur 416. Ngoai ra, b giai mé am
thanh 400 dugc tao ciu hinh d& cung cp su biéu dién duwgc ma hoa trén cd sO céc tin
hiéu kénh 4m thanh 410, 412, 414 va 416, trong do6 su biéu dién dugc m3 hoa di néu
bao gém su biéu dién dugc ma hoa két hop 420 ciia hai tin hidu tron gidm, cling nhu
su bidu dién dugc ma hoa cua tap hop thir nhat 422 ctia cac tham s6 mé rong bing
thong chung va ctia tdp hop thir hai 424 cua céc tham s6 mé rong bang théng chung.
Bo ma héa 4m thanh 400 bao gdm bd trich xuit tham s6 m& rong bang thong thi nhét
430, ma dugc tao cAu hinh dé thu duoc tap hop thir nhit 422 ctia cac tham s trich xuét
bing thong chung trén co s& tin hi¢u kénh am thanh thu nhét va tin hiéu kénh am
thanh tht ba 414. Bo ma héa 4m thanh 400 bao gém b trich xuét tham s6 mé rong
bang thong thur nhét 440, ma dugc tao ciu hinh dé thu duoc tap hop thtr hai 424 cua
cac tham sb trich xuit bang thong chung trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 412
va tin hiéu kénh am thanh thir tu 416.

Ngoai ra, b ma hoa am thanh 400 bao gdm bo ma héa da kénh (thtr nhét) 450,
ma dugc tao cAu hinh d8 ma hoa két hop it nhét tin hiéu 4m thanh thtr nhat 410 va tin
hiéu kénh 4m thanh th hai 412 sir dung sy ma hoa da kénh, dé thu tin hiéu trén giam
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thtr nhit 452. Ngoai ra, bd ma hoa 4m thanh 400 ciing bao gdbm bd ma hoéa da kénh

(thr hai) 460, ma dugc tao cAu hinh dé ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh
thtr ba 414 va tin hiéu kénh 4m thanh thi tur 416 stir dung sy ma hoa da kénh, dé thu tin
hiéu tron giam thi hai 462. Ngoai ra, by ma héa am thanh 400 ciing bao g(‘A)m b ma
héa da kénh (thir ba) 470, ma dugce tao ciu hinh dé ma hoa két hop tin higu tron giam
thir nhit 452 va tin hiéu tron giam tht hai 462 st dung sy ma héa da kénh 462, & thu
sy biéu dién duoc ma hoa két hop 420 cuia céc tin higu tron gidm.

Xét dén chic ning ciia bd ma héa &m thanh 400, can Iuvu y ring bd ma héa 4m
thanh 400 thyc hién ma hoa da kénh theo thir béc, trong do tin hi€u kénh am thanh thir
nhét 410 vA tin hiéu kénh 4m thanh thi hai 412 dugc td hop trong giai doan thir nhét,
va trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thi ba 414 va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu 416
ciing duoc to hop trong giai doan thir nhét, nho d6 thu dwoc tin hiéu tron giam thi nhét
452 va tin hiéu trén giam thi hai 462. Tin hi¢u trén gidm thir nhét 452 va tin hiéu tron
giam thir hai 462 sau d6 dugc mé hoa két hop trong giai doan thir hai. Tuy nhién, can
Ivu ¥ ring bd trich xuét tham sé mé& rong biang thong thir nhit 430 cung cép tap hop
thir nhat 422 cta cac tham sb trich xuit bang thong chung trén co s& cac tin hiéu kénh
am thanh 410, 414 ma dugc xr Iy bdi cdc bd ma hoa da kénh khac nhau 450, 460 trong
giai doan thu nhét ciia ma hoa da kénh theo thr bac. Tuong tu, bd trich xuét tham sb
m¢& rong bang thong thur hai 440 cung cAp tap hop thir hai 424 cia cac tham s trich
xuét bang thong chung trén co s& céc tin hiéu kénh a4m thanh khac nhau 412, 416, ma
duogce xtt Iy béi cac bd ma héa da kénh khac nhau 450, 460 trong giai doan xtr ly thir
nht. Trinh tu xir Iy dic biét nay din dén wu diém rang cac tip hop 422, 424 cia céc
tham sb m& rong bing thong duoc dua trén céc kénh ma chi dugce két hop trong giai
doan thr hai cia ma héa theo thir bac (tuc 1a, tfong bd ma hoa da kénh 470). Piéu nay
1a ¢6 1oi, do mong mudn két hop cic kénh 4m thanh nay trong giai doan thir nhét ctia
ma hoa theo thtr bic, mbi quan hé clia n6 khong lién quan nhiéu dén nhén thirc vi tri
ngudn am thanh. Thay vao do, khuyén nghi ring mbi quan hé giita tin hiéu tron gidm
thir nhat va tin hiéu tron giam tht hai chi yéu x4c dinh nhan thirc vi tri nguén am
thanh, do méi quan hé giita tin hiéu tron giam thir nhét 452 va tin hiéu tron giam thi
hai 462 ¢6 thé dugc duy tri tét hon méi quan hé giita c4c tin hiéu kénh 4m thanh riéng

18 410, 412, 414, 416. N6i cach khac, cac tac gia sang ché di tim ra ring né dugc
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mong ring tap hop thi nhat 422 cia cac tham s mé rong biang thong chung dugc dya
trén hai kénh 4m thanh (céc tin hidu kénh 4m thanh) ma gép phan dé phan biét cac tin
hiéu tron giam 452, 462, va tdp hop thir hai 424 cla cac tham s6 m& rong bang thong
chung duoc cung cp trén co s& céac tin hiéu kénh am thanh 412, 416, ma ciling gop
phin dé phan biét cac tin hidu tron giam 452, 462, ma dat dugc boi sy xir Iy nhu dugc
mo ta & trén cua cac tin hiéu kénh 4m thanh trong sy ma héa da kénh theo thir bac. Do
do, tap hop thi nhét 422 cia cic tham s6 mé réng bang théng chung dya trén mdi
quan hé kénh tuong tw so v&i méi quan hé kénh gitra tin higu trén gidm thir nhét 452
va tin hiéu tron giam thir hai 462, trong d6 sau d6 thuong chi phéi 4n tuong vé khong
gian dugc tao ra & phia bo giai ma 4m thanh. Theo d6, cung cip tap hop thir nhat 422
ctia cac tham sb mé rong bang thong, va ciing cung cAp tap hop thir hai 424 cia cic
tham s6 mé rong bang thong duoc thich tmg tdt v6i 4n tuong nghe trong khong gian
ma dugc tao ra ¢ phia bd gidi ma am thanh.

B0 giai ma 4m thanh theo Fig.5

Fig.5 thé hién so dd khéi bo giai ma am thanh, theo phwong 4n khéc cua sang
ché. B6 giai ma 4m thanh theo Fig.5 dugc ky hiéu chung véi sb chi din 500.

B0 giai md 4m thanh 500 dugc tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dwgc ma hoa
két hop 510 cua tin hiéu tron giam thi nhét va tin hiéu tron giam thir hai. Hon nita, bd
giai ma am thanh 500 dugc tao céu hinh dé cung cép tin hiéu kénh dugc mé rong bang
thong thir nhét 520, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir hai 522, tin hiéu kénh
dugc mé rong bing thong thir ba 524 va tin hiéu kénh dugc mé rong bing thong thir tu
526.

B0 giai ma 4m thanh 500 bao gém bd giai ma da kénh (thu nhét) 530, dugc tao
cAu hinh @& cung cép tin hiéu tron giam thir nhét 532 va tin hiéu tron gidm thi hai 534
trén co s& sy biéu dién duoc ma hoa két hop 510 cta tin hi¢u tron giam thur nhét va tin
hiéu tron giam thir hai sir dung su giai ma da kénh. Bo giai ma 4m thanh 500 cling bao
gém b6 giai ma da kénh (thw hai) 540, duogc tao cAu hinh dé cung cép it nhét tin hidu
kénh Am thanh thir nhit 542 va tin hiéu kénh am thanh thir hai 544 trén co s& tin hiéu
tron giam th nhat 532 st dung su giai ma da kénh. Bo giai ma 4m thanh 500 ciing bao

gé)m bd giai ma da kénh (thtr ba) 550, dugc tao cAu hinh dé cung cép it nht tin hiéu
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kénh 4m thanh thr ba 556 va tin hiéu kénh 4m thanh th tur 558 trén co s¢ tin hi¢u tron
giam thu hai 544 st dung sy giai ma da kénh. Ngoai ra, by giadi md am thanh 500 bao
gdm sy mo rong bang thong da kénh (tht nhat) 560, ma dwoc tao cAu hinh dé thuc
hién sy mé& rong bang thong da kénh trén co s& tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét 542 va
tin hiéu kénh am thanh thir ba 556, dé thu tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir
nhét 520 va tin hiéu kénh dugc mé rong bing thong thir ba 524. Ngoai ra, bd giai ma
4m thanh bao gdm sy m& rong bang thong da kénh (tfu’r hai) 570, ma duoc tao ciu
hinh dé thuc hién su mc’rr rong bang thong da kénh trén co s& tin hi¢u kénh 4m thanh
thir hai 544 va tin hiéu kénh am thanh thir tu 558, dé thu tin hiéu kénh dugc mé rong
bing thong thr hai 522 va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir tu 526.

Xét dén chtc ning cua bd giai ma 4m thanh 500, can luu ¥ ring b gidi ma 4m
thanh 500 thuc hién giai ma da kénh theo thir bic, trong d6 su chia tach gifta tin hi¢u
tron giam thir nhét 532 va tin hiéu trén giam tht hai 534 dugc thuc hién trong giai
doan thir nhét cia su giai ma theo thi bac, va trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhét
542 va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 544 dugc suy ra tir tin hi¢u tron giam tho nhét
532 trong giai doan th hai cia sy giai ma theo thr bac, va trong d6 tin hi¢u kénh 4m
thanh thir ba 556 va tin hiéu kénh 4m thanh th tu 558 dugc suy ra tr tin hi¢u tron
giam thir hai 550 trong giai doan thi hai cua sy gidi ma theo thir bac. Tuy nhién, ca sy
m& rong bang thong da kénh thir nhit 560 va su m& rong bang thong da kénh thir hai
570 mdi su m& rong nay nhan mot tin hiéu kénh 4m thanh ma dugc suy ra tir tin hi¢u
tron gidm thir nhét 532 va mot tin hiéu kénh 4m thanh ma dugc suy ra tir tin hiéu tron
giam thr hai 534. Do su phén tach kénh t6t hon thuong dat duge boi sy giai ma da
kénh (tht nhit) 530, ma dugc thuc hién nhu giai doan thu nhét cia su gidi ma da kénh
theo thir bac, khi dugc so sdnh vai giai doan thir hai cia su gidi ma theo thir béc, co thé
théy rﬁng mdi su mé rong bing thong da kénh 560, 570 nhén cac tin hiéu dau vao ma
duoc phan tach tdt (do ching bét ngudn tir tin hiéu tron giam tha nhit 532 va tin hiéu
tron giam thi hai 534, ma dugc phén tach kénh tét). Do do, sy mé& rong bang thong da
kénh 560, 570 c6 thé xem xét cac dic tinh 4m 14p thé, ma quan trong d6i voi 4n tuong
nghe, va dugc biéu dién tét bsi mbi quan hé gifrar tin hiéu trén giam thir nhéat 532 va tin

hiéu trén giam tht hai 534, va do d6 c6 thé cung cép 4n twong nghe tdt.
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No6i cach khac, cdu tric “chéo” cta bd giadi md 4m thanh, trong d6 timg giai
doan mé rong bang thong da kénh 560, 570 nhan céc tin hiéu dAu vao tir ca hai (giai
doan thir hai) b giai ma da kénh 540, 550 cho phép dé mo rong bing thong da kénh
t8t, ma xem xét mbi quan hé am 14p thé gitra c4c kénh.

Tuy nhién, can luu y rang bd giai md am thanh 500 c6 thé duoc bd sung béi céc
dAu hidu va cac chie ning bit ky duge md ta & ddy khi xét dén cac bd ma hoa am
thanh va céc bd giai ma 4m thanh theo cac hinh v& Fig.2, Fig.3, Fig.6 va Fig.13, trong
d6 ¢6 thé kha thi dé dua ra céc ddu hiéu riéng 1& vao trong b gidi ma 4m thanh 500 dé
cai thién din hiéu suét ctia bd gidi ma Am thanh.

B6 giai ma am thanh theo Fig.6

Fig.6 thé hién so d6 khdi bd gidi ma am thanh theo phuong an khéc cia séng
ché. B giai ma am thanh theo Fig.6 dugc ky hiéu chung véi s6 chi dan 600. BO giai
ma am thanh 600 theo Fig.6 twong tu v6i bd giai ma d&m thanh 500 theo Fig.5, sao cho
cé4c giai thich & trén dugc 4p dung. Tuy nhién, bd gidi ma am thanh 600 dugc bd sung
mdt sb dau hiéu va chic ning, ma cé thé cling dugc dwa vao, theo céch riéng hodc két
hop, vao trong bd gidi ma Am thanh 500 dé cai thién. |

B0 giai ma 4m thanh 600 duogc tao cAu hinh dé nhén su biéu dién duoc ma hoa
két hop 610 cua tin hiéu tron gidm thir nh4t va cta tin hiéu tron gidm thir hai va dé
cung cip tin hiéu dugc mé rong bing thong thir nhét 620, tin hiéu dugc mé rong bang -
thong thir hai 622, tin hiéu dugc mé rong bang thong thir ba 624 va tin hi¢u duge mé
rong bang thoéng tht tur 626. B giai ma 4m thanh 600 cling bao gbm bd giai ma da
kénh 630, duoc tao cAu hinh dé nhén sy bidu dién dugc ma héa két hgp 610 cia tin
hiéu tron giam thw nhét va cla tin hiéu trdn giam thr hai, va dé cung cép, trén co s&
do, tin hiéu tron giam tha nhét 632 va tin hiéu tron gidm thir hai 634. B giai md am
thanh 600 con bao gdm bd gidi ma da kénh 640, dugc tao cau hinh dé nhén tin hiéu
tron giam thir nhat 632 va dé cung cép, trén co sé ctia no, tin hiéu kénh 4m thanh thir
nhét 542 va tin hiéu kénh am thanh th{r hai 544. B gidi md am thanh 600 ciing bao
gbm bd giai ma da kénh 650, dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu trén gidm thtr hai 634
va dé cung cip tin hiéu kénh 4m thanh tht ba 656 va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu

658. B§ giai md am thanh 600 cling bao gdm su mé rong bang thong da kénh (thir
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nhét) 660, ma dugc tao cAu hinh dé nhan tin hi¢u kénh am thanh thir nhat 642 va tin
hiéu kénh Am thanh tht ba 656 va dé cung cip, trén co s cta no, tin hiéu kénh duge
mé rong bang théng thir nhat 620 va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir ba
624. Ngoai ra, sy md rong bang thong da kénh (thtr hai) 670 nhan tin hi€u kénh am
thanh th{r hai 644 va tin hiéu kénh dm thanh thir tu 658, va cung cép, trén co sd cua no,
tin hiéu kénh dugc mé& rong bang thong thir hai 622 va tin hi¢u kénh dugc mé rong
bang thong thir tu 626.

B0 giai ma 4am thanh 600 ciing bao gbm bd giai ma da kénh 680 khéc, duge tao
cAu hinh dé nhén sy bidu di®n dugc ma hoa két hop 682 cia tin hiéu du thir nhat va
cua tin hiéu du th{r hai va cung cép, trén co s do, tin hi€u du thir nhét 684 dé st dung
boi bo gidi ma da kénh 640 va tin hiéu du tht hai 686 dé str dung béi bo giai ma da
kénh 650. -

B gidi ma da kénh 630 tdt hon 1a b giai ma da kénh duogc hd tro tin hiéu du
trén co s& dy béo. Vi du, bd giai ma da kénh 630 c6 thé co ban 12 ddng nhit véi bo giai
mai da kénh 370 dugc mo ta trén day. Vi du, bd giai ma da kénh 630 co thé 12 b6 gidi
ma 4m 14p thé du bao phirc USAC, nhu dugc dé cap trén ddy, va nhu duge mo ta trong
tiéu chudn USAC dugc tham chiéu trén ddy. Theo d6, su biéu didn dugc ma héa két
hop 610 ctia tin hiéu tron giam thir nhét va ciia tin hiéu tron gidm tht hai c6 thé, vi du,

‘bao gdm tin hiéu tron giam (chung) ctia tin hiéu tron giam thi nhét va cua tin hidu tron
giam th{r hai, tin hiéu du (chung) cta tin hiéu trdn gidm thir nhét va cta tin hidu tron
giam thr hai, va mot hodc nhiéu tham sb du bdo, ma dugc danh gia bai bd gidi ma da
kénh 630.

Hon nita, can lvu y réng tin hi€u tron gidm thur nhét 632 ¢6 thé, vi du, dugc két
hop véi vi tri theo phuong ngang hodc vi tri géc phuong vi thir nhét (vi du, vi tri theo
phuong ngang bén trai) ciia canh am thanh va rang tin hiéu tron giam thir hai 634 c6
thé, vi du, dugc két hop véi vi tri theo phwong ngang hodc vi tri géc phwong vi thit hai
(vi du, vi tri theo phuong ngang bén phai) cia canh 4m thanh.

Hon nita, by giai ma da kénh 680 c6 thé, vi du, 12 bo giai ma da kénh, dugc két
hop v6i tin hiéu du, trén co s& du bdo. BO giai ma da kénh 680 c6 thé co ban 1a dong

nhat véi bo giai ma da kénh 330 dtch md ta trén day. Vi du, bd giai ma da kénh 680
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c6 thé 12 bd giai ma 4m 1ap thé dy bao phirc USAC, nhu dugce dé cép trén ddy. Do do,
su bidu dién dugc ma hoa két hop 682 cua tin hidu trdn gidm thu nhét va cia tin hiéu
tron giam th hai c6 thé, vi du, bao gdm tin hiéu tron gidm (chung) cta tin hiéu tron
giam thr nhét va cua tin hiéu trén giadm thir hai, tin hiéu du (chung) cta tin hiéu tron
giam thir nhét va cua tin hiéu tron giam th{ hai, va mgt hodc nhiéu tham sb dy bdo, ma
duoc dénh gid boi bo giai ma da kénh 680. Hon nita, can luu ¥ ring tin hiéu tron giam
thit nhét 684 c6 thé, vi du, duoc két hop véi vi tri theo phuong ngang hogc vi tri goc
phuong vi thir nhét (vi du, vi tri theo phuong ngang bén trai) ciia canh am thanh, va
réng tin hi€u tron giadm thur hai 686 co thé, vi du, dugc Kkét hop vé6i vi tri theo phuong
ngang hoic vi tri goc phuong vi thit hai (vi dy, vi tri theo phuong ngang bén phai) cua
-canh am thanh.

Bo gidi ma da kénh 640 co thé 13, vi dy, giai ma da kénh trén co s& tham sb
tuong tu nhu, vi dy, giai ma da kénh bao quanh MPEG, nhu dugc mo ta trén diy va
trong ti€u chuén dugc tham chiéu. Tuy nhién, trong su c¢6 mit ciia bo giai ma da kénh
(thy ¥) 680 va tin hiéu du thir nhét (tuy ¥) 684, b giai ma da kénh 640 c6 thé 1a bd
giai ma da kénh duoc hd trg tin hiéu du trén co s& tham sb, nhu, vi du, bé gidi ma érh
lap thé ddng nhat. Do d6, bd giai ma da kénh 640 c6 thé co ban 1a ddng nhét v6i bd
gidi ma da kénh 340 dugc mo ta trén ddy, va bd giai mad da kénh 640 co6 thé, vi du,
nhén céc tham s6 342 duge mo ta trén day.

Tuwong tu, bd giai ma da kénh 650 c6 thé co ban 14 ddng nhit véi bd gidi ma da
kénh 640. Theo d6, bd giai méa da kénh 650 ¢6 thé, vi du, trén co s tham s6 va c6 thé
tly v duge hd tro tin hiéu du (v6i sy c6 mat ciia bd giai ma da kénh tiry y 680).

Ngoai ra, cn lvu y ring tin hiéu kénh 4m thanh tht nhit 642 va tin hiéu kénh
4m thanh th hai 644 tdt hon 1 dugc két hop véi cac vi tri trong khong gian ké nhau
theo phuwong thing dimg ctia canh 4m thanh. Vi duy, tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét
642 duogc két hop véi vi fri bén trai phia dudi cua canh 4m thanh va tin hiéu kénh 4m
thanh tht hai 644 dugc két hop v6i vi tri bén trai phia trén cta canh 4m thanh. Theo
d6, bo giai ma da kénh 640 thuc hién sy tach roi (hodc phan tach hodc phén bé) theo
phwong thing ding ctia ndi dung am thanh dwgc mo ta béi tin hiéu tron giam thir nhét
632 (va, tuy vy, bdi tin hiéu du thir nhit 684). Tuong tu, tin hi¢u kénh am thanh thir ba
656 va tin hiéu kénh Am thanh thir tw 658 dwgc két hop vai vi tri lién ké theo phuong
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thing dung ctia canh 4m thanh, va t5t hon 13 duoc két hop véi cing vi tri theo phuong
ngang hodc vi tri goc phuong vi cta canh am thanh. Vi dy, tin hiéu kénh 4m thanh thir
ba 656 tdt hon 1 dugc két hop véi vi tri bén phai phia dudi ciia canh 4m thanh va tin
hiéu kénh 4m thanh th tw 658 t&t hon 13 dugc két hop véi vi tri bén phai phia trén cia
canh 4m thanh. Do d6, bd giai ma da kénh 650 thyc hién sy chia tach (hodc phén tach,
hoic phéan bd) theo phuong thing dung ctia ndi dung 4m thanh dugc mo ta béi tin hiéu
tron giam thir hai 634 (va, tuy y, tin hi¢u du thir hai 686).

Tuy nhién, sy m& rong bang thong da kénh thir nhét 660 nhén tin hiéu kénh 4m
thanh thir nhit 642 va kénh Am thanh thit ba 656, ma dugc két hop véi vi tri bén tréi
phia duéi va vi tri bén phai phia dudi cia canh am thanh. Do d6, su m& rong bang
thong da kénh thtr nhit 660 thuc hién m& rong bang thong da kénh trén co s& hai tin
hidu kénh 4m thanh ma duoc két hop véi cing mit phing theo phuong ngang (vi du,
mit phing theo phwong ngang phia duéi) hoic d6 cao cua canh 4m thanh va cac phia
khac nhau (trai/phai) ctia canh 4m thanh. Theo d6, viéc m& rong bang thong da kénh
6 thé xem xét cac dic tinh 4m 14p thé (vi dy, nhan thirc 4m lap thé ctia con ngudi) khi
thuc hién viéc mé& rong bing thong. Tuong tu, mé rong bang thong da kénh thir hai
670 c6 thé con xem xét cac diic tinh 4m 1ap thé, do su mé& rong bang thong da kénh thi
hai hoat ddng trén co so cac tin hi€u kénh am thanh cta cing mat phéng theo phuong
ngang (vi du, mit phing theo phuong ngang phia trén) hodc d cao nhung & céc vi tri
theo phuong ngang khac nhau (cac phia khc nhau) (tréi/phai) cua canh &m thanh.

Két luan thém, bd giai md 4m thanh theo thir bic 600 bao gdm cAu tric trong d6
su chia tach (hodc phéan tach, hodc phan bd) trai/phai duge thuc hién trong giai doan
thtr nhét (giai ma da kénh 630, 680), trong d6 su chia tich (phan tach hogc phan bd)
theo phwong thang ding dugc thuc hién trong giai doan tht hai (gidi ma da kénh 640,
650), va trong d6 mé rong bang thong da kénh hoat dong trén cdp cédc tin hi€u trai/phai
(mé rong bang thong da kénh 660, 670). Vige “cit ngang” nay cla dong giai ma cho
phép su phan tach trai/phai, ma la dic biét quan trong d6i v6i 4n tuwong nghe (vi du,
quan trong hon so véi chia tach trén/duéi) co thé dugc thyuc hién trong giai doan xur ly
thi nhit cta bd giai ma am thanh theo thir bac va ring viéc mé rong bang thong da
kénh ciing ¢6 thé dugc thyc hién trén cip tin hidu kénh 4m thanh trai-phai, ma mot lan

nita dan dén 4n tuong nghe dac biét tdt. Su chia tach trén/dudi duge thuc hién nhu giai
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doan trung gian gitta sy phan tach trai-phai va sy mo rong bang thong da kénh, ma cho
phép suy ra bdn tin hiéu kénh am thanh (hodc cac tin hiéu kénh dugc mé rong bang
thong) ma khong 1am giam déng ké 4n tuong nghe.

Phuong phép theo Fig.7

Fig.7 thé hién Iuu dd ctia phwong phap 700 dé cung cap sy biéu dién duge ma
'_ hoa trén co s& it nhét bdn tin hi¢u kénh 4m thanh.

Phuong phap 700 bao gdm mia hoa két hop 710 it nhit tin hiéu kénh am thanh
thir nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai sir dung sy ma hoéa da kénh duge hd trg tin
hiéu du, dé thu duoc tin hidu tron gidm thir nhit va tin hidu du thi nhit. Phuong phéap
con bao gdbm ma hoa két hop 720 it nhit tin hiu kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu
kénh 4m thanh thit tu st dung sy ma hoa da kénh duoc hd trg tin hiéu du, dé thu duogc
tin hiéu tron giam thir hai va tin hiéu du thr hai. Phuong phap con bao génﬁ sy ma hoa
két hop 730 tin hiéu du thir nhAt va tin hidu du tht hai sit dung sy ma héa da kénh, dé
thu dugc phép biéu dién duoc ma hoa ciia céc tin hiéu du. Tuy nhién, can Iwu y ring
phuong phép 700 c6 thé dugc b sung boi cac ddu hiéu va céc chirc ning bét ky dugc
mo ta trong tai liéu nay lién quan dén cac bd ma héa am thanh va cac bd giai ma 4m
thanh.

Phuong phép theo Fig.8

Fig.8 thé hién luu ddluu d6 cta phuong phap 800 @8 cung cip it nhit bén tin
hiéu kénh 4m thanh trén co s& sy biu dién duge ma héa.

Phuong phap 800 bao gdm cung cAp 810 tin hi¢u du thtr nhit va tin hiéu du thir
hai trén co s& su biéu dién duge ma héa két hop ca tin hidu du thir nhét va tin hiéu du
thtr hai sir dung sy giai ma da kénh. Phuong phap 800 ciing bao gdm viéc cung cép
820 tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va tin hiéu kénh am thanh tht hai trén co sé tin
hiéu tron gidm tha nhét va tin hiéu du tht nhét st dung su giai ma da kénh duogc hd trg
tin hiéu du. Phuong phap con bao gém viéc cung cép 830 tin hiéu kénh 4m thanh thir
ba va tin hiéu kénh 4m thanh th tu trén co s& tin hiéu tron gidm thir hai va tin hiéu du

thir hai st dung giai ma da kénh dugc h6 trg tin hiéu du.
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Hon nita, cAn luu ¥ ring phuong phap 800 c6 th8 dugc bd sung bdi cac déu higu
va cac chue ning bat ky dugc mo ta trong tai liéu nay lién quan dén cac bo giai ma 4m
thanh va cac b6 ma héa am thanh.

Phuong phap theo Fig.9

Fig.9 thé hién luu dd cua phuong phap 900 dé cung cip su bidu dién dugc ma
héa trén co s6 it nhit bon tin hi¢u kénh 4m thanh.

Phuong phép 900 bao gdm thu nhan 910 tip hop thi nhét ciia cdc tham sb mé
rong bang thong chung trén co sé tin hiéu kénh 4m thanh tha nhét va tin hiéu kénh 4m
thanh thir ba. Phuong phép 900 ciling bao gbdm thu nhan 920 tip hop thit hai cua cac
tham s6 mé rong biang thong chung trén co s tin hiéu kénh am thanh thtr hai va tin
hiéu kénh 4m thanh thir tw. Phuong phép ciing bao gdm ma héa két hop it nhét tin hiéu
kénh Am thanh tht nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai sir dung sy m3 hoéa da kénh,
d8 thu duoc tin hidu tron gidm thi nhét va sy ma hoa két hgp 940 it nhét tin hiéu kénh
am thanh th ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu st dung su ma héa da kénh dé thu
dugc tin hiéu tron giam tha hai. Phuong phép cling bao gbm ma héa két hop 950 tin
hiéu tron giam thur nhét va tin hiéu tron giam tht hai st dung sy ma hoa da kénh, dé
thu dugc phép biéu dién duge ma hoa clia cac tin hi€u tron giam.

Can luu ¥ ring mét sb trong sd céc budce cﬁa'phuong phéap 900, ma khong bao
gbm cac phu thudc lién cu thé, c6 thé duoc thuc hién theo thi tu tiy ¥ hodc song song.
Hon nita, cAn luu ¥ ring phwong phép 900 c6 thé dugc bd sung boi cac ddu higu va cac
chtre ning bat ky dugc mo ta trong tai li€u nay lién quan dén céac bd giai ma 4m thanh
va cac bo ma hoa am thanh.

Phuong phap theo Fig.10

Fig.10 thé hién luu dd ciia phuong phép 1000 dé cung cAp it nhit bén tin hiéu
kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién duoc ma héa.

Phuong phap 1000 bao gém viéc cung cap 1010 tin hiéu tron gidm thi nhit va
tin hiéu tron giam thr hai trén co s& su biéu dién dugc ma hoéa két hop cua tin hiéu
tron giam thir nhét va tin hiéu tron giam tha hai st dung sy giai ma da kénh, cung cp
1020 it nhét tin hidu kénh 4m thanh thir nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai trén co

s& tin hiéu tron giam thtr nhat sir dung sy giai ma da kénh, cung cip 1030 it nhét tin
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hiéu kénh 4m thanh thr ba va tin hiéu kénh 4m thanh th{ tu trén co s& tin hi¢u tron
giam thtr hai sir dung sy giai ma da kénh, thuc hién 1040 sy mo6 rong bang thong da
kénh trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh am thanh thir ba, dé
thu duoc tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir nhét va tin hiéu kénh dugc mé
rong bang thong thi ba, va thuc hién 1050 mé rong bang thong da kénh trén co s& tin
hiéu kénh 4m thanh th{ hai va tin hi¢u kénh 4m thanh thur tu, dé thu duogc tin hiéu kénh
dugc mé rong biang thong thi hai va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir tu.

CAn luu ¥ ring mot s trong sb cac budc ctia phuong phép 1000 ¢6 thé duoc
thuc hién song song hodc theo thir ty khac. Hon nira, can luu ¥ rang phuong phép 1000
c6 thé duoc bd sung boi cac ddu hiéu va céc chirc ning bét ky dugc md ta trong tai liéu
nay khi xét dén bo ma hoa 4m thanh va bd gidi ma 4m thanh.

Cac phuong an theo céc hinh vé Fig.11, Fig.12, va Fig.13

Sau day, mot s6 phuong 4n bd sung theo sang ché va nhitng xem xét co ban s&
dugc mo ta. —

Fig.11 thé hién so db khéi bo ma héa 4m thanh 1100 theo phwong 4n cia sang
ché. Bo ma hoa 4m thanh 1100 duoc tao cAu hinh @& nhan tin higu kénh phia dudi bén
trai 1110, tin hiéu kénh phia trén bén trai 1112, tin hi¢u kénh phia du6i bén phai 1114
va tin hiéu kénh phia trén bén phai 1116.

B¢ ma héa am thanh 1100 bao gom bd ma hoa 4m thanh da kénh thi nhét (hodc
ma héa) 1120, bd ma hoa bao quanh MPEG 2-1-2 (hodc ma héa) hodc bd méi hoa &m
thanh am 1ap thé hop nhéit (hoic sy mi héa) va nhan dugce tin hiéu kénh phia dudi bén
trai 1110 va tin hiéu kénh phia trén bén trai 1112. B ma héa am thanh da kénh thu
nhit 1120 cung cép tin hiéu.tr(f)n giam bén trdi 1122, va, tuy y, tin hi¢u du bén trai
1124. Ngoai ra, by ma hoa am thanh 1100 bao gém bd ma hoa da kénh thi hai (hodc
m3 hoéa) 1130, ma bd ma hoéa bao quanh MPEG 2-1-2 (hodc ma héa) hodc bd ma hoa
am 1ap thé hop nhét (hodc ma hoa) ma nhan tin hiéu kénh phia dudi bén phai 1114 va
tin hiéu kénh phia trén bén phai 1116. B ma hoéa 4m thanh da kénh thir hai 1130 cung
cép tin hiéu tron gidm bén phai 1132, va, tly y, tin hiéu du bén bén phai 1134. B6 ma
héa am thanh 1100 ciing bao gdbm bd 1ap ma am 14p thé (hodc 1ap ma) 1140, ma nhan

' tin hiéu tron gidm bén trai 1122 va tin hiéu tron gidm bén phai 1132. Ngoai ra, su 1ap
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ma am 14p thé thir nhédt 1140, ma 1a sy 14p ma am lap thé dy bao phirc, nhan thong tin
m6 hinh tdm thinh hoc 1142 tir md hinh tdm thinh hoc. Vi dy, thoéng tin m6 hinh tam
thinh hoc 1142 ¢6 thé mb ta lién quan cam quan 4m thanh cua cac bang tdn khac nhau
hodc c4c bang tin con, cac hiéu tng che gidu cam quan Am thanh va tuong ty. Viéc 1ap
ma am lap thé 1140 cung cip yéu t6 cap kénh (channel pair element - CPE) “trn
giam”, ma duge ky hi¢u véi s6 chi dinh 1144 va ma mo ta tin hiéu tron giadm bén trai
1122 va tin hiéu trdn giam bén phai 1132 & dang dugc ma hoa két hop. Ngoai ra, bd
" ma hoéa 4m thanh 1100 tiy ¥ bao gdm bd lap ma am 1ap thé tha hai (ho#c 1ap ma)
1150, ma dugc tao ciu hinh dé nhan tin hidu du bén trai thy y 1124 va tin hiéu du bén
phai tiy y 1134, cling nhu théng tin m6 hinh tdm thinh hoc 1142. Sw 1ap ma 4m l4p thé
thir hai 1150 ma 14 su 1ap ma 4m 14p thé du béo phirc, dugc tao céu hinh d& cung cip
yéu tb cip kénh (CPE) "du", ma biéu dién tin hi¢u du bén trai 1124 va tin hiéu du bén
phai 1134 trong dang dugc ma hoa két hop.

Bd ma hoa 1100 (cling nhu cac by ma héa dm thanh khac dugc mod ta trong tai
liéu nay) dua trén y tudng rang nhitng phu thudc vé tin hiéu theo phuwong ngang va
thang ding dugc khai thac bing cach két hop theo thir bic cic cong cu am lap thé
USAC d3 c6 (tac 13, cac khai niém ma hoéa ma da c6 trong mad héa USAC). Cac cap
kénh lan can theo phuwong thing dimg dugc td hop str dung bao quanh MPEG 2-1-2
ho#ic am 1ap thé két hop (dwoc ky hiéu v6i sb-chi dinh 1120 va 1130) v6i tin hiéu du
bang gidi han hodc toan bd bang (dugc chi dinh véi 1124 va 1134). Pau ra cta mbi
cap kénh thing dtmg 1a tin hiéu tron giam 1122, 1132 va, d6i v6i 4m 1ap thé dugc hop
nhét, tin hiéu du 1124, 1134. Dé thoa man céc yéu cau vé gidc quan (cam nhén) dbi
v6i 1ap thé khong che chén, ca hai tin hiéu tron giam 1122, 1132 duge két hop theo
chidu ngang va ma héa két hop bang cach sir dung du béo phirc (b ma hoa 1140)
trong mién MDCT, ma bao g6m kha nang 1ap mi trai-phdi va & gitta. Phuong phap
trong tu c6 thé dugc 4p dung cho céc tin hiéu du dugc két hop theo phuong ngang
1124, 1134. Khai niém nay dugc minh hoa trén Fig.11.

CAu trtc theo tha bac dugc giai thich véi viée thém chiéu dén Fig.11 c6 thé dat
duoc bing cach tao kha ning cho ca hai cong cu 4m 14p thé (vi dy, ca hai céng cu 4m
lap thé USAC) va phén loai lai kénh & gitra. Do d6 khong cén thiét c6 bude xu 1y

trude/sau bo sung va cu phap dong bit dé viéc truyen céc tai trong clia cong cu duy tri

-40-



27137

khong thay dbi (vi du, co ban 1a khong thay dbi khi so v6i tiéu chudn USAC). Y tuéng
nay dén dén c4u tric bo ma hoa dugce thé hién trén Fig.12.

Fig. 12 thé hién so db khdi BC) ma héa 4m thanh 1200, theo phurong 4n clia sing
ché. B6 ma héa 4m thanh 1200 dugc tao chu hinh @& nhén tin hiéu kénh thi nhat 1210,
tin hiéu kénh thir hai 1212, tin hiéu kénh thi ba 1214 va tin hi¢u kénh thir tw 1216. B
mi héa 4m thanh 1200 dugc tao ciu hinh @& cung cdp dong bit 1220 cho yéu té cap
kénh thtr nhit va dong bit 1222 cho yéu t6 cip kénh thit hai.

Bo mi héa 4m thanh 1200 bao gdm bd mé héa da kénh thir nhit 1230, ma 1a bd
ma hoa 2-1-2 vung bao MPEG hodc bd mé hoa am 14p thé dugc hop nhét, va nhan tin
hiéu kénh tht nhit 1210 va tin hiéu kénh thit hai 1212. Ngoai ra, b ma hoa da kénh
thir nhat 1230 cung cAp tin hiéu tron giam thi nhat 1232, tai trong bao quanh 1236 va,
tin hiéu du 1234 tuy y. B0 ma héa 4m thanh 1200 ciing bao gbébm bo ma hoéa da kénh
thir hai 1240 ma bo mi héa 2-1-2 bao quanh MPEG hodc b6 méa héa am lap thé dugc
hop nhit ma nhan tin hiéu kénh tht ba 1214 va tin hiéu kénh thtr tr 1216. B6 ma héa
da kénh tha hai 1240 cung cip tin hidu tron giam thir nhét 1242, tai trong bao quanh
MPEG 1246 va, tin hiéu du th{ hai 1244 tuy y.

B6 ma hoa Am thanh 1200 ciing bao gbém su lap ma am 1ap thé thir nhét 1250,
ma 13 su 1ap ma am 14p thé phuc. Sw 14p ma 4m 14p thé thir nhat 1250 nhan tin hiéu
tron giam thu nhét 1232 va tin hiéu tron giam thir hai 1242. Sy 14p ma am 1ap thé thir
nhit 1250 cung cip su biéu dién dugc ma hoa két hop 1252 ciia tin hidu trdn gidm thir
nhét 1232 va tin hidu tron giam thir hai 1242, trong d6 sy biéu dién dugc ma héa két
hop 1252 ¢6 thé bao gdbm su biéu dién cua tin hi€u tron giam (chung) (cia tin hiéu tron
giam thir nhat 1232 va cua tin hiéu tron gidm thtr hai 1242) va cua tin hiéu du chung
(cta tin hi¢u tron gidm tho nhét 1232 va cia tin hiéu tron gidm thir hai 1242). Ngoai
ra, sy lap ma am lap thé dy bao phirc (thtr nhat) 1250 cung cp tai trong du bao phirc
1254, ma thuong bao gf“)m mot hoac nhiéu hé s du bao phtre. Ngoai ra, bf) ma hoa am
thanh 1200 ciing bao gdm sy 1ap ma am 1ap thé thtt hai 1260, ma 1a sy 14p ma am 14p
thé du béo phitrc. Sy 14p ma 4m 1ap thé thir hai 1260 nhan tin hiéu du tht nhat 1234 va
tin hiéu du th hai 1244 (hodc cac gia tri dau vao 0, néu khong c6 tin hi¢u du duoc
cung cdp boi cac bd ma hoa da kénh 1230, 1240). Su 1ap ma 4m lap thé thtr hai 1260

cung cip su biéu dién dugc ma hoa két hop 1262 cia tin hidu du thu nhét 1234 va cta
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tin hiéu du tha hai 1244, ma c6 thé vi du, bao gdm tin hiéu tron giam (chung) (cua tin
hiéu du thur nhit 1234 va cia tin hiéu du thi hai 1244) va tin hiéu du chung (cua tin
hiéu du tht nhit 1234 va ciia tin hiéu du thir hai 1244). Ngoai ra, sy 1ap ma am 1ap thé
du bédo phuc 1260 cung cp tai trong du bdo phirc 1264 ma thudng bao gébm mot hoic
nhiéu h¢ s dy béo.

Ngoai ra, bd ma héa 1200 bao gdm mo hinh tim thinh hoc 1270, ma cung cap
thong tin ma diu khién sy 14p ma 4m 1ap thé du béo phirc thir nhat 1250 va sy 14p ma
am 1ap thé du bao phirc thir hai 1260. Vi du, thong tin dugc cung cAp béi miu tim
thinh hoc 1270 c6 thé md ta cc bang tdn hodc ngin tin sb nao c6 lién quan dén tam
thinh hoc cao ma nén dugc ma héa véi d6 chinh xac cao. Tuy nhién, can luu y réng
viée sir dung thong tin dugc cung cip béi mé hinh tAm thinh hoc 1270 1a tuy y.

Hon nita, bd ma héa 4m thanh 1200 bao gdm bd ma héa thir nhit va bo ghép
kénh 1280 ma nhan sy bidu dién dugc ma héa két hop 1252 tir viéc 1ap ma 4m 1ap thé
du béo phure thir nhat 1250, tai trong du bao phirc 1254 tir viéc 1ap ma am 1ap thé du
béo phirc thir nhat 1250 va tai trong bao quanh MPEG 1236 tir bd ma héa am thanh da
kénh thtr nhit 1230. Hon nita, sy ma héa va sy ghép kénh thir nhat 1280 c6 thé nhan
thong tin tir m6 hinh thanh 4m tAm thinh 1270, vi du, m6 ta do chinh x4c ma héa nén
dugc 4p dung cho céc bang tAn hodc cac bang tAn con, c6 tinh dn cac hiéu ung che
gidu thanh 4m tm thinh va tuong tw. Theo d6, sy ma hoéa va sy ghép kénh thir nhét
1280 cung cip dong bit yéu té cip kénh thir nhat 1220.

Hon nita, bd ma héa 4m thanh 1200 bao gdm sy mi héa va sy ghép kénh thu
hai 1290, dugc tao cAu hinh dé nhén su biéu dién duoc ma héa két hop 1262 dugc
cung cip béi sw ma hoa am 1ap thé du bao phurc thir hai 1260, tai trong du bdo phitc
1264 duoc ching t6 boi sy 1dp ma am 14p thé du bao phtrc thir hai 1260, va tai trong
bao quanh MPEG 1246 dugc cung cAp boi bd ma héa 4m thanh da kénh thir hai 1240.
Hon nita, sy md hoa va ghép kénh thtr hai 1290 ¢ thé nhan thong tin tr mo hinh
thanh 4m tdm thinh 1270. Theo d6, sy ma hoa va ghép kénh thir hai 1290 cung cép
dong bit yéu t6 cap kénh thir hai 1222.
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Xét dén chire niang cta bd ma hoa 4m thanh 1200, tham chiéu dén cac giai thich
trén ddy, va ca céac giai thich lién quan dén cac bd ma héa 4m thanh theo cac hinh v&
Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.6.

Hon nifa, cin luu y ring khai niém nay c6 thé duoc md rong dén viée sir dung
nhiéu hop bao quanh MPEG dé 1ap ma két hop cac kénh lién quan theo phuong ngang,
theo phuong thing ding hodc theo cach khac vé& dia 1y va két hop cac tin hiéu tron
giam va céc tin hi¢u du v6i cac cdp am lap thé du bao phirc, xem xét cdc dic tinh dia
ly va giac quan (cam nhén) cua ching. Pidu nay din dén ciu tric bo giai ma tbng quat.

Sau déy, viéc thuc hién yéu t6 bbn kénh‘sé duge md ta. Trong hé théng 1ap ma
am thanh ba chidu, viéc két hop theo thir bac ctia bén kénh dé tao ra yéu t6 bén kénh
(quad channel element - QCE) dugc st dung. QCE gbm c6 2 yéu t6 cip kénh (CPE)
USAC (hodc cung ca‘ipr 2 yéu té cip kénh USAC, hogc nhan vao cac yéu t6 cip kénh
USAC). Cip kénh theo phuong thing dimg dugc két hop sir dung MPS 2-1-2 hodc 4m
1ap thé két hgp. Céc kénh tron giagm dugc 1ap ma két hop trong yéu t6 cip kénh CPE
thtr nhat. Néu viée 1ap ma du dugc ap dung, céc tin hiéu du dugc 1ap ma Kkét hop trong
yéu t6 cap kénh CPE thit hai, tin hiéu khac nira trong CPE th{r hai dwoc thiét 14p dén 0.
Cé hai yéu t6 cip kénh CPE sit dung dy bao phuc d& 1ap ma 4m lap thé két hop, bao
gbm kha ning 1ap mi trai-phai va & giita. Dé bao tdn cac dic tinh gidc quan (cam
nhan) am 14p thé & phﬁn cao tAn cta tin hiéu, 4m lap thé SBR (su sao chép bing thong
phd) dugc 4p dung gilta cip kénh trén trai/phai va cip kénh dudi trai/phdi, béi budce
phan loai lai bd sung trude khi 4p dung SBR.

CAu trGic bd giai ma kha thi s& dugc md ta véi viée tham chiéu dén Fig.13, 14

| hinh vé thé hién so dd khdi ciia bo gidi ma 4m thanh theo phuong 4n cua sang ché. Bo
gidi ma am thanh 1300 dugc tao cAu hinh dé nhan dong bit thir nhét 1310 biéu dién
yéu t6 cdp kénh thir nhét va dong bit thir hai 1312 biéu dién yéu t6 cdp kénh thr hai.
Tuy nhién, dong bit thtr nht 1310 va dong bit thir hai 1312 ¢6 thé dugc bao gdm trong
dong bit téng thé chung.

B giai ma am thanh 1300 dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu kénh dugc
mé rong bang thong thir nhat 1320, ma c6 thé, vi dy, biéu dién vi tr bén trai phia dudi

ctia canh Am thanh, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir hai 1322, ma c6 thé, vi
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du, biéu dién vi tri bén trai phia trén cia canh 4m thanh, tin hiéu kénh duoc mé rong
bang thong thur ba 1324, ma c6 thé, vi du, dwogc két hop véi vi tri bén phai phia dudi
ctia canh 4m thanh va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir tw 1326, ma c6 thé,
vi du, duoc két hop véi vi tri bén phai phia trén cta canh 4m thanh.

B0 giai ma am thanh 1300 bao gbm giai ma dong bit thir nhit 1330, dugc tao
céu hinh @& nhan dong bit 1310 cho yéu t6 cip kénh thir nhéit va dé cung cip, trén co
s& d6, su biéu difn dugc ma héa két hop cua hai tin higu tron gidm, tai trong du bao
phirc 1334, tai trong bao quanh MPEG 1336 va tai trong sao chép bang thong phd
1338. B9 giai ma am thanh 1300 ciling bao gbm su giai ma 4m 1ap thé dy bao phirc th
nhét 1340, duge tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dwoc ma hoa két hop 1332 va tai
trong du bao phirc 1334 va @ cung clp, trén co s& d6, tin hidu tron giam thu nhét
1342 va tin hiéu tron giam thr hai 1344. Tuong tu, bd giai ma am thanh 1300 bao gdm
giai ma dong bit thi hai 1350 ma dugc tao cAu hinh dé nhan dong bit 1312 dbi véi yéu
t6 kénh tht hai va dé cung cép, trén co s d6, su biéu dién dugc ma héa két hop 1352
ctia hai tin hiéu du, tai trong dy bao phitc 1354, tai trong bao quanh MPEG 1356 va tai
bit sao chép bang thong phd 1358. B9 giai ma 4m thanh con bao gdm giai ma 4m 1ap
thé du béo phirc thir hai 1360, ma cung cip tin hidu du thr nhit 1362 va tin hiéu du
thtr hai 1364 trén co s& su biéu dién duoc ma hoa két hop 1352 va tai trong du bdo

phirc 1354.

Hon nita, bd gidi ma am thanh 1300 bao gdm sy gidi md da kénh dang bao
quanh MPEG tht nhét 1370, ma 13 giai ma 2-1-2 bao quanh MPEG hojc giai ma 4m
1ap thé két hop. Giai ma da kénh dang bao quanh MPEG thtt nhat 1370 nhén tin hiéu
trén giam thir nhat 1342, tin hidu du thir nhét 1362 (tiy y) va tai trong bao quanh
MPEG 1336 va cung cip, trén co s& do, tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit 1372 va tin
hiéu kénh 4m thanh thir hai 1374. B gidi ma am thanh 1300 ciing bao gbm giai ma da
kénh dang bao quanh MPEG thir hai 1380, ma la giadi ma da kénh 2-1-2 bao quanh
MPEG hoac giai ma da kénh am 14p thé két hop. Giai ma da kénh dang bao quanh
MPEG thir hai 1380 nhan tin hi¢u trén giam thir hai 1344 va tin hi¢u du thir hai 1364
(ty ¥), cling nhu tai trong bao quanh MPEG 1356, va cung cip, trén co s& do, tin higu
kénh 4m thanh thir ba 1382 va tin hiéu kénh am thanh thir tw 1384. B§ gidi ma 4m
thanh 1300 ciing bao gém su sao chép bang thong phd 4m 14p thé thir nhét 1390, duoc

-44-



27137

tao cAu hinh @& nhén tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat 1372 va tin hiéu kénh 4m thanh
thir ba 1382, ciing nhu tai trong sao chép bang thong phé 1338, va @ cung cép, trén co
s& do, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir nhét 1320 va tin hiéu kénh duoc mé
rong bang thong thir ba 1324. Hon nita, by gidi md 4m thanh bao gbm sao chép bing
thong phd 4m 14p thé thir hai 1394, dugc tao chu hinh d€ nhan tin hiéu kénh am thanh
thr hai 1374 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu 1384, cling nhu tai trong sao chép bang
thong phd 1358 va dé cung cp, trén co s& d6, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong
thtr hai 1322 va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thiur tu 1326.

Xét dén chirc ning cta bo gidi md Am thanh 1300, tham chiéu dén phan trinh
bay trén day, va ca phén trinh bay vé& bo giai ma 4m thanh theo cac hinh v& Fig.2,
Fig.3, Fig.5 va Fig.6.

Sau day, vi du vé dong bit ma c6 thé dugc st dung cho ma hoéa/giai mi am
thanh dugc mo ta trong tai liéu nay s&€ duge mo ta voi viéc tham chiéu dén céac hinh vé&
Fig.14a va Fig.14b. Can luu ¥ rang dong bit c6 thé, vi du, 13 su mé& rong ctia dong bit
duoc st dung trong viéc 14p ma 161 noéi-va-am thanh hop nhét (USAC), ma dugc mo ta
trong tiéu chudn dugc dé cp trén day (ISO/IEC 23003-3:2012). Vi du, tai trong bao
quanh MPEG 1236, 1246, 1336, 1356 va cic tai trong du bao phirc ‘1254, 1264, 1334,
1354 ¢6 thé duoc truyén nhu déi v6i cac yéu t cip kénh cii (tic 13, d6i véi cac yéu td
cap kénh theo tiéu chuin USAC). Dé tao tin hiéu viéc str dung yéu t5 bbén kénh QCE,
cAu hinh cgp kénh USAC c6 thé dugc md rong thém 2 bit, nhu duge thé hién trén
Fig.14a. No6i cach khéc, 2 bit dugc ky hi¢u la “qcelndex” ¢o thé dugc bd sung vao yéu
t6 dong bit USAC “UsacChannelPairElementConfig()”. Y nghia cta tham sé dugc
biéu dién bai cac bit “gcelndex” co thé dugc x4c dinh, vi dy, nhu duge thé hién trong
bang cua Fig.14b.

Vi du, hai yéu t6 ciip kénh ma tao ra QCE c6 thé duoc truyén nhu cac yéu td
lién tiép, dAu tién CPE chita cdc kénh tron gidm va tai trong MPS cho hop MPS thu
nhét, tht hai CPE chtra tin hiéu du (hoic tin hiéu 4m thanh 0 dé lap ma 2-1-2 MPS) va
tai trong MPS cho hop MPS thtr hai.

Noi cach khac, chi ¢6 qua tai tin hiéu nho khi so véi dong bit USAC thong
thuong dé truyén yéu t6 bbn kénh QCE.
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Tuy nhién, cac dinh dang dong bit khac c6 thé cling thudng dugc sir dung.

Moi truong mé hda/gidi ma

Sau diy, moi truong ma hoa/giai ma 4m thanh s& dugec mo ta trong d6 cac khai
niém theo sang ché co thé duogc ap dung.

Hé thdng bd ma héa-gidi ma 4m thanh 3D, trong d6 khai ni€ém theo sang ché ¢6
thé dugc str dung, dya trén bd ma héa-giai ma MPEG-D USAC dé giai mi c4c tin hiéu
kénh va d6i twong. Dé tang hiéu qua dé 14p ma lugng 16n céc d6i tuong, cong nghé
MPEG SAOC dugc 1am thich tmg. Ba dang ciia bo két xuat thuc hién cac nhiém vu
két xuét cac ddi tugng dén cac kénh, két xuét cac kénh dén cac tai nghe hodc két xuit
cac kénh dén cai dit loa phong thanh khic. Khi céc tin hiéu d6i twong dwoc truyén dirt
khoat hodc dugc ma héa theo kiéu tham sb sir dung SAOC, thong tin siéu dit liéu db6i
tuong tuong ng dugc nén va ghép kénh vao trong dong bit 4m thanh 3D.

Fig.15 thé hién so db khéi ctia bo ma hoéa 4m thanh nay, va Fig.16 thé hién so
dd khédi cua bd giai ma 4m thanh nay. No6i cach khéc, Fig.15 va Fig.16 thé hién cac
khéi thuat toan khac ciia hé théng 4m thanh 3D.

Tham chiéu ngay dén Fig.15, ma thé hién so dd khéi ciia bd ma héa 4m thanh
3D 1500, mot sb chi tiét s& duoc giai thich. B ma héa 1500 bao gém bo két xut
truGe/bd tron tuy chon 1510, ma nhén mot hodc nhiéu tin hiéu kénh 1512 va mot hoic
nhiéu tin hiéu d6i tuong 1514 va cung Cé.p, trén co s& do, mot hoac nhiéu tin hiéu kénh
1516 cling nhu mdt hodc nhiéu tin hiéu dbi twong 1518, 1520. B ma héa 4m thanh
cling bao gdm bo ma héa USAC 1530 va, tiy ¥, bd md héa SAOC 1540. B ma hoa
SAOC 1540 dugc tao ciu hinh d& cung cip mot hodc nhiéu kénh van chuyén SAOC
1542 va thong tin phia SAOC 1544 trén co s& mot hodc nhiéu dbi twong 1520 duogc
cung cép cho bd ma hdéa SAOC. Hon nita, bd ma hoéa USAC 1530 duogce tao cAu hinh
d8 nhan c4c tin hidu kénh 1516 bao gdm céc kénh va dbi twong chua dugc két xut
trude tir bd két xult trude/bod tron, d& nhan mot hodc nhidu tin hidu ddi twong 1518 tir
bd két xut/bd tron trude va dé nhan mot hodc nhiéu kénh vin chuyén SAOC 1542 va
thong tin phia SAOC 1544, va cung cép, trén co s& d6, su biéu dién duoc ma hoa
1532. Hon nita, bd md hoa 4m thanh 1500 ciing bao gdm bd mi hoéa siéu dit lieu d6i

twong 1550 ma dugc tao cAu hinh d& nhan siéu di liéu dbi twong 1552 (ma c6 thé duoc
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danh gia boi bo két xudt/bd tron trude 1510) va dé ma hoa sidu dir lidu ddi twong dé
thu duge siéu dit lidu dbi twong dwge ma hoa 1554. Siéu dir liéu ddi tugng ciing dugc
nhén bdi bd ma hoa USAC 1530 va duge st dung dé cung cép su biéu dién dugc ma
héa 1532.

Mot sb chi tiét lién quan dén cac thanh phan riéng clia bd ma héa 4m thanh
1500 s& dugc md ta dudi day.

Gio day, bd gidi mad Am thanh 1600 s& dugc mod ta v6i viéc tham chiéu dén
Fig.16. BO gidi ma 4m thanh 1600 dugc tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dugc ma
hoa 1610 va dé cung cép, trén co s do, cac tin hiéu loa phong thanh da kénh 1612, cac
tin hiéu tai nghe 1614 va/hodc cac tin hiéu loa phéng thanh 1616 trong dinh dang thay
thé (vi du, trong dinh dang 5.1).

Bo giai md 4m thanh 1600 bao gdm bd giai ma USAC 1620, va cung cap mot
hodc nhiéu tin hiéu kénh 1622, mdt hoic nhiéu tin hiéu d6i twong két xut trude 1624,
mdt hodc nhiéu tin hiéu dbi tugng 1626, mdt hodc nhiéu kénh chuyén SAOC 1628,
thong tin phia SAOC 1630 va thong tin si€u dir li¢u dbi twong dugc nén 1632 trén co
s& su biéu didn duge ma héa 1610. Bo ma hoa 4m thanh 1600 ciing bao gdm bd két
xuét dbi twong 1640 ma duoc tao chu hinh d& cung cip mot hoic nhiéu tin hiéu d6i
tuong dugc két xut 1642 trén co sé tin hidu dbi tuong 1626 va thong tin siéu di liéu
dbi twong 1644, trong d6 thong tin siéu dit lidu d6i tuong 1644 dugc cung cap boi bd
giai ma siéu dir liéu d6i trong 1650 trén co so thong tin siéu dit lidu db6i tugng duge
nén 1632. B6 giai ma am thanh 1600 cﬁng bao gbém, tiry ¥, bd gidi ma SAOC 1660,
duoc tao cAu hinh dé nhén kénh chuyén SAOC 1628 va thong tin phia SAOC 1630, va
dé cung cip, trén co s& d6, mot hodc nhiéu tin hiéu dbi tugng dugce két xuit 1662. BO
giai ma 4m thanh 1600 con bao gdm bé tron 1670, duge tao ciu hinh dé nhan céc tin
hiéu kénh 1622, cac tin hidu déi twong dwogc két xult trude 1624, cac tin hi¢u dbi
tuong dugc két xult 1642, va cac tin hiéu dbi tuong dugc két xuit 1662, va dé cung
cép, trén co s& d6, nhiéu tin hiéu kénh duoc tron 1672 ma cb thé, vi du, tao nén cac tin
hiéu loa phéng thanh da kénh 1612. B¢ gidi mad 4m thanh 1600 ¢6 thé, vi du, con bao
gdm bo két xut 1ap thé 1680, dugc tao cau hinh dé nhan céc tin hiéu kénh duoe tron
1672 va @ cung cép, trén co sé d6, céc tin hiéu tai nghe 1614. Hon nita, b giai ma

4m thanh 1600 c6 thé bao gdm chuyén dbi dinh dang 1690, dugc tao ciu hinh d nhén
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céc tin hiéu kénh dugc tron 1672 va thong tin bd tri tai tao 1692 va d& cung cép, trén
co & d6, tin hiéu loa phong thanh 1616 dé cai dat loa phong thanh thay thé.

Sau ddy, mot s6 chi tiét lién quan dén c4c thanh phan cia bd ma héa am thanh
1500 va cua bd giai ma 4m thanh 1600 s€ dugc mo ta.

B0 két xuét trude/bd tron

B6 két xuét trude/bd tron 1510 ¢6 thé duogc sit dung tiy y d& chuyén dbi canh
d4u vao d6i twong cong kénh thanh canh kénh truée khi ma héa. V& mit chirc ning, nd
¢6 thé, vi du, 1a ddng nhét v6i bo két xudt/bd tron dbi twong duge md ta dudi day. Su
két xuét trude cua cac dbi tugng co thé, vi du, ddm bao entropy tin hi¢u tién dinh & du
vao bd mi héa ma co ban 1a doc lap voi s6 lugng céc tin hiéu dbi tugng hoat dong
ddng thoi. Trong két xut trudc clia céc d6i tuong, khong yéu cau truyén siéu dit liéu
d6i tuong. Céc tin higu d6i tuong gian doan dugc két xuét cho bb cuc kénh ma bd ma
hoéa dugc tao ciu hinh dé st dung. Cac trong sb ciia cac dbi tugng ddi vé6i timg kénh
thu dugc tir siéu dir lidu d6i twong duge két hop (OAM) 1552,

Bo ma hoa-gidi ma 161 USAC

B0 ma hoa-giai ma 16i 1530, 1620 cho céc tin hiéu kénh loa phong thanh, cac
tin hiéu dbi tuong gian doan, céc tin hi¢u tron gidm dbi tugng va céc tin hiéu két xuét
trude dua trén ky thudt MPEG-D USAC. N6 xu ly viéc 14p ma cua vd sb céc tin hiéu
bang cach tao ra thong tin lap ban d6 dbi twong va kénh dua trén thong tin dia ly va
ngit nghia cta kénh clia diu vao va su gan d6i trong. Thong tin 14p ban db nay mo ta
cach cac kénh va cac dbi tuong ddu vao duoc 14p ban dd dén cac yéu t6 kénh USAC
(cac CPE, cac SCE, cac LFE) va thong tin tvong tmg dugc truyén dén bo giai ma. Tét
ca céc tai trong bd sung nhu dit lieu SAOC hodc siéu dit lidu d6i tuong duoc di qua
cac yéu té mé rong va dugce xem xét kiém soat tbc d6 & bdo ma hoa.

Viéce 18p ma céc déi tuong ¢ thé theo cac cach khac nhau, phu thudc vao cac
yéu cdu vé tbc do/bién dang (méo) va cic yéu cau tuong tac dbi voi bd két xuét. Cac
bién thé 1ap ma ddi twong dudi ddy c6 thé la:

1. Cac débi tuong dugc két xut trude: cac tin hidu ddi tuong dugce két xudt trude
va duge trdn véi cdc tin hiéu kénh 22.2 trude khi ma hoa. Chudi 14p ma tiép theo thiy

cac tin hiéu kénh 22.2.
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2. Céc dang séng ddi twong gian doan: d6i twong duogc 4p dung nhu dang séng
don 4m cho by mi hoa. Bd ma héa stir dung cac yéu t6 kénh don SCE dé truyén cac d6i
tuong ngoai cac tin hi¢u kénh. Déi tuong duge giai ma duge két xuit va dugc trén &
phia bd nhin. Thong tin si€u dit lidu dbi tugng dugce nén dugc truyén t6i bo nhan/bd

két xuét bén canh.

3. Cac dang séng ddi twong tham sé: cac dic tinh d6i tuong va sy lién quan 1an
nhau ciia ching dugc mé ta bing cac tham s SAOC. Viéc tron gidm cac tin hi¢u ddi
tuong dugce 14p ma voi USAC. Thong tin tham s6 dugc truyén bén canh. S& lwong
kénh tron giam dugc chon phu thude vao s6 luong db6i tuong va tbc do dir liéu téng
thé. Thong tin si€u dir liéu dbi tuong dugc nén dugce truyén dén bd két xudt SAOC.

SAOC

B ma hoa SAOC 1540 va bd giai ma SAOC 1660 ddi voi cac tin hiéu dbi
tuong dugc dua trén cong nghé MPEG SAOC. H¢ théng nay c6 kha nang tai tao, bién
di va két xuét nhidu ddi twong 4m thanh dya trén sé lwgng nhd hon cia cac kénh
duge truyén va dit liéu tham s6 bb sung (cac mirc chénh l&ch d6i twong OLD, céic
twong quan giita cac d6i twgng IOC, nhitng loi ich khi tron gigm DMG). Dir liéu tham
s& bd sung thé hién tbc do dir liéu bit thap 15 rét so véi yéu cAu dé truyén tét ca doi
tuong riéng, viéc 14p ma rat hidu qua. Bo ma hoa SAOC nhén nhu dau vio céc tin hidu
d6i trong/kénh nhu cac dang séng don 4m va dua ra thong tin tham s6 (ma dugc gbi
vao trong dong bit &m thanh 3D 1532, 1610) va cac kénh chuyén SAOC (ma duge ma
hoa str dung céc yéu té ciia kénh don va duge truyén di).

B0 giai md SAOC 1600 khoi phuc céc tin hiéu d6i twong/kénh tir cac kénh
chuyén SAOC dugc giai ma 1628 va théng tin tham s6 1630, va tao ra canh 4m thanh
dAu ra dua trén bd cuc tai tao, thong tin siéu dir liéu ddi tuong duge gidi nén va tiy y
trén thong tin tuong tac cua nguoi dung.

B0 ma hoa-giai ma si€u di liéu d6i tuong

Déi véi timg dbi tuong, sidu dir litu dugc két hop chi dinh vi tri dia 1y va thé
tich cua d6i tuong trong khéng gian 3D dugc 1ap ma higu qua bang cach luong tir héa
cac dic tinh ddi tugng theo thoi gian va khong gian. Si€u dir li€u d6i tuong dugc nén

cOAM 1554, 1632 duoc truyén dén bd nhan 1am thong tin bén.
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B6 két xudt/Bd tron ddi tuong

B0 két xut dbi tuong st dung si€u dit liéu dbi tuong dugc nén dé tao ra dang
song db6i tuong theo dinh dang téi tao da cho. Ting d6i twong duge két xult dén cac
- kénh dAu ra nhét dinh theo siéu dir liéu ctia n6. Pau ra clia khéi nay két qua tir tong ctia
mdt phan két qua. Néu ca hai kénh dya trén ndi dung ciing nhu cac ddi tuong gian
doan/tham sb dugc giai ma, dang séng dua trén kénh va dang séng d6i tuong duge két
xuit duge tron trude khi dua ra cac dang séng két qua (hodc trude khi nap ching vao
modun bd x1r Iy sau nhu bd két xuét 1ap thé hodic mdédun bd két xuét loa phong thanh).

Bo két xuét lap thé

Modun bd két xuét 1ap thé 1680 tao ra tron giam 1ap thé cua vat liéu am thanh
da kénh, sao cho tirng kénh dau vao duoc biéu dién bési ngudn 4m thanh 4o. Viéce xir Iy
dugc tién hanh theo khung trong mién QMF. Viéc lap thé duoc dya trén dép g xung
dong cua phong lap thé dugc do.

B két xuét loa phong thanh/bd chuyén dbi dinh dang

B§ két xuit loa phong thanh 1690 chuyén ddi gitra c4u hinh kénh dugc truyén
va dinh dang téi tao nhu mong mudn. Do d6, n6 duoc goi 13 “bod chuyén dbi dinh
dang” sau day. Bo chuyén ddi dinh dang thyuc hién céc chuyén d6i dén sb lugng kénh
dAu ra thip hon, tirc 13, no tao ra nhitng sy tron giam. Hé théng ty déng tao ra cc ma
tran tron gidm dugce t8i wu hoa dbi voi két hgp dugc dua ra cia céc dinh dang du vao
va du ra ra va 4p dung cAc ma trin ndy trong quy trinh trén giam. Bo chuyén dbi dinh
dang cho phép céc cdu hinh loa phéng thanh tiéu chuén ciing nhu céc cdu hinh ngiu
nhién véi cac vi tri loa phong thanh khong tiéu chuin.

Fig.17 thé hién so d6 khdi ciia bd chuyén dbi dinh dang. Nhu duge thé hién, bo
chuyén déi dinh dang 1700 nhén céc tin hiéu dau ra b tron 1710, vi dy, céc tin hiéu
kénh dugc trdon 1672 va cung cip céc tin hidu loa phong thanh 1712, vi dy, céc tin hiéu
loa 1616. B chuyén dbi dinh dang bao gdm quy trinh tron gidm 1720 trong mién
QMF va bd tao cu hinh tron giam 1730, trong d6 bo tao c4u hinh trén giam cung cp
thong tin cdu hinh ddi v6i quy trinh tron gidm 1720 trén co s& thong tin bb cuc dau ra

bd tron 1732 va thong tin bd cuc tai tao 1734.
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Hon nira, cin luu v ring cdc khai niém duge mo ta trén day, vi du bd ma hoa
am thanh 100, bd giai ma 4m thanh 200 hodc 300, bd ma hoéa d4m thanh 400, b giai ma
am thanh 500 hodc 600, cac phuong phap 700, 800, 900, hodc 1000, bd ma héa dm
thanh 1100 hodc 1200 va by gidi ma am thanh 1300 c6 thé dugc st dung trong by ma
héa am thanh 1500 va/hoic trong bd gidi ma 4m thanh 1600. Vi du, cac bd ma héda/céc
bd gidi m3 4m thanh duoc dé cap trude khi co thé dugc sir dung dé ma hoéa hoic giai
ma c4c tin hiéu kénh ma dugc két hop véi céc vi tri khong gian khac.

Céc phuong 4n thay thé

Sau day, mot sb phuong an bd sung s& duge mb ta.

Gid day tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.18 dén Fig.21, cac phuong an bd
sung theo sang ché s& dugc giai thich.

Cén Iuu y ring thir duge goi 1a “yéu t6 bbn kénh” (QCE) c6 thé dugc xem xét
lam céng cu cda by giai ma 4m thanh, ma co thé dugc st dung, vi du, dé gidi ma ndi
dung 4m thanh 3 chiéu.

N6i cach khac, yéu t6 bdn kénh (QCE) la phwong phép 1ap ma két hop clia bén
kénh dé 14p ma hiéu qua hon ctia cic kénh phén phéi theo phuong ngang va theo
phuong thing ding. QCE gdm c6 2 CPE lién tiép va dugc tao thanh bang cach két hop
theo thit bac cong cu 4m 1ap thé v6i kha nang clia cong cy 4m 1ap thé du bao phic theo
phuong ngang va bao quanh MPEG dua trén cong cu 4m 1ép thé theo phuwong thing
dimg. Diéu nay dat dugc bang cach cho phép ca hai cong cu am 14p thé va trao ddi cac
kénh tin hiéu dau ra gitta viéc 4p dung cac cong cu. Am 1ap thé SBR dugc thuc hién
theo phuong nim ngang dé duy tri mdi quan hé trai-phai ctia cac tan s6 cao.

Fig.18 thé hién cu tric topd ciia QCE. Can luu y ring QCE cia Fig.18 1a rét
tuong tu v6i QCE cua Fig.11, sao cho ¢6 thé tham chiéu dén cac giai thich & trén. Tuy
nhién, cn luu y ring trong QCE cua Fig.18, khong can thiét st dung mé6 hinh tdm
thinh hoc khi thuc hién 4m 1ap thé du bao phirc (trong khi, viéc st dung nay thudng co
thé tuy ¥). Hon nita, c6 thé thiy ring su sao chép bing thong phd am lap thé thir nhéat
(am lap thé SBR) dugc thuc hién trén co s& kénh phia dudi bén trai va kénh phia dudi
bén phai, va ring su sao chép bing théng phd am l1ap thé thir hai (m 1ap thé SBR)

dugc thuc hién trén co s& kénh phia trén bén trai va kénh phia trén bén phai.
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Sau ddy, mét s6 thuat ngit va dinh nghia s& dugc cung cip, ma c6 thé ap dung
trong mdt s6 phuong 4n.

Yéu t6 dir liéu qcelndex chi ra ché d6 QCE ctia CPE. Xét dén y nghia cia bién
s6 dong bit qeelndex, ¢6 thé tham chiéu dén Fig.14b. Cén lvu y ring qcelndex md ta
liéu ring hai yéu t tiép sau c6 dang UsacChannelPairElement c6 dugc xt ly nhu yéu
t5 bdn kénh (QCE) hay khong. Cac ché d6 QCE khic dugc dua ra trén Fig.14b.

Qcelndex nén 1 gidng nhau déi vai hai yéu t6 tiép sau tao thanh mot QCE.

Sau day, mot sé yéu tb tro gitp s& duge dinh rd, ma c6 thé duoc st dung trong
mdt s phwong 4n theo sang ché:

‘cplx_out_dmx_L[] kénh thir nhét ciia CPE thir nhit sau khi giai ma 4m 1ap thé
du bao phuc

cplx_out_dmx R[] kénh thtr hai ctia CPE thtr nhét sau khi giai ma 4m 1ap thé du
bao phuc |

cplx_out res L[] CPE tht hai sau khi gidi md 4m lép thé du bao phirc
(0 néu qcelndex = 1)

cplx_out _res R[] kénh thir hai cia CPE thir hai sau khi gidi ma 4m lép thé du
béo phire (0 néu qcelndex = 1)

mps_out_L_1[] kénh dau ra thir nhit cia hop MPS thir nhét
mps_out L 2[] kénh d4u ra thir hai ctia hop MPS thir nhat

mps_out R_1[] kénh dAu ra thir nhét ctia hop MPS thi hai
mps_out R 2[] kénh d4u ra th hai ctia hop MPS thir hai

sbr_out L_1[] kénh ddu ra tht nhét ciia hop Am 1ap thé SBR thir nhét
sbr_out R _1[] kénh dau ra thir hai ciia hop Am 1ap thé SBR thir nhét
sbr_out L _2[] kénh d4u ra thir nhit ctia hop Am 13p thé SBR tht hai
sbr_out R _2[] kénh dAu ra thtr hai cia hop Am 1ap thé SBR thir hai

Duéi day, quy trinh giai ma, ma dugce thuc hién theo phuong an cia sing ché,

s& duoc giai thich.
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Yéu t6 cu phép (hoic yéu t6 dong bit, hodc yéu t& dir liéu) qcelndex trong
UsacChannelPairElementConfig() chi ra néu CPE doc theo QCE va néu viéc 1ap ma
du dugc st dung. Trong truong hop ma qcelndex khong bang 0, CPE hién thoi tao
thanh QCE cung véi yéu t6 tiép sau ctia n6 ma s& 1a CPE c6 clng qeelndex. Am lap
thé SBR 1udn ludn duge st dung cho QCE, do d6 chi tiét cti phap StereoConfigIndex

nén 1a 3 va bsStereobr nén la 1.

Trong truong hop qeelndex == 1 chi c¢6 céc tai trong cho bao quanh MPEG va
SBR va khong c6 dit liéu tin hi€u 4m thanh lién quan nao dugc chira trong CPE thit hai
va yéu t6 cti phap bsResidualCoding dugc thiét 1ap dén 0.

Su c6 mit cua tin hiéu du trong CPE thit hai dugc chi ra béi qecelndex == 2.
Trong trudng hop nay yéu td ci phap bsResidualCoding dugc thiét 1ap dén 1.

Tuy nhién, mét s6 cac so dd tao tin hiéu don gian héa c6 thé va khac ciing c6
thé duogc sir dung.

Viéc giai ma am 1ap thé két hop vé6i kha ning ctia dy bdo am 13p thé phirc dugc
thuc hién nhu dugc mé ta trong ISO/IEC 23003-3, tiéu ph'?m 7.7. DAu ra két qua cua
CPE thir nhét 13 c4c tin hiéu tron giam MPS cplx_out_dmx L[] va cplx_out_dmx_R[].
Néu viée 1ap mi du duge sir dung (tic 1a qeelndex == 2), d4u ra cua CPE th& hai 13
cac tin hiéu du MPS cplx_out res L[], cplx out res R[], néu khéng c6 tin hiéu du
dugce truyén (tirc 13 gcelndex == 1), c4c tin hig¢u 0 dugc cheén vao.

Trudce khi 4p dung giai ma bao quanh MPEG, kénh thir hai cua yéu t6 thir nhit
(cplx_out _dmx R[]) va kénh thir nhét cta yéu t6 thtr hai (cplx_out_res L[]) dugc trao
doi.

Viéc giai ma bao quanh MPEG duogc thyc hién nhu duge md ta trong ISO/IEC
23003-3, tiéu phén 7.11. Tuy nhién, néu viéc 1ap ma du duoc st dung, giai ma c6 thé
dugc cai bién so vai giai ma bao quanh MPEG thong thudng trong mot sd phuong 4n.
Giai ma bao quanh MPEG khéng du st dung SBR nhu dugc dinh 16 trong ISO/IEC
23003-3, tidu phan 7.11.2.7 (hinh 23), dugc cai bién sao cho Am 1gp thé SBR ciing
duogc st dung cho bsResidualCoding == 1, din dén cac so dd bd giai ma d&qc thé hién
trén Fig.19. Fig.19 thé hién so d6 khdi ciia bo 14p ma am thanh cho bsResidualCoding

==0 va bsStereobr ==1.

-53-



27137

Nhu c6 thé thiy trén Fig.19, bd giai ma 161 USAC 2010 cung cép tin hi¢u tron
giam (downmix signal - DMX) 2012 dén bo giai ma MPS (bao quanh MPEG) 2020,
ma cung cép tin hi€u 4m thanh dugc gidi ma thu nhét 2022 va tin hiéu 4m thanh dugc
giai ma thir hai 2024. Bo giai ma Am 13p thé SBR 2030 nhén tin hi¢u 4m thanh dugc
giai ma thi nhit 2022 va tin hi¢u 4m thanh dugc giai ma thir hai 2024 va cung cép,
trén co s& do tin hiéu 4m thanh dugc m& rong bang thong bén trai 2032 va tin hi€éu 4m
thanh dugc m& rong bang thong bén phai 2034.

Truéc khi 4p dung Am ldp thé SBR, kénh thir hai ciia yéu t& thir nhat
(mps_out_L_2[]) va kénh thur nhit cia yéu té tht hai (mps_out R_1[]) dugc trao 6i
dé cho phép Am lap thé SBR phai-tri. Sau khi 4p dung Am 1ap thé SBR, kénh d4u ra
thtr hai cia yéu té thu nhét (sbr_out R _1[]) va kénh thi nhét cia yéu t5 tht hai
(sbr_out L 2[]) dugc trao d6i 1an nira dé phuc hdi thir tw kénh dau vao.

CAu triic bd giai md QCE dugc minh hoa trén Fig.20, ma thé hién céac so dd bd
giai ma QCE.

Céan luu y rang so dd khéi cua Fig.20 1a rit twong ty véi so d6 khéi cua Fig.13,
sa0 cho ¢6 thé tham chiéu cac giai thich trén ddy. Hon nita, can luu ¥ rang mot sd viée
ghi nhan tin hidu dugc bd sung trén Fig.20, trong d6 co thé tham chiéu dén cac dinh
nghia trong phan nay. Hon nita, sy trong cdy cudi cing cia cac kénh dugc thé hién,
ma duoc thuc hién sau am 1ap thé SBR.

Fig.21 thé hién so db khdi ctia bd mi héa bdn kénh 2200, theo phuong 4n cua
sang ché. N6i cach khic, bo ma hoa bbn kénh (yéu t6 bon kénh), ma c6 thé duoc xem
xét nhu cdng cu ma hoda 161, dugc minh hoa trén Fig.21.

B6 ma héa bdn kénh 2200 bao gdm am 14p thé SBR thtr nhit 2210, ma nhan tin
hiéu du vao kénh bén trai thir nhit 2212 va tin hiéu dau vao kénh bén trai thir hai
2214, va cung cip, trén co s& d6, tai trong SBR thit nhit 2215, tin hiéu diu ra SBR
kénh bén tréi thi nhit 2216 va tin hidu diu ra SBR kénh bén phai tht nhit 2218. Hon
nita, bd mi héa bdn kénh 2200 bao gdm am Iap thé SBR thir hai, ma nhén tin higu diu
vao kénh bén trai thur hai 2222 va ﬁn hiéu dau vao kénh bén phai thir hai 2224, va cung
- cAp, trén co s do, tai trong SBR thir nhét 2225, tin hi¢u ddu ra SBR kénh bén trai thu
nh4t 2226 va tin hiéu diu ra SBR kénh bén phai thir nhat 2228.
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B¢ mé héa bén kénh 2200 bao gdm bd ma héa da kénh (MPS 2-1-2 hodc am 1ap
thé hop nhét) dang bao quanh MPEG thir nht 2230 ma nhan tin hi¢u ddu ra SBR kénh
bén trai thir nhit 2216 va tin hiéu diu ra SBR kénh bén trai thir hai 2226, va cung cép,
trén co s& do, tai trong MPS thir nhét 2232, tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh
bén trai 2234 va, tiy ¥, tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén trai 2236. B mé héa
bén kénh 2200 ciing bao gdm bd ma héa da kénh (MPS 2-1-2 hoic 4m 1ap thé két hop)
dang bao quanh MPEG thtr hai 2240 ma nhén tin hi¢u d4u ra SBR kénh bén phai thir
nhét 2218 va tin hiéu diu ra SBR kénh bén phai thir hai 2228, va cung cép, trén co s&
do, tai trong MPS thtr nhat 2242, tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh bén phai
2244 va, ty ¥, tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén phai 2246.

B6 ma héa bén kénh 2200 bao gdm ma héa am 1ap thé du bao phirc thir nhét
2250, ma nhén tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh bén trai 2234 va tin hi¢u tron
giam bao quanh MPEG kénh bén phai 2244, va cung cp, trén co s& d6, tai trong dy
bao phuc 2252 va su biu dién dugc ma hoéa Kkét hop 2254 cia tin hiu trdn gidm bao
quanh MPEG kénh bén trai 2234 va tin higu tron gidm bao quanh MPEG kénh bén
phai 2244. B$ ma héa bdn kénh 2200 bao gdm sy ma héa am 1ap thé dw bao phuc thu
hai 2260, ma nhén tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén trai 2236 va tin hi€u du bao
quanh MPEG kénh bén phai 2246, va cung clp, trén co s& d6, tai trong du béo phirc
2262 va su biéu dién dwoc ma hoa két hop 2264 clia tin hidu tron gidm bao quanh
MPEG kénh bén trai 2236 va tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh bén phai 2246.

B ma hoéa bdn kénh ciing bao gdm ma hoa dong bit thir nhit 2270, ma nhan sy
bidu dién duoc ma héa két hop 2254, téi trong du bao phirc 2252, tai trong MPS 2232
va tai trong SBR 2215 va cung cép, trén co sé do, phan dong bit biéu dién yéu t cap
kénh thtr nhit. B6 ma hoa bén kénh ciing bao gdm ma hoa dong bit thr hai 2280, ma
nhan sy biéu dién dwoc ma hoa két hop 2264, tai trong du bao phirc 2262, tai trong
MPS 2242 va tai trong SBR 2225 va cung cap, trén co s& do, phén dong bit biéu dién
yéu t6 cap kénh thir nhét.

Céc thuc hién thay thé

Mic di mét s khia canh da duge mo ta trong ngit canh cua thiét bi, rd rang 1a,

céc khia canh nay con thé hién phan mé ta ciia phuong phap tuong tmg, noi ma Kkhdi
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hodc thiét bi twong ung véi budc phuong phap hodc du hiéu cua budc phuong phép.
Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong ngit canh cia bude trong phuong phép cling
thé hién phan mé ta cia khdi hodc chi tiét hodc ddu hiéu twong mg cua thiét bi tuong
rmg. Mot s6 hodc tit ca cac buéc phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi (hodc st
dung) thiét bi phﬁn cung, trong ty, vi du, bd vi xr ly, mdy tinh hodc mach dién tir c6
thé 1ap trinh. Trong mot s6 phuong 4n, mot hogic nhiéu budc phuong phap quan trong
nhét c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi nay.

Theo sang ché, tin hiéu 4m thanh dugc ma hoéa co thé dugc luu trir trén vat ghi
Iuwu trit dang s6 hoidc c6 thé duge truyén trén phuong tién truyén din nhu phuong tién
truyén din khong ddy hoic phuong tién truyén dén c6 day nhu Internet.

Tay thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n theo séng ché c6
thé duoc thuc hién trong phan cting hodc trong phin mém. Viéc 4p dung c6 thé dugc
thyc hién c6 sir dung vat ghi luu trit dang s6, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray, CD,
ROM, PROM, EPROM, EEPROM hodc bo nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién
doc dugc bang dién tir duge huu trit trén d6, ma hop tac (hodc c6 kha nang hop tac) véi
hé théng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phwong phép tuong tmg dugc thuc hién. Do
d6, vét ghi luu trit dang s6 c6 thé doc duge bang may tinh.

Mot sé phuong 4n theo séng ché bao gdm vat mang dit liéu c6 c4c tin hiéu didu
khién doc duoc bang dién tir, ma c6 kha nang hop tac voi hé théng may tinh c6 thé 1ap
trinh, sao cho mot trong s cac phuwong phép dwgc mo ta trong tai liéu ndy dugc thyuc
hién.

Nhin chung, cac phuong én theo sang ché ¢6 thé dugce thuc hién nhu san phdm
chuong trinh may tinh v4i ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dugc dé thuc
hién mot trong sb cac phwong phép khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén may
tinh. Ma chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang co thé doc dugc béng
méy.

Céc phuong an khéac bao gbém chuong trinh may tinh d8 thuc hién mot trong sd
cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay, duoc luu trit trén vat mang co thé doc

dugc bang may.

-56-



27137

Do d6, noi cach khac, phwong an cia phuong phap theo sang ché 14 chuong
trinh mdy tinh ¢6 ma chuong trinh dé thwc hién mot trong sd cac phuong phap dugc
md ta trong tai liéu nay, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, theo phuong an khac nita ciia phuong phép theo sing ché, vat mang dit
liéu (hoac vat ghi luu trix s6, hoidc vat ghi c6 thé doc dugc béng may tinh) bao gém,
duoc ghi lai trén d6, chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap
duoc mo ta trong tai liéu nay. Vat mang dit liéu, vat ghi luu trit sd hodic vat ghi duoc
ghi lai thuong 12 hitu hinh va/hogc khong tam thoi.

Do d6, theo phuong an khac nira ciia phwong phap theo sing ché, dong dit liéu
hozic chudi céc tin hiéu bidu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s cac
phuong phap dugc md ta trong tai liéu ndy. Dong dit li€u hodc chudi c4c tin hiéu c6
thé, vi dy, duoc tao ciu hinh d duoc truyén thong qua két ndi truyén thong dit ligu, vi
du qua Internet.

Phuong an khéc nita bao gbm céc phuong tién xir Iy, vi dy may tinh, hodc thiét
bi logic 14p trinh duoc, dugc tao cu hinh hodc dugc thich tmg dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap dwgc mo ta trong tai liéu nay.

Phuong an khéc nita bao gdm may tinh dugc cai dit chuong trinh mdy tinh trén
d6 dé thyuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc md ta trong tai liéu nay.

Phuong 4n khéc nira theo sdng ché bao gdm thiét bi hoidc hé théng duoc tao cdu
hinh d& truyén (vi dy, bang dién hodc quang) chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot
trong s6 cac phuong phap duge md ta trong tai liéu nay dén bo nhan. Bd nhan c6 thé,
vi dy, 12 may tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hogc twong tu. Thiét bi hodc hé thong
c6 thé, vi du, bao gdm may ch tap tin dé truyén chuong trinh mdy tinh sang bd nhan.

Trong mdt s6 phuong an, thiét bi logic lap trinh dwge (vi du day cdng truong
1ap trinh duogc) co thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hodic tit ca cic chirc ning cla
phuong phap dugc md ta trong tai liéu nay. Theo mot s6 phuong 4n, day cong tfub‘ng
13p trinh dugc co thé hop tac véi bo vi xit ly dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
phﬂ)duqcrnétéunngtéiHéunﬁy.bﬂﬁnchung,cécphucng;ﬂéptéthonléduqcthuc

hién béi thiét bi phan ctng bét ky.
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Cac phuong an dugc md ta trén day chi dé minh hoa cho cdc nguyén ly cua
sang ché. S& duoc hidu ring, cac cai bién va cac bién dbi cua cach bd tri va céc chi tiét
duge md ta & day s& 1a hién nhién dbi v6i ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vyc
tuong tmg. Do d6, sang ché chi dwoc gidi han béi cac diém yéu cAu bio ho dudi day
va khong bi gii han bdi cac chi tiét dugc thé hién béi phan mo ta va giai thich cua cac
phuong an dugce md ta trong tai liéu nay.

Két luan

Sau day, mét s6 két luan s& dugc cung cép.

Céc phuong an theo séng ché dugc dua trén cdc xem xét rang, dé tinh dén
nhitng phu thudc vé tin hiéu giita cac kénh dugc phan bé theo phuong thang ding va
theo phuong ngang, bbn kénh c6 thé dugc 1ap ma két hop bang cach két hop céc cong
cu 14p ma 4m 14p thé két hop theo th bac. Vi du, céc cip kénh theo phwong thing
dtmg duge két hop sir dung MPS 2-1-2 vi/hodic am 14p thé két hop v6i viée 14p ma du
bang giéi han hodc toan bd bang. Pé thoa man cic yéu cdu vé gidc quan (cam nhén)
d6i v6i 1ap thé khong che chén, cac tron giam dau ra, vi du, duge 14p ma két hop bang
cach st dung du bdo phuc trong mién MDCT, ma bao gbm kha ning 1ap ma tri-phai
va & gitta. Néu c4c tin hidu du c¢6 mit, ching duge két hop theo phuwong ngang stt dung
cung phuong phép.

Hon nita, cin luu y rang phuong 4n theo sang ché khic phuc dugc mot s6 hoic
tAt ca cac bt loi cta tinh trang k§ thuét truéc d6. Phuong 4n theo sdng ché duoc thich
g voi ngit canh 4m thanh 3D, trong d6 cac kénh loa phong thanh dugc phén bb &
mot s ting d6 cao, dan dén tao ra cac cip kénh theo phuong ngang va theo phuong
thing ding. Céc tac gia sng ché da phat hién ra ring viéc lap ma két hop chi c6 hai
kénh nhu dwge dinh o trong USAC 1a khong du dé xem xét cac mdi quan hé vé khong
gian va cam nhén gifta cdc kénh. Tuy nhién, vén @ nay duoc khic phuc béi cac
phwong 4n theo sang ché. '

Hon nira, bao quanh MPEG théng thuong dugc dp dung trong budc xir ly
trude/sau bd sung, sao cho cac tin hiéu du duge truyén riéng ma khong c6 kha ning

1ap ma am 1ép thé két hop, vi du, dé khai thac cac phu thudc gitta cac tin hi¢u du géc
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bén trai va bén phai. Ngugc lai, phuong an theo séng ché cho phép dé ma hoa/giai ma
hiéu qua bang cach thuc hién viéc st dung nhitng phy thudc nay.
Két luan thém, cac phuong 4n theo sang ché d& xuét thiét bi, phwong phap hosc

chwong trinh may tinh dé ma hoa va giai ma nhu duge md ta trong tai liéu nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo giai ma am thanh (500; 600; 1300; 1600; 2000) cung cap it nhit bén tin hiéu
kénh dugc mé rong bang thong (520, 522, 524, 526) trén co s& su biéu dién dugc ma
hoéa (510; 610, 682; 1310,'1312),

trong d6 bd giai ma 4m thanh duogc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu tron gidm
th nhét (532; 632; 1342) va tin hiéu trén giam thi hai (534; 634; 1344) trén co SO sy
biéu dién dugc ma héa két hop (510; 610; 1310) ciia tin hiéu tron gidm thir nhat va tin
hiéu tron giam thir hai st dung su giai ma da kénh (530; 630; 1340);

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhat tin hiéu
kénh 4m thanh thir nhit (542; 642; 1372) va tin hi¢u kénh am thanh thir hai (544; 644,
1374) trén co s& tin hiéu tron giam tha nhat s dung sy giai ma da kénh (540; 640;
1370);

trong d6 bo giai ma dm thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhét tin hiéu
kénh 4m thanh thir ba (556; 656; 1382) va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu (558; 658;
1384) trén co s& tin hiéu tron giam th hai st dung sy gidi md da kénh (550; 650;
1380);

trong d6 b giai ma 4m thanh dugc tao c4u hinh dé thuc hién sy mé rong bing
thong da kénh két hop thtr nhit (560; 660; 1390) trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir
nhét va tin hiéu kénh am thanh tht ba, dé thu duoc tin hiéu kénh dugc mé rong bang
thong thir nhét (520; 620; 1320) va tin hiéu kénh dugc mé rong bing thong thir ba
(524; 624; 1324), trong d6 cac md rong bang thong da kénh st dung mbi quan hé giira
tin hiéu kénh Am thanh tht nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba; va

trong d6 bd gii ma 4m thanh dugc tao cdu hinh d& thuc hién sy biéu dién bang
thong da kénh két hop thir hai (570; 670; 1394) trén co s& tin hiéu kénh am thanh thir
hai va tin hiéu kénh 4m thanh thu tu, dé thu dugc tin hiéu kénh dugc mé rong biang
thong thir hai (522; 622; 1322) va tin hi¢u kénh dugc mo rong béng thong thir tu (526;
626; 1326).
2. BO giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 tin hiéu tron giam th nhét va tin hiéu
tron giam thir hai duoc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang hodc céc vi tri goc

phuong vi khéac nhau cua canh 4m thanh.
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3. B giai ma am thanh theo diém 1 hoic 2, trong d6 tin hiéu tron giam tha nhét duoc
két hop vé6i phia bén tréi clia canh 4m thanh, va trong d6 tin hiéu tron gidm thir hai
dugc két hop vai phia bén phai clia canh 4m thanh.
4. B giai ma 4m thanh theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tin hiéu kénh
4m thanh thir nhit va tin hiéu kénh am thanh thir hai duoc két hop véi cic vi tri 1an cén
theo phuong thang ding cia canh 4m thanh, va |

trong d6 tin hiéu kénh 4m th ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu duoc két hop
vé6i cac vi tri 1an cin theo phuong thing ding ctia canh 4m thanh.
5. B giai ma am thanh theo mot trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tin hiéu kénh
4m thanh thtr nhét v tin hiéu kénh am thanh thit ba dwoc két hop véi mit phing nim
ngang chung thir nhit hodc géc nang chung thir nhét ciia canh am thanh nhung cic vi
tri theo phuong ngang hodc cac vi tri gbc phuong vi khac nhau ciia canh 4m thanh,

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hiéu kénh 4m thanh thir tw dugc
két hop voi mat phing ndm ngang chung thir hai va géc nang chung thir hai cta canh
am thanh nhung céc vi tri theo phuong ngang hodc cac vi tri goc phuong vi khac nhau
cua canh 4m thanh,

trbng d6 mat phing nim ngang chung thir nhét hodc gbc nang chung thu nhét
khéc véi mit phing nim ngang chung thit hai hogc gbc ning chung thir hai.
6. BO gidi ma 4m thanh theo diém 5, trong d6 tin hi¢u kénh am thanh tht nhét va tin
hidu kénh 4m thanh tht hai duoc két hop véi mit phang thing dung chung thir nhét
hodc vi tri géc phuong vi chung thr nhét cta canh 4m thanh nhung céc vi tri theo
phuong thing dinghoic cic goc nang khéc nhau cla canh am thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh am thanh thir tw duoc
két hop v6i miat phang thing dimg chung thir hai hodc vi tri gbc phuong vi chung thir
hai ctiia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong thang dunghodc cac goc ning
khéc nhau ctia canh 4m thanh,

trong d6 mit phing thang dimg thit nhét hoidc vi tri géc phuong vi thir nhat khac

v6i mat phang thang dung thit hai hodc vi tri géc phuong vi thir hai.
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7. Bo giai ma 4m thanh theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tin hiéu kénh
aAm thanh thi nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai duogc két hop v6i phia bén trai ciia
canh 4m thanh, va

trong d6 tin hi¢u kénh 4m thanh thr ba va tin hiéu kénh 4m thanh thr tu dugc
két hop v6i phia bén phai ctia canh 4m thanh.
8. B gidi ma 4m thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do tin hi¢u kénh
am thanh thir nhit va tin hidu kénh am thanh thtt ba dugc két hop véi phan phia dudi
cua nglr 4anh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh a4m thanh th@ hai va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu dugc
két hop v6i phan phia trén ctia cinh 4m thanh.
9. B§ giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd gidi ma 4m
thanh duoc tao cdu hinh dé thyuc hiéu su chia tich theo phuong ngang khi cung cép tin
hiéu tron gidm thuo nhét va tin hiéu trén giam thr hai trén co s su biéu dién dugc ma
héa két hop cua tin hiéu tron giam thir nhét va tin hiéu tron giam thir hai st dung su
giai ma da kénh.
10. Bo giadi ma am thanh theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bd gidi ma
4m thanh dugc tao cdu hinh dé thuc hién su chia tich theo phuong thing dimg khi
cung cép it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tht nht va tin hiéu kénh 4m thanh th{r hai trén
co s0 tin hiéu tron giam thu nhét st dung sy gidi ma da kénh; va

trong d6 by gidi ma am thanh duogc tao cAu hinh d thuc hién su chia tach theo
phuong thing dtng khi cung cAp it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thtt ba va tin hiéu kénh
am thanh thir tu trén co sé tin hiéu trén giam th{r hai st dung su giai ma da kénh.
11. B giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bd giai ma
am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién sy mo rong bang thong am 14p thé trén co s&
tin hidu kénh 4m thanh thi nhat va tin hi¢u kénh 4m thanh tht ba, d¢ thu dugc tin higu
kénh dugc m& rong bing thong thir nhat va tin hi¢u kénh dugc mé rong bang thong
thir ba,

trong d6 tin hi¢u kénh &m thanh thir nhét va tin hiéu kénh am thanh tht ba biéu
dién cap kénh trai/phai thir nhat; va

-62-



27137

trong d6 bg gidi ma am thanh dugc tao chu hinh @ thuc hién sy m& rong bang
thong am lap thé trén co s tin hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hiéu kénh 4m thanh
thtt tu, dé thu duoc tin hiéu kénh duoc mé rong bing thong thir hai va tin hiéu kénh
dugc mé rong bang thong thir tu,

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh th® hai va tin hi¢u kénh am thanh thir tu bidu
dién c3p kénh trai/phai thir hai.
12. Bo giai ma 4m thanh theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 bo giai ma 4m thanh duogc tao chu hinh dé cung cép tin hiéu tron giam
thtr nhét va tin hiéu tron giam thir hai trén co so sy biéu dién dugc ma héa két hop cia
tin hiéu tron giam tht nhat va tin hiéu tron giam thi hai st dung sy giai ma da kénh
trén co s& du bao.
13. BO giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 12,

trong d6 by giai ma 4m thanh dugc tao chu hinh dé cung cAp tin hiéu tron giam
thtr nhat va tin hiéu trén giam thi hai trén co sé su bidu dién dwgc ma héa két hop cia
tin hiéu tron giam thtr nhit va tin hiéu tron giam thr hai st dung su giai ma da kénh
dugc hd tro tin hiu du.
14. B6 giai ma 4m thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 13,

trong d6 b gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép it nhat tin higu
kénh Am thanh th nhét va tin hiéu kénh am thanh tha hai trén co sé tin hiéu tron giam
tht nhé'lt str dung su giai ma da kénh trén co s tham s6;

trong d6 by gidi ma dm thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép it nht tin hi¢u
kénh 4m thanh thir ba Vé‘l’ tin hiéu kénh 4m thanh thir tu trén co s& tin hi¢u tron giam
tht hai str dung su giai ma da kénh trén co s§ tham sd.
15. Bo giai ma 4m thanh theo diém 14, trong d6 bo giai ma da kénh trén co s& tham s6
duoc tao cAu hinh d danh gia mot hodc nhiéu tham s6 miéu ta tuong qu'cin dugc mong
mudn giita hai kénh va/hodc céc chénh lé&ch muc giita hai kénh d& cung cip hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu 4m thanh kénh 4m thanh trén co s& tin hiéu tron giam tuong
ung.

16. B giai ma am thanh theo mdt trong s6 céc diém tir 1 dén 15,
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trong d6 by gidi ma 4m thanh dugc tao chu hinh d& cung cip it nhét tin hiéu
kénh 4m thanh tht nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai trén co sé tin hiéu tron giam
thtr nhét str dung su giai ma da kénh duge hd tro tin hidu du, va
trong d6 by gidi ma &m thanh dugc tao cAu hinh dé cung chp it nhét tin hiéu
kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh 4m thanh th tu trén co sé tin hi¢u tron gidm
thir hai sir dung su giai ma da kénh dugc hd trg tin higu du.
17. B giai ma am thanh theo mot trong s cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 by gidi ma am thanh dugc tao chu hinh dé cung cdp tin hiéu du tht
nhit, ma dugc sir dung dé cung cip it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tht nhét va tin higu
kénh 4m thanh tht hai, va tin hidu du thir hai, ma dwoc sir dung dé cung cép it nhét tin
‘hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh thir tu, trén co c& su biéu dién
duoc ma hoa két hop cua tin hidu du thir nhit va tin hiéu du thtr hai sit dung sy gidi ma
da kénh.
18. B giai ma Am thanh theo diém 17, trong d6 tin hidu du thir nhét va tin hidu du thie
hai dwgc két hop véi cac vi tri theo phwrong ngang hoc céc vi tri géc phuong vi khéc
nhau cuia canh 4m thanh.
19. B9 giai ma 4m thanh theo diém 17 hoac 18, trong d6 tin hiéu du thu nhét duoc két
hgp v6i phia bén trai ctra canh dm thanh, va trong d6 tin hiéu du thir hai duoc két hop
v6i phia bén phai ctia canh &m thanh.
20. B ma hoa am thanh (400; 1500; 2200) cung cip su biéu dién dwgc ma hoa (420;
1532; 2272, 2282) trén co sé ctia it nhit bdn tin hiéu kénh am thanh (410, 412; 1512,
1514;2212, 2222, 2214, 2224),
trong d6 b ma hoa Am thanh duge tao cu hinh dé thu thp hop thir nhit (2215)
clia cac tham s6 mé rong bang thong chung trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét
(410; 2212) va tin hiéu kénh am thanh thir ba (414, 2214);

trong d6 bo ma héa am thanh dugc fao cAu hinh dé thu tap hop thir hai (2225)
ctia cac tham s6 mo rong biang thong chung trén co s& tin hiéu kénh am thanh thtr hai

(412; 2222) va tin hiéu kénh am thanh th tu (416, 2224);
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trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao chu hinh ¢ ma hoa két hop it nht tin
hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai sit dung sy ma hoa da
kénh (450; 2230) dé thu dugc tin hidu tron gidm thir nhét (452; 2234);

trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao cAu hinh d& ma hoa két hop it nhét tin
hiéu kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh 4m thanh thr tu st dung su mé hoa da
kénh (460; 2240), dé thu duoc tin hiéu tron giam tha hai (462; 2244); va

trong 4o 'b(f) ma hoa 4m thanh duogc tao cAu hinh dé ma hoa két hop tin hi¢u tron
giam thir nhit va tin hiéu tron giam th hai st dung sy mé hoa da kénh (470; 2250), aé
thu duge sy biéu dién duoc mi hoa clia céc tin hidu tron giam.
21. BO ma héa am thanh theo diém 20, trong d6 tin hi€u tron gidm thur nhét va tin hiéu
tron giam thir hai dugc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang hodc cac vi tri goc
phuong vi khéc nhau cta canh 4m thanh.
22. B6 ma héa am thanh theo mdt trong sb cac diém 20 hoic 21, trong d6 tin hiéu tron
giam thir nhit dugc két hop véi phia bén tréi cia canh 4m thanh, va trong d6 tin hiéu
tron giam thi hai dugc két hop v6i phia bén phai ctia canh 4m thanh.
23. B6 ma hoa 4m thanh theo mot trong s cac diém tir 20 dén 22, trong d6 tin hiéu
kénh am thanh thir nhét va tin hi¢u kénh am thanh thér hai duoc két hop véi cdc vi tri
1an cén theo phuong thing dung cia canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu dugc
két hop véi cac vi tri 1an can theo phuong thing dimg ciia canh Am thanh.
24. B6 ma héa 4m thanh theo mét trong sé cac diém tir 20 dén 23, trong d6 tin hiéu
kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht ba dugc két hop v6i mit phang
nim ngang chung thir nhét hodc goc nang thir nhat clia canh 4m thanh nhung céc vi tri
theo phwong ngang hodc céc vi tri goc phuong vi khac nhau ctia canh 4m thanh,

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thr hai va tin hiéu kénh 4m thanh thir tw dugc
két hop v6i mit phang nim ngang chung thit hai hodc goc nang thir hai cia canh 4m
thanh nhung céc vi tri theo phuong ngang hodc cac vi tri goéc phuong vi khac nhau ciia
canh am thanh,

trong d6 mat phéng nim ngang chung thir nhét hoic géc nang thir nhét khac véi

mit phing nim ngang chung thit hai hogdc géc nang thir hai.
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25. B0 ma héa am thanh theo diém 24, trong d6 tin hi€éu kénh am thanh th nhét va tin
hiéu kénh am thanh tht hai dugc két hop v6i miat phing thiang ding chung tht nhét
hodc vi tri géc phuong vi thir nhit clia canh 4m thanh nhung c4c vi tri theo phuong
thing duinghoic cac goc nang khac nhau cta canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh tht ba va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tw dugc
két hop v6i mit phing thing dimg chung thir hai hodc céc vi tri gbc phuong vi thir hai
ctia canh 4m thanh nhung céc vi tri theo phuong thing dunghodc cic gbc nang khac
nhau cua canh am thanh,

trong d6 mit phing thing ding chung thtr nhét hodc vi tri gbc phuong vi thir
nhét khac véi mit thing dimg chung thir hai hodc vi tri géc phuong vi thit hai.
26. BO mi hoa am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 20 dén 25, trong do6 tin hi¢u
kénh am thanh tht nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai dugc két hop v6i phia bén
trai cua canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hi¢u kénh am thanh thir tw duoc
két hop v6i phia bén phai ciia canh 4m thanh.
27. B mi héa am thanh theo mot trong s6 cac didm tir 20 dén 26, trong d6 tin hi¢u
kénh Am thanh tht nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thir ba dugc két hop véi phan phia
duéi cta canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh tht hai va tin hi€u kénh 4m thanh tht tu dugc
két hop v6i phan phia trén ctia canh 4m thanh.
28. Bo ma héa 4m thanh theo mot trong s cac diém tir 20 dén 27, trong d6 b ma hoa
am thanh dugc tao cAu hinh dé thyuc hién su t& hop theo phuong ngang khi cung cép sy
biéu dién dugc ma héa ciia céc tin hiéu tron gidm trén co sé tin hiéu tron gidm tha nhét
va tin hiéu tron giam thir hai sit dung sy ma hoa da kénh.
29. B6 mi hoa am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 20 dén 28, trong d6 by ma hoa
dugc tao chu hinh dé thuc hién su tb phuong théng dtng khi cung cép tin hi€u tron
giam thtr nhat trén co sé tin hi¢u kénh 4m thanh thtr nhét va tin hiéu kénh am thanh thir

hai st dung sy ma hoa da kénh; va
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trong d6 b ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién su td hop theo
phwong thing dtng khi cung cap tin hiéu tron gidm thir hai trén co s tin hiéu kénh am
thanh thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tur stt dung sy ma héa da kénh.
30. BO mi hoa d4m thanh theo m{t trong s6 cac diém tir 20 dén 29,

trong d6 b ma hoa &m thanh dugc tao céu hinh dé cung cép su biéu dién dugc
ma hoa két hop cua tin hidu tron gidm thir nhAt va tin hiéu tron giam th hai trén co s¢
tin hiéu tron giam th nhét va tin hiéu trén giam tht hai st dung sy ma hoa da kénh
trén co s& du bdo.
31. Bd mi héa am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 20 dén 30,

trong d6 b ma hoa dm thanh dugc tao cAu hinh @ cung cép su biéu dién duoc
ma hoa két hop cta tin hiu trén giam thu nhét va tin hiéu tron giam thir hai trén co s&
tin hiéu tron giam th nhét va tin hiéu trén giam thir hai st dung sy ma hoa da kénh
dugc hd tro tin hidu du.
32. B0 mi hoéa 4m thanh theo mot trong s6 cac diém tir 20 dn 31,

trong d6 bd ma hdéa 4m thanh dugc tao cAu hinh d& cung cép tin hidu tron gidm
thir nhét trén co so tin hiéu kénh am thanh tht nhit va tin hiéu kénh 4m thanh th(r hai
su dung sy ma hoa da kénh trén co s& tham sb; va

trong d6 b ma héa 4m thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiu tron gidm
th hai trén co sé tin hiéu kénh am thanh thir ba va tin hiéu kénh &m thanh thir tu sir
dung str dung sy mé hoa da kénh trén co s¢ tham sd.
33. B6 mi héa am thanh theo diém 32, trong d6 sy mé hoa da kénh trén co s¢ tham )
duoc tao cAu hinh dé cung cip mét hoic nhiéu tham s& mé ta twong quan mong mudn
gifta hai kénh va/hodc cac chénh léch murc giita hai kénh.
34. B ma hoa am thanh theo mdt trong s6 cac diém tir 20 dén 33,

trong d6 bd ma héa am thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu tron giam
tht nhAt trén co s6 tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va tin hi¢u kénh am thanh thir hai
sir dung sy ma hoa da kénh dugc hd trg tin hiéu du; va

trong d6 bo ma héa am thanh dugce tao cAu hinh d& cung cép tin hiéu tron giam
thir hai trén co so& tin hiéu kénh 4m thanh thi ba va tin hiéu kénh am thanh thu tu st

dung su ma héa da kénh dugc hd tro tin hiéu du.
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35. B mi hoéa am thanh theo mot trong sb cac diém tir 20 dén 34,

trong d6 bd ma héa 4m thanh dugc tao cAu hinh dé cung cép su biéu dién duoc
ma hoéa két h()’p. clia tin hiéu du thtr nhét, ma thu dugc khi ma hoéa Kkét hop it nhét tin
hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai, va cia tin hiéu du tht
hai, ma thu dugc khi ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thi ba va tin hiéu
kénh 4m thanh thir tu, str dung sy mé héa da kénh.
36. BO mi héa am thanh theo diém 35, trohg d6 tin hiéu du thir nhit va tin hiéu du tha
hai- dugc két hop véi cac vi tri theo phuong ngang hodc cac vi tri gbc phuong vi khic
nhau cia canh dm thanh.
37. B ma héa 4m thanh theo diém 35 hodc 36, trong d6 tin hiéu du thir nhit duge két
hop v6i phia bén trai cla canh 4m thanh, va trong d6 tin hi¢u du thir hai dugc két hop
v6i phia bén phai clia canh 4m thanh.
38. Phuong phép (1000) cung cAp it nhat bén tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu
din dugc ma hoa, trong d6 phwong phép bao gom:

cung cip (1010) tin hiéu tron giam thir nhét va tin hiéu tron giam thi hai trén co
s& su bidu difn dugc ma hoa két hop cia tin hidu tron giam tht nhét va tin hi€u tron
giam thir hai s dung su gidi ma da kénh;

cung cAp (1020) it nhat tin hiéu kénh 4m thanh th@ nhat va tin hiéu kénh am
thanh th( hai trén co s& tin hiéu tron giam thir nhat str dung su gidi ma da kénh;

cung cip (1030) it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh &m thanh
thir tu trén co sé tin hiéu tron giam thir hai st dung su gidi ma da kénh;

thyc hién (1040) sy mé rong bang thong da kénh két hop thir nhit trén co sé tin
hiéu kénh 4m thanh thtr nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba, dé thu dugc tin hidu
kénh dugc md& rong bang thong thur nhét va tin hiéu kénh dugc mé rong bing thong
thr ba, trong d6 sy md rong bang thong da kénh su dung mdi quan hé giita tin hiéu
kénh am thanh thtt nhit va tin hi¢u kénh 4m thanh tht ba; va

thuc hién (1050) sy mé rong bang thong da kénh két hop thir hai trén co s& tin
hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hi¢u kénh 4m thanh thtr tu, dé thu duoc tin hiéu kénh

duoc mé rong bang thong thir hai va tin hiéu kénh duoc mé rong bang thong thir tu.
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39. Phuong phap (900) cung cép su biéu dién dugc ma hoa trén co s& it nhét bén tin
hiéu kénh am thanh, phuong phép bao gom:
thu (920) tap hop thir nhit ctia cac tham s6 m& rong bang théng chung trén co
s& tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh 4m thaI;h thir ba;
thu (930) tap hop thr hai cla cdc tham s6 mé& rong bang thong chung trén co s&
tin hiéu kénh 4m thanh th{ hai va tin hi¢u kénh am thanh thtr tu;
m3 héa két hop (930) it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va tin hi¢u kénh
am thanh thir hai st dung sy ma hoa da kénh, dé thu tin hiéu trén giam tha nhét;
ma hoa két hop (940) it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu kénh 4m
thanh thr tu stt dung sy ma hoa da kénh, dé thu tin hiéu tron giam thir hai; va
ma héa két hop (950) tin hiéu tron giam thir nhét va tin hidu tron gidm thi hai
sir dung sy ma hoa da kénh, dé thu duoc sy bidu dién dugc ma héa cua cic tin hidu
tron giam. '
40. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gém chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién phuong phéap theo diém 38 khi chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh.
41. Vit ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 39 khi chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh. |
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10~—")

M3 héa két hop it nhat tin hi¢u kénh am thanh tht

nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai sir dung ma

hoa da kénh duge hd tro tin hi¢u du, dé thu duogc tin
hiéu tron gidm thur nhét va tin hiéu du thir nht

M3 héa két hop it nhét tin higu kénh &m thanh th
ba va tin hiéu kénh 4m thanh thi tu st dung méa hoa
da kénh duoc hd trg tin hiéu du dé thu dugc tin higu
tron giam thir hai va tin hi¢u du thir hai

| M3 hoa két hop tin higu du thte nhat va tin hiéu du

thir hai sir dung ma hoa da kénh, d8 thu dugc sy biéu
dién dwoc ma hoa cua cac tin hiéu du

FIG 7

-77-




27137

Cung cip tin hi€u du thir nhit va tin hi€u du thir hai
trén co sO sy bleu dién dugc ma hod két hop cua tin
hiéu du thir nhét va tin hiéu du th hai st dung giai
ma da kénh

820~—

Cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhit va tin
hiéu kénh am thanh tht hai trén co s tin hiéu tron
giam th nhit va tin hidu du tha nhat str dung giai
m3 da kénh duoc hd trg tin hiéu du

Cung cip tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu
kénh 4m thanh thir tu trén co so tin hi€u tron gidm
thtr hai va tin hiéu du thir hai st dung gidi ma da
'kénh duoc hd tro tin hidu du

FIG 8
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Thu tap hop tht nhét ciia cac tham s6 m& rong bing
thong chung trén co s& cua tin hiéu kénh dm thanh
thr nhat va tin hiéu kénh am thanh thi ba

Thu tap hop thi hai ctia cac tham s6 mé rong bing
thong chung trén co s¢ tin hi€u kénh 4m thanh thi
hai va tin hiéu kénh dm thanh tht tu

930~—")

Ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tht
nhit va tin higu kénh 4m thanh thir hai sir dung ma
hoé da kénh, dé thu tin hiéu tron giam thi nhat

A

940

M3 hoa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh tha
ba va tin hiéu kénh 4m thanh th{ hai va tin hiéu
kénh am thanh thir tu su dung m4 hoé da kénh, dé
thu dugc tin hiéu trdn gidm thir hai

950~—

M3 hoé két hop tin hidu tron giam thir nhat va tin
hi¢u tron gidm thur hai sr dung ma hoa da kénh,
dé thu sy biéu dién duoc ma hoa cula céc tin hi¢u
tron giam

FIG 9
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1010~—"

Cung cép tin hiéu tron gidm thi nhét va tin hiéu tron
giam thr hai trén co sO sy biéu dlen duoc ma hoa két
hop cua tin hi€u tron glam thir nhit v tin hiéu tron
giam thi hai st dung gidi mi da kénh

1020~——"

Cung cép it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhat va
tin hi¢u kénh 4m thanh thir hai trén co so tin hiéu
tron giam thir nhat sir dung gidi ma da kénh

1030~—"

Cung cAp it nhét tin hi¢u kénh 4m thanh tht ba va
tin hiéu kénh 4m thanh thit tu trén co s& tin hi€u tron
giam thtt hai st dung gidi mi da kénh

1040~—"

Thyc hién viéc mo rong bang thong da kénh trén co
s& tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh
4m thanh tht ba, dé thu tin hiéu kénh dugc mé rong

‘bang thong thir nhét va tin hiéu kénh duge md rong

bang thong thir ba

1050~—"

Thuc hién viéc mé rong bang thong da kénh trén co
s& tin hiéu kénh 4m thanh th{ hai va tin hi¢u kénh
am thanh thi tu, dé thu tin hiéu kénh duoc mé rong
bang thong thi hai va tin hi¢u kénh dwgc mé rong
bang thong thir tw

FIG 10
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UsacChannelPairElementConfig (sbrRatiolndex)

{
UsacCoreConfig () ;
if (sbrRatiolndex > 0) {
SbrConfig () ;
stereoConfigindex; 2 uimsbf
}else {
stereoConfiglndex = 0;
}
if (stereoConfigindex > 0) {
Mps212Config(stereoConfigindex) ;
t
+  qcelndex 2 uimsbf
I |
FIG 14A
gcelndex nghia
0 am lap thé CPE
1 QCE khong du
2 QCE c6 du
3 -bao ton-
FIG 14B
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1700
1720
1710 1712

ca}c tinhiéu — quy triqlg DMX ——— C4c tin

dau ra > trong mién QMF - ehi¢uloa

bo troén | o phong thanh

1730
1732 1734

bd cuc dau b6 tao cAu hinh DMX bd cuc

ra bd tron tai tao

CAU TRUC BO CHUYEN POI PINH DANG

FIG 17
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trai | thé SBR [€ ohi p
tron giam L | du bao &m 1ap frgn gidm R
thé phuc
MPS 2-1-2 MPS 2-1-2
hodc am la ho?c am la
théhopnhat [ .77 """ ———— " T ~,|the hop nhat
| i du L dubaoamlap | duR !
. thd phee [ ;
l\ / ]
(néu am 14p th hop nhat duoc sit dung)
kénh phia dudi bén Y IS%’R < kénh phia dusi bén
trai phél
2010 2020 2022 2030 2032
T
bd giai bd giai b9 ggﬁ
—» ma 101 ma Ig?n lap R
USAC | 92012 | MPS T, e
2024 2034

FIG 19
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