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(54) THIET BI CAP LINH KIEN MACH DIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cip linh kién mach dién tir c6 kha ning cdp nhiéu loai
linh kién mach dién tir trong pham vi cé chiéu rong hep. Cac co cau cép bang linh kién
(58) duoc gitr boi co céu gilr co cAu cip bang linh kién ¢ trang thai trong do cac phén cap
linh kién (110) cua co ciu cip bang linh kién (58) twong ung dugc b tri theo nhiéu day,
m01 day keo dai theo cac duong thang song song voi nhau trén mot mat phing. Mdi co cau
cap bang linh kién (58) t6t hon 14 c6 thé chia thanh cac phan thir nhat (102, 104) va cac
phan thir hai (106, 108), mdi phan thi nhat bao gdm: phan gitt truc quan (112) dugc tao két
cau dé gilr truc quan (199) ma trén d6 linh kién da dugc dong thanh bing (152) duoc quan
1én; phan cap linh kién (110); phan din hudng linh kién di dwoc dong thanh bang (1 14)
dugc tao ket ciu dé dan huong linh kién dé dugc dong thanh bang dugc do ra tur truc quan
dén phan cip linh kién, cac phan th hai trong (mg bao gdm cac thiét bi cap céc linh kién
dd duoc dong thanh biang (142, 162), mdi thiét bi nay dung dé cép linh kién di duoc dong
thanh bang dén phan cap linh kién. Phan thir nhat tot hon 1a cum lap thdo ra dugc co thé
lap dugc lién khéi vao va thao ra duge tir phan thir hai.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi cép linh ki€n mach dién ti, dugc tao ra trén may
lip rap linh kién mach dién tir hodic dang twong ty dé lip cac linh kién mach dién ti
1én dé mach, va cu thé 1a d& cap dén giai phap k¥ thuat 1am ting sb lugng cac loai linh

kién mach dién ttr c6 thé cép.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

May lap rap linh kién mach dién tr (sau ddy dwoc goi tit 1a “may lap linh
kién” trir khi dwoc yéu cdu goi khac di) thudong bao gdm: thiét bi gitr dé mach dé giit
dé mach; thiét bi c4p linh kién dién ttr (sau day duogc goi tit 1a “thiét bi cdp linh kién”
trir khi dugc yéu cdu goi khac di) dé cip céc linh kién mach dién tir (sau day dwoc goi
t4t 1a “linh kién” trir khi duoc yéu cdu goi khac di); va may lap linh kién dugc tao két
cAu dé tiép nhan linh kién tir thiét bi cip linh kién va ldp rép céc linh kién nay 1én dé
mach duoc giit béi thiét bi gitr ¢ mach. D6i véi thiét bi clp linh kién, thiét bi ma bao
g6m nhidu co cdu cp bang linh kién va co ciu giit co cdu cip bang linh kién dé giir
cac co cAu cép bing linh kién dugc st dung mdt cach rong rdi. Mdi co ciu cép béng
linh kién duoc tao két cAu dé cip linh kién da dwoc dong thanh bing theo hudng chidu
doc cta bang chira linh kién. Linh ki¢n dd dugc doéng thanh bang c6 cac ranh chira linh
kién dugc bb tri tai cac budce khoang cach d&u nhau theo hudéng chiu doc va mdi ranh
chtra mét linh kién dién tir. Mdi co cdu cép bang linh kién duge tao két ciu dé dinh vi
lién tiép cac ranh chira linh kién & phan c4p linh kién. Co cu cip bang linh kién dugc
git bdi co clu gilt co cAu cip bang linh kién & trang thai trong d6 phin cip linh kién

duoc b tri theo hudng song song theo dudng thing.

MB&i co cdu cip bing linh kién c6 nhiém vu cip céc linh kién ciing loai. Do do,
néu c6 nhiéu loai linh kién cin dugc lép 1én @ mach, cn c6 nhiéu co chu cép bang
linh kién dugc gift trén co ciu git co cAu cAp bing linh kién. Tuy nhién, chiéu rong
cla co ciu gilt co ciu cép bang linh kién bj giéi han, vi vAy han ché sb lugng co chu
cip bang linh kién c6 thé duge giit trén co clu gift co cdu cdp bang linh kién. Do do,

can st dung nhidu méy lép linh kién cho hoat dong lép cac linh kién trén mot dé mach.
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Do d6, viéc tang s6 lugng co cdu cip bing linh kién c6 thé 1ap trén cing mot may lip
linh kién s& 1am giam mot cach cuc ky hiéu qua s6 lwong may lap linh kién cén thiét
va nhd d6 c6 chi phi trang thiét bi duoc ha thdp. Hon nita, néu sb luong co cdu cép
bang linh kién c6 thé lip trén mot may 14p linh kién ting 18n, co cdu cip bing linh kién
dé cép nhiéu loai linh kién cin duogc lép 1én dé mach khac nhau c6 thé duge gitt déng
thoi trén co ciu giit co cdu clp bang linh kién, didu nay c6 thé lam giam nhén lyc cin

thiét dé thay ddi.

Mot giai phap ky thudt duge d& xudt ddi v6i vin d& nay dwoc néu trong
JP-A-2005-235803. Ttrc 13, di c6 dé xuét ring cac ban cip linh kién ma trén d6 cac co
cdu cép bang linh kién dugc lip duge tao ra theo cac 16p theo huéng 1én va xubng va
céc ban cdp linh kién da 16p nay dwoc di chuyén theo cac hudng 1én va xudng dén vi
tri phan cép linh kién cta co cu cip bang linh kién ndm trén mdi ban cip linh kién, &

vi trf cAp linh kién dé cho phép may l4p linh kién tiép nhén linh kién.

Nhu dugc md ta & trén, néu cac ban cép linh kién dugc tao ra duéi dang da 16p
theo cac hudng 1én va xudng, c¢6 nhidu co ciu cép bang linh kién c6 thé duge lp trén
may lép linh kién 6 chiéu rong han ché. Tuy nhién, trong thiét bi c4p linh kién, vin
con ¢ kha ning dé cai thién. Chéng han, thiét bi nang va ha dugc yéu cAu dé di
chuyén céc ban cép linh kién da 16p 1én va xudng nhu dwgc néu trén. Viée bd sung két
c4u nay s& lam phuc tap két cdu ctia may lap linh kién, din dén chi phi trang thiét bi
cao hon. Hon nita, thoi gian dé di chuyén cac ban cip linh kién 1én va xudng cén dugc
kéo dai, chiic chin s& 1am giam hiéu suét cia thao tac lip. VAn d& nay 1a trong sb cac
véin dé gdy trd ngai cho viéc cai thién do tién ich ctia may 1&p linh kién thong thuong.
Dé giai quyét cac van d& duoc néu trén, pham vi cai thién déi v6i may 14p linh kién va

thiét bi cp linh kién phai dwgc nhin nhén tir cic quan diém khéc nhau.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché da dugc phat trién trén co sé giai quyét cac tinh trang néu trén nhim
cai thién thiét bi cép linh kién thong thudong dé nang cao tinh hitu ich cia may l&p linh
kién va thiét bi cép linh kié€n, vi du, béng cach ting sb lugng co cAu cép bang linh kién

c6 thé 1p ma khéng cin trang bi thiét bi ning va ha.
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Sang ché d& xuét thiét bi c4p linh kién mach dién tir bao gdm: nhidu co cdu
cép bang linh kién, mbi co cdu nay duoc tao két cAu d& cp linh kién da duge dong
thanh bing theo huéng chiéu doc cta biang chua linh kién, linh kién da dugc dong
thanh bang cé nhiéu ranh chra linh kién dugc bd tri tai cac bude khoang céach déu
nhau theo huéng chiéu doc va mdi ranh chira mdt linh kién mach dién tr bén trong,
mdi co chu cép bing linh kién duoc tao két cdu dé dinh vi lién tiép nhiéu ranh chua
linh ki€n & phﬁn cép linh kién; va co clu gitt co cAu cip bang linh kién dugc tao két
cdu dé giit cac co cAu cdp bang linh kién, trong d6 co cu gift co cdu cdp bing linh
kién dugc tao két cdu dé gifr cac co cdu cip bang linh kién & trang théi trong d6 cac
phan cép linh kién twong tng cia cc co cdu cip bang linh kién dugc bd tri theo cac

hang doc theo cac dudng thing kéo dai song song v&i nhau trén mot mit phing.

Vi co ciu giit co cdu cép bang linh kién duoc tao két cAu dé giit cac co cAu cip
bang linh kién & trang thai trong d6 céc phan cip linh kién twong tng cta cic co ciu
cap bang linh kién dugc bb tri theo cac hang doc theo cac dudng thing kéo dai song
song v6i nhau trén mot mit phing nhu dwoc md ta & trén, nén sb lwong co cdu cp
bang linh kién ma c¢6 thé duogc giit trén co clu giit co cdu cdp bang linh kién c¢6 chidu
rong han ché s& dugc tang lén, va vi cac phﬁn cép linh kién duogc b tri trén mot mat
phing, nén khong can phai di chuyén co cu giit co ciu cp bang linh kién 1én trén va
xudng duéi. Tire 13, ¢6 thé cai thién tinh hiru ich cia may 18p linh kién trong khi ngan

chin su gia ting chi phi vé trang thiét bi.

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta dudi dang cac phuong 4n cu thé cia sang ché
dugc xem 1a c6 thé yéu cdu bao ho theo ¥ kién cua ngudi ndp don. Theo d6, sang ché
c6 thé dugc goi 1 “sang ché c6 thé yéu ciu bao hd”, va bao gbm it nhét 13 sang ché
dugc x4c dinh theo cac diém yéu cdu bao hd kém theo, ma c6 thé duogc goi 1a “séng
ché” hodc “sang ché dugc yéu cdu bao ho cua don”. Tuy nhién, sang ché c6 thé con
bao gdm séng ché theo quan niém chi tiét hoa hodc tdng quat héa tir quan niém cia
sang ché dugc yéu ciu bao hd ciia don va/hodc sang ché theo quan niém khéc véi quan
niém sang ché dwgc yéu ciu bao hd cua don. Cac phuong 4n dugce danh s twong tu
nhu & cac diém yéu cau bao hd kém theo va phu thudc vao dang phuong 4n hodc cac

phuong 4n khac, néu thich hop. Pidu d6 nhim lam sang ché duoc y€u bdo hd tré nén
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d& hiéu hon va can hiéu ring cac sy két hop cta cac ddu hiéu tao nén sang ché khong
bi gi6i han bdi cac phuong an sau ddy. Tirc 13, cac sang ché c6 thé yéu ciu bao ho
dugc thiét 1ap c6 tinh dén phan mo ta sau day cho timg phwong 4n, phdn mo ta cac
phuong 4n, giai phap k¥ thuit da c6 va cac van dé khac, va mién 14 cac sang ché ¢6 thé
yéu cu bao ho duoc thiét 14p theo cach nay, dang bit ky trong d6 mot hodc mot sd cac
d4u hiéu k¥ thuat dugc bd sung hodc dugc loai bd di tr mdt trong cac phuong an sau

day c6 thé dugce xem 1a mQt phuong an cia sdng che cé the yéu cau bao ho.

Luu ¥ ring, cac phwong 4n tir (1) dén (9) tuong tng véi cac diém tir 1 dén 9
yéu cdu bao hd. Hon nira, phuong an (11) twong Gng voi diém 10 yéu clu bao ho,
phuong 4n (12) twong tmg véi diém 11 yéu cau bao ho, phuong an (15) tuong tmg véi
diém 12 yéu cdu bao ho, phwong 4an (16) twong Gng véi diém 13 yéu clu bao hd,
phuong 4n (13) twong tng vé6i diém 14 yéu cau bao ho, phuong 4n (14) twong Gng voi
diém 15 yéu cau bao hd, phuong an (17) twong mg v6i diém 16 yéu cdu bao ho va

phuong 4n (18) twong (mg véi diém 17 yéu cdu bao ho.

Trong phan mo ta dudi ddy, miat cia thiét bi cip linh kién trong d6 phan cép
linh kién dugc tao ra dugc goi 14 mit trude va mat cua thiét bi cép linh kién trong dé

phén gitt truc quén dugc tao ra dugce goi 1a mat sau.
(1) Thiét bi c4p linh kién mach dién tir bao gdm:

nhiéu co ciu cip bang linh kién, mdi co ciu nay dugc tao két ciu dé cép linh
kién di dwgc déng thanh bing theo hudng chidu doc ciia bang chira linh kién, linh kién
da dugc déng thanh bang c6 mot s ranh chua linh kién dugc bd tri tai cac bude
khoang céch déu nhau theo huéng chiéu doc va mdi héc chira linh kién mach dién tu,
mdi co cAu cip bing linh kién duogc tao két ciu dé dinh vi lién tiép céc ranh chia linh
kién & phan c4p linh kién; va

co chu giit co cAu clp bang linh kién dugc tao két clu dé giir cac co cdu cap

bang linh kién,

trong do6 co cau gilt co cau cap bang linh kién dugc tao két cau dé giir cac co
cau cap bing linh kién & trang théi trong d6 cac phan cép linh kién twong tng cia céac

co cdu cip bang linh kién dwoc bd tri theo cac nhidu day doc theo cac dudng thang kéo
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dai song song v&i nhau trén mot mit phing.

Theo két ciu trong d6 co cdu gitr co ciu cip biang linh kién giit cac co cdu clp
bang linh kién theo cach co thé thdo ra dugc, c6 thé dat duoc hidu qué trong d6 thoi
gian cén thiét dé thay ddi co cdu cip linh kién duogc rut ngin bing cach thay thé cac
loai co cdu cip bang linh kién khac nhau dé thay d6i két ciu cua thiét bi cip linh kién
hodic bang cach lip, trén co cdu gifr co cdu cdp bang linh kién; co cu cép bang linh
kién ma trén d6 linh kién da dugc dong thanh bang dugc dat trude. Tuy nhién, khong
nhét thiét phai c6 két cu nhu vay. Tic 13, linh kién da duogc dong thanh bing co thé
duge lip vao va dugc théo ra tir co cu clp bing linh kién da duoc gift theo céch

khong thao ra duge boi co cu giit co cdu cdp bing linh kién.

Luu ¥ rang, mic du da dugc mo ta 13 “trang théi trong d6 cac phén cép linh
kién dugc bd tri trén mot mit ph'flng” nhu néu trén, cac phﬁn cép linh kién khéng nhét
thiét phai duoc bd tri trén ciing mdt mit phing theo ding nghia. Vi didu kién 13 co
cAu gitt linh kién c6 thé léy linh ki€n mach dién twong ty nhu trudong hop néu cac phﬁn
cép linh kién dwgc bd tri trén mot mat phing, d6 chénh 1éch chidu cao theo huéng
vudng goc v6i mit phing d6 c6 thé ton tai & giita cac phan cép linh kién. Vi dy, trong
truong hop co clu giit linh lién 13 voi hut, voi hit nay thuong duge thiét ké dé co kha
nang tién 1én va lui lai so véi phan giir voi va dugc thac dén vi tri ddu trude, sao cho
voi hat 1am giam sy thay ddi trong hanh trinh nang 1én va ha xudng cia phén gitr voi
va sy thay dbi vé chiéu cao cua phén cép linh kién. Do @0, khi voi hut dugc dinh vi
trong pham vi trong d6 viéc giam nay 1a c6 thé hodc trong pham vi trong dé su ting
giam ctia lyc thic ddy voi hut duge cho phép, d6 chénh léch chiéu cao theo huéng

vuong goc véi mot mit phang co thé ton tai ¢ gitta cac phan cap linh kién.

Hon nita, mdt mit phing tot hon 14 mit phing nim ngang nhung ciing c6 thé
14 mit phing nghiéng mot goc nho hon hogic bang mudi 1am d6 so véi mit phidng nim
ngang vi ly do ctia c4c thiét bi ngoai vi nhu thiét bj 14y ra dé 1iy cac linh kién mach
dién tr ra. Trong bét ky truong hop ndo, mdi phén cép linh kién tét hon 1a duoc tao két
céu dé cho phép céc linh kién mach dién tir dugc 14y ra theo hudng vudng géc véi mot

mit phing.
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(2) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong 4n 1,

trong d6 mdi co cu cap bang linh kién bao gdm:

phan giir truc quin dugc tao két cdu dé giit truc quin ma trén dé linh

kién da dugc dong thanh bang dugc quén 1én;
phan c4p linh kién;

phan din hudng linh kién da dugc dong thanh bang dugc tao két ciu
@& din hudng linh kién da duge dong thanh bang dugc do ra tir truc quin dén phan cép
linh kién; va

co cAu cép linh kién da dugc dong thanh biang duoc tao két ciu dé cép

linh kién da dugc dong thanh biang dén phan cép linh kién, va

trong d6 phan giit truc quén, phan cép linh kién va phén dan huéng linh kién
d3 dwoc dong thanh biang ciu thanh cum l4p théo ra dugc c6 thé duogc 1&p 1ién khébi vao
va thao ra dugc tir co cdu giit co cdu cip bang linh kién.

Cum lép théo ra dugc c6 thé lép 1ién khdi vao va c6 thé thao ra duoc tir co cu
git co cdu cip bang linh kién, nhung co cdu giit co cdu cip bing linh kién trong két
c4u ndy c6 thé c6 hoic c6 thé khong bao gdbm co cdu cép linh kién da dugc dong thanh
bang. Trudng hop sau 14 trudng hop trong d6 co ciu bao gdm co ciu cép linh kién da
dugc dong thanh béang (co cAu can dugc goi la co chu gitt co ciu cép linh kién da duoc
dong thanh bang cia co ciu cip bang linh kién) c¢6 thé lip duoc Vvao va thdo ra dugc ti
co cAu gilt co cAu cép bang linh kién. Trong trudng hop nay, cum lip théo ra duge c6
thé dwoc 1ip mot cach gian tiép vao va duge thao ra tir co cu gift co cAu cip bang linh
kién thong qua co ciu bao gém thiét bi c4p linh kién va dugc 1ip vao va thdo ra tir co
céu giit co cdu cp bang linh kién hodc ¢6 thé duge lip vao va théo ra truc tiép tir co

cau gilt co cdu cap bang linh kién.

Trong bat ky trudng hop nao, néu phan gitt truc quin, phin cép linh kién va
phan din hudng linh kién da dwgc dong thanh bing dugc tao két cau dudi dang cum
lap thao ra dugc c6 thé Iip lién khéi vao va théo ra dugce tir co ciu gitr co clu cép biang
linh kién bao gbdm thiét bi c4p linh kién, c6 thé giam cac chi tiét ciu thanh cua phan

dugc 18p vao va dugc thdo ra, khi so sdnh véi trudng hop trong d6 co cdu cép linh kién
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da dugc dong thanh bing va than co cdu cdp duge lip va duge théo ra riéng biét nhu
trong co ciu cip bang linh kién thong thuong. Két ciu nay dat dugc két qua 13 ha thép
chi phi trang thiét bi. Hon nita, vi phin gifr truc quin, phan cip linh kién va phan din
huéng linh kién d3 duge déng thanh biang duoc lap vao va dugc théo ra mot cach lidn
khéi tir co clu giit co clu cip bang linh kién, thoi gian can thiét d& thay ddi thiét bi cip
linh kién c6 thé duge giam xudng, so véi truong hop co cdu cip bang linh kién théng
thuong, bing cach ldp cum lip thdo ra dugc ma trén d6 linh kién da dugc dong thanh
bing dwgc dit tir trude trén co cdu giit co cdu cip bang linh kién. Tir quan diém nay,
ngay c4 trong trudng hop cac ddu hiéu k¥ thuét dugc md ta theo phuong 4n nay dugc
st dung mot cach doc 18p vai cac d4u hiéu k¥ thuat da duoc mé ta & phuong an (1), ¢6
thé dat dugc hidu qua lam ting tinh hitu ich cua thiét bi cép linh kién. D4u hiéu k¥
thuat dugc md atr & mdi phuong 4n phy thudc vao phuong 4n nay ciing ¢6 thé dugce st

dung mdt cach doc lap voi du hiéu k¥ thudt da dugc mo ta theo phuwong an (1).

Hon nita, d& dang thu hep chidu réng ctia mdi phan cép linh kién va phin din
huéng linh kién d4 dugc déng thanh bing khi duge so sanh véi cac phan khac cia co
chu cp bang linh kién. Tuong d6i khé khin dé thu hep chidu rong cta phan gift truc
quin, nhung c6 thé xir Iy vin dé nay bang cach st dung két ciu dugc mé ta theo
phwong 4n (19) hodc phuong 4n (29), ma s& dugc mo ta dudi ddy, dé thay thé hai phan
giit truc quén giao thoa tuwong hd véi nhau, vi du theo hudng 1én va xubng hoic theo
huéng trude va sau. Hon nita, ciing kha khé khan dé thu hep chiéu rong cia co ciu cip
linh kién dd dugc dong thanh bing, nhung c6 thé xir Iy van dé nay bang cach st dung,

vi du, két cu dugc mé ta theo phuong 4n (3) hodc phuong an (6), s& duge md ta sau.

Két qua 13, s& trd nén d& dang dé hién thuc hoa két ciu theo phuong an (1)
bang cach tan dung lgi thé trong d6 d& dang thu hep chidu rong cia mdi phén cip linh
kién va phan din hudng linh kién da duoc dong thanh bang. Mai két cAu theo phuong
an (8) va phuong an (9) va cac phuong an khéac, ma s€ dugec md ta dudi day la mot vi
du v& phuong thirc mang lai hidu qua.

(3) Thiét bi cAp linh kién mach dién tir theo phwong an (2),

trong d6 mdi co cdu cip bang linh kién c6 thé chia thanh phin tht nhit va
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phin tht hai, phin thir nhit bao gdm phan giit truc quén, phén cdp linh kién va phan
din huéng linh kién d3 dwoc dong thanh bing, phan thir hai bao gdm co ciu cép linh

kién da dugc dong thanh bang, va

trong d6 phan thtr nhit 13 cum 1dp thao ra duge c6 thé 1ip duge vao va thao
duoc ra tir phin tht hai. |

Trén co cdu cip bang linh kién thong thudng, phan thiy ﬁhét va phén thir hai 12
lién khéi v6i nhau, 1am cho khong thé dat dwoc hiéu qua trong d6 d& dang thu hep
chidu rong cia mdi phan cip linh kién va phin din hudng linh kién da dugc dong
thanh bang. Tuy nhién, trong trudng hop két cdu theo phwong an hién tai dugc st dung,
c6 thé dat dugc hi€u qua néu trén.

(4) Thiét bi cAp linh kién mach dién tr theo phuong 4n (3), trong d6 co cdu

cép linh kién da dugc déng thanh bang bao gom:

chi tiét c4p linh kién bao gdm it nht mdt phan nhé c6 thé an khép mot cach
chon loc véi mot trong céc phén duc 16 dugc tao ra trén bang.chira linh kién tai cac

budc khoang cach déu nhau;
co cdu din dong dugc tao két cAu dé dan dong chi tiét cép linh kién; va

co chu an khép/nha khép duogc tao két cu dé 1am di chuyén it nhét 13 chi tiét
cép linh kién dén vi tri n khop ma & d6 phin nhé duge an khép vao phan duc 16 va vi
tri nha khop ma & d6 phan nhé duogc nha khép tir phan duc 16.

Co cAu an kh6p/nha khép 6 thé dugc tao két cdu 1am di chuyén chi tiét cép
linh kién va co ciu din dong déng bd v&i nhau dén vi tri an khép va vi tri nha khép va

c6 thé dugce tao két cAu chi 1am di chuyén chi tiét c4p linh kién.

Trong trudng hop két cdu theo phwong 4n hién tai dugc sir dung, sé tré nén dé
dang cho co cu cip linh kién da dugc dong thanh biang da dwgc gitt boi phin thi hai
cép linh kién d3 dwoc dong thanh bing dd dugc gilt béi phin thir nhét trong két ciu
trong d6 phén thir nhat va phan th hai c6 thé tach roi nhau.

(5) Thiét bi c4p linh kién mach dién tir theo phwong an (3) hodc phuong an (4),
trong d6 phan thir hai c6 thé 1ip dugc vao va thdo ra dugc tir co ciu giit co clu cp

bang linh kién.
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Phén thi hai ¢6 thé duoc tao két cAu dé khong lép duoc 1én va thédo ra dugc tir
co cAu gift co ciu cdp bang linh kién, nhung néu phin thtr hai dugc tao két ciu dé co
thé lip dugc va théo ra dugc, s& tré nén dé dang 1am thay dbi két ciu thiét bi cép linh
kién. Chiu rong cia co ciu cip bang linh kién cin phai duoc thay dbi theo kich thude
cta linh kién dugc cdp. Khi chidu rong cua co ciu cép bang linh kién thay d6i, két céu
ctia thiét bi cip linh kién dwogc thay ddi twong Gmg. Trong trudng hop két ciu theo
phuong &n hién tai dugce st dung, su thay d6i nay duogc tao thuén lgi.

(6) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong 4n (5), trong d6 phan thir
hai c6 kha niing gitt cdc phan thir nh4t dudi dang nhém cac cum 1p théo ra duge.

Trong trudng hop két ciu theo phwong 4n hién tai duoc sir dung, céc phén thir
hai duoc tao két cdu lién khdi véi nhau. Trong trudong hop cac phin thir hai duoc tao
két cAu lién khdi, mdi co cdu cép linh kién da dugc dong thanh bing gip khé khin
trong viéc thu hep chiéu réng ctia né c6 thé dwoc bd tri mot cach d& dang trong cac
phan thir hai dwgc hop nhat twong ddi hep, dan dén dat dugc hiéu quéa nhu két cdu theo
phuong an (2).

(7) Thiét bi cép linh kién mach dién tir theo phuong an bit ky trong sb cac
phuong 4n tlr (2) dén (6), trong 6 mdi phin din huéng linh kién da dugc déng thanh
bang 1a phan din huéng thing kéo thing va nghiéng sao cho phin diu gin véi phan
cép linh kién cao hon so v6i phin diu gin véi phin giit truc quén, va cac cum ldp théo
ra duge duge bd tri & trang thai trong d6 cac nhém cac phin din hudng thang dugc bd
tri cdch nhau theo hudng song song v&i mit phing bao gdm cac 'duimg thing va vudng
goc véi cac dudng thing.

Trong trudng hop két cdu theo phuong 4n hién tai duge st dung, nhiéu phan
din huéng linh kién da dwgc dong thanh bang va phan cip linh kién c6 thé duge bd tri
trong cung mot vung cd chiéu rong nho, tao thudn loi cho viée hién thuc hoa két ciu
theo phuong an (1).

(8) Thiét bi cép linh kién mach dién tir theo phwong 4n bat ky trong sb cac
phwong 4n tir (1) dén (7),

trong d6 mdi co ciu cip bing linh kién bao gdm:

phan gift truc quan dugc tao két ciu dé giit truc quin ma trén d6 linh
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kién d3 dugc déng thanh bing dwgc quin 1én;
phan cp linh kién;

phin din huéng linh kién da dugc dong thanh bing duge tao két cAu
@& dan hudng linh kién da dwoc dong thanh bing duge kéo ra tir truc quin dén phin

cap linh kién,; va

co cAu cAp linh kién d& dwoc déng thanh bing duoc tao két ciu dé cip

linh kién da duge déng thanh bang dén phan cip linh kién,

trong d6 céc co ciu cip bang linh kién dwoc chia thanh N nhém, mdi nhém
nay tuong ing v6i mot trong sb cac day phan cp linh kién, trong d6 N 14 sé tu nhién

bing hoic 16n hon hai,

trong d6 trong mdi trong s6 N nhém co cdu cip bing linh kién, cac phan cép
linh kién dugc bo tri theo hudéng bod tri song song vdi cac duong thiang & cac bude
khoang cdch ma mdi budc khoang cach c6 do dai nho hon N 1an so véi chiéu rong cia

mdi phan cép linh kién, va

trong d6 khi mit co cdu cip bang linh kién noi c¢6 phan cip linh kién dugc bd
tri dugc goi 1a mit trudc va mit co cdu cip bang linh kién noi-c6 phén gift truc quén
duoc bd tri dugc goi 1a mat sau, bang chira linh kién dd béc ma tir 6 linh kién mach
dién ttr duoc 14y ra trong mot trong sb céc phén cép linh kién thudc day phia sau duoc
dwa vé phia truéc qua vi tri & gitta hai phin cp linh kién k& nhau tuong Ung thudc
hang phia trude.

Chiéu rong ctia co ciu cip bang linh kién théng thudng phai duoc tao ra rong
hon so véi chiéu rong linh kién da dugc dong thanh bing, ma chiéu rong ctia phan cép
linh kién dugc thu hep mdt cach d& dang va khoang khong gian dé cho phép bang chira
linh kién da boc di ra duge mé ra tir phan cip linh kién thudc day phia sau chi dugc
tao ra & giita cac phan cAp linh kién lién k& nhau thudc day phia trude. Két qua 13, khi
so sénh véi trudng hop trong d6 co ciu cip bang linh kién duoc bd tri theo day nhu
theo k¥ thuat thong thudng, cang nhidu phén cép linh kién, tirc 13, cang nhidu co cu
cép bang linh kién c6 thé dugc tao ra mot cach d& dang trong mdt khoang khong gian

c6 cung chiéu rong, cang dé c6 kha ning dat dugc hiéu qua mdt cach hitu hiéu nhu
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dugc mo ta & phuong an (1).

(9) Thiét bi cdp linh kién mach dién tir theo phuong an (8) con bao gdm co ciu
quén bing chira linh kién da boc dugc tao két cdu dé din huong, vé phia khoang
khong gian & gitta cic phin cip linh kién thudc ddy phia trude, cac bing chua linh
kién d3 boc, ma mdi bing ndy dwgc dua ra tir phan cép linh kién thudc day phia sau,
trong khi xoin bang chira linh kién da béc quanh truc tim kéd dai theo huéng chiéu
doc dé 1am giam chiéu réng ctia biang chira linh kién da béc theo hudng b tri.

Trong trudng hop két cAu theo phwong 4n hién tai dwgc sir dung va bang chua
linh kién da boc duoc quén lai dé 1am giam chidu rong cta bang chira linh kién da boc
theo huéng bd tri phin cip linh kién, c6 thé 1am giam chidu rong ctia khoang khong
gian cin thiét dé cho bang chira linh kién da béc di qua va duge bd tri & gitra cac phén
cép linh kién lién ké nhau thudc day phia truéc ciia phin cip linh kién, tao kha ning
dat dugc hi€u qua mot cach hitu hi€u nhu dugce néu theo phuong an (8).

(10) Thiét bi cp linh kién mach dién tir theo phuong 4n bt ky trong s6 cdc
phuong 4n tir (2) dén (7), trong d6 co ciu cép linh kién da duoc déng thanh bang cé
thé l4p vao va thdo ra ddng bd tir co clu giit co cu cép bang linh kién cing v6i phan
gift tryc quén, phin cép linh kién va phin din huéng linh kién da duoc déng thanh
bang.

(11) Co ciu ce“ip bang linh kién duogc tao két cAu dé ca?ip linh kién da duogc dong
thanh bing theo hudng chidu doc ctia bing chira linh kién, linh kién da dugc déng
thanh bang c6 mot s6 ranh chta linh kién dugc bd tri tai cac budc khoang cach déu
nhau theo hudng chiéu doc va mdi ranh ndy chutra cac linh kién mach dién ttr, co ciu
cép bing linh kién dugc tao két cAu d& dinh vi lién tiép cac ranh chtra linh kién & phan

cap linh kién,

trong d6 co cAu cAp bang linh kién duoc chia thanh phin thir nhét va phén tha
hai, phan th@t nhit bao gdm: phin gifr truc quin duoc tao két clu dé giit truc quin ma
trén d6 linh kién di dugc dong thanh bing dwgc quin 1én; phén cip linh kién; va phin
din huéng linh kién dd duoc dong thanh bing dugc tao két clu dé‘ dan huéng linh kién
dd dugc dong thanh bing dwgc d& tir truc quin dén phan cip linh kién, phin thir hai

bao gdbm co ciu cép linh kién da duoc dong thanh biang dugc tao két ciu dé cip linh
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kién da duge dong thanh bing dén phén cip linh kién, va

trong d6 phan thtr nhat 12 cum lap thao ra dwgc c6 thé lap lién khéi vao va théo
ra dwoc tir phan thir hai.

Trong truong hop phan thir nhét dugc tao két cu nhu 14 cum 1ip théo ra duoc
lip duogc lién khdi vao va thdo ra dugc tir phan thir hai, c¢6 thé giam céac chi tiét céu
thanh ctia phan duoc ldp vao va dugc thao ra, khi so sanh vdi truong hop trong d6 co
c4u c4p linh kién da duwoc dong thanh bang va than co cu cip dugc 1&p va duoc théo
ra riéng biét nhu trong co cdu cip bang linh kién thong thuong. Két cdu nay dat dugc
két qua 13 ha thip chi phi trang thiét bi. Hon nita, vi phan gitr truc quin, phan cip linh
kién va phan din hudng linh kién da dugc dong thanh bang dugc lip vao va dugc thdo
ra mt céch lién khoi tir phan thtr hai, thoi gian can thiét dé thay ddi thiét bj cép linh
kién c6 thé dugc giam xudng, so vé6i trudng hop co céu cép bang linh kién thong
thuong, bang cach lap cum lap thdo ra dwgc ma trén d6 linh kién d& dugce dong thanh
bang dwoc dat tir trude trén phan thir hai, va vi cac linh kién duogc lap va dugc théo ra
c6 hinh dang nhé va trong lugng nhe, co thé dat dugc két qua la tao thuén lgi cho cac

thao tac ldp va théo.

MGt céch truc tiép, co cAu cép bang linh kién dugc phat trién dé hién thuc hoa
thiét bi c4p linh kién mach dién tir theo phuong 4n (1). Tuy nhién, co ciu cip bang linh
kién thu dugc s& dat dugc cac hidu qua nhu néu trén ngay ca khi co cdu cdp bang linh
kién dugc str dung cho loai thiét bi cép linh ki€én mach dién tir'trong doé céc ph'?m thir
hai dugc bé tri theo day giéng nhu thiét bi cp linh kién mach dién tir théng thuong va

day ciing 12 mo6t phuong 4n cia sang ché theo phwong 4n hién tai.
(12) Cum lip théo ra dugc it nhit bao gbm:

phén gilt truc quan duoc tao ket cau de gitt truc quan ma trén d6 dugc quan
linh kién da dugc dong thanh bang cé cac ranh chira linh ki€n dugc bo tri vdi cac bude
khoang cach déu nhau theo huéng chiéu doc ctia bang chira linh kién va mdi rinh nay

chira cac linh kién mach dién tir;

phan cap linh kién ma & d6 cac ranh chira linh kién duoc dinh vi mdt c4ch lién

tuc va cac linh kién mach dién tir duogc Iy ra tir mdi rdnh chira linh kién; va
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phén din hudng linh kién d4 dugc dong thanh bang dwogc tao két ciu dé dan
huéng linh kién di duoc déng thanh biang dugce dd ra tir truc quén dén phan cip linh
kién,

trong d6 cum lap théo ra duoc c6 thé 1ip duge va théo ra mot cach lién khéi tir
d6i tugng lap/thao bao gdm co ciu cip linh kién di duge déng thanh bing duoc tao

két cdu dé cAp linh kién da dugc dong thanh bang, va

trong d6 cum lip thao ra dugc c6 kha ning cip linh kién da duoc déng thanh
bing nhd dugc 1p trén déi tuong 1ép/théo. |

Mot cach truc tiép, cum 1p théo ra duoc duge md ta theo phuong 4n hién tai
dugc d& xut @& hién thuc héa thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong 4n (1).
Tuy nhién, cum Iép thao ra duoc thu duc_rc_ dat céc hiéu qua dugc md ta lién quan dén
phuong 4n (11) ngay ca khi trong d6 cum l4p théo ra duoc dugc st dung cho thiét bi
cAp linh kién mach dién tir theo phuong an trong d6 cac ddi twong lap/thdo duoc bb tri
theo day gidng nhu thiét bi cip linh kién mach dién tir thong thudng va phuong 4n nay

ciing 12 mot phwong 4n cia sang ché theo phwong 4n hién tai.

Luuy réng, cum lép thdo ra dugc duge md ta theo phuong an hién tai dugce st
dung két hop véi thiét bi cip linh kién bao gém ca ddi tugng ldp/thdo, nhung cum lip

nay cling c6 theé dugc sdn xuat va ban dudi dang san pham riéng biét.

(13) Cum lp thdo ra dugc theo phuong 4n (12), con bao gdm phan din hudng
béc bing che duge tao két ciu dé ddn hudng boc bang che ra khoi bang chira linh kién
ctua linh kién da dugc déng thanh béng, bang che nay c6 nhiém vu déng kin céc ranh
chira linh kién.

(14) Cum lip thao ra dugc theo phuong 4n (13), con bao gdm co cdu boc bing
che bao gdm: phan din huéng boc biang che va thiét bi cip bang che duoc tao két cu
dé kéo cang bing che dwoc din hudng bdi phan din hudng béc bing che.

Qua ph?m duoc mo ta, cum lép thdo ra duogc bao gém thiét bi cép bang che,
thiét bi cap bang che nay chi dugc tao két ciu sao cho phan chinh cia thiét bi cip bang
che nhu cdp céc chi tiét quay dé cip bang che trong khi kep chit cac mit dbi nhau cua

bing che dugc trang bi trén cum lip thdo ra dugc. Ngudn din dong c6 thé duoc trang
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bi trén cum lip thao ra dwgc hoic trén dbi twong lap/thdo. Trong trudng hop trude, dau
dAu nbi dé tiép nhan ning luong din dong nhu 1a dong dién cin phai dugc trang b trén
cum ldp thdo ra dugc. Trong trudng hop sau, phin truyén chuyén dong quay #n
khép/nha khép cin phai dugc trang bi trong co cdu truyén chuyén dong quay.

(15) Cum lip théo ra dugc theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n tir
(12) dén (14), trong d6 phan din huéng linh kién da dugce déng thanh bing c6 dudng
dan cho linh kién d4 dugc déng thanh bing, dudng din nay duoc tao ra trong bd phan
dAu ndi d& d4u ndi co hoc gitra phan git truc quin va phin cép linh kién.

M&i két ciu duoc mb ta theo phwong 4n hién tai hodc cac phuong 4n tiép theo
c6 thé ap dung cho thiét bi cép linh kién mach dién tir dugc md ta theo cac phuong an
bét ky tir (1) dén (10).

(16) Cum lip théo ra dugc theo phuong 4n bit ky trong sé cic phuwong 4n tir

(12) dén (15), con bao gdm:

phin nhd dinh vi duoc tao két ciu dé dinh vi linh kién da dugc déng thanh
bang theo huéng chidu doc ciia n6 bing cach duge dn khép voi phan duc 16 cia bang
chira linh kién; va

phin diy dugc tao két cAu dé ddy phan nhé dinh vi theo hudng trong d6 phén
nho dinh vi dugc dn khép véi ph?m duc 10.

Trong trudng hop két cAu theo phuong 4n hién tai dugce st dung, sy an khdp
ctia phan nho dinh vi v6i phan duc 16 cho phép linh kién da dugc déng thanh bing
dugc dinh vi theo hudng chiéu doc cia no, trong khi khi cé II;IC béng hodc 16n hon luc
chuyén dong cu thé tic dung 1én linh kién da dugc déng thanh bang, phan nhd dinh vi
dwgc nha khdp ra tir phan duc 16 chéng lai luc dy cua phén day, cho phép su chuyén

dong ciia linh kién da dugce déng thanh biang theo hudng chidu doc cia né.

T 13, linh kién da dugc dong thanh bang c6 thé duge di chuyén mot cach qua
quyét & cac budc khoang cach clia cac phan duc 15. Ching han, cac linh kién da duge
dong thanh bing dimg lai & vi tri ma & d6 phan nhé dinh vi dwoc dn khép véi phin duc
18, nho d6, khi chi tiét cdp linh kién dwoc chuyén dong dén vi tri &n khép nho co cdu

an khép/nha khép duge mo ta theo phuong an (4), phan nhé ciia chi tiét cip linh kién
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¢6 the duoc an khép mot cach chinh x4c véi phan duc 1.

(17) Cum l4p thao ra dugc theo phuong 4n (14), trong d6 phén din hudng linh
kién da duogc dong thanh bing c6 dudng din cho linh kién d3 duoc déng thanh bing,
dudng din dugc tao ra trong bd phan déu nbi dé ddu ndi co hoc giita phan giir truc
quén va phin cép linh kién; va

trong d6 co cdu boc bang che bao gdm:

phin din hudéng boc 13t dwoce bd tri & tu thé ndm ngang trén mit phia trén coa
bo phan dau nbi va duoc tao két cdu d& din hudng hoat dong boc 14t cia bing che vé
phia dau vao theo hudng trong d6 linh kién da dwoc dong thanh bang duge cip vao,
bﬁng cach dugc dn khdp vai bang che dugce bdc ra tir bang chira linh kién cia linh kién

da dugce déng thanh bang nim trén duong din;

thiét bi cip bang che dugc bd tri & phia dudi ctia bd phan diu néi va bao gdbm
cap céc chi tiét quay duoc tao két ciu dé cip biang che trong khi kep chit mot phin
bing che tir ca hai mit ciia no, trong d6 huéng theo chidu rong cua phan tring voi

huéng nam ngang; va

mit din hudng dugce tao ra bdi mat phia ngoai ctia mot phé‘m bd phén nbi nim
& gitta phan din hudng boc 14t va thiét bi cip bang che, mat din hudng duge tao két
cu d& din hudng bang che dwoc boc 14t ra sau bsi phin din hudng boc 1at, tir mit
phia trén clia bd phan ndi v& phia dudi ctia né & trang thai trong d6 bang che dugc 14t

mot goc 90 do.

Trong trudng hop két ciu theo phuwong 4n hién tai dugc sir dung, bing che
dugc kéo vé phia trén cia by phan ndi c¢6 thé duge din hudng mot cach d& dang vé
phia dudi ctia by phan ndi.

(18) Cum ldp théo ra duoc theo phwong an (14) hodc (17), con bao gdm hop
chira bang che dugc tao két ciu dé chira bing che da dugc boc ra boi co cdu boc bang
che.

(19) Céc loai cum lép théo ra dugc, mbi loai bao g(‘“)m:

b0 phan lién khoi cé:
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phén din hudng linh kién da dwgc dong thanh bing dugc tao két chu
dé din hudng linh kién da dwoc déng thanh bang theo huéng chiéu doc cia bang chira
linh kién, linh kién dd dugc dong thanh bing cé mot sb ranh chira linh kién dugc che
boi biang che va duge bb tri véi cac bude khoang cach déu nhau theo hudng chiéu doc

va mdi rianh nay chita cic linh kién mach dién tir; va

phan din huéng boc biang che dugce tao két cAu dé dn hudng boc bing
che tir bing chtra linh kién linh kién d3 dugc déng thanh bing dugc din hudng béi
phin din huéng linh kién da dugce dong thanh bing; va

b6 phan két hop dugc két hop véi bd phén lién khdi theo mot sb kiéu, bd phén
két hop it nhat 1a mot trong s (a) phin giit truc quin dugc tao két ciu dé giit truc quén |
ma trén d6 linh kién d3 dwoc déng thanh bing dwoc quin 1én theo cach c¢6 thé quay
duoc, (b) thiét bi clp bing che duoc tao két cu dé cip bang che da boc ra trong khi
‘dwoc din hudng boi phan din hudng béc bing che, va (c) hdp chira bang che dé chira
bang che, trong d6 mdi phén gitt truc quén, thiét bi cip bang che va hdp chira bing che

c6 mot kic€u ket cau,

trong d6 céc kiéu cum lép théo ra dugc 1a cac kiu cum két cdu duge két hop
theo nhiéu kiéu va ldp duoc lién khéi vao va thao ra dugc tir di twong lip/thdo bao
gém co chu cép linh kién da dugc dong thanh bang dugce tao két cu dé cép linh kién

da du’qc dong thanh bang, va

trong d6 cac kidu cum 1dp théo ra dugc c6 kha niang cip linh kién dd duoc
dong thanh bang nhd dwoc 1ap trén ddi twong lap /thao.

Trong trudng hop dic diém dugc mo ta theo phwong an hién tai duoc st dung,
cac bd phén lién khéi & cac kiéu twong tmg va it nhét 13 mot trong sb phdn giit truc
quén, thiét bi c4p bang che va hdp chira bang che ¢ thé dugc sir dung dé tao ra nhiéu
kidu cum Iép théo ra dugc, ddn dén c6 thé giam chi phi san xuét nhd san xuét hang loat.

(21) Thiét b cip linh kién mach dién tir theo phuong 4an (1), trong d6 cac phin
cép linh kién ciia cac co cdu cip bang linh kién dugc bd tri doc theo mdi dudng thing
clia cic dudng thing va ciing duoc bb tri theo dudng thing vudng goc véi mot sb cac

duong thing.
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Trong truong hop két cAu dugc mod ta theo phuong é&n hién tai dugc st dung,
cac phan cdp linh kién duoc chdng hoan toan 1én nhau theo hudng vudng goc véi
hudéng b tri, nhor d6 dat dugce hiéu qué nhu dé cdp & phuong an (1) mdt cach dic biét
hitu hiéu.

(22) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong an (1) hodc phuong an

(21), trong d6 mdi co cdu cip bang linh kién bao gdm:

céc tAp hop cta: cic phén gift truc quin ma mdi phan duoc tao két ciu dé gitr
truc quin ma trén d6 linh kién da dugc déng thanh biang dwoc quin 1én; cac phan cip
linh kién; céc phan din hudng linh kién da duoc déng thanh bang ma mdi phin nay
dugc tao két cdu dé dan hudéng linh kién da dugc dong thanh bang duge do ra tir truc
quin dén phan cép linh kién; va cac co cdu cip linh kién da dugc dong thanh bing ma
mdi thiét bi nay duoc tao két ciu dé cp linh kién da duoc dong thanh bang dén phin

cap linh kién; va

than co cdu cip duoc tao két cdu dé giir cac tap hop & trang thai trong d6 cac
tap hop cua céc phan cip linh kién dugc bd tri trén dudng thing vudng gbc v6i céc cic
duong thing trén mot mit phing, than co cdu clp duogc giit theo cach c6 thé théo ra
dwgc nhd co clu giit co ciu cdp bang linh kién.

(23) Thiét bi cép linh kién mach dién t&r theo phuong an (22), trong dé trong
mdi co cu cép bang linh ki¢n, khi mat ma & d6 cé phén ca”'tp linh kién dugc bb tri duoc
goi 1a mét trude va médt ma & do céd ph?in gifr truc quén dugc bd tri duge goi la mit sau,
céc co cdu cdp linh kién da dugc dong thanh bing cua cac tap hop dwge bd tri theo
hudng trude va sau. '

(24) Thiét bi c4p linh kién mach dién tir theo phuong 4n (23),

trong d6 mdi co cAu cép bang linh kién duge tao ra theo tu thé trong d6 co cu
cép bang linh kién kéo dai theo phwong ndm ngang, va

trong ¢6 mdi phan din hudng linh kién da dwoc dong thanh bing thudc mot
cap trong d6 co ciu cép linh kién dd dugc dong thanh bang dugc tao ra trén mét trude
trong s6 cac cip dugc tao ra dé kéo dai vé phia dudi co clu cip linh kién da duoc dong

thanh bang duogc tao ra trén mit sau.
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(25) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phwong 4n bét ky trong sé cac
phuong an tir (22) dén (24),

trong d6 mdi co cdu cAp bang linh kién dugc tao ra theo tu thé trong d6 co cdu

c4p bang linh kién kéo dai theo phwong nim ngang,

trong 6 mdi cip bao gdm phin din hudng thir hai bén canh phin giit truc
quin, phan cép linh kién va phan din hudng linh kién da duoc dong thanh bang va co
c4u cip linh kién da duoc dong thanh bang nhu 14 phin din hudng thir nhit, phan din
huéng thir hai duge tao két ciu dé dén hudng bing chira linh kién da béc tirc 1a bang
chira linh kién ma tir d6 cac linh kién mach dién tir da dwgc 14y ra & phan cip linh kién,

va

trong d6 mdi phan dan hudng thtr hai dugc bd tri & phia dudi mot trong sb céc
phén din huéng thir nhit twong tmg.

Trong truong hop két cu dugc mé ta theo phuong an hién tai dugc st dung,
bing chira linh kién giit linh kién va dugc cp vé phia trudc duge chuyén dong dé tao
g6c quay hinh chit U sau khi linh kién dwoc iy ra, nho d6 ca viéc cép linh kién da
dugc dong thanh bang va viéc xa bang chira linh kién da boc ¢6 thé duge thuc hién &
phia sau phan cép linh kién, phin din huéng thtr nhit va phin din huéng tht hai.

(26) Thiét bi cip linh kién mach dién ti theo phwong 4n bt ky trong sb céac
phuong 4n tir (22) dén (25), trong d6 mdi cip bao gdm co clu boc bang che bén canh
phan giit truc quén, phin cép linh kién, phin din huéng linh kién d3 dugc dong thanh
bing va co cdu cép linh kién da dwoc dong thanh bing, co cdu boc bang che duge tao
két cdu dé boc bang che dang che cac ranh chira linh kién cta bang chtra linh ki¢n, nhu
vy bing che dugc béc tach tir bang chira linh kién v& phia diu vao theo huéng trong
d6 biang chtra linh kién dugc cép.

(27) Thiét bi cép linh kién mach dién ti theo phuong an (26),

trong d6 mdi co cAu c4p bing linh kién duoc bd tri theo tu thé trong d6 co cu

cép bang linh kién kéo dai theo phwong nim ngang,

trong d6 khi, trong m&i co cAu cip bang linh kién, mit ma & d6 phin cép linh

kién dugc bo tri dugc goi 1a mét trude va médt ma & d6 phan gitr truc quan duoc bd tri
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dwoc goi 1a mit sau, co cdu boc bing che tuvong tng véi phin cép linh kién thudc day
phia trude duge bd tri v& phia dudi co cdu boc bing che twong tng vdi phan cép linh

kién thudc day phia sau, va

trong d6 biang che dugc boc bdi co ciu boc bang che twong Gng v6i phin cp
linh kién thudc day phia trudc dwgc di chuyén, theo tu thé trong d6 bing che dwoc gap
xoin mdt goc 90 d6 tir mit phia trén xubng mit phia dudi cia co cu boc bang che
tuong (mg véi phan cép linh kién thudc day phia sau.

(28) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phwong 4n (26),

trong d6 mdi co ciu cip bing linh kién dugc b tri theo tu thé trong d6 co chu

cép bing linh kién kéo dai theo phwong nim ngang,

trong d6 trong mdi co cdu cip bang linh kién, khi mit ma & d6 phan cép linh
kién dugc bd tri duge goi 1a mét trude va mat ma ¢ do phé“m giit truc quén duoc bd tri
duogc goi 1a mit sau, co cdu béc bing che twong ing v6i phan cip linh kién thude day
phia truéc béc bing che theo dudng din kéo dai trén mit phia trén cia co cdu boc

bang che twong tng véi phin cip linh kién thudc day phia sau.

Céc co chu boc bang che twong tmg v6i cac phdn cp céac linh kién duge doy
boi mot than co cdu cdp duge chdng 1én nhau theo hudng 1én va xudng. Nhu vay, viée
tao ra mot s6 co cAu boc bang che tao kha ning tranh duge viée ting chidu réng cia co
céu cép bang linh kién.

(29) Thiét bi c4p linh kién mach dién tir theo phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n tir (26) dén (28), trong d6 mdi cip con bao gdm hdp chira biang che dugc

tao két cau dé chira bang che da dugc bde boi co cau boc bang che.

Theo phuong &n trong d6 phuong 4n hién tai phu thudc vao phuong an (28),
co cu boc béng'che tuong (g v&i phan cip cac linh kién thudc day phia trude t6t hon
1a dugc tao két cdu dé boc biang che theo dudng dan kéo dai trén mat phia trén cta co
c4u boc bing che va hop chira bing che twong Gng v6i phin cép linh kién thudc day
phia sau. Theo cach khéc, hop chira bing che twong tng v6i phin cép linh kién thude
day phia trudc tét hon 13 dwoc tao ra trén mit phia trén ctia hdp chira bing che twong

ting v6i phan cép linh kién thudc day phia sau.
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(30) Thiét bi cép linh kién mach dién tir theo phuong 4n bat ky trong sb cac
phwong 4n tir (21) to (29), trong d6 cac phén giit truc quin cua mdi trong sd cac cip
dugc bb tri sao cho duoc thay thé cho nhau theo hudng 1én va xudng.

(31) Thiét bi cap linh kién mach dién ti theo phwong an (1),
trong d6 mdi co cdu cip bang linh kién bao gdm:

phan giit truc quan dugc tao két cau de gilt truc quan ma trén do6 linh

kién dd dugc dong thanh bang dugc quén Ién;

phén cép linh kién;

phan din huéng linh kién da dwgc dong thanh biang duogc tao két cdu
@& din hudng linh kién da dugc dong thanh bang duge da ra tir truc quén dén phén cip
linh kién;

co cu cép linh kién da dwoc dong thanh bing duoc tao két ciu dé cip

linh kién d4 dwoc dong thanh bang dén phan cép linh kién; va

than co cdu cdp dugc tao két cdu dé gitr phan giit truc quén, phan cép
linh kién, phan din huéng linh kién dd dugc dong thanh bang va co cdu cép linh kién

da dugc dong thanh bang, va

trong d6 co cdu gift co cau cap bang linh kién dugc tao ket cau d€ gilt cac co
cau cap bang linh kién & trang thai trong d6 cac phan cap linh kién ciia mdt so co cau
cap bang linh kién dugc bo tri theo céc day trén mdt méit phang va theo hudng bo tri

doc theo m&i duong thing trong sb cac dudng thing kéo dai song song véi nhau.

trong d6 co cdu giit co cdu cép bang linh kién duoc tao két ciu dé giit cac co
céu cip bang linh kién & trang thai trong d6 cac phin cép linh kién ctia cac co cu cép
bang linh kién duge bd tri theo céc ddy trén mot mat phing va theo hudng bb tri doc
theo mdi duong thing cia céc cac dudng thing kéo dai song song v&i nhau, cc co cdu
cAp bang linh kién c6 thé dugc gitt béi co clu gift co ciu cip bang linh kién ¢6 chiéu
rong giéi han khi dugc so sanh véi trudng hop trong d6 céc co cau cdp bang linh kién

duoc bd tri theo day nhu theo giai phap k¥ thuét thong thuong.

Phuong 4n trong d6 co cau gilt co cau cap bang linh kién d& co cau cap bing
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linh kién theo tu thé trong d6 co cdu cép bang linh kién kéo dai theo huéng 1én va
xudng hoic theo huwdng nghiéng so v6i hudng 1én va xubng va phin cép linh kién
duoc tao ra trén phin du phia trén cta co ciu cip bang linh kién 1a mot vi du vé thiét

bi cép linh kién dwoc mé ta theo phwong 4n hién tai.

Véi cac phuong an khac, ¢ thé d& xult két cdu nhu sau. Mot co cu cép bang
linh kién kéo dai theo phwong nim ngang nhu theo giai phap k§ thuét thong thuong va
mdi co cAu cip bing linh kién khac kéo dai theo phuong ndm ngang va phin diu phia
trude ctia n6 kéo dai theo hudng 1én va xudng hoic theo huéng nghiéng so véi hudng
1én va xubng. Hon nira, ddu phia trén ctia mdi co cdu cép bang linh kién khac duoc
dinh vi & cing d6 cao nhu mit phia trén cia co ciu cip bang linh kién néu trén va céac
phan cép linh kién duoc tao ra trén co cdu cp bang linh kién khéc twong tng & cing
do cao. o

(32) Thiét bi c4p linh kién mach dién tir theo phuong 4n (31), trong d6 co cdu
git co cdu cdp bang linh kién duge tao két ciu dé giir cac co cAu cip thir nhit va cac
co cu clp thi hai & trang théi trong d6 céc co cdu cép thir nht duoc bb tri theo hudng
song song v6i huéng bd tri dé tao day co cdu cép thir nhit va cac co cdu cip thir hai

dugc bd tri theo hudng song song véi hudng bb tri dé tao day co chu cip thir hai.

SO lugng day co cau cap co6 the dugce tao ra 1a bang hodc nhi€u hon ba.

(33) Thiét bi cép linh kién mach dién tir theo phwong 4n (32),

trong d6 co cau gitt co cau cap bang linh kién dugc tao két cau dé gitt cac co
cdu cdp thr nhat va cdc co cau cap thir hai & trang thai trong d6 day co cau cép thu

nhat dugce bo tri trén mit phia trén ciia day co cau cap thi hai, va

trong 6 mdi trong sb cac co cip cép thir hai c6 than co ciu cap thtr hai ¢6
hinh dang trong d6 phin dau phia trén clia n6 kéo dai theo hudng c6 thanh phin cua
huéng 1én va xubng va cac phin cép linh kién dugc tao ra & cung do cao tuong Ung
trén du phia trén ctia phin du phia trudce cua co cip cép thir hai va du phia trén cia
than co cdu cip thir nhét ciia co cdu cip thir nhét.

Nhu duge md ta trong phin md ta dbi voi phuong an (31), co cAu giit co cdu

cap bang linh kién c6 thé dugc tao ket cau dé gitr cac co cau cap bing linh kién & trang

-2



27136

thai trong d6 ddy co cdu cép thir nhit va diy co cu clp thu hai duoc b tri theo
phuong nim ngang. Tuy nhién, két ciu theo phuong 4n hién tai dugc wu tién theo quan
diém tao sy dé& dang cho viéc thuc hién céc thao tac lép va théo ra céc co ciu cép thir
nhét va thir hai vao va ra tir co cdu giit co cdu cip bang linh kién.

(34) Thiét bi cép linh kién mach dién tr theo phuong én (33), trong do6 co clu

gilt co cau cap bang linh ki¢n bao gom:

ban giit co cdu cép thir nhit bao gdm céc phan gitr thir _nhét dé gift cac co cu
cap thr nhat tvong Ung tr mdt phia dudi cia ching d¢ gilt cdc co cau cdp thir nhat

theo céach ¢6 the thao ra duogc; va

ban giit co cdu cap thir hai duogc bd tri & phia dudi cta ban giit co cdu cip thir
nhit va bao gdm céc phan d& th hai gift cdc co clu cip thir hai twong Gmg tir mit phia
duéi cia ching dé giit cac co cdu cip tht hai theo cach c¢6 thé thao ra dugc.

Trong trudng hop két cAu theo phwong an hién tai dugc sit dung, co cdu cip
thir nhat va co cdu cdp thir hai ¢6 thé dugc 1ip trén cac mit phia trén twong Ung cia
ban giit co cAu cip thir nhat va ban giit co cu cip thir hai, tao kha ning dat duoc hiéu

qué 13 tao thuén 1¢i cho thao tac lap va thao co cdu cép.

Tuy nhién, co cdu cép thi hai cin phai duge bd tri trong mot khoang khong
gian & gita ban gitt co cu cép thir nhit va ban gitt co ciu cp thir hai. Hon nita, vi
than co cdu cip thir hai c6 hinh dang trong d6 phan diu phia trén cta n6 kéo dai theo
huéng c6 linh kién huéng 1én va xudng, than co cdu cip thir hai cin phai dwoc lép trén
ban gift co cAu cip thir hai tir mét truée cta né hodc can phai quay dén tu thé trong d6
phan d4u phia truée kéo dai theo phuong nim ngang nhu duoc mé ta theo phwong 4n

(37) va phuong 4an (38), ching han.

Trong trudng hop giai phap trude duge sir dung, cac ban gilt co cau cép thu
nhét va thir hai dwgc tao ra trén ban quay va co cdu cip the hai duogc 1ap 1én ban gitr co
c4u cAp thw hai ¢ trang thai trong d6 ban quay dugc bb tri & xa than chinh cua may lip
linh kién, chéng han. Trong d6 giai phéap sau dugc sit dung, co ciu cip thir hai c6 thé
duoc lép tr mét sau.

(36) Thiét bi cép linh kién mach dién tir theo phuong 4n (34), trong d6 co ciu
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giit co cAu cip bang linh kién bao gbém chi tiét d& co cdu cip bao gdm: cac phin do
thir nhit tvong tmg dé cac co cAu cip thir nhét theo cach ¢6 thé thdo ra duoc tir mat
phia du6i clia né trén céc mit phia trén twong Gng cia cac phin do thir nhét; va céc
phin d& thir hai twong tng dé do cac co cu cép thir hai theo cach c6 thé thao ra dugc
tr mdt phia trén clda né trén cadc mit phia dudi twong Gng cua céé phan d& thi hai.

Trong trudng hop két ciu theo phwong 4n hién tai dwoc st dung, co cdu cip
thir hai bao gdm than co cdu cp thir hai c6 hinh dang trong d6 phin du phia trudc
kéo dai theo huéng c6 linh kién hudng 1én va xubng c6 thé duoc lip trén chi tiét 45 co
chu cip ma khong c6 cac thay doi bat ky vé hinh dang.

(37) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo cac phwong 4n tir (31) dén (36),

trong d6 than co cAu cAp thir hai 14 than chinh ctia mbi co cu cép thi hai bao
gbm: phan chinh; va phan chét dugc d& boi phin sao cho dé quay dugc quanh truc

song song v&i hudng bo tri, va

trong d6 phan cép linh kién dugc tao ra trén phan chét.

(38) Thiét bi cAp linh kién mach dién tir theo phuong 4n (37), trong d6 mdi co
ciu cép thir hai bao gdm thiét bj duy tri tu thé duoc tao két chu dé duy tri phin chét
theo mdt trong sb cac Iwa chon bao gbm: tu thé thir nhét trong d6 phan chdt dugc quay
Ién trén va phﬁn cép linh ki€n duoc tao ra trén phén chét dugc bb tri trén cung mot mat
phing nhu 13 phan c¢ip linh kién ciia co cdu cdp thi nhét; va tu thé tht hai trong do
phan chét kéo dai thing ra tir phan.

(39) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong an bit ky trong sb cac
phwong 4n tir (31) dén (38), trong d6 mdi co chu cip bing linh kién bao gbém co céu
boc bing che bén canh phan giit truc quin, phan cép linh kién, phin din huéng linh
kién dd dugc dong thanh bing va co cdu cép linh kién da dwgc dong thanh bing, co
céu béc bing che duge tao két cdu dé boc bing che dang che trén céc rinh chta linh
kién ctia bang chira linh kién, sao cho bing che dwgc boc ra tir bing chira linh kién vé
phia ddu vao theo hudng trong d6 biang chira linh kién dugc clp.

(41) Thiét bi cip linh kién mach dién tir theo phuong 4n bit ky trong s cac
phuong 4n tir (1) dén (12), tir (21) dén (25) va tir (31) dén (38), con bao gdm thiét bi

boc ban phan dugc tao két cu dé duy tri trang thai trong d6 bang che dang che trén
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cac ranh chra linh kién cta bang chira linh kién cua linh kién da dugc dong thanh
bing dugc cAp bdi co cdu cp linh kién di duge dong thanh bang duoc kep chit vao
bang chtra linh kién & phin mit ndm vé mot phia ciia day ranh chira linh kién va duoc
tao két cAu dé xéc 14p trang thai trong d6 phin gitta cta bang che 14 phan che 1én day
ranh chira linh kién va phin mit ctia bing che ndm & phia khac v6i phan bét chat dé 16
ra cac phan phia trén cta ranh chira linh kién.

Trong trudng hop két cAu dwoc md ta theo phuong 4n hién tai dugc st dung,
bang che c6 thé duge quay trd lai trang thai ban dau, trong d6 bing che dugc kep chit
vao bang chira linh kién, sau khi héc chira linh kién  dwogc 16 ra va linh kién dugc 1dy
ra. Két cAu nay tao kha ning bd tri bang che cling vdi bang chira linh kién da boc, loai
trir sy can thiét lap thiét bi chuyén ding dé bb tri bang che vi du nhu co ciu béc bing
che va hdp chira bang che. Két cdu nay tao thﬁén loi cho viéc hién thuc hoa két cdu

duge mo ta theo phuong an (1).
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ctia hé thdng lip trén

d6 dugc trang bi thiét bi cép linh kién theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phbi canh thé hién két cdu cia mddun 1&p nhu 14 mot bd phén
ctia hé théng lap, véi su minh hoa trong d6 nép ctia médun 14p dugc bé qua mot phin;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh thé hién may lap linh kién ctia modun lip;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién ban gitt co cdu cip nhu 12 mot bd phan cua
thiét bi cip linh kién;

Fig.5 12 hinh chiéu canh thé hién nhom co cdu cép bang linh kién duge lép vao
va dugc théo ra tir ban gilt co ciu cép, v6i sy hinh hoa trong d6 tAm bén va chi tiét
than chinh dugc bo di mot phan v6i muc dich dé dé hidu hon két cAu bén trong cia

nhom co cau cdp béang linh kién;

Fig.6 12 hinh chiéu canh thé hién hai kiéu cum l4p théo ra dugc nhu 12 mot bd

phan cila nhém co cau cap bang linh kién;

Fig.7 13 hinh chiéu canh dugc phéng to thé hién mdt phan nhém co chu cip

-25-



27136

bang linh ki€n, va mdt phén ctia n6 dugc minh hoa dudi dang mét ct ngang;

Fig.8 13 hinh v& mit cit ngang duoc cét theo dudng cit 8-8 trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh v& duoc phong to thé hién mot phan nhém co ciu cép bing linh
kién trén mat cit ngang khéac véi mit cit dugc thé hién trén Fig.7,

Fig.10 14 hinh chiéu bing thé hién mot phin cta nhém co cdu cip bang linh
kién;

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11C 1a c4c hinh v& ma mdi hinh v& thé hién
mdt phin cia chi tiét than chinh ctia nhém co cdu cép bang linh kién, trong d6 Fig.11A
14 hinh chiéu bang ctia n6, Fig.11B 14 hinh v& mit cit ngang dugc cét theo dudong b-b
trén Fig.11A va Fig.11C 13 hinh v& mit cét ngang duoc cit theo dudng c-c trén
Fig.11A;

Fig.12 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét din hudng bang chira linh lién da
boc ctia nhém co cdu cép bang linh kién;

Fig.13 14 hinh chiéu bang thé hién linh kién da dwoc dong thanh bang 152
dugc cip boi mbi co ciu cip bang linh kién cia nhém co cdu clp bang linh kién;

Fig.14 13 hinh chiéu bang thé hién cac phan cdp linh kién va cac duong dan xa
ma mdi dudng din ndy din bang chira linh kién da boc trong thiét bi cp linh kién ra
ngoai theo phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.15 1a hinh chiéu canh thé hién co ciu cp bang linh kién nhu 13 mot bd
phén cua thiét bi cip linh kién theo phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.16 13 hinh chiéu canh thé hién trang thai cta thiét bj cip linh kién theo
phwong an khac khi cép linh kién;

Fig.17 13 hinh chiéu canh thé hién trang thai cua thiét bi cip linh kién duoc thé
hién trén Fig.16 khi Iip hoic thao lip thiét bi cip linh kién;

Fig.18 1a hinh v& phéng to thé hién mot phén cia thiét bi cip linh kién duge
thé hién trén Fig.16; |

Fig.19 13 hinh v& phéng to thé hién mot phin cia thiét bi cip linh kién duoc
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thé hién trén Fig.17;

Fig.20 13 hinh v& thé hién thiét bi cip linh kién theo phwong 4n khéc cia sang
ché; va

Fig.21 12 hinh v& thé hién thiét bi c4p linh kién theo phuong 4n khac nita cua
sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc md ta dya trén cac hinh v& néu
trén. Can hiéu ring, sang ché khong bi giéi han béi cac phwong an dwgc mé ta dudi
day, va c6 thé bao gbm ca cac sy thay dbi va cai bién khac nhau, vi du nhu cac phwong
an dugc md ta dudi dang “cac phuong 4n cia sang ché” nhu duoc néu & phén trén, ma
c6 thé thuc hién dbi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

tuong Gng.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién hinh dang bén ngoai ctia hé théng lip. Hé
thdng 1ap nay dugc tao béi cac modun l1ip 10, trong d6 mdi hai modun dwgc b tri
canh nhau tao nén mdt cdp va dugce ¢d dinh vao bé may 12 1a bé lép chung cho céc
mddun 1ap 10. Cac ciip mddun lip 10 dugc bd tri canh nhau. Cac mddun lap 10, ma
mdi modun nay déng vai trd nhu 1a may lap rap linh kién mach dién tir va tién hanh
viée lap cac linh kién mach dién tir 1én trén cic @& mach song song sao cho mdi 1an lép
dwoc phin chia gita cdc mddun Iip 10.

JP-A-2004-104075 bdc 16 két cAu chi tiét, vi du, cia modun 1ip 10. Do dé, sau
day s& chi giai thich mot cach don gian két cAu ctia mddun 1&p 10 c6 lién quan dén
séng ché ma khéng phai 14 toan bd két cdu chi tiét cia mo-dun nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mdi mddun lip 10 bao gdm hdp modun 18 dudi
dang khung hQp chinh, co ciu chuyén dé mach 20, cac thiét bi gitt dé mach 22, thiét bi
cép linh kién 24, may lap linh kién 26, thiét bj tao hinh anh ddu hiéu chuén 28 (xem
Fig.3), thiét bi tao hinh anh linh kién 30 va thiét bi diéu khién dién 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hop modun 18 bao gdm: d& mddun 36 kéo dai

theo hudng trudc va sau; hai try trude 38 va hai try sau 40 ding tuong Gng trén céac
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phﬁn dau trude va dau sau cua d& modun 36; va nép chup 42 dugc do bai bdn tru 38,

40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, co cdu chuyén dé mach 20 bao gbm hai bing tai
chuyén dé mach 44, 46 dugc tao ra trén phan giita ciia & modun 36 theo hudng trude
va sau. Co ciu chuyén dé mach 20 duoc tao két cAu dé van chuyén cac dé mach ¢ tu
thé nim ngang theo huéng van chuyén, tic 1a huéng theo phuong nim ngang song
song v6i huéng trong d6 cac mddun 1ip 10 duge bd tri. Cac thiét bi gitt dé mach 22
dugc trang bi cho hai bing tai chuyén dé mach 44, 46 twong ung. Mbi thiét bj gitr dé
mach 22 bao gbém: chi tiét d& dé d& mdi dé mach tir mat phia dudi ciia n6; va chi tiét
kep chit dé kep chit cic phin mép dbi nhau ctia dé mach theo hudng song song v&i
huéng van chuyén. Thiét bi gitt @& mach 22 s& d& dé mach theo tu thé trong d6 bé mit
l3p ctia n6 ma trén d6 cac linh kién mach dién tr dugc lép theo phuwong ndm ngang.
Hudng van chuyén trong d6 co cdu chuyén dé mach 20 s& van chuyén dé mach dugc
x4c dinh nhu 1a hudng truc X, trong khi hudng vudng géc véi hudng truc X trén mat
phing nim ngang 12 mit phing song song véi mit phing lap ctia @& mach dugc do boi

thiét bi gitt dé mach 22 duoc xé4c dinh nhv 13 hudng truc Y.

Thiét bi cép linh kién 24 dugc bé tri v& mot phia ctia co cdu chuyén dé mach
20 trén dé mddun 36 theo hudng truc Y va gin véi mit phia trude ciia mddun 1dp 10.
Thiét bj c4p linh kién 24 bao gdm ban giit co ciu cp bing linh kién 52 dugc thé hién
trén Fig.4 du6i dang co cdu giit co cdu cdp bang linh kién. Ban git co cu cip bing
linh kién 52 bao gdm: tdm d& phéng 53; vach ndi 54 dung thing 1én trén mot phin diu
clia tAm d& 53; va vach ndi 54 kéo dai xudng duéi tir phan ddu kia cua tAim do 53. Céc
rénh chit T 55 (cac ranh dinh vi) 1a cac ph'?ln dinh vi dugc tao ra song song véi nhau
trén tdm do 53. Trong va trén mdi vach ndi 54 dugc trang bi céac cip cac 18 dinh vi 56,
mdi cdp tao nén phén dinh vi thir nhat va cac cac ddu ddu ndi 57 tao nén cac phén dau
nbi. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, céc co cAu cap bang linh kién (sau diy duoc goi tit
1a “cac co cu cép”) 58, nhu s& duqcnmé ta dudi ddy, duoc giit trén ban gitt co cdu cép
bang linh kién 52, nhd d6 tao ra thiét bi cdp linh kién 24. Thiét bi cp linh kién c6 thé
bao gém mot ph'?ln dé cép cac linh ki€n mach dién tir bﬁng cach st dung khay. Ban gilt

co ciu cip bang linh kién 52 ¢6 1ip duge va théo ra tir & mddun 36. Hon nita, ban gitt

-28-



27136

co ciu cap bang linh kién 52 c6 thé thay thé duoc béi ban giit co cdu cip khac c6 su
b tri cac ranh chit T 55, cac 15 dinh vi 56 va cac dau ddu ndi 57 khac véi su bd tri cia
céc chi tiét 55, 56, 57 cua ban gitt co cdu cAp bang linh kién 52, va c¢6 thé thay thé
duoc boi ban gitt co cAu cip dé dd co cdu cdp bang linh kién thong thudng thay thé

duoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, may lap linh kién 26 bao gdm ddu lp
60 va thiét bi di chuyén déu 62 dé di chuyén diu ldp 60. Nhu dwoc thé hién trén Fig.3,
thiét bj di chuyén dau 62 bao gdm thiét bi di chuyén theo huéng truc X 64 va thiét bi
di chuyén theo hudng truc Y 66. Thiét bj di chuyén theo hudng truc Y 66 bao gbém
dong co tuyén tinh 70 dwoc bd tri trén nép chup 42 c4u thanh nén hop mddun 18, sao
cho dong co tuyén tinh 70 kéo dai trén phan cip linh kién cua thiét bi cip linh kién 24
va cac thiét bi gitr dé mach 22. Thiét bi di chuyén theo hudng truc Y 66 duogc tao két
ciu dé di chuyén con trugt theo truc Y 72 nhu 14 thanh phén chuyén dong dén vi tri bat
ky theo huéng truc Y. Thiét bi di chuyén theo hudng truc X 64 dugc bd tri trén con
truot theo truc Y 72 va duge di chuyén theo hudng truc X so véi con truot theo truc Y
72. Thiét bi di chuyén theo hudng truc X 64 bao gém: cac con truot theo truc X thir
nhit 74 va tht hai 76 dugc di chuyén twong dbi v6i nhau theo hudng truc X; va céc
thiét bi di chuyén con truot theo truc X 78 dé di chuyén cac con truot theo truc X 74,
76 theo huéng truc X (lwu y ring, Fig.3 chi thé hién thiét bi di chuyén d& di chuyén
con trugt theo truc X thir nhat 74). Mbi thiét bi di chuyén con truot theo truc X bao
gdm: déng co trg dong 14 dong co dién quay dugc trang bi nhu 13 ngudn din dong; va
co cAu ren cép liéu, vi du, bao gém vit ciu va dai bc. M3i thiét bi di chuyén con truot
theo truc X duoc tao két cAu dé di chuyén mot con truot theo truc X 74, 76 tuong ing

dén vi tri bit ky theo huéng truc X.

Pau lap 60 duoc Ip Iip co thé thay thé dwoc trén con tfuc_rt trén truc X thir hai
76 va dugc di chuyén nho thiét bi di chuyén ddu 62 dén vi tri bit ky trong pham vi
viing tién hanh lép ttrc 1a ving di chuyén kéo dai 1én phan cép linh kién cta thiét bi
cép linh kién 24 va céc thiét bi gitr @& mach 22. Pau lip 60 1a dé d& céc linh kién mach
dién tir bing cach sir dung cac voi hut 86 1am phan git linh lién. Cac kiéu dau lap 60

twong tng c6 so cac dau gitt voi hi khéac nhau, moi dau gilt nay gitt cac voi hat 86 nhu
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14 phan gitr ddu gitr dugc chudn bi va mét trong sd cac dau lip 60 duogc lap Iva chon
trén con truot trén truc X thir hai 76 tuong tng véi kiéu & mach ma trén do céac linh
kién mach dién tir dugc ldp. Mic du khong duogc thé hién, mbi ddu gift voi hat 88 dugce
bé tri trén ddu than chinhcia diu 1ip 60 nho d6 di chuyén dugc theo hudng truc va
huéng thing dimg va quay dugc quanh truc tim cta chinh diu gitt voi hat 88. Mdi dau
giit voi hat 88 duoc nang 1én/ha xubng va duoc quay boi thiét bi ning va ha va mdi

thiét bi quay 1a thiét bi di chuyén duoc tao ra trén ddu than chinh.

Céac ddu gitr voi hut 88 duogc din quay theo téc do quay cta khéi quay 90
quanh truc quay ctia khdi quay 90 va mdi du gitr nay di chuyén vao va dung lai & vi
tri 1dp hit chi tiét nhu 14 mot trong s cac vi tri 1am viéc. Mbi dau gilt voi hut 88 sau
d6 dugc ha xudng va duoc nang 1én nho thiét bj nang va ha, khéng dugc thé hién trén
cac hinh v&, dugc bd tri trén dau than chinh & vi tri twong tng véi vi tri 14p hut chi tiét.
Mdi dau gitr voi hiit 88 duoc quay quanh truc tm cia né nhd co chu quay gié dd duogc
tao ra trén hop chinh ddu. Lwu ¥ ring, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi tao hinh
anh diu hiéu chudn 28 duoc lép trén con trugt ther hai 76 trén truc X va duogc di

chuyén ciing v&i ddu Iip 60 nho thiét bi di chuyén diu 62.
Sau day thiét bi cip linh kién 24 s& dwoc mo ta chi tiét.

Thiét bi cap linh kién 24 bao gdm ban giit co cdu cip bang linh kién 52 va mot
s6 cum két cdu cdp liéu 100 (xem Fig.5) dugc lip 1én va duoc thio ra tir ban gitt co
céu cip bang linh kién 52. M&i cum két cAu cap liéu 100 bao gdm mot s céc co clu
cép bing linh kién 58 (tdm co cdu cp theo phuong an cu thé dugc thé hién). Mdi co
céu cp bang linh kién 58 c¢6 thé duogc tach thanh cac phan thir nhit 102, 104 va cac
phan thir hai 106, 108. Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, phén thir nhit 102 bao gdm
phan cip linh kién 110, phan git truc quin 112, phdn din huéng linh kién da duoc
dong thanh bing 114, co cAu boc bing che 116 va hop chira bang che 118. Nhu dugce
thé hién trén Fig.6A, phan thir nhit 104 con bao gdm phan cép linh kién 110, phan gitr
truc quén 112, phé“m dan hudng linh kién da dugc déng thanh bang 114, co cdu boc
béang che 116, hop chira bing che 118, con co ciu boc bang che 116 va hop chira bang
che 118 duéi dang bd phan lién khéi duoc cb dinh vao phan cip linh kién 110 va phén
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din hudng linh kién da dugc dong thanh bang 114 13 thanh phan lién khdi khac theo sy
dinh huéng nguoc so v6i phan thir nhat 102. Tuec 13, trong phin thi nhit 102, co cdu
béc bing che 116 va hop chira bang che 118 dudi dang bd phan lién khdi duge c¢b dinh
vao mit phia dudi ctia phan din hudng linh kién da dugc dong thanh bang 114 va phin
cap linh kién 110 dudi dang bd phén lién khdi & trang thai dao nguoc, trong khi trong
phan thtr nhit 104, co cdu boc bang che 116 va hop chtra bang che 118 dudi dang bd
phan lién khdi duge ¢b dinh vao mat phia trén cia phén dan huéng linh kién da duoc
déng thanh bang 114 va phén cdp linh kién 110 duéi dang bd phan lién khdi ¢ trang
thai hidu chinh. Lwu y ring, céc phin gitt truc quén 112 dugc ¢ dinh vao cac hop chira
bing che twong tmg 118 trong cling két ciu va theo cling sy dinh huéng trong ¢4 phin
thtr nhit 102 va phan thir nh4t 104, ma cac chiéu cao cta hai phan gift truc quén twong
tng 112 13 khic nhau theo phuong thing dimg vi cic hdp chira biang che 118 hudng
theo céc hudng d6i nhau nhu duge mo ta & trén. Do do, ¢6 thé cho réng, cac bd phéan
lién khéi dugc tao twong wng bdi cac co clu boc bang che 116 va cac hop chira bing
che 118 va c6 ciing két cAu va cac hop chira bang che 118 c6 cing két ééu duogc ¢
dinh trong c4c trang thai khac nhau, nhd d6 tao thanh hai kiéu bd phan lién khéi, mdi
kiéu bao gdm phan gitt truc quén 112, co cdu boc bang che 116 va hop chira bang che
118 va hai kiéu nay ctia cac bd phan lién khdi dugc cb dinh trong Gng vao céc bd phan
lién khdi dugce tao ra twong g bdi cac phan cép linh kién 110 va phén din huéng cac
linh kién da dugc dong thanh bang 114 ¢ cac trang thai khac nhau, nhd d6 tao thanh
hai kiéu phén thir nhit 1 102 va 104.

Trong trudong hop bit ky, cac cach thirc ¢b dinh nhidu chi tiét tuong hd khac
nhau dugc tao ra khic nhau dé tao céc phén tht nhit 102, 104 c6 hai kiéu, ddn dén

viéc lam giam chi phi theo san xuét hang loat.

Trong khi do, tdm phan thir hai dwgc cdu thanh bdi bbn phan thir hai 106 va
bén phan thir hai 108 ciing chia sé chi tiét than chinh 120. Nhu vy, tim co chu cip
bang linh ki¢n 58 c6 thé duoc la"lp hoidc dugc théo ra tit ca béng cach lép hodc thao chi
tiét than chinh 120 vao hoc ra tir ban giit co ciu cip bing linh kién 52. Chi tiét than
chinh 120 dwoc lip vao ban giit co clu cép bang linh kién 52 nho cac phan nhd lép

122, mbi phén duoc tao ra trén chi tiét than chinh 120 dé c6 dang hinh chit T trén mat
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cit ngang, vao céc ranh chir T 55 tuong Ung cua ban giit co ciu cép bang linh kién 52
va bing cach diéu chinh d4u d4u ndi 128 nhu 14 phan ndi va cac chét dinh vi 125, 126
nhu 14 cac phan dinh vi duoc bd tri & hai phén trén chi tiét than chinh 120, vao cac 13

dinh vi 56 va c4c ddu d4u nbi 57 clia ban gitt co cdu cp bang linh kién 52.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, Fig.7 va Fig.8, mdi phén thir hai 106 ciu thanh
nén mot co ciu cép bang linh kién 58 vé6i phin thtr nhit 102 bao gbm co cdu cdp linh
kién da dugc déng thanh bang 142 bao gdm: banh ring 136 lam chi tiét cdp linh kién;
dong co dién 138 c6 hop giam tdc 1am ngudn din dong; va co clu truyén chuyén dong
quay 140. Co cAu cép linh kién da dwoc dong thanh bing 142 nay dugc d& boi cin
quay 146 duogc do theo cach quay dugc bdi chi tiét than chinh 120 qua chét quay 144.
Cam 150 (cam léch tAm theo phurong 4n cu thé dugc thé hién) quay theo su hoat dong
ctia cAn didu khién 148 1am di chuyén co cu cdp linh kién da duoc dong thanh bang
142 & gitta vi tri &n khép ma & d6 banh rang 136 dugce an khdp véi linh kién da duoc
dong thanh bang 152 va vi tri nhd khép ma & d6 banh ring 136 dugc nha khdp va
khoang céch tir linh kién da dugc dong thanh bang 152. Mac du su minh hoa va mo ta
d6i v6i co cAu khoa lién hoan dé khoa lién hoan gitra cin didu khién 148 va cam 150
dugc bo qua, co cdu khoa lién hoan duge tao két cdu sao cho cin quay 146 dugc quay
dén vi tri an khép khi cn didu khién 148 duoc dy xudng, nhd d6 co cdu dn khép/nha
khép 154 duge cdu thanh béi cin didu khién 148, co cu khoéa lién hoan, cam 150 va

can quay 146.

Luu ¥ ring, nhu duge thé hién mét cach rd rang nhét trén Fig.7 va Fig.8, trong
céc co cAu cip linh kién da duoc dong thanh bing 142 cua hai phén tht nhit 102 lién
tiép nhau, céc vi tri cia hai dong co dién 138 dugc ddi chd cho nhau theo hudng trudce
va sau. Nhu vdy, cac su sip xép cac linh kién cua hai co cdu truyén chuyén dong quay
140 12 khac nhau, trong khi ban than c4c linh kién 14 gidng nhau gifta hai co cdu truyén

chuyén dong quay 140.

Tuwong tu, mdi ph?m thtr hai 108 c4u thanh nén mét co ciu cép bang linh kién
58 c6 phan thir nhit 104 bao gdm co cdu cép linh kién da dugc doéng thanh béang 162

bao gébm: banh riang 156; dong co dién 158; va co ciu truyén chuyén dong quay 160.
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Co céu cip linh kién d3 dugc dong thanh bang 162 nay dugc dF bodi cin quay 166
dwoc do quay bdi chi tiét than chinh 130 qua chdt quay 164. Cam 170 (cam léch tim
theo phuwong an cu thé dugc thé hién) duoc quay nho thao tic quay cta cin diéu khién
168 1am chuyén dong co cu cép linh kién da duoc dong thanh bang 142 & gitta vi tri
an khép va vi tri nha khép. Co cdu cép linh kién da duge dong thanh bang 162 cua
phén thi hai 108 duoc bd tri & sau co cdu cp linh kién da dugc dong thanh bang 142

ctia phan thi hai 106.

Luuy rr?lng, d6i v6i modun lép 10, cum tUr “mat trudc” dugce xac dinh 1a mét
bén trai phia truée trén Fig.2 nhu dwoc md ta & trén, nhung ddi véi thiét bi cép linh
kién 24, cum tir “mdt trudc” duge xac dinh 12 mat bén phai phia sau trén Fig.2, tac 1a,
phia diu ra theo huéng trong d6 linh kién da dwgc dong thanh bing dugce cip boi co
céu cép bang linh kién 58. Ttc 13, dwgc cho rang, may lap linh kién 26 va thiét bi cip

linh kién 24 ctia mddun lap 10 huéng vao nhau.

Sau d4y, cac phan thir nhit 102, 104 s& dwgc md ta chi tiét. Vi cic phan thu
nhit 102, 104 v& co ban két cdu giéng nhu két ciu dwoc mo ta & trén, phadn mod ta sau

day chi dugc thuc hién ddi véi phéan thir nhét 102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.9, phan din hudng linh kién da dugc dong
thanh bang 114 cia phén tht nhit 102 duge ciu thanh boi dng vudng 180 ¢6 mit cét
ngang dang hinh chit nhat va dang hinh vudng. Do day thanh day cia dng vudng 180
nay 1a 16n hon so véi d6 day cia thanh bén hoic thanh phia trén ctia n6. Ong vudng
180 c6 duong din 182 duoc tao ra bén trong dé cho phép linh kién da dugc déng thanh
bang 152 di qua dwong din 182. Theo phuong 4n niy, phdn dan hudng linh kién da
dugc dong thanh bing 114 déng vai trdo nhu 13 phin din hudng thing va éng vudng
180 déng vai trd nhu 14 bd phén nbi @& két ndi gitra phin cp linh kién 110 va phén giir
truc quin 112.

Nhu dwgc thé hién trén Fig.13, linh kién da dugc déng thanh bing 152 bao
gdm bing chira linh kién 190 va bing che 192, mdi bang nay duoc lam tir nhwa tdng
hop. Bing chira linh kién 190 bao gdm phan kéo dai c6 do day twong ddi 16n, trong d6

cd cdc ranh chtra linh kién 194 dugc tao ra & cac budc khoang cach thir nhat va cac
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phe‘Am duc 16 196 dugc tao ra & cac budc khoang céch thtr hai. Céc linh kién 198 duogc
chira trong ranh chtra linh kién 194 tuong tng va sau d6 bang che 192 dugc kep dinh
-vao bang chira linh kién 190, nhd d6 ngin chin khong dé céac linh kién 198 bj roi ra tir
ranh chtra linh kién 194 tuong trng. Nhu vay, linh kién da dugc dong thanh bang 152
¢6 hinh dang phéng v hinh chit nhét trén mat cit ngang va duong din 182 c¢6 dang
hinh chir nhat trén mit cit ngang ndm ngang cé d6 day 16n hon d6 day cta linh kién da
dugc dong thanh bang 152 nhung khong cho phép linh kién dd dugc dong thanh béng
152 quay quanh truc tim kéo dai theo huéng chiu doc cta linh kién da dugc déng
thanh bang 152. Linh kién di duoc dong thanh biang 152 dugc quén 1én trén truc quén
199 duoc giit theo cach c6 thé quay bsi phin git truc quin 112 dwgc thé hién trén

Fig.5, & trang thai trong d6 bang che 192 hudng ra phia ngoai.

Nhu dugc thé hién mdt cach ro rang nhat trén Fig.9, & phin dau xa cua dng
vudng 180, thanh phia trén duoc thdo ra va mit ngoai ciia cac thanh bén d6i nhau dugc
lam moéng hon béng cach cit hodc mai. Phdn ddu xa duoc che bing nip che 200 ¢6
dang hinh chit nhét ba phia trén mit cit ngang. Thanh phia trén ctia phin nira trude
ndp che 200 dugc tao nghiéng so v6i thanh phia trén cia dng vudng 180 sao cho diu
phia trudc ctia né duge ha thip so véi ddu phia sau, va nhu dwgc thé hién trén Fig.5,
thanh trén ndy dugc tao ndm ngang & trang thai trong d6 phan din hudng linh kién da
dwoc dong thanh bang 114 duge dit nghiéng sao cho phin phié trugc cua nd cao hon
S0 VOi & phén phia sau. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, miéng 204 c6 hinh dang 15 kéo
dai @& cho phép di vao cac phin nho 202 duogc bd tri trén mit chu vi ngoai ctia banh
ring 136 dugc tao ra dé kéo dai 1én phin nim ngang va phin nim nghiéng tiép giap
v6i n6. Mot trong céc phan nhod 202 dugc an khdp v6i mot trong cac phin duc 16 196
twong Ung cua bang chira linh kién 190 & vi tri twong Gng véi phia trong cia miéng
204 va banh ring 136 dugc quay trong trang thai nay dé cip linh kién da duoc dong
thanh bing 152 theo huéng chidu doc ciia né. Trong sy van hanh ndy, bang che 192
cta linh kién da dugc dong thanh bang 152 dugc boce ra tir bang chira linh kién 190 vé
phia dau vao ciia né theo hudng trong d6 linh kién da duoc d()ng thanh bang 152 duoc
cép, & trang théi trong d6 bang che 192 dugc an khép véi mép phia trude 206 clia phan

nim ngang dugc mb ta trén. Mép phia truéc 206 déng vai trod 1a phin din hudéng boc
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1at nhu 12 mot kiéu phan din hudng béc bing che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, bang che 192 dugc boc ra nhu duoc
md ta trén duge kep chit & giita cac banh ring cip 208, 210 nhu 1a cip chi tiét quay
cap liéu. Khi mot trong sd cac banh rﬁng cap 208, 210 dugc din quay bing dong co
dién 212, luc cing phi hop dugc tac dung 1én bing che 192 va bing che 192 duoc day
vao hop chira bang che 118. Luu ¥ ring, dong co dién 212 dugc git & gin cac phin
thr hai 106, 108 (cu thé 13 dwoc lip trén chi tiét than chinh 120 nho gia dd, khong
dwgc thé hién trén hinh v&) va khi mdi phén thir nhat 102, 104 duoc ldp trén mot trong
cac phan thir hai twong tmg 106, 108, banh ring con dugc ¢d dinh vao banh ring cp
208 duoc in khép véi banh ring con duge ¢b dinh vio truc phat dong cua dong co
dién 212, nho d6 xéc 14p trang théi trong d6 chuyén dong quay cua dong co dién 212
dugc truyén dén banh ring cdp 208. Cip banh ring con nay déng vai trd 13 phin
truyén chuyén dong quay an khép/nha khép va dong co dién 212, cac phan truyén
chuyén dong quay va cac banh riang 208, 210 c4u thanh nén thiét bi cip bang che 214.
Thiét bi cip bing che 214 néy va mép phia trude 206 nhw 13 phan din hudng boc bing

che phéi hop d& c4u thanh nén co ciu boc bang che 116.

Mép phia truc 206 cia phdn nim ngang duge md ta trén dugc dit gan voi
mit phia trén cta 6ng Vu6ng 180, trong khi thiét bj cdp bing che duwoc mo ta trén 214
dugc bd tri & phia dudi ctia éng vudng 180. Nhu véy, bing che 192 ban dau dugc boc
ra tir bang chira linh kién 190 & tu thé ndm ngang ciia n6, ma duoc xoin mot goc 1a 90
d6 gitta mép phia trudc 206 va thiét bi cip bang che 214, sau d6 duoc di chuyén trong
tu thé theo phuong thing dimg doc theo mit bén ctia dng vudng 180 nhu 14 mat din
huéng, sau d6 duge xodn mot goc 90 dd mot 14n nita dé trd lai tu thé theo phuong nim
ngang cua né va sau dé dugc kep chat & gifta cidc banh ring cép 208, 210. Két qua la,
khoang khong gian c6 chiéu rong hoi 16n hon so véi @6 day ciia bang che 192 cho
phép bing che 192 dugc di chuyén tir mit phia trén dén mit phia dudi cta phan din

hudng linh kién dd dugc dong thanh bang 114.

Nhu duge mo ta trén, bang che 192 dugce boc ra tir bang chira linh kién 190 &

trang thai trong d6 bang che 192 dugc in khép véi mép phia truée 206 cia nip che

-35-



27136

200 duge ¢b dinh vao 6ng vudng 180. Nhu vy, mdi ranh chira linh kién 194 nim phia
dAu ra ctia mép phia trude 206 nip che 200 x4c lap trang thai md, cho phép linh kién
198 twong tmg c6 thé dugc 1iy ra. Do d6, theo phuong 4n nay, phin l4n c4n cta mép
phia trudc 206 phan din huéng linh kién da dwgc dong thanh bing 114 duoc cAu thanh
boi dng vudbng 180 va nép che 200 14 phéan cép linh kién 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, ranh 220 dugc tao ra trén thanh day cia phén
6ng vudng 180 duoc che bing nip che 200. Pugc ¢b dinh vao mit day caa ranh 220
theo kiéu cong x0n 1a chi tiét dinh vi 222 tao thanh co cu dinh vi d dinh vi linh kién
da dugce déng thanh bing 152 theo hudng chidu day cta né va huéng chiéu doc cia no.
Chi tiét dinh vi 222 duoc tao ra boi 16 xo 14 va phan ddu nay caa chi tiét dinh vi 222
dugc ¢b dinh vao mat day cua ranh 220 trong khi phén dau kia cta chi tiét dinh vi 222
tiép xtic dan hdi v&i mit phia dudi ctia ndp che 200, nhd d6 ép linh kién da dwoc dong
thanh bing 152 1én mit phia dudi cia nip che 200 dé dinh vi linh kién da duoc dong
thanh biang 152 theo huéng chiéu day. Hon nita, phan nhd dinh vi 224 ¢6 dang hinh
vanh khin cu duoc tao ra trén mit phia trén cia phan tiép xac dwgec mo ta & trén.
Phén nho dinh vi 224 nay dugc 4n khép véi cac phan duc 16 196 cia bing chtra linh
kién 190 d& dinh vi linh kién da dugc dong thanh bang 152 theo hudng chiéu doc cua
no6. Trong co cAu dinh vi, chi tiét dinh vi 222 duoc tao ra boi 10 xo 14 va ph?ln dau tu do

ctia n6 tiép xtc dan hdi véi mit phia dudi ctia nép che 200 dong vai trd 1a phén thic.

Khi linh kién d3 dugc déng thanh bing 152 duoc ludn vao dudng din 182 tir
phén miéng phia diu sau clia 6ng vudng 180, dAu xa cua linh kién da dwoc dong thanh
bang 152 dugc dua vao tiép xuc véi chi tiét dinh vi 222 va dudc ham lai. Tuy nhién,
khi lyc ddy 16n hon tac dung Ién linh kién da dwoc dong thanh bing 152 & trang thai
nay, chi tiét dinh vi 222 dugc ubn cong nhd hiéu tng ném phat sinh & gitta mit phia
dudi cia thanh phia trén éng vudng 180 va mit phia trén cua chi tiét dinh vi 222 ¢6
g6c nhon v6i mit phia dudi ciia né. Két ciu ndy mo rong khe hé gitta chi tiét dinh vi
222 va mit phia dudi ctia thanh phia trén éng vudng 180, cho phép linh kién da dugc
dong thanh bang 152 ludn vao khe hd. Khi d6, mdt trong sb cac phén duc 15 196 cua
bang chira linh kién 190 dugc dn khép véi phan nhé dinh vi 224, 1am tang luc can dbi

voi su chuyén dong cua linh kién da dugc dong thanh bang 152. Tuy nhién, vi phén
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nho6 dinh vi 224 c¢6 hinh dang vanh khan clu, khi luc déy tac.dung lén linh ki¢n da
dugc déng thanh biang 152 ting 1én, phin nho dinh vi 224 nhé an khép ra tir phan duc
156 196, cho phép linh kién di dugc déng thanh bang 152 chuyén dong tiép. Khi phan
duc 16 196 tiép theo di dén vi tri cta phén nhd dinh vi 224, luc can su chuyén dong cia
linh kién da dugc dong thanh bang 152 lai ting 1én mat lan nita. Su 1ap lai nhiéu lan
cua céc thao tidc nay s€ dinh vi mot cach lién tuc va linh dong linh ki¢n da duogc dong

thanh bang 152 & nhiéu cac vi tri.

Do @6, khi co céu cép linh kién da dugc déng thanh bang 142 chuyén dong
dén vi tri #n khép nhu duge mo ta & trén, & trang thai trong d6 banh rang 136 dong vai
trd 14 chi tiét cép linh kién duoc dimg lai do su didu khién cta dong co dién 138 & vi
tri quay ma & d6 phin nhé 202 dwoc an khép véi phin duc 16 196 cia linh kién da
dugc dong thanh bang 152 dugc dinh vi nhu duge mo t4 & trén, banh réng 136 dugc an
khép véi linh kién da dwgc dong thanh bang 152, dan dén c6 thé xac 14p trang thai
trong d6 linh kién da dugc dong thanh bang 152 c6 thé dugce cdp. Pau phat hién vi tri
quay 228 dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 1a dé phat hién banh ring 136 dugc dinh vi
& vi tri quay ma & do banh rang 136 &n khdp dugce véi linh kién da dugc dong thanh
bang 152. Theo phuong 4n cu thé dugc thé hién, dau phat hién vi tri quay 228 duoc
trang bi bd chuyén mach quang dién kiéu truyén dan va duoc lip trén mdi cin quay

146, 166.

Nham cho phép banh ring 136 dugc an khép véi linh kién da duge dong thanh
bang 152 nhu dugec md ta & trén, nhu duge thé hién trén Fig.9, rinh cit 226 déng vai
trd 12 phan cho phép di vao dé cho phép tao ra cira di vao banh ring 136 trén mot phan
ctia thinh day éng vudng 180. Theo phuong 4n cu thé dugc thé hién, rinh cit 226
dwoc bd tri trén phan thanh day ¢ gitta mép phia trude 206 cua nép che 200 va & vj tri
ma & d6 chi tiét dinh vi 222 dugce an khép véi linh kién da duge dong thanh bang 152.

Nhu duge mo ta trén, phan din huéng cac linh kién d3 duoc déng thanh biang
114 cta c4c phan thir nhédt 102, 104 dugc lip trén cac phan thir hai tvong Gng 106, 108
& trang thai trong d6 mdi phan din huéng linh kién da duoc dong thanh bang 114 duoc

dat nghiéng sao cho phan phia trudc clia né cao hon so véi & phan phia sau cia nd.
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Viée lp nay duogc tién hanh theo cach nhu sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11A, phéan gitt phan din hudng 230 dugc tao ra
trén chi tiét than chinh 120. Nhu dwogc thé hién trén Fig.11B, trén mit cit ngang theo
dwdng b-b, phan gitt phin din huéng 230 ndy c6 cdc ranh tiép nhan 232, mdi ranh nay
c¢6 dang hinh chit nhét trén mit cit ngang cta n6 va c6 ¢6 dd sdu hoi nhé hon so véi
chiéu cao ctia 6ng vudng 180. Nhu dugc thé hién trén Fig.11C, trén mit cét ngang theo
dudng c-c, phan giit phan din hudng 230 nay cb cac ranh gitlt 236, mdi ranh nay dugc
taora béng cach khoét sau ranh tiép nhén 232 sao cho dé c6 dd sau hoi sdu hon so vdi
chiéu cao ctia éng vudng 180. Cic mat bich 234 kéo dai vé phia trong cia mdi ranh
git 236 duorc tao ra trén ddu phia trén cia ranh giir 236. O trang théi trong d6 phin din
hudng linh kién da dugc dong thanh bing 114 dugce lap vao ranh gitr 236, ranh gitr 236
s& gitr phan din huéng linh kién da duge dong thanh bing 114 bing cach bao quanh
b6n mit phia ngoai cia dng vudng 180, nhd d6 phdn din hudng linh kién da dugc
dong thanh bang 114 chi di chuyén duoc theo hudng chidu doc cia né. Trai lai, rAnh
tiép nhan 232 chi tiép nhan phin din hudng linh kién da dugc dong thanh bang 114 tr

mat phia trén hodc mat phia dudi ctia no6.

Luu ¥ ring, chidu rong cia chi tiét dé kéo dai 240 (xem Fig.6) cua co cdu boc
bang che 116 vﬁ hop chira biang che 118 dwgc cdu thanh dudi dang bd phan lién khéi
hoi hep hon so véi khoang céch gita cac mit bich 234 dugc bd tri trén cc phia dbi
nhau cla ranh giit 236. Hon nita, hinh dang va c4c kich thudc cia np che 200 duogc ¢
dinh vao 6ng vudng 180 duoc thiét ké sao cho nép che 200 khéng nho ra phia ngoai tir

cac mit ngoai ciia ong vudng 180.

Chiéu rong ctia mdi ranh tiép nhan 232 va ranh giit 236 va chiu sau cta ranh
gift 236 ma mdi kich thudc niy 1a dai hon so véi mdi kich thuée chidu rong va chiéu
cao cua 6ng vudng 180, sao cho, nhu dugce thé hién trén Fig.6B, biang che 192 duogc di
chuyén theo cac mit bén ctia dng vudng 180 duge cho phép di qua mdi ranh tiép nhan

232 varanh giit 236.

Do d¢6, ¢ trang thai trong d6 céc linh ki¢n d3 dugc dong thanh bang 152 1a

nhém trong c4c phin thr nhit 102, 104 twong tng, phin din huéng céc linh kién da
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dugc dong thanh bing 114 cia cac phan thir nhit twong tmg 102, 104 dugc ludn tuong
{tng vao céc ranh giit 236 va cac ranh tiép nhin 232, sao cho diu xa ciia mdi phin din
huéng linh kién da dugc déng thanh bing 114 duoc ludn dau tién, nhy d6 phan gitr

phan din huéng 230 giit phin din hudng c4c linh kién d& duoc déng thanh bang 114.

M&i phan th@ nhat 102, 104 thuong dugc dinh vi theo huéng vudng goc vadi
hudng chidu doc ctia né theo kidu duge md ta & trén, nhung d¢ chinh xac dinh vi cua
n6 1a khong di va mdi phan thir nhit 102, 104 c6 thé di chuyén dugc theo huéng chidu
doc cta n6. Nhu vay, cac co cAu dinh vi 246 duoc thé hién trén Fig.7 duoc tao ra dé
dinh vi mot cach chinh x4c cic phén cép linh kién 110 twong tmg. Mbi co cdu dinh vi
246 bao gdm: chdt dinh vi 250 duge cb dinh vao gia do 248 dwoc c¢b dinh vao mot
trong céc can quay 146, 166 twong tmg; va 16 dinh vi 252 duoc tao ra trén thanh day
ctia dng vudng 180 (lwu y ring, trén céc hinh v& chi thé hién phét dinh vi 250 va 1§
dinh vi 252 twong tng vé&i cin quay 146). Khi mdi can quay 146, 166 duoc quay dén
vi tri &n khép, chdt dinh vi 250 duoc 1ip vao 18 dinh vi 252, nhd d6 co cAu dinh vi 246
dinh vi mdt cach chinh x4c mét phin ciia mot trong cac phan thir nhét 102, 104 twong

g, phan dugc bd tri gdn v6i phan cip linh kién 110.

Nhu rd rang tr phﬁn md ta & trén, mdi phﬁn th nhit 102, 104 tao thanh cym
1ip théo ra dwoc va mdi phan thtr hai 106, 108 cAu thanh nén dbi tuong lap/thdo. Hon
nita, tim phén tht hai chia s& chi tiét .thén chinh 120 tao thanh phan thir hai hop nhét
va tdm cum lép thdo ra dugc (cac phén tht nhét 102, _104) tao thanh nhém cac cum lép

thao ra duoc.

Theo phuwong 4n nay, phin d4u xa cia chét dinh vi 250 ¢6 mit chu vi ngoai
duogc vudt thon duoc lép vao mit chu vi trong dugc vudt thon cua 15 dinh vi 252, nho
d6 chét dinh vi 250 dinh vi mdt cach chinh x4c phén clp linh kién 110 theo hudng
chidu doc va huéng chidu rong ciia phin dan huéng linh kién da dugc dong thanh bang
114. Hon nita, chét dinh vi 250 d& phan din huéng linh kién da dwoc dong thanh bing
114 tir mit phia dudi clia n6 & trang thai trong d6 phan din huéng linh kién da dugc
d6ng thanh bang 114 bi bién dang chut it va dan hdi 1én phia trén, nhe d6 chdt dinh vi

250 ciing dinh vi phan cép linh kién 110 theo huéng chiéu cao. Tuy nhién, mit tiép
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xic ¢6 thé dugc tao ra trén phén giit phin din huéng 230 hoic bd phan din hudng
bang van chuyén dugc boc ra 258 ma s& dugc md ta sau va viée dinh vi phén cép linh
kién 110 theo hudng chidu cao c6 thé dwgc tién hanh bing cach dwa phan 1an can dau
xa clia phan din huéng linh kién da dwoc dong thanh bang 114 tiép can vao tiép xuc
véi mit tiép xic nay tir mat phia dudi cia no.

B0 phan din huéng bing van chuyén dugc béc ra 258 duge thé hién trén
Fig.12. B phan din hudng bing van chuyén dugc boc ra 258 nay duoc lip & cac phin
1ap 259 ctia n6 (hai phén lip theo phuong 4n cu thé dwoc thé hién) trén cac phan 1ip
260 ctia phén giit phan din huéng 230. B phan din hudng biang van chuyén duge boc
ra 258 din huéng céc bing chira linh kién d3 boc 262 (xem Fig.IO) dugc xa ra tir cac
phan thir nhit 102, 104. M3i bang chira linh kién da boc 262 13 bing chira linh kién ma
tir d6 c4c linh kién 198 da duoc 14y ra. P& din hudéng cac bang chira linh kién da boc
262, bd phan din huéng bang vin chuyén duogc boc ra 258 bao gdm cac phin dan
huéng thir nhit 264 va cac phan din huéng thtr hai 266, mbi phan c6 dang rinh thong
thuong. Mdi phan dén hudng thir nhit 264 ¢6 chiéu rong hoi 16n hon so véi chidu rong
clia bing chira linh kién d3 béc 262 dé din hudng bang chira linh kién da boc 262 trén
phan thtr nhit 102 dwoc bb tri & phia sau phin cép linh kién 110, & trang thai trong dé
bang chira linh kién da béc 262 & tu thé theo phwong nim ngang ctia n6. Trong khi do,
bang chira linh kién da boc 262 dugc xé ra tir phdn thir nhit 104 duge bd tri & phia
true clia phan cAp linh kién 110 cin phai dugc xa bing cach cho di qua khe ho & giita
cac phan ddu xa cua cac phin tht nhit 102 va khe ho & gitta cac phan din huéng thu
nhit 264, ma cac khe hé dugc bd tri phia trudc bang chia linh kién da boc 262 duge
x4 di. Tuy nhién, mdi khe hé c¢6 chiéu rong nhod hon so véi chidu rong cua bing chua
linh kién d3 boc 262. Nhu vay, nhu duge thé hién trén Fig.10, bang chta linh kién da
béc 262 phai duge quin quanh truc tim kéo dai theo hudng chidu doc ciia n6 dé c6 tu
thé trong d6 bang chira linh kién d& boc 262 nim nghiéng theo huéng chiéu réng cla
no.

Do d6, mdi phan d&n huéng th hai 266 bao gdm: mat dAn hudéng thi nhit 267
tiép xtic v6i phin mép bén ndy ciia bang chira linh kién da boc 262 tir miit phia dudi

clia n6; va mat dén huéng thir hai 268 tiép xic véi phan mép bén kia cua bang chira
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linh kién da boc 262 tir mat phia trén cta né. Phan trung gian cta phan din hudng thir
hai 266 nay theo huéng chiéu doc ctia n6 1a phin nghiéng 268a ma chidu rong cia n6
duoc giam dén tir chidu rong hoi 16n hon so véi chiéu rong ctia bang chira linh kién da
boc 262 dén chiéu rong nhod hon so véi chidu rong cia bing chua linh kién da boc 262.
Hon nita, phdn nghiéng 268a dwgc dit nghiéng sao cho phén thir nht ctia mit dan
huéng thir hai 268 c6 do cao thip hon so véi d§ cao cuia phan phia sau ctia n6. Trong
khi @6, mit ddn huéng thir nhit 267 thudong duoc tao ra theo phwong nim ngang. Do
d6, khi bang chira linh kién dd boc 262 tién vé phia trudc, phin mép bén kia dugc ép
xudng v&i phan mép bén nay, nhd d6 bang chira linh kién da boe 262 duge quin quanh
truc tAm kéo dai theo hudng chiéu doc ciia nd. Luu ¥ ring, nhu dugc néu trén, mit dn
huéng thi nhit 267 thuong dugc tao ra theo phuong nim ngang, ma trong thuc té, dé
cho phép phan mép bén gin v6i mit ddn hudng thir nhit 267 nghiéng khi bang chira
linh kién d3 béc 262 dugc quin lai, mit din hudng thir nhit 267 duoc tai hoi nghiéng
sao cho khe hé & gitta mit ddn huéng thir nhat 267 va mit day cla ranh cta phan din
huéng tht hai & phan tht nhit cia mit ddn hudng thi nhit 267 16n hon so v&i & phin
phia sau ctia né. Theo phwong an nay, phdn duoc mé ta & trén ddi v6i phan din hudéng
thtr hai 266 ma chiéu réng ctia n6 duoc giam dan tir chidu rong hoi 16n hon so vdi
chiéu rong cta biang chtra linh kién da béc 262 dén chidu rong nho hon so vé6i chidu
rong cia bing chira linh kién dd boc 262 cdu thanh nén co cdu quén bang chua linh

kién da boc 270.

B phan dan huéng bang van chuyén duoc boc ra 258 duoce bd tri & vi tri ma &
d6 mat ddu phia trudc ciia phan thir nhit 104 tiép xac v6i mit dau phia sau cta bd
phan din huéng biang van chuyén dugc béc ra 258. BO phén dén huéng bang van
chuyén dugc boc ra 258 duge bd tri trén mat phia trén cua phén tht nhat 102, ma
miéng 270 dugc tao ra & vi tri twong (mg v6i phan dau xa cta phan tht nhit 102, cho
phép phan diu xa duoc 16 ra v& phia trén. Bd phén dan hudéng bing van chuyén duoc
boc ra 258 ¢6 cac ranh cit 272 kéo dai vé phia trude twong tmg tir mit dau phia sau va
tir diu phia truéc ctia miéng 270. Chi tiét dang ludi 274 dugc tao ra dé kéo dai tir mép
bén ctia mbi ranh cét 272 theo kidu cong xon, nhd d6 ngan chin khong dé bang chtra

linh kién d4 boéc 262 bi ndi 1én phia trén. Mdi linh kién 198 dugc 14y ra phia trén tir
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khoang khong gian & gitta phan cAp linh kién 110 va chi tiét dang ludi 274. Nhu vay,
c6 thé cho ring, phin ddu phia trude cua phan din huéng linh kién da duge dong

thanh bang 114 va chi tiét dang ludi 274 két hop dé tao ra phin cip linh kién.

Trong hé théng lép duge két ciu nhu dwoc md ta & trén, trong mbi mbdun lap
10, may 18p linh kién 26 14y cac linh kién 198 tir c4c phan cp linh kién 110 cta thiét
bi cip linh kién 24 di dugc bd tri theo hai ddy va sau d6 may l&p linh kién 26 van
chuyén cac linh kién da l4y ra nay d& 18p chung 1én dé mach duoc do béi thiét bi gilt
@ mach 22. Nhu vy, cac co cdu cip bang linh kién 58 ¢6 thé cip nhidu loai linh kién

198 dé duoc lip trén dé mach can dugc 18p trén thiét b cAp linh kién 24.

Trong thiét bi cép linh kién 24 nhu theo phuong an nay, nhu dugc mo ta trén,
c6 thé thay thé tit ca tam co cdu cép bang linh kién 58 bing cach 1ip vao va théo ra chi
tiét than chinh 120 c6 tdm co cu cap bang linh kién 58 tir ban gilt co cdu cdp bang
linh kién 52 va ciing c6 thé thay thé riéng biét cic phan thir nhit 102, 104 ciia mdi co
céu cip bang linh kién 58 bang céach 18p vao va thao ra mi phén thir nhit 102, 104 tir
mdt phan thir hai 106, 108 twong Gng. Trong ca hai truong hop, linh kién d& dugc
dong thanh bang 152 c6 thé duoc lp trude & trang thai trong d6 chi tiét than chinh 120
dugc théo ra tir ban giit co ciu cdp bang linh kién 52 cing véi cac co ciu cap bing
linh kién 58 ho#c & trang thai trong d6 mdi phén tht nhit 102, 104 dugc thao ra tir mot
trong s& cac phan thi hai 106, 108 teong tng. Tuc la, linh kién da8 dugc dong thanh
bing 152 dwoc ludn vao phin dan hudng linh kién dd dugc dong thanh bang 114 cla
phan thtr nhét 102 ciia mdi co cdu cép bang linh kién 58, nhd dc')v mdt trong sb cac phin
duc 16 196 ¢6 thé duge xé4c dinh an khdp voi phin nhéd dinh vi 224 ctia chi tiét dinh vi
222 va phéan ddu xa ciia bang che 192 dugc boc ra tir bang chtra linh kién 190 cua linh
kién da dugc déng thanh bang 152 cé thé duoc x4c dinh 13 ludn vao hop chtra bang
che 118 qua thiét bi cdp bang che 214.

Khi mdi phin tht nhét 102, 104 nay dugc lip trén mot trong cac phan thit hai
tuong ng 106, 108, phan din hudng linh kién da dugc dong thanh bang 114 dugc
ludn vao ranh gifr 236 cua phan gitr phin din huéng 230 & trang théi trong d6 dau xa

ctia phan dan hudng linh kién da dugc déng thanh bang 114 dugc ludn vao dau tién va
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phan din huéng linh kién da dugc dong thanh bang 114 duge déy cho dén khi mit dau
phia trude cla phan din huéng linh kién da dugc déng thanh bing 114 duge cho tiép
c4n vio tiép xfic v6i bd phan dan hudng biang van chﬁyén dugc boc ra. Luu ¥ rang,
cling trong trang thai nay, mép phia trude 206 duoc co lai chat it tir mit ddu phia trude
ctia dng vudng 180 sao cho khe hd cho phép sy chuyén dong cua bang che 192 duoc
bdc ra tir bang chira linh kién va dwgc dn khép véi mép phia trude 206 cia nip che
200 duoc tao ra & gitta bd phan dan huéng bang van chuyén dwoc béc ra va mép phia

trude 206.

Nhu duge md t& & trén, khi mdi can diéu khién 148, 168 duoc thé hién trén
Fig.5 dugc van hanh dé quay mot trong cc can quay 146, 166 twong tng dén vi tri an
khép & trang thai trong do mit dAu phia trude ciia phin din hudng linh kién da duoc
dong thanh bing 114 duoc giit tiép xtc véi bd phan din hudng bing van chuyén duogc
béc ra, chdt dinh vi 250 cia co cdu dinh vi 246 duge lép vao 16 dinh vi 252, nho d6
dinh vi phan cip linh kién 110 theo huéng chidu doc cua phan din huéng linh kién da
dugc dong thanh bang 114 va theo huéng bat ky vudng goc voi hudng chidu doc.
Trong su van hanh ndy, mét trong cac phan nh6 202 ciia mdi banh ring 136, 156 dugc
lip vao mdt trong cac phin duc 16 196 cua linh kién d& dugc déng thanh bang 152.
Nhu vay, khi c4c banh rang 136, 156 dugc quay véi mdi goc quay khong ddi, linh kién
da dugc dong thanh bang 152 dugce cdp dén mot khoang cach bing véi bude khoang
céch ctia rdnh chira linh kién 194 theo mdi tdc d6 quay. Pong thoi, ciing trong thiét bi
cép bang che 214, mdi cac banh rang cip 208, 210 dugc quay v6i mdi goc quay khong
d6i: Nhu vay, bang che 192 duoc boc ra tir bang chira linh kién 190, nhe d6 héc chua

linh kién 194 dugc 16 ra va duoc dinh vi & vi tri cép linh kién.

Theo phwong 4n ndy, cic co cdu cap bang linh kién 58 dugc chia thanh hai
nhém, cu thé 13, nhém dugce chu thanh boi phé“tn thtr nhat 102 va phﬁn thir hai 106 va
nhém duoc cdu thanh béi phan thir nhit 104 va phin tht hai 108. Trong mdi nhém co
chu cip bang linh kién, cac phan cép linh kién 110 dugc bb tri theo huéng b tri song
song v6i hai dudng theo céc budc khoang cdch ma do dai cia mdi budc khoang cach
nay nhé hon hai 1an chiéu rong ctia mdi phin cép linh kién 110 (cin luu y rang, d6 dai

ctia mdi budc khodng cach 16n hon so véi chiéu rong ciia mdi phan cip linh kién 110).
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Hon nita, khi mit ctia co cdu cdp bang linh kién 58 trong d6 phan cép linh kién 110
duoc bd tri duge goi 1a mat trude va mit ciia co ciu cAp bang linh kién 58 trong d6
phan giit truc quin 112 duge b tri duge goi 12 mit sau, bang chta linh kién da boc
262 ma tir d6 cac linh kién 198 dugc 14y ra boi phan cip linh kién 110 thudc day phia
sau dugce xa ra vé phia truée qua khoang khong gian c¢6 chiéu rong nhé hon so véi
chiéu rong ctia phan cip linh kién 110 va dugc tao ra & giira hai phén cép linh kién tiép

gidp 110 thudc day phia trude.

Tuy nhién, cac ddy cta cic phan cip linh kién 110 khong bi giéi han béi hai
ddy nay va c6 thé dugc tao ra N day. Trong truong hop nay, cac thiét bj cp linh kién
duoc tao két cAu & trang thai trong d6 thuat ngir “hai” dugc thay dbi thanh “N”. Trong
d6, N 12 ba nhu dugc thé hién trén Fig.14, mdi bing chira linh kién d3 boc 262 ma tir
d6 céc linh kién 198 dugc 14y ra trong phan cép linh kién 110 thudc day phia sau duogc
x4 ra vé phia truéc qua mot trong cac phin din huéng twong tng 280 ma chidu rong
ctia n6 12 nhé hon so v6i chidu rong ciia phan cip linh kién 110 va dugc bd tri ¢ gitta

hai phén c4p linh kién tiép giap twong tng 110 thudc day phia trude.

Hon nita, theo phuong 4n nay, co cdu cip linh kién da dugc dong thanh bing
142, 162 dugc gitt béi cac cAn quay 146, 166 tuong tmg va khi cac can quay 146, 166
dugc quay bdi cac cam 150, 170 twong tng, thiét bi cip cac linh kién da dugc dong
thanh bang 142, 162 duoc di chuyén dén vi tri an khop twong tmg cua ching. Tuy
nhién, cac thiét bi cép cac linh kién d4 dugc déng thanh biang 142, 162 ¢6 thé dugc tao
két cdu sao cho c6 thé ddy vao cac vi tri an khop tuong mg cua ching bang cac luyc -
diy ctia cac thiét bi ddy twong tmg va dé duoc chuyén dong dén cac vi tri nha khép
tuong tng clia ching nhd céc thao tac clia cac thanh phan van hanh twong tmg nhu 1a
céc can diéu khién 148, 168. Ching han, c4c cin quay 146, 166 gifr céc co cu cép linh
kién da dugc déng thanh bang tuong tmg 142, 162 duogc diy dén céac vi tri &n khép cia
cac co ciu cip linh kién da dugc dong thanh bang 142, 162 twong (mg nhd cac thiét bi
diy ma mdi thiét bi nay it nhit bao gdm mot thanh phan dan hdi nhw 1 16 xo cudn chiu
nén dugc bd tri & gitta mbi cin quay 146, 166 va chi tiét than chinh 120 va céc can
quay 146, 166 dugc di chuyén dén cac vi tri nha khép tuong tng cia chung chdng lai

céc luc day cua céc thiét bi day nhd cadc cam duge quay nho su vin hanh cia cac can
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diéu khién 148, 168 twong tmg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.7 va Fig.8, mdi phén thir hai 106 cu thanh
nén mdt co cdu cip bang linh kién 58 ¢6 phan thir nhét 102 bao gdm co céu cép linh
kién dd dugc déng thanh bang 142 bao gdm: banh ring 136 dong vai trod 14 chi tiét cip
linh kién; dong co dién 138 c6 hop giam tdc déng vai trd 14 ngudn din dong; va co cu
truyén chuyén dong quay 140. Co cu cép linh kién da dugc déng thanh bang 142 nay
duoc giit bdi cin quay 146 dugc do theo cach c6 thé quay dugc nhd chi tiét than chinh
120 qua chdt quay 144. Cam 150 (cam léch tAm trong phuong 4n cu thé dugc thé hién)
dwoc dim quay nho sy quay cta can diéu khién 148 1am chuyén dong co cdu cip linh
kién dd dugc dong thanh bang 142 & gitta vi tri an khép ma & d6 banh rang 136 duogc
an khép voéi linh kién da duge dong thanh bang 152 va vi tri nha khép ma & d6 banh
rdng 136 dugc nha khép va khoang cach tr linh kién d& dugc déng thanh bang 152.
Mic dit sy minh hoa va md ta di véi co cdu khoa lién hoan dé khoa lién hoan gifta
can diéu khién 148 va cam 150 dugce bd qua, co cAu khoa lién hoan dugc tao két ciu
sao cho can quay 146 dugc quay dén vi tri dn khop khi cAn didu khién 148 dugc déy
xudng, nhd d6 co cdu an khép/nha khép 154 duge chu thanh boi can didu khién 148,

co c4u khoéa lién hoan, cam 150 va cin quay 146.

Luu ¥ rang, nhu duge thé hién mot cach rd rang nhét trén Fig.7 va Fig.8, trong
céc thiét bi c4p linh kién da dugc déng thanh biang 142 cia hai phin thir nhit 102 lién
tiép nhau, cac vi tri clia hai dong co dién 138 dugc dbi chd cho nhau theo hudng trude
va sau. Nhu vy, su sdp xép cac bd phén cia hai co cdu truyén éhuyén dong quay 140
14 khac nhau, nhung ban than c4c bd phén cia ching 13 gidng nhau gifta hai co cu
truyén chuyén dong quay 140.

Mdt phuong 4n khéac dugc thé hién trén Fig.15. Phuong 4n nay 12 mot phuong
an cua sang ché trong d6 cic phin cip linh kién cta cic co cdu cdp bing linh kién
duge b tri theo cac dudng thang twong ing vudng goc voi nhau trén mot mit phing.

Theo phuong 4n nay, cac co cdu cdp bang linh kién 300 duoc bb tri & trang
thdi trong d6 hudng chiéu doc ctia mdi than co cdu cip kéo dai 301 la theo phuong

nim ngang. Trong mdi co cAu cép bang linh kién 300, khi phia d4u ra va phia déu vao
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theo huéng trong d6 linh kién d4 dwoc déng thanh bang 152 dugc cip dugce goi 1a mit
trudc va mit sau tuong tmg, co cu cip linh kién da duoc déng thanh bang thir nhét
302 va thiét bi cdp linh kién da dwoc dong thanh bang thi hai 304 duge bé tri theo
huéng trude va sau, va nhu vay, phin cép linh kién tht nhét 306 va phan cép linh kién
thir hai 308 duoc tao ra sao cho dugc bé tri theo hudng song song vdi hudng trong d6
linh kién da dugc dong thanh bang 152 dugc cép. Hon nita, it nhit 12 ba co cu cip
bang linh kién 300 dugc lap trén ban giir co ciu cip, khong dugc thé hién trén hinh vé,
twong tw nhu ban gitt co cdu cip bang linh kién 52, theo day trong phuong an dugc md
ta trén theo hudng vudng goéc véi hudng trong do6 linh kién da dugc dong thanh bang
152 duge cip. Nhu vdy, cac phan cip linh kién 306, 308 dugc b tri theo hai duong
thir nhit va it nhit ba dwong thir hai trén mot mit phing (mit phing nim ngang theo
phuong 4n nay). Cac dudng thing thir nhét va cic dudng thing thtr hai 14 vudng goc

v6i nhau trén mot mét phang.

Mai thiét bi cép linh kién da dugc dong thanh bang thir nhét 302 va th hai
304 bao gdm banh rang 312 déng vai trd 14 chi tiét cp linh kién, dong co dién 314 va
co cdu truyén chuyén dong quay 316. C4c banh ring tao banh ring 312 va co ciu
truyén chuyén doéng quay 316 dwoc minh hoa du6i dang mot vong tron don gian dé
don gian héa hinh v&, trong khi d6 trén thuc té mdi banh ring c6 cac phan nhd hodc

c4c rang trén mat chu vi ngoai cta nd.

M&i co cdu cép bang linh kién 300 bao gdm phén giit truc quin thir nhit 320
va phén gii truc quin thir hai 322 duoc bb tri trén mat phia trén ctuia n6. Linh kién da
dugc dong thanh bing 152 dwgc kéo ra tir truc quin 199 duoc d& boi phin giit truc
quén thi nhét 320 di qua kiéu quay dwgc qua mit phia dudi cua thiét bi cép linh kién
da dugc dong thanh bing thi hai 304 va dugc quin 1én 1én banh ring 312 cua thiét bi
cép linh kién da dugc dong thanh bang thir nhit 302. Bing chira linh kién da boc 262
ma tir d6 céc linh kién 198 dugc 14y ra cling di qua mit phia dudi cta thiét bi cdp linh
kién da dugc déng thanh bing thir hai 304 va dwoc x4 ra ngoai co cdu cdp bang linh
kién 300 & vi tri gan v6i phén giit truc quén thir nhit 320. Cu thé 13, linh kién da duoc
dong thanh bang 152 duge din huéng béi co ciu dén hudng linh kién da duoc dong

thanh bing thir nhét 334 as a phan din hudng thir nhit bao gdm: ranh din hudng 326
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dugc tao ra trong bd phan din hudéng 324; dudong 6ng din hudéng 328; va ranh din
huéng 332 dugc tao ra trong bd phan din huéng 330. Bing chira linh kién da béc 262
duoc din hudng boi thiét bi din hudng bang véan chuyén dugc boc ra thir nhit 348 1a
phan din huéng thtt hai bao gbm: ranh din hudng 342 dugce tao ra trong bd phan din
huéng 340; duong 6ng din huéng 344; ranh din hudng 346 duoc tao ra trong bd phan
din huéng 324. Mdi linh kién di dugc dong thanh biang 152 va bing chua linh kién da

boc 262 duoc chuyén dong theo hudéng chidu doc cua noé.

Linh kién da dugc dong thanh bang 152 duoc kéo ra tir truc quin 199 ctia phin
gift truc quén thtr hai 322 va bing chtra linh kién da boc 262 ma tir d6 céc linh kién
duoc 14y ra ciing duge din hudng bdi co cdu din huéng linh kién da dwoc dong thanh
bang thtr hai 350 va co cdu din hudng danh ddu co cdu van chuyén dugc boc ra thu
hai 352 nhu theo phurong 4n dugc md ta trén, ma cac vi tri & d6 co cdu dn hudng linh
kién dd dugc dong thanh bing thir hai 350 va co cdu din huéng danh ddu co cdu van
chuyén dugc boc ra thir hai 352 dugc tao ra 13 khic vdi cac co ciu theo phuong &n
dugc mb ta trén. Nhu duge thé hién mét cach rd rang trén hinh v&, co cdu din huéng
danh d4u co cdu van chuyén duogc boc ra thir hai 352 dugc tao ra trén mit phia trén ctia
co cAu din hudng linh kién da dwoc dong thanh biang tht nhét 334 va co ciu din
hudng linh kién da dugc dong thanh bang thir hai 350 dugc tao ra trén mat phia trén -

clia co ciu dan huéng danh ddu co ciu van chuyén duoc boc ra thir hai 352.

Béng che 192 cua linh ki¢n da dugc dong thanh bang 152 dugc kéo ra tir truc
quén 199 dugc d& bodi phan giit truc quin thir nhét 320 va duge cAp boi thiét bi clp
linh kién da dugc dong thanh bang thir nhit 302 duge boc tir bang chira linh kién 190
boi co cdu boc bang che thir nhét 360 va sau d6 duoc dwa vao chira trong hop chira
bang che thit nhat 362. Nép che thir nhit 364 mé dwoc va dong duge dugc tao ra trén
mit phia trén ctia banh ring 312 cua thiét bi cép linh kién da dugc dong thanh bang
thir nhat 302 va mdt mép cila miéng dwoc tao ra trén nip che thir nhét 364 (tuc 1, mép
phia sau cua miéng theo huéng trong d6 linh kién da dugc dong thanh bang 152 dugc
cép) déng vai trd 12 phan din hudng béc 14at. Co cdu boc bing che thir nhit 360 dwoc
céu thanh béi phan din hudng boc 14t nay va thiét bi cip biang che 366 bao gdm mot

cip cac banh ring cép. Luu y ring, bang che 192 dwoc kéo vé phia trén cia nip che
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364 & tu thé theo phuong nim ngang clia né theo huéng chidu rong cia né, trong khi
thiét bi cAp bang che 366 duoc tao ra vé phia dudi cia nép che 364. Nhu véy, bing che
192 duge di chuyén di qua con lan dén huéng 370, sau d6 dugec xoén mot gbc 90 do,
sau d6 duoc dan huéng bdi bo phan din hudng 372 & tu thé theo phuong thing ding
clia no, sau d6 dugce xodn mot gbc 90 d6 mot 14n nita & gitta b phan dan huéng 372 va
con lin din hudng 374 dé dugc quay dén tu thé theo phwong nim ngang ciia né trong
d6 bing che 192 12 nim ngang theo hudng chiéu rong cia nd, sau d6 duoc di chuyén
@ di qua con lin din huéng 376 va cubi cung dugc kep chit boi mdt cap cac banh

rang cip cua thiét bi cip bing che 366.

Luu y ring, bo phan din huéng 372 duogc giit bai tim bén duoc cb dinh vao
than co cdu cip 301, nhung tdm bén nay khong dugc thé hién nhim c6 thé hiéu duoc
két cAu bén trong mot cach d& dang hon. Nhu vay, bo phan din huéng 372 dugc thé

hién & trang thai trong d6 bd phan din huéng 372 lo limg trong khong khi.

Biang che 192 cua linh kién d dugc déng thanh biang 152 dwgc do tir truc quén
199 duge gitt boi phan gitr truc quén- thir hai 322 va duoc cip boi thiét bi cip linh kién
da dugc d6ng thanh bang thir hai 304 dugc kéo d& vé phia trén ciia nip che thi hai 377
& tu thé theo phuong ndm ngang ciia né theo huéng chiéu rong cia né, sau d6 duoc
quén 1én céc con lin din hudng 378, 380 & tu thé theo phurong nim ngang va sau d6
dugc kep chit béi mot ciip cac banh ring cdp cua thiét bj cip bang che thir hai 382.
Phin din hudng béc 14t ctia ndp che tht hai 377 va thiét bi cip biang che tht hai 382
tao ra co ciu boc bang che thir hai 384. Bang che 192 dugc cép bai thibt bi cip bang
che thr hai 382 duogc chira trong hop chira bang che thir hai 386.

Nhu d4 13 tir phdn md ta néu trén, theo phwong 4n nay, miéng dugc tao ra trén
nip che thir nht 364 déng vai trd 1a phan cép linh kién thir nhit 306 va miéng duoc
tao ra trén ndp che thir hai 377 déng vai trd 13 phin cép linh kién thir hai 308.

Céac chét dinh vi 390, 392 va diu ddu nbi 394 duoc tao ra trén phén thr nhét
cta than co cdu cip 301, trong khi cac chdt dinh vi 396, 398 va diu d4u néi 400 duoc
tao ra trén phin phia sau cta than co ciu cip 301. Diu d4u ndi 394 ding dé cip dong

dién va c4c tin higu diéu khién vao thiét bi cdp linh kién da dugc dong thanh bang thu
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nhét 302 va thiét bi cip bing che thi nhit 366 va dau ddu ndi 400 dung dé cip dong
dién va cac tin hiéu didu khién vao thiét bj cip linh kién da dwoc dong thanh bang tha
hai 304 va thiét bi cip bang che thir hai 382. Tuy nhién, thiét bi nay c6 thé dugc két
cdu sao cho dau ddu nbi 394 ding dé cip dong dién va cac tin hiéu didu khién vao cac
thiét bi cdp linh kién da dugc dong thanh bang thir nhit 302 va thi hai 304 va dau déu
nbi 400 ding dé cAp dong dién va céc tin hiéu didu khién vao céc thiét b cép bing che

thir nhat 366 va thir hai 382.

Theo phuong an nay, bang che 192 dugc bdc ra tir linh kién da dugc dong
thanh bang 152 dugc cép boi thiét bi cAp linh kién da dwoc dong thanh bang thir nhit
302 duge xodn mdt goc 90 d va duge di chuyén & tu thé theo phwong thing dimg cia
né tir mit phia trén vé phia mat phia du6i cua linh kién da dugc doéng thanh bang 152
dugc cAp boi thiét bi cip linh kién da duge déng thanh bang thi hai 304 va co ciu boc
bang che thir nhit 360 va hop chira biang che thir nhit 362 duoc tao ra mot cach twong
ting phia dudi co cu béc bing che thir hai 384 va hop chira bing che th hai 386. Két
c4u nay mang lai hiéu qua trong d6 s anh hudng gifra hai bang che 192 ¢6 thé tranh )

dugc mot cach dé dang.

Tuy nhién, thiét bi Cé(lp bang che thir nhét 366 c6 thé dugce bd tri trén mait phia
trén clia thiét bi cdp bang che thir hai 382 bing cach thay ddi viéc sip xép con lan din
huéng. Trong trudng hop nay, hop chira biang che thir nhit 362 c6 thé dugc bd tri trén
mat phia trén cia hdp chira bing che thit hai 386 va hop chira bing che thir nhit 362
c6 thé duge bd tri & phia sau hop chita bang che thir hai 386. Trong truong hop trude,
bing che 192 dugc cip bai thiét bi cip bing che thir nhét 366 di qua mat phia trén cia
co ciu boc bang che thir hai 384. Trong truong hop sau, bang che 192 dugc cp boi
thiét bi cip bang che thtr nhit 366 di qua mit phia trén ctia co cdu boc bang che thi hai
384 va hop chira bang che thir hai 386.

Mot phuong an khic dugc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.16 dén Fig.19.
Tuong ty nhu phuong 4n dugec mo ta trén, phuong an nay 1a mot dang ciia phuong 4n
trong d6 cac phan cip linh kién cia céc co cdu cép duoc bd tri theo cac duong thing

turong tng vudng gbc véi nhau trén mot mit phang, nhung khac véi phuong an dugce
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md ta & trén vé phuong thirc dé hién thyc hoa phuong én.

Tic 13, mot sb cac co clu clp 410, 412 (hai co cdu cip trong phuong an cu thé
duoc thé hién) dugc b tri sao cho chdng 1én nhau theo hudng 1én va xudng va mdi
thiét bi cép lidu 412 dugc bd tri trén mit phia dudi duge tao két cu dé & trang thai
duoc thé hién trén Fig.16, trong d6 phén phia trudc clia né dwgc udn cong va trang thai

duoc thé hién trén Fig.17 trong d6 phan phia trude kéo thing tir phén phia sau cta né.

K&t cau bén trong cia phuong an nady thuong la gidng voi két cdu cia thiét bi
cap liéu dugc biét va nhu vay s& don gian hoa viéc mo ta va chi sy khac nhau mdéi

duge md ta chi tiét.

M&i co céu cip 410 duqc b6 tri trén mat phia trén bao gdm: than co cAu cép
414; va co chu cip linh kién da dugc dong thanh bang 420 va thiét bi cip bing che 422
duoc do boi than co cdu cip 414. Cac co cdu cip linh kién dd duoc dong thanh bing
420 va thiét bi cp bang che 422 cing chia sé ngudn din dong 1a dong co dién 424,
Linh kién d3 dugc dong thanh bang 152 dugc dd ra tur truc quén 432 dugc do theo
cach quay dwoc boi phin giit truc quin 430 dugce cb dinh vao phin du phia sau cla
than co ciu cép 414 di qua phan din huéng linh kién dd duge dong thanh bang dugc
céu thanh béi tAim din hudng 434 va sau d6 dugc cdp bdi banh ring 436 cua co ciu
cép linh kién di dugc déng thanh biang 420. Bang che 192 dugc boc ra tir linh kién da
duoc dong thanh bang 152 trong khi dwgc din huéng boi phan din huéng béc 14t cia
nip che 438 di qua phin din huéng bang che bao gdm con lin din hudng 440 va sau
d6 dugc clp bai thiét bi clp bang che 422 duogc tao ra trén phin phia sau cta than co
céu clp 414 sao cho dugc xa ra ngoai co ciu cip 410. Bang chira linh kién da boc 262
ma tir d6 bang che 192 dugc bde ra va ma tir d6 linh kién 198 duqc 14y ra & phan cip
linh kién 448 dugc ciu thanh béi miéng ciia ndp che 438 dugc din hudéng bdi phan
dAn huéng bing co cdu van chuyén dugc béc ra duge cdu thanh boi dudng dng dan
huéng 450 va sau d6 dugc xa tir phan dAu phia sau ciia than co ciu cip 414 ra ngoai

co cdu cép 410.

Co cu cip 410 duoc lap c6 thé théo ra dwgc trén mit phia trén clia ban gitt co

cau cip 460 nhu 1a chi tiét d& co cau cap. Co cau de lap co cau cap 410 1én ban gilt co
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céu cép 460 1a gibng nhu co cdu ldp ding cho co cdu cip 412 duoc bd tri trén mit phia
dudi cua nd va nhu vay s€ chi c6 co cau cap 412 dugec mo td nhu mot phuong an cu

thé.

Két ciu bén trong ciia co cdu cp 412 duoc b tri trén mit phia dudi 1a giéng
v6i két cau bén trong ciia co cau cap 410. Nhu vay, ciing cac s6 chi ddn duoc sir dung
de chi cac thanh phan tuong ng va viéc mo ta chung s& dugc bd qua. Sau day, s€ chi

md ta chi ti€t sy khac nhau ctia chung.

Than co cdu cip 470 clia co chu cip 412 bao gdbm phin cb dinh 474 13 hop
chinh va phin chét 476 dwoc ddu ndi véi nhau nho chét ddu nbi 472 sao cho duge
quay twong d6i v6i nhau. Phan chét 476 c6 thé 1iy theo cach chc_m loc mot tu thé ubn
cong nhu dugc thé hién trén Fig.16 trong d6 phan chdt 476 ding thing dé duoc ubn
cong so véi phan cb dinh 474 va tu thé kéo dai nhu duoc thé hién trén Fig.17 trong d6
phin chdt 476 nim theo phwong nim ngang kéo thing tir phan cd dinh 474. Phan chdt
476 ¢6 thé duge bét chit vao nhau theo mdi tu thé. Khi co ciu dé bét chit c6 thé dugc
sir dung, co cdu c6 kha ning bit chit phan chét 476 vao phan cb dinh 474 sao cho khi
phén chét 476 c6 tu thé udn cong, vién bi cia pittdng 6 bi duge ¢b dinh vao phan chét
476 duoc lip vao ranh in khép dugce tao ra trén phin cb dinh 474 va nhu vay, khi phin
chdt 476 c6 tu thé kéo dai, phan phia dudi ciia mit ddu phén_chét 476 tiép xtic voi
phin phia dudi ctia mit dau phin ¢ dinh 474, ching han. Theo phuong 4n nay, su két
hop ca pittdng 6 bi va ranh dn khép va sy két hop clia cac phan phia dudi cia hai mat
dau tiép XUc v&i nhau tao thanh thiét bi duy tri tu thé duogc tao két chu dé duy tri mot
céch c6 chon lya phin chdt 476 vao mot trong hai tu thé, cu thé 13, tu thé ubn cong va
tu thé kéo dai.

Chét déu nbi 472 ciing duge st dung nhu 13 truc quay cua puli dinh thoi 480
(xem Fig.18) tirc 12 mot thanh phan cta co cdu truyén chuyén dong quay cua thiét b
cép bang che 422. Nhu véy, ngay ca khi phan chbt 476 dugc quay so v6i phin ¢ dinh
474, khoang céch giita chdt ddu ndi 472 va truc quay cta puli dinh thoi 482 khong
thay ddi, khong gay su tac dong 1én dai dinh thoi 484.

Viéc cép linh kién dugc tién hanh khi phan chdt 476 & tu thé uén cong. Nhu
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vay, nhu dugce thé hién trén Fig.16, nép che 490 duoc tao ra sao cho dé che mit dau
ctia phin chdt 476. Miéng dugc tao ra trén nép che 490 dong vai trd 1a phin cip linh
kién 492 va mép phia sau ctia miéng dong vai trd 13 phan din hudng béc 14t bang che

192.

Nhu dugc md ta & trén, khi linh kién dugc cép ¢ trang fhéi trong do phén chét
476 1 & tu thé ubn cong, bang chura linh kién da boc 262 cn phai duoc cép tir duong
bng din hudng 500 ctia phin chdt 476 & tu thé ubn cong dén duong 6ng din huéng
502 cua phén c¢b dinh 474. Nhu dugc thé hién dang phéng to trén Fig.18, viéc din
huéng dbi vai viee cép nay dugc tién hanh nho éng mém déo 504 dugc tao ra tir nhyua
tbng hop mém c6 d6 mém déo. Ong mém déo 504 co6: phan dau nay dugc lip vao va
duoc bit chit vao mit ngoai cua the duong dng din hudng 500; va phan diu kia dugc
lap trwot vao dudong éng din hudng 502. Khi phan chét 476 14 & tu thé kéo dai dwoc
thé hién trén Fig.19, 6ng mém déo 504 dwgc chira trong dwdng dng din huéng 502 &
trang thai trong d6 6ng mém déo 504 kéo thing, ma khi phan cﬁét 476 14 & tu thé ubn
cong dugc thé hién trén Fig.18, phan 16n cac phin cta phin chét 476 di ra tir dudong

bng dan hudng 502 va duge udn cong theo dang vong cung.

Sy bién dang 6ng mém déo 504 theo hudng vé phia banh rang 506 quay dugc
v6i chbt ddu nbi 472 dwoc ngin chan béi thanh phin ngan chin su tiép xte 508 duge
c¢b dinh vao dudng 6ng din hudng 500, trong khi su bién dang 5ng mém déo 504 theo
huéng di ra tir banh ring 506 dwoc ngin chin bing cich x4c dinh gi6i han cla dng
mém déo 504 di ra tir dwdong 6ng din hudng 502. Chang han, viéc x4c dinh gi6i han
nay cia dng mém déo 504 di ra tir duong 6ng din hudng 502 c6 thé duoc tién hanh
theo cach nhu sau: chdt hdm 510 nhd ra ngoai theo hudng kinh ctia né tir mit chu vi
ngoai ctia phin diu nay cua dng mém déo 504 duoc cho tiép can vao tiép xic voi dau
nay cta khe hé 512 dugce tao ra trén thanh ngoai ctia duong éng din huéng 502 theo

huéng chi€u doc cta nd.

Luu y ring, chdt ham 510 c6 thé duoc lap vao khe hd 512 bang cach lap dng
mém déo 504 vao duong dng din hudng 502 & trang thai trong d6 6ng mém déo 504 bi

bién dang dan hdi theo huéng trong d6 ng mém déo 504 bi nén theo hudng kinh cia
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n6 va sau d6 dua dng mém déo 504 v& hinh dang ban dau cia né. Hon nita, nhu duogc
thé hién trén Fig.19, & trang thai trong d6 phan chdt 476 13 & tu thé kéo dai, thanh phan
ngin chin sy tiép xﬁc 508 dugc udn cong theo dang vong cung duoc quay theo mit
chu vi ngoai ctia banh riang 506 dén vi tri gdn vdi dai dinh thoi 484. Nhu vay, khoang

khong gian cho phép su chuyén dong nay dugc tao ra trong phan c¢b dinh 474.

Co chu cép 412 duogc két cAu nhu duwoc mo ta trén duoc 1ap co thé théo ra dugc
trén ban giit co ciu cAp bang linh kién 520. Viéc ldp nay duge tién hanh theo kiéu nhu
sau: co clu cip 412 trude hét duge ludn tir mit ma & d6 phan chét 476 duoc bd tri, vao
khoang khong gian & gifta ban gilt co chu cip 460 va ban giﬁ co cdu cép bang linh
kién 520 ndm trén mit phia dudi ciia n6 & trang théi trong d6 phan chdt 476 13 & tu thé
kéo dai va sau d6 phan nhd lip 524 duogc tao ra trén mit phia dudi cia phén ¢ dinh
474 sao cho c6 dang hinh chit T trén mit cit ngang duge lip vao ranh chit T 522 duogc
tao ra trén mat phia trén cia ban giit co ciu cdp bang linh kién 520 va co cu ham 528
duoc thao tac nho viéc thao tac bﬁ”lng can diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh vé,
xem can diéu khién 526 cia co ciu cip 410) dugc xac dinh v6i trang thai ham. Vé&i
viéc lép nay cua co cdu clp 412, cac chdt dinh vi 538, 540 cta phan ndi 536 kéo dai
xudng phia duéi tir ddu phia sau ctia phn c6 dinh 474 dwogc lép vao céc 18 dinh vi
duogce tao ra trén ban gitt co cdu cp bang linh kién 520 va dz‘?lu' d4u ndi 542 cua phan

ndi 536 dugc dau no6i voi dau dau nodi cua ban gilt co cau cap bang linh kién 520.

Co chu clp 410 duoc lép trén ban giit co cAu cp 460 theo cling phurong thic.
O trang thai trong d6 cac co chu clp 410, 412 duoc lip trén bang d& cac co céu cip
460, 520 twong tng, mot sb cac co cdu cip 410 duge bb tri theo day theo dudng thing
vudng goc voi hudng phia trude va phia sau trung véi hudng trong d6 linh kién da
dwoc dong thanh bang 152 dugc cip va mét sb cac co cAu cip 412 duge bd tri theo diy
theo ciing phuong thirc. Mt sé cac phan cip linh kién 448 ciia cic co cdu cdp 410 va
mot s6 cac phan cip linh kién 492 ciia cac co cdu cip 412 duoc bb tri theo hai ddy trén
mdt mit phing ndm ngang theo hai dudng thing song song véi nhau va mdi phin cép
linh kién 448 va tuong tng véi mot trong cac phan cip linh kién 492 dwoc b tri theo

duong thing kéo dai theo hudng trude va sau.
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Luu ¥ rang, theo phuong an nay, co cdu cép linh kién da dugc dong thanh
bang 420 va thiét bi cip bang che 422 chia s& dong co dién 424, ma két ciu nay la
khong nhét thiét phéi co6 va cac dong co dién cu thé c6 thé duoc tao ra nhu theo
phuong an dugc md ta trén. Twong ty nhu vay, theo phuong an dugc md ta trén, co
cdu cép linh kién da dugc dong thanh bang (142, 162, 302, 304) va thiét bi cip bing
che (214, 362, 382, 384) c6 thé duge két ciu chia s& dong co dién.

Theo phwong 4n dugc mé ta trén, phin chdt 476 c6 tu thé dugc udn cong duoc
quay dén tu thé theo phuong thing ding, ma két ciu nay 14 khong nhét thiét phai co.
Phén chdt 476 c6 thé duogc tao két ciu dé dugc quay dén tu thé trong d6 phan chdt 476
bi chéch so v6i phuong thing dimg (ching han, phan chdt 476 bi chéch vé phia trudc)

va linh kién c6 thé dugc cip trong tu thé do.

Hon nita, than co cdu cip c¢6 thé khong bao gdm hop chinh (phan ¢ dinh) va
phdn chét. Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi ¢6 thé dugc tao két cdu
sao cho trang thai nguyén ven ctia co cdu cip 552 bao gdbm hdp thiét bi cp liéu lién
khéi 550 duogc do & tu thé bi chéch ctia n6 nho chi tiét d& co céu cdp 554 va linh kién
dugc 14y ra tir phdn cép linh kién 558 dugc cdu thanh béi miéng nép che 556 dugce tao

ra trén phan dau phia trén cia co cau cap 552.

Thanh phan d& co cdu cip cé thé khong duoc tao ra ddi véi mdi nhém cac co
cAu cap duoc bb tri theo ddy va mdt chi tiét d& co cdu cip c6 thé dugc st dung cho hai

nhdém cac co cau cap.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.21, nhom céac co ciu cép 562 duogc lép
trén mit phia trén cua chi tiét d& co ciu cdp 560 va nhém kia cac co cdu cip 564 duogc
1ap trén mit phia dudi cta thanh phin do co cdu cip 560. Theo két ciu nay, cac co cdu
clp 564 c6 thé duoc lp 1én mit phia dué6i cia thanh phin d& co cdu cip 560 tir mat
phia dudi cua né nhu dugc chi ra theo miii tén 566. Trong trudng hgp nay, ngay ca khi
néu than co cu cdp 568 ctia mbi co cAu cip 564 c6 hinh dang dwgc ubn cong 1én phia
trén, than co ciu clp 568 c6 thé dugc lap trén thanh phin d& co cdu cip 560 ma khong
xay ra van dé& bat ky nao va phan cip linh kién 570 cta co cdu cip 564 va phan cép

linh kién 572 caa co cu cép 562 con lai c6 thé dugc dinh vi trén cung mQt mét phéng.
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Luu y ring, theo phuong 4n nay, banh ring 580 clia co cdu cdp 562 dugc quay
theo chiéu kim ddng hd trén Fig.21, trong khi banh ring 582 ciia co cdu cip 564 dugc
quay ngugc chiéu kim ddng hd, nho d6, cac linh kién da duoc dong thanh bang 152
duoc cip twong tng bdi cac co clu clp 562, 564 theo cac hudng dbi nhau. S chi dan

584 1a chi hgp chtra bang che 584.

Theo céc phuong an dugc md ta trén, bang che 192 dugce bdc hoan toan ra tir
bang chtra linh kién 190 va nhd d6 ranh chtra linh kién 194 duoc mé ra, ma két cdu
ndy 14 khong nhét thiét phai c6. Ching han, nhw dwgc mé ta trong JP-T-2002-533943,
co cAu cép co thé bao gdm thiét bi boc ban phan dugc tao két ciu dé duy tri trang thai
trong d6 bing che dé che mot sb ranh chua linh kién cia bang chtra linh kién linh kién
da dugc déng thanh bang dugc cip boi co cdu cip linh kién da duge dong thanh bang
dugc kep chit vao bing chira linh kién & phan kep chit nidm trén mot phia cua day
ranh chira linh kién va dugc tao két cdu dé xé4c 14p trang thai trong do phén gitra cta
bing che s& che ddy ranh chta linh kién va phin bén cia bang che dugc bd tri v& phia

kia tlr phan bt chit ding 1én @& dé 16 cac phin phia trén cua ranh chira linh kién.

Theo két cdu ndy, sau khi rdnh chira linh kién dwgc dé 10 ra va sau khi linh
kién dugc 14y ra, c6 thé dua bing che trd vé trang thai ban ddu cta no, trong d6 bang
che dugc kep chit vao biang chira linh kién. Két ciu nay tao kha ning bd tri bang che
cing v6i bing chtra linh kién da béc, loai trir viée can thiét phai tao ra co cdu chuyén
dung dé b tri bang che nhu 14 co ciu boc bang che va hop chira bang che. Viéc bd tri
nay tao thuan lgi cho viéc két cdu cac thiét bj cip linh kién trong d6 cac phan cip linh

kién duoc bd tri theo cac day trén mot mat phing.
Ch thich c4c s6 chi din va céc ky hiéu

10: mbdun lap

24: thiét bj c4p linh kién

26: may lip linh kién

32: thiét bi diéu khién dién

52: ban giit co cau cap
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53: tAm do
54: véch nbi
55:Ranh chit T
56: 16 dinh vi
57: dau d4u ndi
58: co chu cép (co cdu cép bang linh ki¢n)
100: cum két ciu co cu cép
102, 104: phan thtr nhat
106, 108: phan thir hai
110: phén cép linh kién
112: phén giit truc quin
114: phan din hudng linh kién d3 dugc déng thanh bing
116: co cdu boc bang che
118: hop chira bang che
120: chi tiét than chinh
122: phén nhb
125, 126: chét dinh vi
128: ddu dau ndi
136: banh rang
138: dong co dién
140: co céu truyén chuyén dong quay
142: co cu cip linh kién da dugce dong thanh biang
144: chét quay

146: can quay
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148: cin diéu khién
150: cam
152: linh kién da dugc dong thanh béang
154: co cAu an khdp/nha khép
156: banh ring
158: ddng co dién
160: co cdu truyén chuyén dong quay
162: co ciu cip linh kién da dugc dong thanh bing
164: chdt quay
166: cin quay
168: can diéu khién
170: cam
180: dng vudng
182: duong din
190: bang chtra linh kién
192: bang che
194: hbc chira linh kién
196: phan duc 15
198: céc linh kién (cac linh ki€én mach dién tir)
199: truc quin
200: nép che
202: phan nhd
204: mi¢ng

206: mép phia trudce
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208, 210: banh ring cp
212: dong co dién
214: thiét bi cip bang che
220: rénh
222: chi tiét dinh vi
224: phan nhé dinh vi
226: ranh cét
228: diu phat hién vi tri quay
230: phén giit phan dan hudng
232: ranh tiép nhan
234: mat bich
236: ranh gilt
240: chi tiét dé
246: co ciu dinh vi
248: gia do
250: chét dinh vi
252:16 dinh vi
258: bd phan din huéng bang véin chuyén dugc béc ra
262: bang chtra linh kién da boc
264: phan din hudng thir nhét
266: phin din hudng thir hai
267: mit ddn hudng thir nhét
268: mit din huéng thit hai

268a: phan nghiéng
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272:
274:
280:
300:
301:
302:
304:

306:

308:

334:

348:

350:

352:

360:

362:

364:

366:

377:

382:

384:

386:

410,
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co ciu quén bang chira linh kién da boc

miéng

ranh cét

chi tiét dang ludi

phan din huéng

co chu cép

than co cdu cip

thiét bi cap linh kién da dwgc dong thanh bang thir nhit

thiét bi cép linh kién da dugc dong thanh bang thi hai

phan cép linh kién tht nhit

phén cip linh kién thi hai

co chu din huéng linh kién da duge dong thanh bing thir nhét
thiét bi din hudng bing van chuyén duge béc ra thir nhit

co ciu din hudng linh kién d4 dugc dong thanh bing thi hai
co cAu din huéng danh ddu co cAu van chuyén dugc boc ra thir hai
co cdu boc bang che thir nhét

hop chira bang che thir nhit

nép che thir nhit

thiét bi cép bang che thir nhit

nép che thir hai

thiét bi cép bang che thir hai

co cAu boc bang che thir hai

hop chira bang che thir hai

412: co cu cap
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414: than co ciu cép

420: co ciu cép linh kién da dugc dong thanh bang
422: thiét bi cip bang che
448: phan cép linh kién
470: than co cAu cap

472: chbt ddu ndi

474: phan c¢b dinh

476: phan chét

490: ndp che

492: phan cép linh kién
520: ban giit co céu cip
522: Rénh chit T

524 phﬁn nhd lép

526: can diéu khién

528: co cAu ham

550: than co cAu cip

552: co cAu cép

554: chi tiét do co cdu cip
556: nip che

558: phén cép linh kién

~ 560: chi tiét dd co cAu cp
562, 564: co ciu cap

568: than co cdu cip

570, 572: phan c4p linh kién
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi cAp linh kién mach dién tir (24) bao gdm:

nhidu co cu cip bang linh kién (58), mbi co cdu nay dugc tao két chu dé cép
linh kién dd duwgc dong thanh bang (152) theo hudng chiéu doc cua bing chira linh
kién (190), linh kién da dugc déng thanh bing c6 cac ranh chira linh kién (194) dugc
bd tri & cac budc khoang cach déu nhau theo huéng chidu doc va mdi ranh chira niy
chtra linh kién mach dién tt (198), mdi co ciu cép bang linh kién dugc tao két cAu dé
dinh vi lién tiép c4c ranh chira linh kién & phan cip linh kién (110; 306, 308; 448, 492;
558; 570, 572); va

co chu giit co cAu cAp bang linh kién (52; 520; 554; 560) dugc tao két clu dé
gift cac co cAu cAp bang linh kién,

trong d6 co cu giit co cu cAp bang linh kién dugc tao két cAu dé git cac co
chu cAp bang linh kién & trang théi trong d6 cac phin cép linh kién twong tng ca cic
co cAu cip bang linh kién dugc bb tri theo nhidu diy doc theo cac duong thing kéo dai

song song vdi nhau trén mot mat phing,
trong d6 mdi co cdu cép bang linh kién bao gbm:
phin giit truc quéan (112; 320, 322; 430) dugc tao két cAu dé giit truc
quén (199; 432) ma trén d6 linh kién da dugc dong thanh bang dugc quén 1én;
phén cép linh kién;
phén din hudng linh kién da dwgc dong thanh bing (114) dugc tao két

chu dé din hudng linh kién d3 duge dong thanh bang duge dd ra tir truc quén dén phin
cép linh kién; va
co chu cép linh kién da dugc dong thanh bang (142, 162; 302; 304;
420) dugc tao két cAu dé cip linh kién da duge dong thanh biang dén phan cép linh
kién,
trong d6 céc co ciu cip bang linh kién duge chia thanh N nhém, mdi nhém
twong Ung v&i mot trong cac day phan cip linh kién, trong d6 N 1a s6 ty nhién bang

hoac 16n hon hai,
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trong d6 trong mdi trong s6 N nhém co cau cap bang linh kién, cic phan cap
linh kién duoc bo tri theo hudng bo tri song song vi cac dudong thang & cac budce
khoang cach ma mdi buéc khoang céch 1a c¢6 6 dai nho hon N 1an so véi chiéu rong

ciia moi phan cap linh kién, va

trong d6 khi mit co cdu cip bang linh kién trong d6 phan cép linh kién duoc
b tri dugc goi 1a mit trude va mit co chu cdp bang linh kién trong d6 phén giit truc
quin dugc bd tri duge goi 1a mit sau, bing chira linh kién d& boc (262) ma tir do cac
linh kién mach dién ttr duoc 14y ra trong mét trong sb céc phan cép linh kién thudc day
phia sau dugc dua vé phia trudc qua vi tri & giita hai phén cép linh kién ké nhau tuong
ung thudc diy phia trude.
2. Thiét bi theo diém 1,
trong d6 mdi co cdu cip biang linh kién bao gbm:
phén gift truc quén (112; 320, 322; 430) duogc tao két cau dé giit tryc
quén (199; 432) ma trén d6 linh kién da dugc dong thanh bing duoc quén 1én;
phén cép linh kién;
phan din huéng linh kién dd duge dong thanh bang (114) dugc tao két
chu dé dan hudng linh kién d3 dugc dong thanh bang duge do ra tir truc quén dén phan
cAp linh kién; va
co cu cép linh kién dd dugc déng thanh bang (142, 162; 302, 304;
420) duoc tao két cAu dé cép linh kién da dugc dong thanh bing dén phén cip linh
kién, va
trong d6 phan giit truc quén, phan cap linh kién va phén din huéng linh kién
da duge déng thanh bang céu thanh nén cum 14p théo ra dwgc (102, 104) co thé dugc
14p 1ién khéi va théo ra duge tir co cdu giit co cAu cip bang linh kién.
3. Thiét bj theo diém 2,
trong d6 mdi co cdu cip bing linh kién c6 thé chia dwgc thanh phan thir nhat
(102, 104) va phén thar hai (106, 108), phin thtr nhit bao gbm phén gitt truc quén,
phin cép linh kién va phin din huéng linh kién da dugc dong thanh bang, phan tht
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hai bao gém co céu cip linh kién da dugc dong thanh bing, va
trong d6 phin thir nhét 1 cum 18p thao ra dugc c6 thé 1ap dugc vao va thdo ra

duoc tir phén thir hai.

4. Thiét bi theo didm 3, trong d6 co cdu cép linh kién da dugc déng thanh bang bao

gom:

chi tiét cép linh kién (136; 312) bao gdm it nhat mot phin nhd (202) ¢6 thé an
khép mot cach chon loc voi mot trong cac phén duc 16 (196) duoc tao ra trén bang
chira linh kién véi cac budce khoang cach déu nhau;

co chu din dong (138, 158) dugc tao két ciu dé din dong chi tiét cép linh kién;
va

co cAu an khép/nha khop (154) dugc tao két cu dé 1am di chuyén it nhit 14 chi
tiét cép linh kién dén vi tri &n khép ma & d6 phén nhé duge an khép vao phan duc 16

va vi tri nha khép ma & d6 phin nhd dugc nha khép tir phin duc 16.

5. Thiét bi theo diém 3 hodc didm 4, trong d6 phan th hai c6 thé ldp duoc vao va théo

duoc ra tir co cau gitt co cau cap bang linh kién.

6. Thiét bi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 phén thir hai c6 kha

ning gift cac phan thir nhit du6i dang nhém céc cum 14p théo ra duge.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6 mdi phan din
huéng linh kién d3 dugc dong thanh bang la phin din hudng thing kéo thing va
nghiéng sao cho phin ddu gin v6i phan cép linh kién hon so véi phin dau gan véi
phin gift truc quén, va cic cum lap théo ra duoc duge bd tri & trang thai trong d6 céc
nhém céc phén din hudng thing dugc b tri cach nhau theo huéng song song véi mit

phing bao gdm céc dudng thing va vudng goc véi cac dudng thing.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm co cdu quén bang chia linh
kién da boc (270) duge tao két cdu dé din hudng, vé phia khoang khéng gian & giita
c4c phan cip linh kién thudc ddy phia trudc, cac bing chira linh kién da boc ma mdi
bang duoc dua ra tir phan cip linh kién thudc ddy phia sau, trong khi xodn bang chira
linh kién d& boc quanh truc tdm kéo dai theo hudng chidu doc @& 1am giam chiéu rong

cua bang chura linh kién da boc theo hudng bd tri.
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