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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng truyén théng khdng day va, cu thé hon 13, dén
phuong phép truyén va thu tin hiéu ddng bd ding cho truyén thong thiét bi dén
thiét bi (D2D) trong hé théng truyén théng khéng day va thiét b cia né.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hé théng truyén thong phat trién dai han thudc du 4n ddi tac thé hé thu ba
(3GPP LTE) (duéi ddy, duoc d& cap dén la ‘LTE) la mot vi du v& hé théng
truyén théng khong day ma tai d6 sang ché c6 thé dugc ung dung s€ dugc mé ta
ngén gon.

Fig.1 14 hinh v& minh hoa kién triic mang ctia hé théng vién théng di dong
todn cdu cai tién (E-UMTS) 1& m6t vi du vé hé théng truyén thong khong day. E-
UMTS 1 phién ban dugc cai tién cia UMTS théng thuong, va chuén héa co ban
ctia n6 dang duoc tién hanh duéi du 4n dbi tac thé hé thi ba (3GPP). E-UMTS
c6 thé dugc dé cap dén nhu hé théng phat trién dai han (LTE). Chi tiét vé céc dic
diém ky thuat cia UMTS va E-UMTS c6 thé dwoc hiéu dua vao Phién ban 7 va
Phién ban 8 cia“du 4n d6i tdcthé hé- thirba; mang truy cép radio nhém déc tinh
k¥ thuit (3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group
Radio Access Network)”.

Dua vao Fig.1, E-UMTS bao gdm Thiét bi ngudi ding (UE), c4c tram gbc
(eNode B; eNB), va cong truy cip (AG) ma duoc bd tri & mot dau cia mang (E-
UTRAN) va duoc két nbi véi mang bén ngoai. Cac tram gbc c6 thé truyén dong
thoi nhidu dong dit liéu cho dich vu phat rong, dich vu phat da huéng va/hoic
dich vu phat don hudng.

Mdt hodc nhiéu 6 hién ¢ ding cho mét tram gbc. Mot & duge thiét dat t6i
mét trong sb céc d6 rong dai tin 13 1,44, 3, 5, 10, 15 va 20MHz dé cung cép dich
Vu véan chuyén duong xuéng hozic dwong 18n t6i mot vai thiét b nguoi dung. Cac
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6 khéc nhau c6 thé dugc thiét dit d& cung cip céc do rong dai tin khac nhau.
Ngoai ra mQt tram géc didu khién viéc truyén va thu dit liéu cho céc thiét bi
nguoi dung. Tram gbc truyén théng tin 14p lich duong xudng (DL) cta dit liéu
dudng xudng t6i thiét bi ngudi ding tuong tmg dé thong béo thiét bi nguoi ding
tuong ung vé cdc mién thoi gian va tAn sb ma tai d6 dit liéu s& duogc truyén va
thong tin lién quan dén m3 hoa, kich thude di lidu, va yéu cdu va lap lai tw dong
lai (HARQ). Ngoai ra thong tin 18p lich tram gbe truyén duong 1én (UL) cua dit
liéu dudng 1én t6i thiét b ngudi ding tuong tng & théng béo thiét bj nguoi
dung tuong g vé céc mién thoi gian va tAn s8 ma c6 thé duoc sir dung béi thiét
bi nguoi dung tuong Ung, va thong tin lién quan dén ma hoéa, kich thudc dit lidu,
va HARQ. Giao dién dé truyén lwu lurong ngudi dimg hogc luu lugng diéu khién
c¢6 thé duoc st dung gifta cic tram gbc. Mang 161 (CN) c6 thé bao gébm AG va
nut mang hodc trong tu cho viéc dang ky nguoi dung cua thiét bj nguoi ding.
AG giam sat kha nang luu dong cua thiét bi ngudi ding trén co s& ving theo dai
(TA), trong d6 mot TA bao gdm cc 6.

Mic du céng nghé truyén thong khong ddy dugc phat trién dua vao
WCDMA d3 dugc cai tién thanh LTE, yéu ciu va mong doi ctia nhimg ngudi
dung va céc nha cung cip ngay cang dugc nang cao. Ngoai ra vi cong nghé truy
cap khong day khac ngady cang dugc phat tridn, su phat trién méi vé cong nghé
truyén thong khéng day s& dat-duge-nhdm canh tranh-trong twong lai. V& khia
canh nay, viéc lam gidm chi phi trén mdi bit, ndng cao vé dich vu sin ¢6, st dung
dai tAn c6 thé tuong thich, cdu tric don gian va giao dién loai mé, tiéu thu cong
suét thich hop cua thiét bi ngudi ding, v.v., duge yéu cau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
VAn d& cin duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cia séang ché 13 d& xuét phuong phap truyén va thu tin hiéu dong

bd dung cho truyén thong D2D trong hé théng truyén théng khong day va thiét

bi ciia nd.
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Céc muc dich k§ thuat c6 thé dat dugc nho séng ché khéng giéi han &
nhiing gi d& dugc mo ta cu thé & trén va cac muc dich k§ thuét khéc khong duoc
md ta & ddy s& dugc hiéu rd hon bdi nhiing ngudi c6 trinh do trung binh trong
Iinh vuc tir phdn mo ta chi tiét dudi day.

Phuong tién giai quyét vin dé

Theo mét khia canh cia sang ché dugc d& xuit dé giai quyét cac vén dé néu
trén, phuong phép truyén tin hiéu ding cho truyén thong thiét bi dén thiét bi
(D2D) bdi thiét bi ngudi ding (UE) trong hé théng truyén thong khéng diy bao
gdm truyén tin hiéu dong bd ding cho truyén thong D2D va tin hidu tham chiéu
giai didu bién (DM-RS) ding d& giai didu bién tin hidu dong bo, trong d6 chudi
co s& cuia DM-RS duogc tao ra sit dung nhén dang tham chiéu déng bé (D).

Chudi co s& co thé duoc tao ra dua vao gié tri thu duoc béng cach chia ID
tham chiéu ddng bd héa cho gia tri dinh trudc.

M3 che gifu thuat toan (OCC) dimg cho DM-RS c¢6 thé dugc xac dinh nho
st dung mot bit thép cta ID tham chiéu dong b6 héa.

Su chuyén dich tudn hoan ding cho DM-RS c¢6 thé duoc xé4c dinh nho sir
dung ba bit thip ctia ID tham chiéu ddng bd hoéa. |

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi nguoi dung (UE) dé truyén tin
hiéu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) trong hé théng truyén
thong khéng diy bao gdm bod tAn s radio (RF) va bd xit ly, trong d6 bd xur ly
duoc tao cAu hinh d truyén tin hiéu dong b6 dung cho truyén théng D2D va tin
hiéu tham chiéu gi&i diéu bién (DM-RS) ding dé giai diéu bién tin hiéu dong b9,
va trong d6 chudi co s& ctia DM-RS duoc tao ra nho st dung nhén dang tham
chiéu ddng bd (ID).

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, viée truyén va thu tin hiéu déng bo c6 thé duge thuc hién
hiru hiéu trong hé théng truyén thong khong day.

Céc hiéu qua theo sang ché khérig gi6i han & nhitng gi d& dugc mo té cu thé

& trén va cac uu diém khac khong dugec mo td & day s€ dugce hi€u 16 hon béi
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nhing nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vye tir phan mé ta chi tiét dudi day
ctia sang ché. Nghia 13, cc hiéu qua khong mong doi cia séng ché c6 thé cﬁng}
dat dugc boi nhitng ngudi c6 trinh d6 chuyén mén trung binh trong linh vuc tir
cac phuong én cla sang ché.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé kém theo, ma dugc bao gém @& 1am hiéu r3 thém vé sang ché,
minh hoa cdc phuong 4n cia sang ché va cing véi phin mé ta ding dé giai thich
nguyén ly cla sang ché.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa kién tric mang ctia hé thdng vién thong di dong
toan clu céi tién (E-UMTS) ma 1a mot vi du vé hé thdng truyén théng khong day.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa cac cAu tric cha mit phéng diéu khién va mit
phing nguoi ding cla giao thirc giao dién radio gifta thiét bi ngudi ding va E-
UTRAN dua véao chudn mang truy cép radio 3GPP.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa cédc kénh vét ly dugc st dung trong hé théng
3GPP LTE va phuong phép thong thuong dé truyén tin hiéu nho st dung céc
kénh vét ly.

Fig.4 1a hinh v€ minh hoa cAu tric cta khung radio dugc st dung trong hé
théng LTE. |

Fig.5 14 hinh v& minh hoa kénh phét réng so cép (P-BCH) va kénh dong bd
héa (SCH). |

Fig.6 minh hoa cAu truc khung radio ding cho viéc truyén tin hiéu ddng bd
(SS).

Fig.7 minh hoa so b tao tin hiéu déng b thir cap (SSS).

Fig.8 minh hoa mang ludi tai nguyén ctia khe DL.

Fig.9 minh hoa c4u tric ciia khung con DL.

Fig.10 minh hoa cAu trac ciia khung con UL trong hé théng LTE.
Fig.11 13 hinh v& gii thich v& mit khai niém truyén théng D2D.
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Fig.12 14 hinh v& duoc tham chiéu dé minh hoa c4c thoi diém truyén co so
cua D2DSS va PD2DSCH.
~ Fig.13 14 hinh v& dugc tham chiéu dé minh hoa chu ky chinh va chu ky phu
cua PD2DSCH.
Fig.14 13 hinh v& dugc tham chiéu dé giai thich phwong phap chi bdo sb
khung thay d6i v6i viéc RV c6 mit hay khéng theo sang ché.
Fig.15 1a hinh v& dugc tham chiéu dé giai thich su bd sét viée truyén
PD2DSCH trong mét phén cia chu ky phu theo sang ché.
Fig.16 minh hoa viéc kém thém thong tin diéu khién theo sdng ché.
Fig.17 13 hinh v& dugc tham chiéu dé giai thich théng bdo thay dbi
PD2DSCH st dung tin hiéu nhén tin.
Fig.18 va Fig.19 14 c4c hinh v& duogc tham chiu dé giai thich cAu tric co so
ctia SS duoc két hop véi truyén thong D2D ma tai d6 sang ché duoc timg dung.
Fig.20 13 hinh v& duoc tham chiéu dé giai thich trudong hop trong d6 mit na
CRC duoc st dung lam chi bdo dinh dang PD2DSCH theo séng ché.
- Fig.21 14 hinh v& duoc tham chiéu d& giai thich trudng hop trong d6 chi sb
ctia tai nguyén dong bo héa duge chi bdo bang mit na CRC theo séng ché.
Fig.22 minh hoa BS va UE ma tng dung duoc cho phuong 4n cia sang ché.
MO té chi tiét sang-ché
Cong nghé sau ddy c6 thé duoc sir dung cho céc cong nghé truy cap khong
day khéc nhau ching han nhu CDMA (truy cép da phan ma), FDMA (da truy cp
phan chia theo tin s§), TDMA (da truy cap phan chia theo thoi gian), OFDMA
(da truy c4p phén chia theo tin sb truc giao), va SC-FDMA (da truy cap phan
chia theo tan sb song mang don). CDMA c6 thé dugc thyc hién boi cong nghé
radio ching han nhu UTRA (truy cép radio mit dét toan ciu) hoic CDMA2000.
TDMA c6 thé duoc thuc hién béi céng nghé radio chéng han nhu céc hé théng
truyén thong di dong toan ciu (GSM)/dich vu radio goéi chung (GPRS)/c4c tbe
dd dit liéu nang cao cho su cai tién GSM (EDGE). OFDMA cé thé duoc thuc
hién boi cong nghé radio ching han nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
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(WiMAX), IEEE 802.20, va UTRA dugc cai tién (E-UTRA). UTRA 14 mot phin
cua hé théng vién théng di déng toan ciu (UMTS). Phét trién dai han thudc du
4n dbi téc thé hé thit ba (3GPP LTE) 12 mét phén ctia UMTS cai tién (E-UMTS)
ma né st dung E-UTRA, va thich tmg OFDMA trong duong xubng va SC-
FDMA trong dudng 1én. LTE cai tién (LTE-advanced (LTE-A)) la phién ban
duoc cai tién cua 3GPP LTE.

Pé 13m 5 phan mb ta, mic di céc phuong &n sau day s€ dugc mé ta dua
vao 3GPP LTE/LTE-A, can duoc hiu ring ban chét k§ thuit cua sang ché 13
khong giéi han & 3GPP LTE/LTE-A. Ngoai ra cic cong nghé cu thé duéi day
dugc stir dung trong cac phuong an cua sang ché dugc tao ra @ 1am r& cach hidu
clia séng ché, va cdc su diu chinh khac nhau c6 thd duoc thuc hién theo chc
cong nghé cu thé ndm trong pham vi ma ching khong tréch khoi ban chét ky
thuét ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa céc cdu tric ctia mit phing diéu khién va mat
phing ngudi ding cta giao thic giao dién radio giita thiét bi nguoi ding va E-
UTRAN dua vao chuin mang truy cép radio 3GPP. Mt phing diéu khién nghia
13 dudng dan trong d6 céc thong bao didu khién dugc truyén, trong do6 cac thong
béo didu khién dugc st dung bédi thiét bi ngudi ding va mang dé quén ly cudc
goi. Mit phing nguoi ding nghia 14 dudng dan trong d6 dit liéu duoc tao ra &
16p tng dung, vi du, dit liéu-dm thanh hodc dit liéu :g(’)i'lInternetdugcxtruyén;

Lép vat Iy nhu 16p thi nhét cung cip dich vu truyén thong tin téi 16p bén
trén nho st dung kénh vét ly. Lép vat ly dugc két ndi véi 16p didu khién truy cap
phuong tién (MAC) qua kénh vé4n chuyén, trong d6 16p didu khién truy cép
phuong tién dugc bd tri bén trén 16p vt ly. Dit lidu dugc truyén gifta 16p didu
khién truy cép phuong tién va 16p vat 1y qua kénh vén chuyén. Dit liéu duoc
truyén gifta mot 16p vat ly & phia truyén va 1ép vét 1y khéac & phia thu qua kénh
vét ly. Kénh vét 1y st dung thoi gian va tin sb nhu cac tai nguyén radio. Chi tiét
hon, kénh vt Iy duoc diéu bién phtt hop véi so d da truy cép phan chia theo tan
s6 truc giao (OFDMA) trong duong xudng, va duogce didu bién phi hop véi so dd
da truy cép phén chia theo tin s séng mang don (SC-FDMA) trong duong 1én.
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Lé6p diéu khién truy cdp phuong tién (MAC) cta 16p tht hai cung cap dich
vu t6i 16p didu khién lién két radio (RLC) bén trén 16p MAC qua kénh logic.
L6p RLC ctia 16p thit hai hd trg truyén dit liéu tin cdy. Lép RLC c6 thé duoc
thuc hién nhu khéi chirc ning bén trong 1ép MAC. Pé truyén dir liéu mét cach
hitu hiéu nhé st dung céc goi IP ching han nhu IPv4 hodc IPv6 nim trong radio
giao dién c6 4o rong dai tan hep, 16p giao thirc hdi tu dit liéu géi (PDCP) cua 16p
thtr hai thuc hién nén doan dAu dé lam giam kich thudc cia thong tin didu khién
khong can thiét. |

Lép diéu khién tai nguyén radio (RRC) nim trén phan thdp nhat cia 16p thi
ba duoc dinh rd chi trong mit phing diéu khién. Lép RRC dugc két hop véi cdu
hinh, c4u hinh lai va phién ban ctia cic séng mang radio (cc “RB’) s& chiu trach |
nhiém vé viéc diéu khién logic, cac kénh vén chuyén va céc kénh vat ly. Trong
truong hop nay, RB nghia 1a dich vu dugc cung cép boi 16p thit hai ding cho
viéc truyén dit liéu gifta thiét bi nguoi ding va mang. Pé dat dugc didu nay, cac
16p RRC ctia- thibt bi ngudi dimg va mang trao ddi tin nhin théng bao RRC véi
' nhau. Néu 16p RRC caa thiét bi ngudi ding 13 RRC duogc két néi véi 16p RRC
clia mang, thiét bi ngudi ding 13 & ché d6 két ndi RRC. Néu khong nhu viy, thiét
bi ngudi ding 13 & ché d6 nghi RRC. Lép nén khong truy cép (NAS) dugc b tri
bén trén 16p RRC thuc hién cac chirc nang ching han nhu quan 1y phién va quan
ly kha nang luu dong.

Mbét 6 chu thanh tram géc eNB duoc thiét dit t6i mot trong sb cac d6 rong
dai tn 13 1,4, 3,5, 5, 10, 15, va 20MHz va cung cép dich vu truyén duong xuéng
hogic dudng 1én téi mot vai thiét bi nguoi dung. O thoi diém nay, cac 6 khac nhau
c6 thé duogc thiét dit dé cung cip cac d6 rong dai tan khéc nhau.

Véi cac kénh van chuyén dudng xudng mang dit liéu tir mang t6i thiét bi
ngudi ding, ¢6 cung cip kénh phat rong (BCH) mang théng tin hé théng, kénh
tin nhin (PCH) mang thong béo tin nhén, va kénh ding chung dudng xuéng
(SCH) mang luu lugng nguodi dung hodc cac thong bdo didu khién. Céc théng
béo diéu khién hodc luu lugng cia dich vu phéat da hudéng ho#ic phat réng dudng

xudng c6 thé duoc truyén qua dudng xubng SCH hoidc kénh phat da huéng
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duong xudng bd sung (MCH). Trong khi d6, véi cac kénh van chuyén duong 1én
mang dit lidu tir thiét bi nguoi ding t6i mang, c6 bd trf kénh truy cap ngiu nhién
(RACH) mang tin nhin thiét bi diéu khién ban dau va kénh ding chung dudng
1én (UL-SCH) mang tin nhin théng béo diéu khién ho#c luu lugng nguoi ding.
Véi cac kénh logic duge b tri bén trén cac kénh van chuyén va dugc 4nh xa vé6i
cic kénh van chuyén, c6 b tri kénh didu khién phét rong (BCCH), kénh dicu
khién nhén tin (PCCH), kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién da
huéng (MCCH), va kénh luu luong da huéng (MTCH).

Fig.3 1a hinh v& minh hoa céc kénh vét ly dugc s dungvtrong hé théng
3GPP LTE va phuong phép thong thuong dé truyén tin hidu sir dung céc kénh
vatly.

Thiét bi ngudi ding thyc hién viée tim kiém 6 ban dau ching han nhu déng
b0 hoa véi tram géc khi n6 méi di vao 6 hoac nguén duoc bat & bude S301. DPé
dat duoc didu nay, thiét bi ngudi ding ddng bd héa véi tram gde bang cach thu
kénh ddng bd héa so cip (P-SCH) va kénh ddng bd héa thir cip (S-SCH) tir tram
gbc, va thu nhan thong tin chéng han nhu ID 6, v.v.. Sau dé, thiét bi nguoi ding
c6 thé nhan duoc thong tin phét rong ndm trong 6 bang cach thu kénh phat rong
vét 1y (PBCH) tir tram gbc. Trong khi d6, thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang
dudng xubng trang thai kénh bing céch thu duong xubng tin hiéu tham chiéu
~ (DLRS) & budc tim kiém 6 ban déu.

Thiét bi ngudi ding ma da két thuc tim kiém 6 ban du ¢ thé thu dugc
thong tin hé théng chi tiét hon bang cach thu kénh chia sé dudng xudng vat Iy
(PDSCH) phu hop v6i kénh didu khién dudng xubng vét Iy (PDCCH) va thong
tin dugc mang trong PDCCH & bude S302.

Sau d6, thiét bi ngudi ding c6 thé thuc hién thu tuc truy cép ngiu nhién
(RACH) ching han nhu céc bude S303 dén S306 dé két thic truy cp t6i tram
gbc. Dé dat dugc diéu nay, thiét bi nguoi ding ¢ thé truyén phan dau qua kénh
truy cdp ngdu nhién vét Iy (PRACH) (S303), va c6 thé thu tin nhan phan héi t6i
phan d4u qua PDCCH va PDSCH twong tmg véi PDCCH (S304). Trong trudng
hop RACH c6 tranh chép, thiét bj ngudi ding c6 thé thuc hién thi tuc giai quyét
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tranh chép chang han nhu truyén (S305) kénh truy cap ngAu nhién vat ly bd sung
va thu (S306) kénh didu khién dudng xudng vét ly va kénh chia sé duong xudng
vét ly twong ung véi kénh didu khién dudng xudng vat1y.

Thiét bi nguoi ding ma di duge thuc hién cac bude néu trén co thé thu
kénh didu khién dudng xubng vat 1y (PDCCH)/kénh chia sé duong xudng vat ly
(PDSCH) (S307) v truyén kénh chia sé duong lén vét ly (PUSCH) va kénh diéu
khién dudng 1én vat Iy (PUCCH) (S308), nhu thi tuc théng thudng trong viéc
truyén céc tin hiéu dudng 1én/dudng xubng. Thong tin didu khién dugc truyén tir
thiét bi nguoi ding t6i tram gbc s& duge d& cap dén nhu théng tin diéu khién
duong 1én (UCI). UCI bao gébm HARQ ACK/NACK (béo nhin/bdo phu nhén
yéu cau va lap lai tw dong lai), SR (yéu cau 14p lich), CSI (théng tin trang thai
kénh), v.v.. Trong ban md ta nay, HARQ ACK/NACK sé duoc d& cap dén 1a
HARQ-ACK hodic ACK/NACK (A/N). HARQ-ACK bao gom it nhét mot trong
s& ACK duong (don gian dugc d& cap dén nhu ACK), ACK am (NACK), DTX
va NACK/DTX. CSI bao gdm CQI (chi béo chit lugng kénh), PMI (chi bédo ma
tran tidn ma hoa), RI (chi béo thit hang), v.v.. Mic du UCI ndi chung duoc truyén
qua PUCCH, né vén c6 th8 duoc truyén qua PUSCH néu thong tin didu khién va
dir liéu truyén s& dugc truyén ddng thoi. Ngoai ra thiét bi nguoi ding cb thé
truyén khong theo chu ky UCI qua PUSCH phu hop vdi yéu cau/lénh ciia mang.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa- cAu trac-cia khung radio dugc st dung-trong hé
théng LTE.

Dua vao Fig.4, trong hé théng truyén théng géi radio OFDM té bao, viéc
truyén géi dit liéu dudng 1én/dudng xudng duge thyc hién trong mdt don vi cia
khung con, trong d6 mdt khung con duge dinh rd boi khoang thoi gian dua ra ma
né bao gbém cac ky hiéu OFDM. Chuén 3GPP LTE hd trg cdu tric khung radio
loai 1 ing dung dugc cho song cong phén chia theo tin sb (FDD) va loai 2 chu
trac khung radio img dung dugc cho song cong phén chia theo thoi gian (TDD).

Fig.4(a) 1a hinh v& minh hoa chu tric cta khung radio loai 1. Khung radio
dudng xudng bao gbém 10 khung con, mdi trong s6 d6 bao gbm hai khe trong

mién thoi gian. Thoi gian dugce thu nhan dé truyén mot khung con s& duge dé
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cap dén nhu khoang thoi gian truyén (TTI). Vi du, mét khung con c6 thé ¢ d6
dai 1 mili gidy, va mot khe c6 thé c6 d6 dai 0,5 mili gidy. Mot khe bao gdm cac
ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va céc khéi tai nguyén (RB) trong mién tin
sb. Vi hé théng 3GPP LTE st dung OFDM trong dudng xubng, céc ky hiéu
OFDM biéu dién mét khoang thdi gian ky hidu. Ky hiéu OFDM cé thé dugc dé
cap dén nhu ky hiéu SC-FDMA hosc khoang thoi gian ky hiéu. Khéi tai nguyén
(RB) 14 bd phan phan phdi tai nguyén c6 thé bao gém cac séng mang con lién
tiép trong mot khe.

S6 luong cia cac ky hiéu OFDM dugc bao gdm trong mét khe c6 thé duoc
thay dbi thy thudc vao cdu hinh ca tién t6 tudn hoan (CP). Céc vi du vé& CP bao
gdm CP m& rong va CP thong thuong. Vi du; néu cic ky hiéu OFDM-duoc tao
cAu hinh bdi CP théng thudng, sb luong cia cac ky hiéu OFDM dugc bao gdm
trong mot khe c6 thé 14 7. Néu céc ky hiéu OFDM dugc tao ciu hinh béi CP md
rong, vi do dai cia mot ky hi€éu OFDM dugc tang 1én, sd luong cla céac ky hiéu
OFDM dugc bao gdm trong mdt khe 1 nhé hon so véi sb lugng ciia cac ky hiéu
OFDM trong truong hop cia CP théng thuong. Vi du, trong trudng hop cia CP
mo rdng, sd luong cia céc ky hidu OFDM duoc bao gém trong m&t khe cé thé 1a
6. Néu trang thai kénh 14 khong én dinh gidng nhu truong hop trong d6 thiét bi
nguoi dung di chuyén & téc d6 cao, CP mé rong cbd thé duoc st dung dé lam
giam nhiéu lién ky hiéu.

Néu CP thong thudong dwoc st dung, vi mot khe bao gém bay ky hidu
OFDM, mdt khung con bao gdm 14 ky hiéu OFDM. O thoi diém nay, ba ky hiéu
16n nhét thtr nhit OFDM ctia m3i khung con c6 thé duoc phan phdi téi kénh diéu
khién dudng xubng vét Iy (PDCCH), va céc ky hiéu OFDM khéc c6 thé duoc
phén phdi t61 kénh chia sé duong xudng vét Iy (PDSCH).

| Fig.4(b) 1a hinh v& minh hoa c4u tric ctia loai 2 khung radio. Loai 2 khung
radio bao gbm hai nira khung, mdi trong sé d6 bao gém bdn khung con théng
thuong, ma noé bao gém hai khe, va khung con dic biét ma n6 bao gém khe thoi
gian dan huéng duong xubng (DWPTS), chu ky bao vé (GP), va khe thoi gian
dan huéng dudng 1én (UpPTS).
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Trong khung con dic biét, DWPTS duoc sur dung d& tim kiém 6 ban dau,

ddng b hoéa hodic danh gid kénh & thiét bj ngudi dung. UpPTS duge st dung dé

d4nh gi4 kénh & tram gbc va viée truyén duong lén dong b héa cia thiét b

ngudi dung. Néi cdch khac, DWPTS dugc sir dung cho viéc truyén dudng xudng,

trong khi d6 UpPTS dugc st dung dung cho viéc truyén duong 1én. Dic biét 13,

UpPTS duoc sir dung cho phén ddu PRACH hotc truyén SRS. Ngoai ra chu ky

bao vé 1a dé loai bd nhiu x4y ra & dudng 1én do tré da dudng truyén cua cac tin

hiéu duong xuong gifta dudng 1é€n va duong xuobng.

Chu hinh cta khung con dic biét dugc dinh rd trong tai liéu chuin 3GPP

hién thoi nhu duwoc minh hoa trong Béang 1 dudi day. Bang 1 minh hoa DwWPTS

va UpPTS trong truong hop T, = 1/(15000x2048), va vung khac duge tao céu

hinh cho chu ky bao vé.
[Bang 1]
Chu hinh Tién td tudn hoan thong thudng trong Tién tb tudn hoan thong thudng trong
khung con dic dudng xubng dudng xudng
biét DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS
Tién td tuan | Tién td tuan Tién tb tudn | Tién tb tudn
hoan thong | hoan thong hoan théng | hoan thong
thuong thudng thudng thuong
trong duong | trong dudng trong dudng | trong dudng
lén len lén - lén-
0 6592¢T; 7680°T;
1 19760+Ts 20480°Ts | 2192-T; 2560+T;
2 21952Ts | 2192+T; 2560°Ts | 23040+T;
3 24144T, 25600+Ts
4 26336°T; 7680°T;
5 6592+T; 20480+T;
6 19760+T; 23040°Ts | 4384+T; 5120°T;
7 21952T, | 4384-T; 5120°Ts | 12800°T;
8 24144T, -
9 13168°T; -
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Déng thoi, cdu truc cia khung radio loai 2, nghia 1a, ciu hinh duong

1én/dudng xubng (cAu hinh UL/DL) trong hé théng TDD 1 nhu dugc minh hoa

trong Bang 2 dudi day.
[Bang 2]
Chu hinh duong | Tinh dinh ky diéu S6 khung con
1én-dudng chuyén mach ol 112131456 |7]|81]5H9
xudng duong xubng t6i
duong 1én
0 5 mili gidy D|Is|uUulUu|lU|lD|S|U|U|TU
1 5 mili gidy D|Is|Uu|lUu|[D|D|S|U|U|D
2 5 mili gidy 5 1S|U|D|D|D|S|U|D|D
3 10 mili gidy D|s|ulu|Uu|D|D|D|D|D
4 10 mili gidy D|s|u|lu|[D|D|D|D|D|D
5 10 mili gidy D|s|u|D|D|D|D|D|D|D
6 5 mili gidy D/ s|lulu]Ju|D|[S|U|U|D

Trong Bang 2 néu trén, D nghia la khung con dudng xudng, U nghia 13
khung con dudng 1én, va S nghia la khung con dic biét. Ngoai ra Bang 2 ciing
minh hoa chu ky chuyén mach dudng xubng-dudng 1én trong cAu hinh khung
con dudng 1én/dudng xubng ciia mdi hé thong.

Céu tric cta khung radio néu trén chi 12 vi-du, va cac su diéu chinh-khac
nhau c6 thé dugc thuc hién theo sb luong cta cac khung con dugc bao gbm
trong khung radio, s6 luong ctia cac khe dugc bao gbm trong khung con, hodc sb
luong cia cac ky hiéu duoc bao gdm trong khe.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa kénh phat rng so cap (P-BCH) va kénh dong bod
héa (SCH). SCH bao gdm kénh ddng bd héa so cép (P-SCH) va kénh dong bd
hoa thir cAp (S-SCH). P-SCH mang tin hiéu dong b so cép (PSS) va S-SCH
mang tin hidu ddng b thi cap (SSS).

Dua vao Fig.5, trong loai cAu tric khung 1 (nghia 1a, FDD), P-SCH dugc bb
tri & ky hiéu OFDM cudi cling ctia mdi trong s6 khe #0 (nghia 13, khe thtr nhét
ciia khung con #0) va khe #10 (nghia 13, khe thir nhét cta khung con #5) trong

-13-




27134

moi khung radio. S-SCH duoc b tri & ky hiéu OFDM dimg trude cta ky hiéu
OFDM cudi cing ctia mdi trong s6 khe #0 va khe #10 trong moi khung radio. S-
SCH va P-SCH duoc bd tri & céc ky hiéu OFDM lan cén. Trong loai céu tric
khung 2 (nghfa 13, TDD), P-SCH dugc truyén nhd ky hiéu OFDM th ba cia
mdi trong sb cac khung con #1 va #6 va S-SCH duoc bd tri & ky hieu OFDM
cudi ciing ctia khe #1 (nghia 13, khe thir hai cta khung con #0) va khe #11 (nghia
13, khe thi hai ctia khung con #5). P-BCH duogc truyén trén mdi bbn khung radio
ma khéng quan tdm dén loai cAu trac khung, va dugc truyén nho st dung cac ky
hiéu OFDM tir thir nhét dén thi tu cia khe thir hai ctia khung con #0.

P-SCH dugc truyén nhd st dung 72 séng mang con (10 séng mang con

dugc danh riéng va 62 séng mang con dugc s dung**choviéc‘truyént PSS) dga

‘vao séng mang con DC (dong mot chidu) nim trong céc ky hiéu OFDM tuong
umg. S-SCH dugc truyén nho st dung 72 séng mang con (10 séng mang con
duoc danh riéng va 62 séng mang con dugc sir dung cho viéc truyén SSS) dua
vao séng mang con DC nim-trong céc ky hiéu OFDM tuong tng. P-BCH dugc
4nh xa thanh bbn ky hiéu OFDM va 72 séng mang con dua vao séng mang con
DC nam trong mot khung con.

Fig.6 minh hoa cAu tric khung radio dung cho viéc truyén tin hiéu ddng bd
(SS). Cu thé 13, Fig.6 minh hoa cAu trac khung radio dung cho viéc truyén SS va
PBCH theo song cong phén chia theo tan s6 (FDD), trong-d6 Fig.6(a) minh-hoa
céc vi tri truyén ctia SS va PBCH trong khung radio dugc tao cAu hinh nhu tién
t6 tudn hoan thong thuong (CP) va Fig.6(b) minh hoa cac vi tri truyén ctia SS va
PBCH trong khung radio dugc tao cu hinh nhu CP m& rdng.

Néu UE dugc cép nguén hodc méi di vao 6, UE thuc hién thd tuc tim kiém
6 ban dAu d& thu nhan thdi gian va tn sb déng bd hoa vai 6 va phat hién déc tinh
6 vt Iy ciia 6. D& dat duoc didu nay, UE c6 thé thiét 1ap dong bg hoa véi eNB
bing cach thu céc tin hiéu df‘)ng bd, vi du tin hi€u déng b0 so cép (PSS) va tin
hiu ddng bd thir cép (SSS), tir eNB va thu duge thong tin ching han nhu ddc
tinh 6 (ID).
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SS s& dugc md ta chi tiét hon dya vao Fig.6. SS dugc phan loai thanh PSS
va SSS. PSS dugc st dung dé thu nhan ddng bd hoa mién thoi gian cua ky hiéu
OFDM df“)ng bd hoa, khe déng bo hoa, v.v., va/hodc déng bd hoa mién tin s va
SSS duoc sir dung dé thu dugc déng bd héa khung, ID nhém 6, va/hodc chu hinh
CP cua 6 (nghia la thong tin dé xem CP thong thudng dugc sir dung hodc CP mo
rong duoc st dung hay khéng). Dua vao Fig.6, mdi trong sd PSS va SSS dugc
truyén trén hai ky hiéu OFDM cta mdi khung radio. Cu thé hon 13, cac SS duoc
truyén trong khe thir nhét coa khung con 0 va khe thir nhét cta khung con 5, xét
vé d6 dai khung cta hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM) 14 4,6 mili
gidy nhim tao su thuén loi cho phép do cong ngh¢ truy cép lién két radio (RAT
lién két (inter-RAT)). Dac biét 1a, PSS dugc truyén trén ky hiéu OFDM cubi
cung cua khe thir nhét ctia khung con 0 va trén ky hiéu OFDM cudi cing ctia khe
thtt nhét cia khung con 5 va SSS duoc truyén trén ky hiéu OFDM ctia khe thir
nhét ctia khung con 0 va trén ky hiéu OFDM tir thir hai dén cubi cing cua khe
thir nhit ctia khung con 5. Dudng bao cia khung radio twong Gmg c6 thé duoc
phét hién qua SSS. PSS duogc truyén trén ky hiéu OFDM cudi cing cia khe
tuong ung va SSS duoc truyén trén ky hiéu OFDM ngay trude ky hiéu OFDM
ma trén d6 PSS dugc truyén. So dd da dang truyén ctia SS st dung chi cdng
anten don va cac chudn cia né khong duge dinh rd mot cach tach biét'. Nghia la,
so @ truyén cong anten don hodc so dd truyén rd rang téi UE (vi du chuyén
mach vécto tién ma hoéa (PVS), da dang truyén dugc chuyén mach thdi gian
(TSTD), hoic da dang tr8 tudn hoan (CDD)) c6 the dugc sir dung cho da dang
truyén cta SS.

SS ¢6 thé bidu didn tdng s 13 504 6 16p vat Iy duy nhat ID béi su két hop
ciia 3 PSS va 168 SSS. Néi cach khéc, cac ID 6 16p vét Iy duge chia thanh 168
nhém ID 6 16p vat ly déu bao gdbm ba ID duy nhét sao cho mdi ID 6 16p vat ly 1a
mét phin cta chi mét nhém ID 6 16p vét Iy. Theo d6, ID 6 16p vat ly N“p (=
ING + N(z)ID) duogc dinh r6 duy nhét 13 sé NV, trong khoang tir 0 dén 167 chi
béo nhém ID 6 16p vat 1y va sb N@ID tir 0 dén 2 chi bdo ID 16p vat 1y trong
nhém ID & 16p vét 1. UE 6 thd dugc nhén biét mot trong s6 ba 16p vét Iy duy
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nhat ID nho phét hién PSS va ¢6 thé duoc nhan biét 1a mét trong s6 168 ID 6 16p
vat Iy duoc két hop véi ID 16p vét 1y nho phat hién SSS. Chubi Zadoff-Chu d9
dai 63 (ZC) dugc dinh rd trong mién tin s6 va duoc st dung nhu PSS. Vi mét
vi du, chudi ZC c6 thé duge dinh rd bdi phwong trinh sau.

[Phuong trinh 1]

_ jTn(ntl)

J
d(m=e

Trong d6 Nzc=63 va thanh phan chudi tuong ng vdi séng mang con DC,
n=31, duoc lam thung.

PSS duoc 4nh xa téi 6 RB (=72 séng mang con) gan thn s trung tam.
Trong sb 72 séng mang con, 9 séng mang con con lai ludén mang giatrila 0 va
dung lam céc phﬁn tir 1am thuén lgi cho viéc thiét ké bo loc cho viéc thuc hién
dé)ng bo hoa. DPé dinh 13 téng s6 ba PSS, u=24, 29, va 34 dugc st dung trong
Phuong trinh 1. Vi u=24 va u=34 co mdi lién quan d6i xtmg lién hop, hai mdi
lién quan c6 thé dugc thuc hién ddng thoi. O day, tinh dbi ximg lién hop chi béo
mdi twong quan ctia phuong trinh sau.

[Phuong trinh 2]

Dy(n) = (-1)" (dnzen ()’ khi Nzc 12 s6 chin

Dy() = (Arges (), khi Nclasd &

B6 twong quan nhanh ding cho u=29 va u=34 c6 thé duoc thuc hién su
dung céc dic tinh v& tinh d6i xtmg lién hop. Tai tinh toan c6 thé dugc giam
khoang 33,3 % khi so véi véi truong hop ma khéng c6 tinh d6i xtmg lién hop.

Chi tiét hon, chubi d(n) duge st dung cho PSS duoc tao ra tir chudi mién

tan so ZC nhu sau.

[Phuong trinh 3]
_ Jun(n+l1)
e 63 n=01,..30
du (7’1) = iy au(n+1)(n+2)
e 63 n=3132,..,61
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Trong d6 chi sé chudi g6c ZC u dugc dua ra bdi bang dudi day.

[Bang 3]
N(z)ID Chi s géc u
0 25
1 29
2 34

Dua vao Fig.6, khi phat hién PSS, UE c6 thé thay r5 ring khung con tuong
ung la mdt trong s6 khung con 0 va khung con 5 bdi vi PSS duge truyén mdi 5
mili gidy nhung UE khéng thé phan biét xem khung con 1a khung con 0 hoic
khung con 5 hay khong. Theo d6, UE khong thé nhin dang dudng bao ctia khung
radio chi bdi PSS. Nghia 13, ddng bd hoa khung khong thé thu duoc chi bai PSS.
UE phat hién dudng bao cua khung radio nho phét hién SSS ma duogc truyén hai
14n trong mot khung radio véi céc chudi khac nhau.

Fig.7 minh hoa so dd tao SSS. Cu thé 13, Fig.7 minh hoa méi tvong quan vé
4nh xa cuia hai chudi trong mién logic cac chudi trong mién vat Iy.

Chudi duoe st dung cho SSS 14 su ghép chudi dan xen ctia hai chudi m o
dai 31 va chudi duge ghép ndi duoc x40 trdn boi trinh tu x4o trén dugce dua ra
boi PSS. O day, chudi m (m-sequence) 12 loai chudi gia tap nhiéu (PN).

Dua vao Fig.7, néu hai chudi m (m-sequence) dugc st dung dé tao ra ma
SSS1a S1 va S2, sau d6 S1 va S2 thu duoc béng céch xdo tron hai chudi géc PSS
khéc nhau t6i SSS. Trong trudng hop nay, S1 va S2 dugc x4o tron boi céc chudi
khéc nhau. M x4o tron gbc PSS c6 thé thu dugc bing cach chuyéh dich tudn
hoan chudi m (m-sequence) dugc tao ra tir da thirc x° +x° + 1 va 6 chudi dugc
tao ra nhd su chuyén dich tudn hoan cta chudi m (m-sequence) theo chi sb cta
PSS. Tiép theo, S2 dugc x40 tron bdi ma xdo tron gbc S1. M4 x40 trdn gbc S1 ¢b
thé thu duoc béng cach chuyén dich tudn hoan chubi m (m-sequence) dugc tao ra
tir da thie x° + x* + x> + x' + 1 va 8 chubi dugc tao ra nho su chuyén dich tuln

hoan cta chudi m (m-sequence) theo chi s6 cia S1. M& SSS dugc trdo 461 mbi 5
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mili gidy, trong khi d6 ma xdo tron gbc PSS khong dugc trdo dbi. Vi du, gia st
rang SSS cia khung con 0 mang ID nhém 6 nho sy két hop cta (S1, S2), SSS
cta khung con 5 mang chudi duoc trdo d6i 1a (S2, S1). Vi vay, duong bao cla
khung radio la 10 mili gidy co thé dugc phan biét. Trong truong hop nay, ma
SSS duoc st dung dugce tao ra tr da thue X +x*+1va téng sé 31 ma c6 thé
duoc tao ra nho cac su chuyén dich tudn hoan khéc nhau ctia chudi m (m-
sequence) c6 do dai 31.

Su két hop ctia hai chudi m do dai 31 dé dinh rd SSS 1a khic nhau trong
khung con 0 va khung con 5 va téng s6 168 ID nhém 6 dugce bidu din boi su két
hop ctia hai chudi m d6 dai 31. Cac chudi m (m-sequence) dugc stir dung lam céc
chudi SSS ¢6 dic tinh bén vimg trong mdi truong lua chom tan sb. Ngodi ra, vi
cac chubi m (m-sequence) co thd duoc bién ddi nho su bién d6i chudi m (m-
sequence) toc d6 cao sir dung su bién ddi Hadamard nhanh, néu cac chudi m (m-
sequence) dugc st dung nhu SSS, tai tinh toan cin cho UE d& thé hién SSS c6
thé duoc gidm. Vi SSS dugc tao-cdu hinh boi hai ma ngén, tai tinh toan cia UE
c6 thé dugc giam.

Su tao ra SSS bay git s& dugc mé ta chi tiét hon. Chubi d(0),...,d(61) dugc
stt dung cho SSS 1a sy ghép chudi dan xen cta hai chudi nhi phan d6 dai 31.
Chudi duge ghép nbi duge x4o tron boi chudi dugc dua ra boi PSS.

Su két hop cia hai chudi do dai 31 & dinh 18 PSS tré nén-khdcnhau trong

khung con 0 va khung con 5 nhu sau.

[Phuong trinh 4]
d(2m) = {S ({,""”( n)c, (’7) trong khung con 0

A

s (m)eq(n)  trong khung con 5

120+ 1) {s‘f'"‘l(n)q ()2 () trong khung con 0
4 T - o .
s n)e,(n)z™ (i) trong khung con §

A

Trong Phuong trinh 4, 0<n<30. Céc chi s6 my va m; duoc din tir nhém
nhén dang 6 16p vat ly N®p nhu sau.
[Phuong trinh 5]
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g = m' mod31
my = (my +|m'/31 |+ 1)mod31

. N +q'(q' +1)2

30

PAiu ra clia phuong trinh 5 dugc liét ké trong Bang 4 theo sau Phuong trinh
11.

Hai chudi s™(n) va s™"(n) dugc dinh rd 12 hai su chuyén dich tuén hoan
khac nhau ctia chudi m (m-sequence) s(n).

[Phuong trinh 6]

570 (n) = s((n+m,) mod31)

s\ (n) = s((n+m,) mod3 )

Trong d6 s(i) = 1 - 2x(i) (0<i<30) dugc dinh rd bdi phuong trinh sau vdi cac
didu kién ban dau x(0)=0, x(1)=0, x(2), x(3)=0, x(4)=1.

[Phuong trinh 7]

xG+5) = (x(@+3)+x()mod2,  0<i<25

Hai trinh tu x40 trén co(#) va c;(n) phu thudc vao PSS va duoc dinh ro béi
hai sy chuyén dich tudn hoan khac nhau ctia chudi m (m-sequence) c(n).

[Phuong trinh 8]

co(n) = c((n+ N ) mod31)

¢, (n)=c((n+ N +3)mod31)

Trong d6 N@pe{0,1,2} 1a nhan dang 16p vt ly nim trong nhém nhin dang
6 16p vat Iy NV va (i) = 1 - 2x(i) (0<i<30) dugc dinh 15 béi phuong trinh sau
véi cac didu kién ban dau x(0)=0, x(1)=0, x(2), x(3)=0, x(4)=1.

[Phuong trinh 9]

x(+5)= (x(T+3)+ x()))mod2,  0<7<25
Céc trinh tu x40 tron Z™ (n) va Z7™M(n) duge dinh rd nho sy chuyén dich

tudn hoan ctia chudi m (m-sequence) z(n).
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[Phuong trinh 10]

2™ (n) = z((n + (m, mod 8)) mod 31)

2™ (n) = z((n + (m, mod 8)) mod 31)

Trong d6 m, va m; thu dugc tir Bang 4 theo sau Phuong trinh 11 va z(i) = 1
- 2x(i) (0<i<30) dugc dinh 18 boi phwong trinh sau véi cac didu kién ban dau
x(0)=0, x(1)=0, x(2), x(3)=0, x(4)=1.

[Phuong trinh 11]

xG+5) = (xG+ O+ 2+ D+ +D)+x(@))mod2,  0<i<25

[Bang 4]
Ople i Pmle | Oplo i Pple s Dplo b
4 8 2 102 |5 |9 |36 2 |7
5 9 |0 |3 (0316 |0 (37 3 |8
6 o |1 |4 0417 [1 |38 14 |9
7 1 2 |5 058 |2 39 |5 |0
8 0 (2 |3 |6 (06 |9 |3 140
9 1 |13 |4 (7 |07 |0 4 |41
0 (0 [2 4 |5 (8 (08 |1 |5 |42
1 |1 |3 |5 (6 |9 |09 |12 |6 43
2 2 |4 |6 (7 [0 [10 |3 |7 |44 0
0 |3 3 |5 (7 |8 |1 |11 |4 |8 145 1
o 0 (1 |4 |4 |6 |8 |9 [2 [12 |5 |9 |46 2
1 11 12 15 |15 (7 |9 |0 |3 |13 16 |0 47 3
2 12 13 |6 |6 |8 0 |1 |4 |14 48 4
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17 17 9 112 15 - 149 -5
g8 |18 |0 |2 |3 16 50 6
9 9 (1 |3 |4 17 51 7
0o [0 2 |4 |5 18 52 8
1 |1 |3 |5 |6 19 53 9
2 2 |4 |6 |7 20 54 0
3 13 5 |7 21 55 1
4 14 16 |8 22 56 2
5 |15 (7T 19 23 57 3
6 |6 |8 |0 24 58 4
7 7 19 |1 25 59 5
8 |8 [0 |2 26 60 6
9 3 27 61 7
0 4 28 62 8
1 5 29 63 9
2 6 30 64 0
3 7 10 31 65
4 & |1 32 66
5 9 12 33 67
6 0 100 |3 34
7 1 |01 |4 35
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UE, ma da dugc giai didu bién tin hiéu DL bang cach thuc hién thii tyc tim
kiém 6 sir dung SSS va duoc x4c dinh thoi gian va céc tAn s6 thong s cén thiét
dé truyén tin hiéu UL & thoi gian chinh x4c, ¢6 thé truyén théng véi eNB chi sau
khi thu duge thong tin hé théng cin thiét cho cAu hinh hé théng ctia UE tir eNB.

Théng tin hé théng duge tao cAu hinh boi khdi thong tin chi (MIB) va céc
khéi thong tin hé théng (cac SIB). Mdi SIB bao gbm tap hop cia cac théng sb
duoc két hop vé mit chirc ning va dugc phén loai thanh MIB, SIB loai 1 (SIB1),
SIB loai 2 (SIB2), va SIB3 dén SIBS theo céc thong sb dugc bao gbém. MIB bao
gdm da sb cac thong sé duoc truyén theo tan s6 ma 13 thiét yéu cho su truy cap
ban d4u cta UE t6i mang ciia eNB. SIB1 bao gdm céc thong s6 dugc can dén dé
x4c dinhnéu 6 cu thé 13 thich hop cho su lwa chon 6, cling nhu thong tin vé viee
lap lich mién thoi gian cta cac SIB khéc.

UE c6 thé thu MIB qua kénh phat rong (vi du PBCH). MIB bao gbm o
rdng dai tin DL (BW), cAu hinh PHICH, va sb khung hé théng (SFN). Theo d6,
UE ¢6 thé duoc nhan biét 1o rang thong tin v& DL BW, SFN, va cdu hinh PHICH
bang cach thu PBCH. Trong khi d6, thong tin ma c6 thé hoan toan duoc nhén
dang bdi UE qua su thu nhén cia PBCH la sé luong céc cdng anten truyén ctia
eNB. Thong tin vé sb luong cac anten truyén ctia eNB 13 hoan toan dugc truyén
tin hidu bang cach che gidu (vi du thao téc XOR) chudi tuong tmg véi sb luong
céc anten truyén t6i 16-bit kiém tra du thira tudn-hoan (CRC) duoc sit dung d&
phét hién 16i cia PBCH.

PBCH duoc 4nh xa t6i bén khung con trong khoang thdi gian 40 mili gidy.
Thoi gian 1a 40 mili gidy dugc phat hién mu va viéc phét tin hiéu r6 rang khoang
40 mili gidy 1a khéng c6 mat mot cach tach biét. Trong mién thoi gian, PBCH
duogc truyén trén cac ky hisu OFDM 0 dén 3 cia khe 1 trong khung con 0 (khe
th{r hai ctia khung con 0) ciia khung radio.

Trong mién tin s, PSS/SSS va PBCH dugc truyén chi trong tdng sb 14 6
RB, nghia la téng s6 72 séng mang con, khong ké hé théng thuc t& BW, trong do

3 RB 1a ¢ bén trai va 3 RB khac 1a & bén phai nam ¢ gifta trén séng mang con
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DC trén cic ky hiéu OFDM tuong tng. Do d6, UE dugc tao cAu hinh dé phat
hién hoic giai ma SS va PBCH khong k& dén DL BW dugc tao cau hinh cho UE.

Sau khi tim kiém 6 ban ddu, UE ma d4 truy c4p mang clia eNB ¢6 thé thu
nh4n théng tin hé théng chi tiét hon bang céch thu PDCCH va PDSCH theo
thong tin dugc mang trén PDCCH. UE ma d& duoc thyc hién thu tuc néu trén co
thé thuc hién vidc thu PDCCH/PDSCH va truyén PUSCH/PUCCH nhu thi tuc
truyén tin hiéu UL/DL thong thudng.

Fig.8 minh hoa mang ludi tai nguyén cua khe DL.

Dua vao Fig.8, khe DL bao gbm Nimb cée ky hiéu OFDM trong mién thoi
gian va NRS RBs trong mién tin s8. M3i RB bao gdm N c4c séng mang con va
khe DL nhu vay bao gdm N8 xN c4c séng mang con trong mién tin sb. Mic du
Fig.8 minh hoa trudng hop trong d6 khe DL bao gdm 7 céc ky hiéu OFDM va
RB bao gdm 12 c4c séng mang con, sang ché 13 khéng gi6i han & d6. Vi dy, sb
luong cua cac ky hiéu OFDM duoc bao gbm trong khe DL c6 th8 khéc nhau vé
do dai CP.

M&i thanh phén trén mang luéi tai nguyén duge d& cap dén nhu thanh phan
tai nguyén (RE). Mot RE dugc chi bdo béi mét chi s6 ky hiéu OFDM va mdt chi
s séng mang phu. Mot RB bao gdm NgmxNE RE. S8 lugng cac RB, NRB, duoc
bao;gém;trong;khe,DLtﬁy thudc vao d6 rong dai tAn DL duogc tao cdu hinh trong
0.

Fig.9 minh hoa chu tric ctia khung con DL.

Dua vao Fig.9, lén dén ba (hodc bdn) ky hiéu OFDM & dau cia khe thi
nhét ctia khung con DL dugc st dung nhu ving diéu khién ma tai d6 cac kénh
diéu khién duogc phan phdi va céc ky hiéu OFDM khac cua khung con DL dugc
sit dung nhu ving dit liéu ma tai d6 PDSCH dugc phén phdi. DL cac kénh didu
khidn duoc dinh & di v6i hé théng LTE bao gdm kénh chi bao dinh dang diéu
khién vat ly (PCFICH), kénh diéu khién dudng xubng vét ly (PDCCH), va kénh
chi béo lai vat ly ARQ (PHICH). PCFICH duoc truyén trong ky hiéu OFDM thu

nhét ctia khung con, mang thdng tin vé sb luong ctia cac ky hiéu OFDM dugc s
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dung dung cho viéc truyén cua cic kénh diéu khién trong khung con. PHICH
phan phéi tin hisu HARQ ACK/NACK khi d4p lai viéc truyén UL.

Théng tin diéu khién duoc mang trén PDCCH dugc goi 13 thong tin didu
khién duong xudng (DCI). DCI vén chuyén thong tin phén phdi tai nguyén va
thong tin diéu khién khac cho UE hoic nhém UE. Vi du, DCI bao gbm thong tin
14p lich DL/UL, c4c 1énh didu khién cong suét truyén UL (Tx), v.v..

PDCCH phan phéi théng tin vé sy phén phdi tai nguyén va dinh dang
truyén cho kénh ding chung dudng xubng (DL-SCH), théng tin vé su phén phdi
tai nguyén va dinh dang truyén cho kénh ding chung duong 1én (UL-SCH),
thong tin tin nhén ciia kénh tin nhén (PCH), thdng tin hé thong trén DL-SCH,
thong tin v& sy phén phéi tai nguyén cho tin nhén théng béo diéu khién 16p cao
hon ching han nhu phan héi truy cép ngiu nhién dugc truyén trén PDSCH, tip
hop ctia céc 1énh didu khién cong suét truyén cho timg UE ctia nhém UE, céc
1énh diéu khién cong sudt Tx, théng tin chi béo kich hoat giao thirc 4m thanh qua
Internet (VoIP), v.v.. Cac PDCCH c6 thé duoc truyén trong ving diéu khién. UE
c6 thé gidm sat cac PDCCH. PDCCH dugc truyén trén tip hop ctia mot hodc
nhidu phan tir kénh diéu khién lién tiép (c4c CCE). CCE la bd phan phéi logic
duoc st dung dé cung cép PDCCH & tdc d6 ma hoa dua vao trang théi cia kénh
radio. CCE bao gdm cc nhém thanh phan tai nguyén (c4c REG). Dinh dang cua
PDCCH va sb luong cia cac bit sin c¢6 ding cho PDCCH dugc x4c dinh theo sd
luong ctia cac CCE. eNB xac dinh dinh dang PDCCH theo DCI duoc truyén té1
UE va kém theo kiém tra du thira tudn hoan (CRC) t6i théng tin diéu khién. CRC
duoc che bdi ky hiéu nhan dang (ID) (vi du ky hiéu nhdn dang tam thoi mang
radio (RNTI)) theo chu s& hiru hodc viéc st dung PDCCH. Néu PDCCH duoc
du dinh cho UE cu thé, CRC c6 thé dugc che béi 6 RNTI (C-RNTI) cua UE.
Néu PDCCH mang théng bao tin nhén, CRC ctia né ¢6 thé dugc che béi ID tin
nhin (P-RNTI). Néu PDCCH mang thong tin hé théng (cu thé 13, khdi thong tin
hé théng (SIB)), CRC ctia n6 ¢ thé dugce che boi thong tin hé théng RNTI (SI-
RNTI). Néu PDCCH dugc 4n dinh nhu phan héi truy cdp ngéu nhién, CRC ctia
né c6 thé duoc che béi RNTI truy cdp ngiu nhién (RA-RNTI).
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Fig.10 minh hoa cAu trtic cia khung con UL trong hé théng LTE.

Dua vao Fig.10, khung con UL bao gbm cac (vi du 2) céac khe. Khe c6 thé
bao gbm sb khac nhau ciia céc ky hiéu SC-FDMA theo d dai CP. Khung con UL
duoc chia thanh ving didu khién va ving dit liéu trong mién tin sb. Ving dit liéu
bao gdm PUSCH dé truyén tin hiéu dit liéu ching han nhu 4m thanh va ving
diéu khién bao gbm PUCCH dé truyén UCI. PUCCH chiém mét cp RB ¢ c4 hai
dAu cta ving dit liéu trong mién tan sb va cc sy nhay tin cua cip RB qua
duong bao khe.

PUCCH c6 thé phan phéi thong tin diéu khién sau day.

- SR: SR 14 théng tin yéu ciu UL-SCH c4c tai nguyén va dugc truyén st
dung viéc tao khoa déng-mé (OOK).

- HARQ ACK/NACK: HARQ ACK/NACK 1la tin hiéu phan hoi t6i goi dit
liéu DL thu duoc trén PDSCH, chi bdo xem géi dit liéu DL da thu dugc thanh
céng hay khong. 1 bit ACK/NACK duogc truyén nhu sy d4p lai tir ma DL don va
2 bit ACK/NACK dugc truyén nhu su dép lai hai tir ma DL.

- CSI: CSI 12 théng tin phan hdi lién quan dén kénh DL. CSI bao gbm CQI
va thong tin phéan héi lién quan dn da dau vao da diu ra (MIMO) bao gdm RI,
PML, chi bao loai tién m& hoéa (PTI), v.v.. CSI chiém 20 bit trén mdi khung con.

Luong UCI ma UE cé thé truyén trong khung con tly thudc vao sé luong
cua cdc ky hiéu SC-FDMA thich hgp cho viéc truyén thong tin didu khién. Céc
ky hiéu SC-FDMA con lai ngoai trir cho cac ky hiéu SC-FDMA duge phén phéi
t61 cdc RS trong khung con 1a thich hgp cho viée truyén thong tin diéu khién.
Néu khung con mang SRS, ky hiéu SC-FDMA cudi cling cta khung con 13 cling
duoc loai trir trong truyén théng tin diéu khién. Cac RS duoc sit dung cho su
phat hién phut hop cia PUCCH.

Dudi day, UL RS s& duoc mé ta. UL RS hd trg tin hidu tham chiéu giai diéu
bién (DM-RS) duge két hop véi truyén PUSCH/PUCCH va tin hidu tham chiéu
tao 4m thanh (SRS) khong duoc két hop véi vide truyén PUSCH/PUCCH. Trong
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truong hop ndy, ding cho DM-RS va SRS, tap hop chudi co sé turong tu duge sit
dung.

Viéc tao ra ctia chudi RS s& dugc md ta dau tién. UL RS duoc dinh rd nhd
sur chuyén dich tuan hoan ctia chudi co s& theo quy tic dinh trude. Vi duy, chudi
RS nff’v‘)(n) dugc dinh 15 béi chudi tudn hoan a cua chudi co s& 7y, (1) theo
phuong trinh sau.

[Phuong trinh 12]

% (n)=e!7, ,(n), 0<n<MZ:

O day, M® =mN®® 13 d6 dai cta chudi RS va 1<m< N0 NP=Ulp
dugc biéu dién boi nhidu sb nguyén Ngss. dé cdp dén cdu hinh d6 rong dai tAn
UL rong nhat. Céc chudi RS c6 thé duoc dinh rd tir mét chudi co s& qua céc gia
tri chuyén dich tudn hoan khac nhau a. Céc chudi co s& duoc dinh r6 tr DM RS
va SRS. Vi du, céc chudi co s& c6 thé duoc dinh 16 sit dung chudi Zadoff-Chu
géc. Céc chudi co s Ty (n) duoc chia thanh cdc nhém, mbi trong sé d6 bao
gém mdt hodic nhidu chudi co sé. Vi du, mdi nhém chudi co s& c6 thé bao gém
mot chudi co s& (v=0) c6 do dai MFS =mNF® (1<m<5) va hai chudi co s& mdi c6
d6 dai M® =mN™® (6<m<NZL), Trong Tuy(1) , u€{0,1,...,29} biéu dién sb
nhém (nghia 13, chi sé nhém) va v biéu dién sb chudi co-s& (nghia 13, chi sb
chudi co s6) trong nhém tuong tng. Mbi chudi co s sb nhém va sb chudi co sé
trong nhém twong tmg c6 thé thay ddi theo thoi gian.

Chudi sb nhém u trong khe ng duge dinh rd béi mau nhay nhém fo(ng) va
mAu chuyén dich chudi f,; theo phuong trinh sau.

[Phuong trinh 13]

u=(fy(ng)+ fig Jmod30

Céc mau nhéy khéc nhau (vi dy, 17 miu nhay) va cac miu chuyén dich tan

sé khac nhau (vi du, 30 miu dich chuyén tdn s6) 13 c6 mit. Viéc nhay nhém
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chudi c¢6 thé duoc phép hay khéng duge phép theo théng sb 6 cu thé duoc cung
cap béi 16p cao hon.

MAu nhay nhém fon(ns) €6 thé duoc dua ra d6i véi PUSCH va PUCCH theo
phuong trinh sau.

[Phuong trinh 14]

0 néu mau nhdy nhém khéng duoc phép
Jen () = ( 217 (8 + i},zl‘)nqod 30 néu mau nhay nhém dugc phép
\ i '

O day, chudi gia ngau nhién c(i) dugc dwa ra bi Phuong trinh 15.
[Phuong trinh 15] '
c(n)= (xI (n+Ng)+x,(n +NC))mod2

x,(n+31) = (x,(n+3) + x,(n))mod2

x,(n+31)= (xz(n+3) +x,(n+2)+x,(n+ 1)+x2(n))mod2

B0 tao chudi gia ngdu nhién duge khéi tao véi cipy & ddu ciia mdi khung
radio theo phuong trinh sau.

[Phuong trinh 16]

s
Cinit = %

Theo c4c chudn 3GPP LTE(-A) hién thdi, mAu nhay 13 giéng nhu déi véi
PUCCH va PUSCH theo Phuong trinh 14 nhung mau chuyén dich chudi khéac
nhau gitta PUCCH va PUSCH. M&u chuyén dich chudi f,""““" for PUCCH duoc

cung cép dua vao ID 6 theo phuong trinh sau.

[Phuong trinh 17]

BUCCH _ 1S 110430

M3u chuyén dich chudi £,V dung cho PUSCH duogc dua ra theo phuong
trinh sau stt dung mau chuyén dich chudi £,V dung cho PUCCH va gi4 tri Ag

duoc tao cau hinh béi 16p cao hon.
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[Phuong trinh 18]

PUSCH - (Nﬁg” +Ag )modso

SS

O day, Ass€{0,1,...,29}.
Viéc nhay chudi co s& dugce tmg dung chi t6i cic RS c6 d6 dai My 26Ny,
/{ . . 14 r A \* RS > RB /( : . 2 14 ,X' 2
D06i véi cac RS ¢6 46 dai Mg™ 26N, so chudi co s& v trong nhom chudi co s&

\ A r.® r r A N e MRSZ6NRB A X 2 r X
1a 0. D41 voi cac RS ¢6 46 dai s sc | 5§ chudi co sd v trong nhom chuoi

co s& trong khe ng duoc dinh rd bdi phuong trinh 19 néu viée nhay nhém 14
khong duge phép va viéc nhay chudi duge phép.

[Phuong trinh 19]

c(n,) néu viéc nhay nhdm la khdng duoc phép va nhay chudi la duge phép

. {0 trai lai

O day, chudi gia ngiu nhién c(7) dugc dua ra boi Phuong trinh 15. B tao
chudi gia ngiu nhién dugc khdi tao véi ¢y theo Phuong trinh 20 & dau ctia mdi
khung radio.

[Phuong trinh 20]

RS
n
ID_| p5 £PUSCH

init —
Vi viée tao ra chudi, phuong phap Xéc dinh dédc tinh 6 4o (ID) bay gio s€

RS
A 2 . X n . ~ . A
dugc mo ta. Trong khi tao ra chudi, " P duoc dinh 18 theo loai truyén.

i . , PUSCH
Két hop vé6i truyén PUSCH, néu gi4 tri ding cho ™™ 13 khéng duoc

thiét dat boi céc 16p cao hon hodc néu truyén PUSCH tuong tmg véi su cép
quyén phéan héi truy cdp ngdu nhién hodc truyén lai cta khéi van chuyén gibng
nhu mot phan cia thu tuc truy cip nglu nhién trén co sé tranh chép, sau do

RS cell RS PUSCH
iy =N . ] . Ny =N
D ID v3, theo cach khac, "I ~ "D
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PUCCH
J4 r A Je cs s qn n \ A
Két hop voi truyén PUCCH, néu gi4 tri dung cho "D 1a khong dugc
i RS cell
thiét dit boéi cac 16p cao hon, sau do "ID =D y3 theo cach khac,
RS PUSCH
Nip = Np

cell
Két hop v6i truyén SRS, iy = Nip

Két hop v6i DM-RS, PUSCH chudi RS bay git s& duge mo6 ta.

(A) ,
Chudi PUSCH DM-RS 'PUSCH () dugc két hop véi 16p

c6 thé dugce dinh 13 béi phuong trinh 21.

2e{ol,.,o-1}

[Phuong trinh 21]

A RS A
FPEU)SCH( 'Msc +n) ( )(m) (al)( )

m=0,1
— RS _ CH
trong d6 n=0,.,M. -1 va Ms%S _ MiUS .
) 3 (0-',1) 0 (az) MRS _q
Lién quan dn viéc tao chudi RS, chudi () (My"=1) dugc

dinh 5. Chubdi truc giao W(;t)(m) dugc dua ra boi [wi(o) Wﬁ(l)] = 1 cho
dinh dang DCI 0 néu 16p cao hon théng sb “OCC véi DMRS tich cuc (Activate-
DMRS-with OCC)” khéng duoc thiét dit hosc néu C-RNTI tam thoi d3 duge sir
dung dé truyén DCI lién quan d&n UL gin day nhét cho khéi van chuyén duoc
két hop véi truyén PUSCH twong tmg va, theo cich khéc, chudi truc giao

(4 . 3
() dugc dua ra bdi Bang 5 st dung trudng chuyén dich tudn hoan trong
DCI lién quan dén UL gin day nhét cho khdi vén chuyén dugc két hop véi
truyén PUSCH tuong tng.
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[Bang 5]

Truwong chuyén dich ‘ nSvs 2 [wm(o) ww(l)]

tuan hoan theo dinh -

dang lién quan dén
dwong lén DCI

A=1| A=2 | A1=3 A=0 A=1 A=2 A=3

000 b (o1 |- | -]

001

9
3 0 - |- [ | [t
0

010 I = [t -] | [ | [t

1 1 |y |y | [

100 11 P [ o [y | [

0
6
3
011 4 |10
2
8

101 11 5 == f -1 | -1

110 10 [ -1 | p -1 |0 -1 |} -]

W | A~ [N | oo
[am—
~

111 9 o | 6 [0 |py|n-0|k-17|

Su chuyén dich tudn hoan %2 trong khe 7 duoc dua ra la

I 2
ay =2mg y [12 Pes :(”1()%\/1113'*”1(31\)/{[{3,1 + nPN(ns))mOdlz.

trong do

1) . . )
"DMRS duoc dua ra bdi Bang 6 theo thong sb cyclicShift (chuyén dich tudn

hoan) dugc cung cAp boi céc 16p cao hon. Bang 6 thé hién 4nh xa cta cyclicShift

(1)
4 r r r. n
duge dua ra boi cac 16p cao hon téi  PMRS,

[Bang 6]
Chuyén dich tudn hoan )
(cyclicShift) DS

0 0
1 2
2 3
3 4
4 6
5 8
6 9
7 10
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2
”1(:)13411541 T NPT VY ST
: duoc dua ra bdi su chuyén dich tuan hoan doi véi truong DM-RS

trong DCI lién quan dén UL gén d4y nhit cho khi van chuyén duoc két hop véi

2
A s e n](Dlz/IRS,Z .
truyén PUSCH tuong Umg va gid tri dugc dua ra trong Bang 5.

2)
. . n
Hang th nhat trong Bang 5 s€ dugc st dung dé thu duoc DMRSZ a3

WO &y khoéng c¢6 DCI lién quan dén UL gin day nhét cho cing khédi van
chuyén duoc két hop véi truyén PUSCH tuong ting, va i) néu PUSCH ban du
cho cung khéi van chuyénr dugc 1ap lich ban én dinh hodc ii) néu PUSCH ban

dau duoc 14p lich nho cp quyén phan hdi truy cap ngiu nhién.

py (715) dugc dua ra boi Phuong trinh 22.

[Phuong trinh 22]

7 . .
mpn (1) = ) c@Nymy g +1)-2'

trong d6 chudi gia ngau nhién c(?) dugc dua ra bdi Phuong trinh 15. c®
14 6 cu thé. Bo tao chudi gia nghu nhién dugce khéi tao vai Cinit | Cinit dyoc dua
ra bdi Phuong trinh 23.

[Phuong trinh 23]

cell

Cinit = [ 318 J-25 + ((NICISH + Ass )m0d30)

L . Ncsh_DMRS
trong d6 Phuong trinh 23 dugc tng dung khi gia tri dung cho *'ID

khéng duoc thiét dit béi céc 16p cao hon hoic néu truyén PUSCH tuong Ung voi
cip quyén phan hdi truy cap ngiu nhién hosc sy truyén lai cia khéi van chuyén
gibng nhu mot phén cia tha tuc truy cip ngiu nhién trén co s tranh chép va
Phuong trinh 24 dugc ng dung trong céc truong hop khac.

[Phuong trinh 24]
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Vécto ctia cac RS dugc mé hoa trude theo Phuong trinh 25.

[Phuong trinh 25]
(=0 1 [,
PUSCH PUSCH
: =W
~(P-1) (v-1)
| "PUSCH | | "PUSCH |

trong d6 P 1a sb luong cua cac cdng anten duoc st dung cho viéc truyén
PUSCH. |

Déi véi viée truyén PUSCH sir dung cdng anten don, P=1, W =1 y3 v=1,
Déi véi vide da hop theo khong gian, P =2 hojc P =4va ma trin tién ma héa
W s& duoc phan biét tir ma trin tién ma héa duoc sit dung cho viéc ma hda trude
cua PUSCH trong cung khung con.

Duéi d4y, phuong phép chi tiét dé thuc hién truyén thong D2D khi truyén
thong D2D dugce dua vao hé théng truyén thong khong day (vi dy, hé théng
3GPP LTE hodc hé théng 3GPP LTE-A) s€ duoc mé ta dua vao phén mo ta néu
trén.

Fig.11 14 hinh v& gii thich v& mat khai niém truyén théng D2D. Fig.11(a)
minh hoa so db truyén théng tap trung eNB thong thuong trong d6 UE thi nhét
UE1 c6 thé truyén dit liéu téi eNB trén UL va eNB c6 thé truyén data thu duoc
tir UE thi nhat UE1 t6i UE tht hai UE2 trén DL. |

Fig.11(b) minh hoa so b truyén théng UE t6i UE, véi mét vi du vé truyén
thong D2D, trong d6 cac UE c6 thé trao ddi dit liéu ma khong di qua qua eNB.
Lién két dugc thiét 1ap truc tiép gitta céc thiét bi c6 thé dugc d& cap dén nhu lién
két D2D. Truyén théng D2D c6 uu diém trong viéc lam gidm v& d6 tré so véi so
dd truyén thong tap trung eNB thong thuong va gidm vé cac tai nguyén radio can
thiet.
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Mic di truyén thong D2D hd trg viée truyén thong gitta céc thiét bi (hodc
cac UE) ma khong di qua eNB, vi cic tai nguyén cta hé théng truyén théng |
khong day ké thira (vi du, 3GPP LTE/LTE-A) duoc tai sit dung dung cho truyén
thong D2D, truyén théng D2D s& khong tao ra nhidu hodc su réi loan véi hé
théng truyén thong khong day ké thira. Trong cing hoan cénh, diéu cling quan
trong 13 giam thiéu nhiu ma tai d6 truyén théng D2D duoc trai qua boi UE va
eNB hoat dong trong hé théng truyén théng khong day ké thira.

Séng ché dua ra céc thoi diém truyén tin hiéu ddng bd D2D (D2DSS) va
kénh ddng bd héa D2D vit Iy (PD2DSCH) dugc truyén béi cac UE truyén D2D
(Tx) thuc hién viéc truyén thong D2D va phwong phép truyén D2DSS va
PD2DSCH. |

D2DSS duoc truyén nhu tin hiéu dinh truée ding cho ddng bd héa truyén
thong D2D va UE thu (Rx) phét hién ddng bd héa thoi gian va ddng bd héa tan
s6 nhd phét hién mu D2DSS. PD2DSCH théng bdo UE vé théng tin co s& duoc
str dung ding cho truyén théng D2D (vi du, d6 réng dai tdn kénh, théng tin vé
khung con trong d6 truyén théng D2D duoc thuc hién, viing tai nguyén ding dé
gén 1ap lich (SA), va twong tw) va dugc truyén bang cach mé héa (vi dy, ma héa
turbo (mé& hoéa dao chidu) hoic ma héa chép) tai trong dit liéu.

Khi D2D UE phét hién D2DSS, vi ddng bd hoéa 14 thuong dwoc duy tri vao
khoang 500 mili gidy, chu ky truyén ctia D2DSS cé thé 13 16n nhét trong sb vai
traim mili gidy. Nhim thuan loi cho viéc mé ta, gia sir trong séng ché ring
D2DSS duoc truyén & chu ky 14 100 mili gidy.

Fig.12 13 hinh v& duoc tham chiéu d& minh hoa céc thoi diém truyén co s
cia D2DSS va PD2DSCH. Dua vao Fig.12, vi thong tin dugc bao gdm trong
PD2DSCH it khi chi bdo céc gia tri thay ddi, céc gid tri dugc thay ddi & chu ky
cham (vi duy, nhiéu gidy). Nghia 13, trén Fig.12, PD2DSCH ma Rx UE thu & t=0
mili gidy va PD2DSCH ma Rx UE thu & t=100 mili gidy c6 thé duoc coi nhu hiu
hét cac thong tin nhu nhau. Do d6, Rx UE khéng cén thu lai PD2DSCH trong
khoang thoi gian dinh trudc sau khi thu thanh cong PD2DSCH.
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Véi Iy do khéc, dé& UE khéng dinh rd phét hién D2DSS hoic PD2DSCH &
thoi gian tiy ¥, Tx UE c6 thé truyén D2DSS hosic PD2DSCH & chu ky ngén (vi
du, D2DSS hodc PD2DSCH c¢6 thé duoc truyén & chu ky ngan hon 100 mili gidy
dugc minh hoa trén Fig.12) va UE (cu thé 13, UE & ché d6 nghi) cin thyuc hién
thao tic phat hién chi cho mdt phan cia D2DSS va PD2DSCH duoc truyén,
nhim muc dich tiét kiém nang luong.

Theo d6, séng ché @ xuét phwong phép trong d6 chu ky cia PD2DSCH
gbm chu ky chinh va chu ky phu va PD2DSCH dugc 13p lai & chu ky phu nim
trong chu ky chinh (trong trudng hop nay, cac ndi dung ciia PD2DSCH gifra cac
chu ky chinh c6 thé khong dugc thay ddi).

Nhém thuén loi cho viée mé ta, s& dugc gia st dudi day la PD2DSCH méi
duoc truyén & khoang thoi gian 13 hai gidy (2000 mili gidy) (nhu trén Fig.13 ma
s& dugc md t4 dudi day). Nghia 13, cic ndi dung ctia PD2DSCH dugc thay dbi &
chu ky 12 hai gidy. Tuy nhién, viéc gia sir nay chi nhim thuén loi cho viéc mé ta
va sang ché s& khéng giéi han & chu ky néu trén. Vi dy, sang ché c6 thé dugc
Ung dung ¢ trang thai trong §6 PD2DSCH c¢6 chu ky chdm hon so v6i D2DSS.
Do d6, sau khi thu PD2DSCH, UE c6 thé nhin dang gian tiép sb khung con
(SFN) dua vao PD2DSCH.

1. Két hop theo ddi ddi véi truyén thong D2D

Theo phuong4n ciia sang ché, nhu truong hop truyén PD2DSCH & chu ky
phy, tin hidu nhu nhau c¢6 thé duoc truyén lai lip lai dé khién Rx UE tich liy
ning lwong cta tin hidu qua két hop theo doi.

Vi duy, khi cdu trac truyén gibng nhu trén Fig.12 dugc st dung, Rx UE c6
thé tich lfiy ning luong bit dau tir PD2DSCH thu duoc thir nhit va dimg
PD2SCH thao tac thu bat dau tir thoi diém hoan thanh giai ma cho dén khi bét
d4u chu ky chinh tiép theo, nhd d6 1am gidm sy tiéu thu nang luong cua UE.

Trong khi két hop theo di duoc thuc hién, vi tit ca PD2DSCH céc tin hiéu
12 nhu nhau, nén khong thé duoc xac dinh tai d6 sy xac dinh vi tri cua chu ky

chinh hodc chu ky phu tin hiéu 14 c¢6 mét. Trong trudng hop nay, phwong phip
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x4c dinh chu ky ctia PD2DSCH 14 nhu sau (d6i v6i s6 khung hogc sé khung con,
viéc dénh sb dua vao mang ké thira ¢6 thé dugc st dung hoic khung méi hogic sb
khung con dugc dinh r6 dung cho truyén théng D2D c6 thé duoc sir dung).

e Chu ky chinh va chu ky phu c6 thé duoc xéc dinh trude nhu cac gia tri cd
dinh cu thé. Nghia 13, chu ky chinh va chu ky phu c6 thé duoc xac dinh theo su
lién két véi sb khung/khung con. (vi du, néu (s6 khung)%100 = 0, sau d6 diéu
nay nghia la chu ky chinh méi duoc bét dau va, néu (sb khung)%10 = 0, sau d6
diéu nay nghia 14 chu ky phu méi duoc bat du)

e Chu ky chinh va chu ky phu c6 thé dugc chi bio bsi chudi gbc cua
D2DSS. Phuong phdp nay 1a hitu hiéu cho UE ngoai NW, UE nim mét phan
trong NW, hoéc UE thuc hién truyén théng D2D lién 6. Nghia 13, chu ky chinh
va chu k¥ phu c6 thé dugc xéc dinh béi sb chudi va thoi diém bat dau ctia mdi
chu k¥ ¢6 thé duoc chi bao bdi sb khung, v.v.. Vi du, néu (sb chudi)/4 = A, sau
d6 chu ky chinh va chu ky phu c6 thé duoc xac dinh trude theo hodc co thé duoc
truyén ti UE qua viée truyén tin hiu16p cao.

e Chu ky chinh va chu ky phu c6 thé dugc tao ciu hinh bsi eNB qua tin
hiéu 16p cao hon (vi dy, D2D SIB trong tin hi¢u RRC). Phuong phap nay c6 thé
duoc sir dung d6i v6i UE ndi mang (in-NW).

Nho sir dung cac phuong phap néu trén, UE nhén dang chu ky chinh va chu
ky phu va phét hién lai PD2DSCH & chu ky tai d6 PD2DSCH duoc thiét dat lai
(nghia la, chu ky chinh, vi du, 2 gidy (nhidu gidy)). Trong trudng hop ndy, thao
tac chi tiét 1 nhu sau.

e UE nd luc phét hién PD2DSCH sau khi chu k¥ chinh bét dau tir thoi diém
bit dAu phat hién cia PD2DSCH. Trong trudng hop nay, UE khong phat hién
chinh x4c dAu cta chu ky tiép theo va 13 sy nhan biét chi xem PD2DSCH c6 mit
& thoi diém tuong tng hay khéng (vi dy, khung con).

e UE c6 thé biét v& sb khung hién thoi bing cach thu théng tin sd khung
qua tin hiéu 16p cao hon (vi dy, D2D SIB trong tin hi¢u RRC) thu dugc tir eNB

va c6 thé 1 sy nhén biét vé thoi didm bét ddu cta chu ky chinh tiép theo st dung
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thong tin chu ky thu dugc qua phuong phép néu trén cd thé x4c dinh chu ky cta
PD2DSCH. Do d6, UE c6 thé gidm sat PD2DSCH & thoi diém bt dau cta chu
k¥ chinh tiép theo.

2. Du luong gia ting (IR) d6i véi truyén théng D2D

V6i phuong an khac dung cho viéc truyén PD2DSCH & chu ky phu theo
sang ché, ma héa dao chiu hodc ma hoa chip dugc thyuc hién sir dung céc gid tri
dang du Iugng khac nhau (RV), nhd d6 néng cao tdc d6 thu cua Rx UE qua so d6
du luong gia tang (IR).

Fig.13 1a hinh v€ duoc tham chiéu @& minh hoa chu ky chinh va chu ky phu
ctia PD2DSCH. Dua vao Fig.13, tdng sb 4 gia tri RV duogc thay dbi theo thir ty 1
{0,2,1,3}.

UE c6 thé nhén dang thoi diém cu thé nam trong chu ky phu nho phat hién
mi gi4 tri RV ciia PD2DSCH. Cu thé, vi cdu tric ctia PD2DSCH duge dé xuit
theo sang ché 1a c6 thé tu gidi ma dugc, nén viéc gidi ma co thé duoc thuc hién
ngay ca khi chi mot trong s& cac PD2DSCH lién tiép thu duoe. Néu ti 18 tin hidu-
tap nhiéu (SNR) 14 khong du, giai mé co thé dwoc thuc hién béng cach két nbi
nhiéu PD2DSCH.

Hon nita, UE c6 thé thuc hién thao tac theo phuong phép nhén dang chu ky
PDSCH duoc mb ta trong “1. Két hop theo déi dung cho truyén thong D2D” va
cac ndi dung duoc mé ta trong phuong phap thu PD2DSCH tiép theo. Do b,
thao téc ctia UE duoc thay thé bang phan mb ta néu trén.

Néu thong tin s khung thu duge qua tin hiéu 16p cao hon hogc D2DSS, sb
luong cac bit cua thong tin s6 khung c6 thé dugc giam boi vi mot phan théng tin
vé s6 khungdi nhan dugc qua gia tri RV.

Fig.14 13 hinh v& duoc tham chibu dé giai thich phuong phép chi bo s
khung thay dbi véi viéc xem RV c6 mat hay khong theo séng ché.

Tuong tu, trong phuong phap nay (nghia la, so dd IR), chi sb khung c6 thé
bidu didn i) chi s khung radio hién thoi, i) D2D chi sé khung hogc chi s6 khung
con D2D, hoic cu thé 14 iii) chi s6 khung/khung con d6ng bd héa D2D trong sb

-36-



27134

khung D2D. Ngoai ra, D2D chi sé khung c6 thé 13 chi s6 ma dugc dém doc 1ap
ctia chi s6 khung radio hién thoi.

Trong khi d6, khi str dung so dd IR, néu co qua nhiéu gi4 tri RV, tinh phire
tap gidi ma mu cia UE dugc tang 1én qua muec. Do do, sang ché dé xuét phuong
phép chi bao RV sau déy.

e Gi4 tri RV ¢6 thé duoc chi bdo chinh x4c hodc tip hop cua céc gia tri RV
c6 thé duge chi béo boi thong tin chudi hoic vi trf ky hiéu cia D2DSS.

e Trudc khi giai ma PD2DSCH, gia tri RV hodc tép hop cua céc gia tri RV
¢ thé duoc chi bao bdi chudi cia D2D DM-RS dugc st dung dé danh gia kénh
hoic su chuyén dich tudn hoan (CS) ctia D2D DM-RS.

Trong c& so dd két hop theo déi va so dd IR, mdt phén cta chu ky phu c6
thé dugc bé qua nham tiét kiém ning luong cia bd truyén.

Fig.15 1a hinh v& duoc tham chibu dé giai thich sy bd sét viéc truyén
PD2DSCH trong mot phin cta chu ky phu theo sing ché. Trén Fig.15,
PD2DSCH dugc truyén chi & chu ky phy thi nhAt va viéc truyén ctia PD2DSCH
duoc bo qua & chu ky phu tiép theo. Ngay ca trong truong hop nay, két hop theo
d&i hodc so dd IR c6 thé dugc tmg dung. PD2DSCH thu dugc ¢ chu ky thit n 6
thé chi bdo gié tri thiét dat D2D ctia chu k¥ thir (n+1) thay vi gia tri thiét dat
D2D cuta chu ky hién thoi. Nghia 13, gia trj PD2DSCH thu duoc 1a khong duge
Ung dung ngay lép tirc nhung c6 thé duoc tmg dung nhu gia tri thiét dat duoc
thay ddi bat dAu tir thoi diém bat dau cia chu ky thir (n+1) sau khi thoi gian dinh
trude d& dam bao do tré giai ma két hop.

Hon nita, trong so d6 két hop theo ddi va so 3 IR néu trén, da gia st rang
UE thu PD2DSCH mdéi & moi chu ky chinh. Tuy nhién, PD2DSCH c6 cung cac
noi dung c6 thé duge duy tri trong sut nhiéu chu ky chinh va, trong trudng hop
ndy, thao tdc gidm sat cia Rx UE khong duoc cén dén.

Theo d6, theo sang ché, tin hiéu thong bdo cap nhat PD2DSCH c6 thé duoc
truyén bd sung. Nghia 13, khi thu tin hiéu théng bio cip nhét, UE bt dau giam
sat PD2DSCH & dAu ctia chu ky chinh tiép theo. Tin hiéu théng béo cap nhét c6
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théduqcchiba)quaﬂuﬁngthéngbéoc@pnhétbésungcﬁaﬁnlﬂéunhénth1cﬁa
eNB t6i Rx UE trong ving pht séng mang (nghia 13, UE trong NW Rx). Do do,
khi thu tin hidu chi béo luu lugng D2D tir eNB, UE 6 trang thai nghi D2D ¢6 thé
duoc chuyén mach t6i trang théi kich hoat.

Theo cach khac, PD2DSCH tin hiéu thong bao cap nhét c6 thé dugc chi bao
st dung cac chudi gbc khac nhau hodc céc vi tri ky hiéu theo do viéc cap nhét
dugc thuc hién hay khong trong D2DSS va phuong phap nay co thé dugc st
dung d6i v6i ca UE trong NW Rx va UE ngoai NW Rx. |

Tin hiéu nhén tin cla sing ché c6 thé c6 chu tric trong d6 PD2DSCH
truong thong bao cap nhat dugc bd sung t6i tin hiéu nhén tin t& bao hién thoi ma
D2D tin hiéu nhén tin c6 thd duoc tao ciu hinh mét cach tach biét va co thé dugc
truyén & chu ky tdch biét tir tin higu nh#n tin té bao. Trong trudong hop nay, D2D
tin hidu nhén tin c6 thé chi béo khéng chi xem tin hiéu PD2DSCH dugc cép nhét
hay khéng nhung cling xem tin hi¢u thong tin didu khién (CI) duoc truyén &
dang truyén kém thém hay khéng trén kénh truyén thong dir liéu dugc cdp nhat.
Tin hiéu CI bao gém thong tin vé chi bao dit liéu méi (NDI) hodac RV va xem tin
hiu CI duoc cip nhat cé thé dugc chi béo boi tin hidu nhén tin hay khong. O
day, CI co thé nghia 1a CI dugc st dung dung cho truyén thong D2D hodc kénh
dung cho CI.

Fig;16"minh“hc_>a*viéc-truyénAviéc kém thém CI theo sang ché. Trén Fig.16,
gia su rang cic tai nguyén ngoai trir d6i véi RS va CI duoc st dung cho truyén
thong dit lidu.

Thoéng bao thay d1 PD2DSCH st dung tin hiéu nhén tin bay gid s& dugc
md ta dua vao Fig.17. Trén Fig.17, UE duoc d6ng bd héa véi D2DSS & chu ky
chinh thir n va giai ma hai PD2DSCH thu duoc. Tiép theo, vi UE khéng thu dugc
thong bao nhén tin bd sung, UE tiép tuc thu chi D2DSS va cép nhit dong b hoa.
Tuy nhién, khi thu théng bao thay ddi & chu ky chinh tht (n+1), UE c6 thé nhan
dang ring PD2DSCH méi dugc truyén & chu ky chinh thir (n+2) va bat dau thu
PD2DSCH.
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3. Pém lip lai dung cho truyén thong D2D

Theo phuong 4n cla sang ché, dm 1ap lai c6 thé duoc bd sung nhu mot
trong s cac ndi dung duge truyén trong PD2DSCH. Vi du, UE ma 1a sy nhén
biét ctia chu ky chinh dugc x4c dinh béi viée truyén tin hiéu 16p cao hodc chu ky
chinh dugc xéc dinh truée (vi du, nho céc phuong phép néu trén) co thé 1a su
nh4n biét v& thoi didm tai d6 PD2DSCH tiép theo dugc phét hién theo gid tri
trudng dém 13p lai bang cach giai ma PD2DSCH.

Vi duy, néu chu ky tai d6 cac ndi dung cia PD2DSCH dugc thay d6i 1a 2
gidy va néu PD2DSCH duoc truyén méi 100 mili gidy, khi truong dém 13p lai 1a
16 nhw két qua ma UE giai ma PD2DSCH & thoi diém tiy ¥, PD2DSCH c6 thé
duoc phat hién sau khi 400 mili gidy. Trong trubﬁg hop nay, co thé lién quan dén
cac ndi dung chinh ctia PD2DSCH (vi du thoéng tin ngoai trir dém 1ap lai) khong
duge thay dbi 1én dén thoi diém tuong Ung.

4. Thiét dit mit na CRC cta SS dung cho truyén thdng D2D

Dudi day, phuong phéap thiét dat mit na CRC cta SS khi cac UE thuc hién
truyén thong D2D thuc hién ddng bd hoa gifta ching theo sang ché s& dugc md
ta.

Fig.18 va Fig.19 1a cac hinh v& dugc tham chibu @ giai thich cdu triic co s&
cta SS duoc két hop véi truyén thong D2D ma tai d6 séng ché dugc tmg dung.
Trén Fig.18, PD2DSS biéu dién tin hiéu déng bd D2D so cip, SD2DSS biéu
didn tin hiéu ddng bd D2D thit cp, va PD2DSCH biéu dién kénh dong bd hoa
D2D véat ly. SS dung cho truyén théng D2D bao gbm ba tin hiéu PD2DSS,
SD2DSS, va PD2DSCH néu trén ma 14n luot c6 dang giéng nhu céc ciu trac cla
PSS, SSS, va PBCH trong hé théng LTE.

Céac SS nhu vay co thé duoc st dung & trang thai két ndi D2D nhu trén
Fig.19. Trang thai két néi co s& cta thi tuc dong bd hoéa D2D bay gid s& dugc
mo ta dua vao Fig.19. |

Thit nhét, ngudn ddng bd héa (SR) c6 thé 13 eNB hodc UE. SR c6 thé
truyén doc 1ap SS. Vi du, eNB nhu SR c6 thé truyén PSS/SSS. Do d6, UE thuc
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hién truyén thong D2D (vi dy, UE3) ¢6 thé thu SS va thuc hién truyén thong
D2D. Trong khi d6, cac UE chuyén tiép c6 thé thu SS ciia SR va truyén lai SS t6i
cac UE D2D khac.

Trong truong hgp nay, CRC cé thé dugc gin vao trudng dit liéu cla
PD2DSCH va PD2DSCH c6 thé duogc truyén béng cach thuc hién ma hoa su
dung ma hda déo chiéu hodc ma hoa chap (vi du mi hoa dao chiéu hoic m3 hoa
chép). Theo sang ché, CRC nhu vay c6 thé dugc che dé truyén thong tin quan
trong cu thé. Duéi day, nhim thuén loi cho viéc m6 ta, do dai CRC dugc léy vi
du 13 16 bit nhung céc gia tri khac cé thé duogc str dung cho do dai CRC.

Theo sang ché, thong tin loai cia SR (vi dy, SR UE) ¢ thé duoc chi bao
bdi mit na CRC. Nghia 13, khi cac SS thu duoc, chi s6 gian tiép chi bdo do chinh
xé4c clia ddng bd hoa cb thé dugc bao gdm trong mit na CRC dé dung lam tham
chiéu trong viéc xac dinh tinh wu tién truyén théng. Bang 7 thé hién vi du trong
d6 thong tin vé loai SR dugc bao gbm trong mit na CRC. Ngoai ra, ngay ca khi
UE truyén D2DSS/PD2DSCH, loai SR c6 thé 12 khac xem UE la trong ving phi
song eNB hodc ngoai ving pht séong eNB hay khong. Pidu nay 12 do SR cudi
cuing 12 eNB khi UE 14 trong vung pht séng eNB. Theo do, trong phén md ta néu
trén, néu loai SR 12 eNB, diéu nay c6 thé nghia 14 UE truyén D2DSS/PD2DSCH
12 trong ving phu séng eNB. Nghia 1a, xem UE truyén D2DSS/PD2DSCH 14
‘trong-vung phu séng eNB ho#c ngoai ving phii song eNB ¢6 thé dwogc phan biét
nho mét na CRC hay khong.

[Bang 7]
Loai SR | Mit na CRC
eNB 0x0000
Out-NW UE OXFFEF

Theo sang ché, mit na CRC c6 thé chi bdo mirc nén. Nghia 14, mat na CRC

¢6 thé chi bdo bao nhidu 14n SS thu duge duoc truyén lai. N6i chung, 15i dng bd
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hoéa dugc tich 1y nhu thao tac chuyén tiép dugc thuc hién. Pé tranh hién tuong
ndy, can gi6i han s6 luong cuia cac 1an chuyén tiép ctia SS.

Vi du, khi mtc nén du’cjc dinh rd nhu trong Bang &, néu muc nén 12 0, diéu
nay nghia la SS dugc truyén truc tiép béi SR UE va, néu muc nén 14 1, didu nay
nghia 1a SS 1a tin hi¢éu ma dugc chuyén tiép mét 14n, nghia 13, SS duogc truyén
nhd sy chuyén tiép (vi du, Chuyén tiép 1 (Relayl) hodc Chuyén tiép 2 (Relay2))
trén Fig.19.

[Bang 8]
Mtic nén Mit na CRC
0 0x0000
1 OxFFFF
2 0x1111

Trong vi du ¢ Bang 8, gia su rang gia tri 16n nhit ctia mirc nén 1a 2. Mitc
nén 13 2 ¢ thé nghia 1a SS khong con dugce chuyén tiép.

Trong khi d6, D2DSS cua eNB la LTE PSS/SSS khoéng bao gbm
PD2DSCH. Nghia 13, mutc nén 13 0 s& luén duge sir dung chi boi UE ngoai NW
SR. Do d6, vi d6 chinh xac cia SS cé thé duoc nhan dang gidn tiép, mat na CRC
c6 thé 13 sy tham chiu dé x4c dinh tinh vu tién khi nhiéu SS duoc phét hién.

Theo sang ché, mit na CRC c6 thé chi bao loai truyén. Nghia 1a, xem loai
truyén 1a phat don hudéng, phat theo nhém, hodc phét réng c6 thé dwoc chi bao
nhd mit na CRC hay khong. Do d6, cac UE ma can thu théng tin phét rong cd
thé giai ma PD2DSCH nho st dung mit na twong Umg v6i phat rong va, néu giai
ma3 1a thanh céng, cac UE co thé thuc hién thao tac tiép theo (vi dy, thu tin hi¢u
fim kiém) v, néu céc UE thiéu khong thuc hién giai m4, céc UE c6 thé phét hién
tin hiéu phat rdng kh4c.

Theo séng ché, mit na CRC cé thé chi bdo chi bao dinh dang PD2DSCH.
Théng tin can thiét cho UE c6 thé khac nhau theo i) xem UE la trong NW (in-
NW) hosc ngoai NW (out-NW) hay khéng, ii) loai phat don hudéng, phat theo
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nhém, hodc phét rong cia truyén thong D2D, hoic iii) cac ly do khéc hodc c6 thé
mong mudn thu mét vai thong tin tir eNB (thay vi UE thuc hién truyén théng
D2D). Vi du, ¢ trang thai trong d6 UE la trong mang (nghia 1a, in-NW), didu
mong mudn 13 eNB 4n dinh trugc tiép tht ca céc viing tai nguyén mot cach tryc
tiép xét vé viée 14p lich toan bo tai nguyén.

Do d6, UE c6 thé thu truong viing tai nguyén trong NW tir eNB qua tin hiéu
16p cao hon (vi dy, RRC) va x6a truong viing tai nguyén PD2DSCH. Thay vao
d6, gia tri trudng khéc c6 thé dugc 1ap lai hodc trudng dugc danh riéng c6 thé
dugc dam bao hon. Nghia 13, theo cac trang thai khéc nhau, loai cua thong tin
duoc bao gbém trong PD2DSCH c6 thé thay dbi va mit na CRC c6 thé duoc st
dung d& chi béo loai théng tin. | |

Fig.20 14 hinh v&€ dugc tham chiéu dé giai thich trudng hop trong d6 mat na
CRC duoc st dung nhu chi bao dinh dang PD2DSCH theo séng ché.

Nhu duoc chi béo trén Fig.20, gia st ring cc dinh dang khac nhau cla cac
PD2DSCH dugc truyén, truong D (Field D) c6 thé dugc bo qua trong céc dinh
dang 1 va 2 (Formats 1 va 2) va truong D co thé duoc bd qua trong cac dinh
dang 1A va 2A.

Do dé, D2D Rx UE thu PD2DSCH c6 thé giai md mu PD2DSCH t6i hai
loai 6 dai cta dinh dang 1/1A va dinh dang 2/2A va thuc hi¢n CRC nho str dung
hai loai thdo mit na CRC (0x0000 va OxFFFF), nhd d6 nhan dang PD2DSCH la
dinh dang thanh c6ng. Trong khi hai loai d6 dai dugc phat hién mu duéi dang vi
du d& 1am r6 phin mo ta, day chi 1 thanh phan bd sung va sang ché tmg dung
duoc cho chi mot d6 dai (nghia 13, chi mat na CRC duoc kiém tra).

Ngoai ra, mat na CRC theo sang ché c6 thé chi bdo ID tham chiéu dong bd
héa. Nghia 13, mdi tham chiéu ddng bd héa co thé bao gdm ID dé phan biét véi
céc tham chibu khéc. Duéi déy, ID dung d& phén biét gitta cac tham chiéu ddng
b6 hoéa s& duoc d& cap dén nhu ID tham chiéu dong b hoa.

Vi du, cdc UE, ching han nhu Relayl va Relay?2 trén Fig.19, ma 13 chuyén
tiép D2DSS ctia UE khéc, c6 th8 sir dung tham chiéu déng bd héa gidng nhu UE
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ma da duoc truyén ban ddu D2DSS va, do d6, c6 cung ID tham chiéu déng bo
héa.

N6i chung, chubi ciia D2DSS duge tao ra tir ID tham chiéu ddng b6 hoa (vi
du, loai ID 6 40 c6 cu tric gidng nhw ID 6 LTE hién thoi). Néu CRC ciia
PD2DSCH duoc tao ra tir ID tham chiéu ddng bd hoa, UE cb thé x4c nhan xem
ID tham chiéu ddng b héa dugc dan tir sy phat hién ciia D2DSS da duge truyén
thuc té hay khéng. Ngoai ra, néu ID SR khac nhau theo loai SR néu trén, ID SR
c6 thé duoc sit dung cho CRC khién cho loai SR c6 thé duoc xét dén ding cho
viéc tao mit na CRC. Vi dy, ID SR dugc ddnh sé chin c6 thé duoc biéu dién 1a
trudng hop trong d6 eNB 14 SR va ID SR dugc danh sb 1é c6 thé dugc biéu dién
3 trudng hop trong d6 UE 1a SR. ID SR dugc dénh s6 chén c6 thé dugc biéu
dién 13 ID khi UE duoc bé tri trong eNB truyén D2DSS va ID SR dugc dénh sb
16 c6 thé duoc biéu dién 14 ID khi UE trong s6 eNB truyén D2DSS. Tuong tu,
néu ID SR ctia ving dinh trude duge st dung boi UE ma né truyén D2DSS theo
chi dan ctia eNB va ID SR cta céc ving khac duge st dung bdi UE ngoai ving
che phi ma khoéng c6 chi dan cia eNB, khi mit na CRC dugc din qua ID SR,
UE thu PD2DSCH c¢6 thé nhén dang, nhd mit na CRC, trong d6 trang thai cua
UE D2DSS duoc truyén.

Miit na CRC theo séng ché c6 thé dugc sir dung dé chi bao d6 dai CP. Nghia
13, UE thuc hién-truyén théng D2D st dung-cling tham chiéu déng b6 hoéa cin dé
didu chinh d6 dai CP. Trong truong hop nay, thay vi viée truyén tin hiéu bé sung
qua PD2DSCH, 46 dai CP c6 thé duoc chi bao nho mit na CRC.

Mat na CRC theo séng ché c6 thé cling duoc sir dung d& chi bao chi sb tai
nguyén ddng bd hoéa. Cu thé 13, nhiéu dong bo hoa céc tai nguyén co thé dugc st
dung boi UE dé truyén D2DSS. Vi duy, néu chu ky ctia D2DSS duogc truyén boi
mot UE dugc dua ra la 40 mili gidy, cac dbng bd hoéa céc tai nguyén 1 c6 mat
trong mot chu ky 1a 40 mili gidy va mét UE trong mdt chu ky co6 thé truyén
D2DSS trén mot tai nguyén ddng bd héa va thu D2DSS duogc truyén bdi UE

khéc trén tai nguyén dong bd hoéa khéc.
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Do d6, khi UE thu D2DSS va PD2DSCH cu thé, chi sb cua tai nguyén déng
bo héa c6 thé dugc chi bdo nhy mit na CRC ciia PD2DSCH dé x4c dinh vi tri
clia tai nguyén ddng bo hoéa ma trén d6 tin hiéu twong tmg thu dugc nim trong
chu ky ctia D2DSS.

Fig.21 13 hinh v& duoc tham chiéu dé giai thich truong hop trong d6 chi sb
cla tai nguyén ddng bd héa dugce chi bio nhd mit na CRC theo séng ché. Trén
Fig.21, hai ddng bd hoa céc tai nguyén la lién k& véi nhau trong mét chu ky
D2DSS va céc tai nguyén thoi gian khac dugc str dung dé truyén va thu tin hidu
D2D va tin hiéu té bao. Trong trudng hop nay, néu UE cu thé thu
D2DSS/PD2DSCH trén tai nguyén ddng bd hoa cu thé, UE s& 14 sy nhan biét vé
chi s§ cua tin hiéu tuong tmg dé nhan dang vi trf cia tai nguyén dbng bd hoa
khic, nho d6 thuc hién truyén va thu D2D. Vi du, UE cy thé thu
D2DSS/PD2DSCH trén tai nguyén ddng bd héa cu thé, nhan dang chi s6 cia tin
hiéu, va truyén D2DSS trén tai nguyén ddng bd hoa khac véi tai nguyén dbng bod
héa cu thé duge nhan dang, nhd d6 tranh khéi sy xung d6t véi D2DSS thu dugce
nho dé.

Nghia 13, trén Fig.21, khi thu D2DSS/PD2DSCH trén tai nguyén ddng bd
héa cu thé, néu UE la nhan thiy rang chi sb cta tai nguyén dong bd héa tuong
ung 1a O.nhér mit na CRC, UE c6 thé nhan dang rang tai nguyén d6ng bd hoa
khac cé*chisé:cﬁa:;1_,1éycéﬁmétmgay_s‘auréinguyéngd(‘“mg, bd héa cu thé. Theo
cach khéc, néu chi sb cta tai nguyén déng b6 hoéa cu thé 1a 1, UE cb thé nhan
dang ring tai nguyén ddng bd héa khac cé chi s6 ctia 0 14 c6 mit ngay trudc tai
nguyén ddng bd héa cu thé.

Theo céach nay, thao tac chi bdo chi s6 tai nguyén ddng bd héa st dung mit
na CRC 13 tuong tu vdi thao tdc chi bdo mirc nén néu trén. Trong truong hop
chuyén tiép ddng bd héa théng thuong duge mé ta trén Fig.19, vi UE cia mic
nén cu thé s& thu D2DSS cua mirc trude d6, ddng bd hoa cic tai nguyén cua céc
mirc nén khéc nhau s& duoc phan biét trong mién thoi gian. Theo d6, khi chuyén
tiép déng b6 hda nho st dung muc nén, su lién két dinh truée cb thé c6 mit gifrta

chi sb tai nguyén ddng bd héa va mirc nén. Trong trudng hop ndy, thao tac chi
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béo chi s tai nguyén ddng bd héa nhd mit na CRC c6 thé gidng hét véi thao tac
chi béo mirc nén. Tuy nhién, mirc nén c6 thé khong duge truyén tin hiéu theo
dang cu thé ctia thao tac déng bd héa D2D. Cu thé, d6i véi UE di chuyén & tde
d6 cao, vi muc nén 14 lién tuc duoc thay ddi, viée str dung clia murc nén c6 thé
khién sur thay di ddng b héa thuong xuyén, nhd d6 1am gidm toan bd hiéu suét.
Nho d6, ngay ca néu mirc nén 14 khéng duoc sir dung, vi méi UE s& thu D2DSS
ctia UE khdc trong khi truyén D2DSS, ddng bd hoa cac tai nguyén van can duogc
phén biét trong mién thoi gian va, trong trudng hop nay, chi sd tai nguyén dong
bd hoa can duoc chi bao dé cho phép thao tac néu trén.

Trong khi thuc hién viéc tao mit na CRC cho PD2DSCH, c6 thé tao ra
dong bit hoan thién dugc sir dung cho viéc tao mét na CRC bang céch két hop it
nhit hai loai SR néu trén (vi du, SR UE), mitc nén, loai truyén, chi béo dinh dang
PD2DSCH, ID tham chiéu ddng bd héa, do dai CP, va chi sb tai nguyén dong bd
hoa.

Trong khi d6, thong tin néu trén dugc sir dung khong chi cho viéc tao mat
na CRC nhung ciing cho su tao ra i) chudi dé x4o tron bit dit lidu ctia PD2DSCH
hoic ii) chudi ciia RS cho viée giai diéu bién PD2DSCH, nho d6 cho phép vige
truyén thong tin t6i UE st dung céc loai phwong phép rong hon. Nghia 1a, thong
tin néu trén duogc st dung dé tao ra cac chudi khac nhau dung cho viéc truyén
ctia PD2DSCH va dugc truyén t6i Rx UE..

Theo phin mé ta néu trén, bd thu c6 thé khdi phuc gi4 tri bit ban dau nho
thuc hién giai m3 (giai m& chép hodc gidi mi dao chiéu) va sau d6 sir dung gia tri
thong tin twong Ung khi khéng co6 18 nhu két qua kiém tra gia tri che gidu va
CRC qua CRC giai ma mu.

5. Phuong phap truyén DM-RS dung cho truyén théng D2D

Duéi day, phuong phép bao gdm thong tin néu trén trong DM-RS dugc két
hop véi kénh ddng bd héa ding cho truyén théng D2D s& dugc md ta chi tiét

hon.
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Nhu dugc néu trén, c6 mdt vai cic phan tr dung dé xac dinh DM-RS cua

3 L RS
PUSCH nhung phén 16n thanh phan vé co ban dugc st dung la "D tyong tmg

véi ID 6 (hodc ID 6 4o ma duogc thiét dat boi mang mot cach dgc 1ap cia ID 6).

Do d6, trong truyén théng D2D theo sang ché, DM-RS c6 thé dugc tao ra

. . RS | ) .
bang cach thay thé truong "D bang théng tin duge truyén. Vi dy, DM-RS c6 thé

duoc tao ra bang cach chén ID tham chiéu ddng bd héa trong ID b.

Trong khi d6, vung cta ID tham chiéu ddng bd héa 1a réng, trong khi d6 chi
1én dén 30 cac chudi co s& cia PUSCH DM-RS duoc tao ra. Ngay ca néu DM-
RS duoc tao ra béng cach chén ID tham chiéu déng bd héa vao vi tri cia ID 9,
cac D2DSS/cac PD2DSCH ciia céc ID tham chiéu ddng bd héa khac nhau c6 thé
thuong xuyén duoc truyén trén tai nguyén gidng nhu cing DM-RS. Cu thé, &
trang thai trong d6 Rx UE khong nhén dang sé khung hodc sb khung con, vi
khong thé thuc hién viéc nhay chudi st dung sé khung hoic sb khung con, su
gi6i han néu trén trd nén x4u hon. Trong trudng hop nay, vin @& c6 thé duoc
giam bai b?mg cach tao ra thong sb tao DM-RS, vi du, su chuyén dich tudn hoan
DM-RS vé/hodc ma che gidu thuét toan (OCC), sit dung ID tham chiéu ddng bd
héa.

Vi du, OCC c6 thé duoc x4c dinh nho st dung cac bit thp mot phan cta ID
tham chiéu d(‘A)ng bd-hoa; su;,chuyénﬂ dich tudn hoan DM-RS cé thé duge xéc dinh
nho st dung mdt phan céc bit thip trong sb céac bit khac ngoai trir cho céc bit
dugc st dung cho OCC, va chudi s8 nhém c¢6 thé duoce xé4c dinh béng cach thay

RS
/’\ . r 2 A /’\ X 9 n w . ,’\ 72 r 3 r
thé vi tri ciia théng s6 tao chuodi co s¢ P hodc truc tiép, st dung céc bit khac

véi cac bit dugce st dung cho OCC va su chuyén dich tudn hoan DM-RS. Vi du,
OCC c6 thé duge xac dinh nhd sit dung mot bit thp cta ID tham chiéu dong bo
héa nhu duogc chi béo béi phuong trinh 26.

[Phwong trinh 26]
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[[+1 +1] if n2** mod2 =0

4

[+1 —1] if 72" mod2 =1

Su chuyén dich tudn hoan (CS) c6 thé duogc x4c dinh nhu Phuong trinh 27
bang cach stra dbi phuong trinh cia PUSCH DM-RS CS str dung ba bit thip cta
ID tham chiéu ddng b hoéa.

[Phuong trinh 27]

(1)
MDMRS =) 1ms = [7527 /2 fmod8

Chudi co s& ¢6 thé duge x4c dinh nhu Phuong trinh 28 béng cach sira dbi
phuong trinh ciia PUSCH DM-RS . chudi co s truc iép sit dung ID tham chiéu

ddng bo hoéa.
[Phuong trinh 28]
RS D2DSS PSSCH D2DSS
np =Pp Js =M mod 30

nDZDSS o
Trong Phuong trinh 28, "D 1a ID tham chiéu déng bd hoa. Theo céch

khac, vi OCC da dugc xac dinh qua ID tham chiéu déng bo héa thép nhét, chudi

. , RS D2DSS /2 PSSCH D2DSS /2 Od 30
co s& 6 thé duoc thibt dit sao cho ' =|—n’D J, Js =Ln’D Jm .

Ngoai ra, vi it nhét mét. trong_sé CS va OCC dugc thiét dit téi bbn bit thép cua

RS
ID tham chiéu ddng bd hoa, chudi co s& cb thé dwoc thiét dit sao cho "p =

\_ngjwss /24J fsls)SSCH=|_ gzuss /24Jm0d30

. Nguoc lai, chudi co s& c¢6 thé
dugc xdc dinh nho st dung cac bit thép ctia ID tham chiéu déng bo hoa va
CS/OCC c6 thé duoc x4c dinh nhd sir dung céc bit cao khac.

Vi chi sb tai nguyén ddng bd hoa twong tmg véi thdng tin vé thoi gian, chi
s tai nguyén ddng bd héa cé thé thay thé chi sé khung con (hoic chi s khe)
twong Ung v6i chi sb tai nguyén thoi gian trong viéc tao ra DM-RS. Vi dy, néu

hai ddng bd hoa céc tai nguyén c6 mit trong mot chu ky D2DSS, khe céc chi sb
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trén tai nguyén dong bd héa thir nhat c6 thé duogc thiét dat téi 0 va 1 va khe céc
chi s6 trén tai nguyén ddng bd hoa thir nhét c6 thé duoe thiét dit t6i 2 va 3.

Dudi day, viée x4o tron ciia PD2DSCH s& dugc mo ta. Hién tai, gid tri ban
dau clia viéc x4o tron lién quan dén PUSCH trong LTE duoc thiét dat nhu duogc

chi bao trong Phuong trinh 29.
[Phuong trinh 29]

Cinit = PRNTI 2 442" +|_ns/2_]'29 "‘NICSH

14 n \ .7 . 2 r 2 ° *A /‘\ r * A 14 \
trong 46 ~RNTI 13 gi4 tri dugc chi bdo bdi viée truyen tin hiéu 16p cao, 91a
, Ln / 2_] ) o , . Ncell
chi s0 trma, - biéu dién s6 khung con cuia dit liéu, va ' 1aID 6. Theo

sang ché, Phuong trinh 29 cé thé duoc thay dbi t6i cac phuong phap 29-1 dén
29-7 d8 x4c dinh gi tri ban déu cta viéc x4o tron clia PD2DSCH.

® 29-1: Trong Phuong trinh 29, TRNTL ¢4 thé dugc cb dinh t6i <0°.

Nce]l N Lo .
D cd thé duge co dinh téi ‘510° hoac

e 29-2: Trong Phuong trinh 29,
‘511°.

cell
N I

e 29-3: Trong Phuong trinh 29, ' c6 thé dugc thiét d4t t6i ID tham

chiéu dong bd hoa.

® 29-4: trong Phuong trinh 29, RNTL (6 thd duoc thiét dat téi ID tham

chiéu dong bd hoa.

e 29-5: Trong Phuong trinh 29, ENTL ¢6 thé duge cb dinh t6i ‘510’ hodic
s11°.

e 29-6: Trong Phuong trinh 29, ' c6 thé duoe thiét dit t6i “0°.
e 29-7: Trong Phuong trinh 29, s c6 thé duoc xéc dinh boi sé khung con

hoic s6 khe trong d6 D2DSS duge truyén.
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Néu phuong phéap 29-2, 29-4, hodc 29-6 duogc st dung dé x40 tron theo

__D2DSS ~Al4 ___D2DSS ~l4

c .. C
hodc

sang ché, sau do ~init . Vico

mét chi s§ tir m4 trong truyén thong D2D, 9 duoc gid str 14 0. Trong truong hop

nDZDSS , .
nay, D 1a ID tham chiéu dong bd héa.

Néu phuong phap 29-3, 29-5, hodc 29-6 dugc sir dung dé xéo trén theo

Cge = 510-21 - 12558 G = S11-2 4 22058

sang che, sau do ~init hogc it . Vico

mdt tr mi trong truyén théng D2D, 9 dugc gia st 1a 0. Trong truong hop nay,

D2DSS , .
D 1a ID tham chiéu dong bo hoa.

Trong khi d6, trong trudong hop D2DSSue_net, c6 thé ¢ D2DSSue net
duoc truyén boi UE trong ving pht séng dua vao thoi diém ctia eNB nhu tham
chiéu va D2DSSue net duoc truyén béi UE ngoai ving phu séng dua vao
D2DSSue_net dugc truyén béi UE trong ving pht séng nhu tham chiéu thoi
diém. Trong trudng hop ndy, bd chi bdo (vi du, bd chi bdo 1-bit) chi bdo xem UE
ma né truyén D2DSSue_net 13 trong ving phii séng hodc ngoai ving phu soéng
¢6 thé dugc truyén trong PD2DSCH hay khéng.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi D2DSSue net c6 cliing ID dong bd hoa,
can phai céu hinh khac nhau viéc x4o tron va DM-RS theo trang thai cia Tx UE
(trong vung pht séng /ngoai ving phu séng) boi {fi cac ndi dung cia PD2DSCH
duoc thay d6i boi bd chi bao 1 bit. Do d6, séng ché d& xuit ring PD2DSCH
va/hosic DM-RS dé giai ma PD2DSCH dugec thiét dit khac nhau béi b chi béo 1
bit.

Vi dy, d6i véi DM-RS, phin OCC c6 thé dugc x4c dinh béi bd chi béo 1

@) , , D2DSS (1) ,
bit. Sau d6, MRS ¢4 thé duoc thiét dat t6i 0 ™98 Neoai ra, "DMRS ¢4 thé

L D2DSS ,
duogc x4c dinh boi bo chi bdo 1 bit. P& cdu hinh lai DM-RS, "p c6 thé duoc

. , D2DSS
thiét dat khac nhau bai b chi bao 1 bit. Vi du, néu bd chi bdo 1 bit 14 0, "ip
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. . D2DSS , L
c6 thé duoc str dung va, néu bo chi bao 1 bit 1a 1, 7o co thé duoc thiét dat

D2DSS , , o )
t6i 0 +X (trong d6 X c6 thé 1a gia tri thiét dat trudc hodc gia tri dinh trude

, 1 D2DSS
duogc lién két voi "0 ),

Péi v6i trinh tu x40 trdn, c4c phuong phép 29-8 dén 29-11 ma tai do bo chi
béo 1 bit duge tmg dung c6 thé duge xem xét bd sung.

e 29-8: Trong Phuong trinh 29, q duoc thiét dit khac nhau theo bd chi bao
1 bit.

® 29-9: Trong Phuong trinh 29, RNTL 6 thd duoc thiét dat khac nhau theo
b chi bao 1 bit. Vi du, UE trong ving phi séng c6 thé sir dung 510 13 PIRNTL 3

UE ngoai ving pht séng c6 thé sir dung 511 1a MRt

cell , ,
® 29-10: N c6 thé dugce thiét dét khac nhau theo bd chi béo 1 bit. Vi du,

R cell
UE trong vung pht séng c6 thé st dung 510 13 N va UE ngoai vung phu séng

. cell
¢6 thé sit dung 511 14 Vo
® 20-11: s c6 thé duoc thiét dat khac nhau theo bd chi bdo 1 bit. Vi du,

UE trong ving phti séng c¢6 thé st dung 014 S va UE ngoai ving phuséng c6

thé sir dung gi4 tri cu thé khéc khéc véi 0 13 s .

Fig.22 minh hoa BS va UE tmg dung duogc cho phwong 4n cia sang ché.
Néu hé théng truyén thong khéng day bao gdm chuyén tiép, truyén thong trong
lién két dudng truyén két ndi duoc thue hién gitta BS va chuyén tiép va truyén
thong trong lién két truy cép dugce thuc hién giita chuyén tiép va UE. Theo dé,
BS ho#ic UE duogc thé hién trong Fig.13 c6 thé duoc thay thé véi sy chuyén tiép
theo trang thai. |

Dua vao Fig.22, hé théng truyén thong khong ddy bao gém BS 110 va UE
120. BS 110 bao gdm b xir Iy 112, bd nhé 114, va bd thn sb radio (RF) 116. Bo
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xtr Iy 112 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc thu tuc va/hodc cdc phuong
phép dua ra theo séng ché. B6 nhé 114 duoc két néi véi bo xtr ly 112 va luu trit
céc loai thong tin khic nhau lién quan dén céc thao tac cia bd xir 1y 112. BO RF
116 duoc két nbi véi bd xr ly 112 va truyén va/hodc thu radio céc tin hiéu. UE
120 bao gém bo x1r 1y 122, bd nhd 124, va bo RF 126. Bo xit Iy 122 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh d& thyc hién cac thu tuc va/hodc cac phuong phéap dua ra theo séng
ché. B4 nhé 124 duogc két ndi véi bo xur Iy 122 va luu trit c4c loai thong tin khac
nhau lién quan dén c4c thao tic cla bd xtt Iy 122. B6 RF 126 duoc két ndi véi bd
xu ly 122 va truyén va/hodc thu radio céc tin hiéu. BS 110 va/hoic UE 120 c6
thé bao gém mot anten hoic nhiéu anten.

Céc phuong 4n ciia sang ché dwocnéu trén 12 cac su két hopcta céc thanh
phan va céc du hiéu ctia séng ché & dang dinh trudce. Céc thanh phﬁn hodc céc
d4u hiéu c6 thé duge xét dén o lya chon ngoai trir theo cich khéac duoc néu.
MOi thanh phan hogic d4u hiéu c6 thé dugce thuc hién ma khéng duoce két hop vai
c4c thanh phin khéc hojc cac diu hiéu. Hon nfta, phuong 4n ctia séang ché c6 thé
dugc két cdu bang cach két hop cdc bd phén clia cic phén tir vi/hodc cic diu
hiéu. Céc thy tr thao tac duwoc md ta trong cic phuong 4n ciia séng ché c6 thé
duogc b tri lai. Mot vai cAu tric theo bét ky mot phuong 4n nao ciing c¢6 thé duge
bao gdm trong phuong 4n khic va cé thé duoc thay thé véi cac ciu tric tuong
Umg clia phuong 4n khac. Hién nhién v6i-nhimg nguoi 6 trinh dd chuyén. mén
trung binh trong linh vuc ring céc diém yéu cau béo ho khong dugc néu rd rang
véi nhau trong céc diém yéu ciu bao ho kém theo co thé dwoc nim trong su két
hop nhu phuong 4n clia sang ché hodc duge bao gbém nhu diém yéu cu béo hod
méi nho sy stra d6i tiép theo sau khi don dugc nép.

Céc phuong 4n clia sang ché c6 thé thu duoc béi phuong tién khéc nhau, vi
du, phﬁn cfrng; phén sun, phén mém, hoidc su két hop cda né. Trong céu hinh
phén cimg, céc phuong phép theo c4c phuong 4n vi du clia sang ché c6 thé thu
duoc boi mot hodc nhiéu mach tich hop tng dung cu thé (cac ASIC), céac bd xur
Iy tin hiéu s (cac DSP), cac thibt bi xir Iy tin hiéu sé (c4c DSPD), céc thiét bi

logic lép trinh dugc (cac PLD), cic mang cira 14p trinh duge dang truong (cac
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FPGA), cac b xit Iy, cac bo didu khién, cic bd vi didu khién, cac bo vi xir ly,
V.V..

Trong céu hinh phan sun hodc phin mém, phuong 4n cla sang ché co thé
duoc thuc hién ¢ dang modun, thu tuc, chirc nang, v.v.. Ma ph?in mém c6 thé
duoc luu trit trong bd nhé va duge thuc hién bai b xtt 1y. Bo bd nhé ¢6 thé dugc
bd tri & bén trong hodc bén ngoai cua bd xir ly va co thé truyén va thu dit liu t6i
vatir bo xtr Iy qua phuong tién da biét khac nhau.

Nhitng nguoi ¢6 trinh do chuyén mon trung binh trong linh vuc s& thdy o
réng sang ché co thé duoc thuc hién theo cach cu thé khac so vé&i cach thic néu
trén ¢ ddy ma khong co tréch khoi cic dac diém co ban cua sang ché. Céac
phuong an néu trén do d6 duogc phén tich theo tat ca cac khia canh nhu minh hoa
va khong c6 su han ché. Pham vi cua sang ché s& duoc xac dinh nho cac diém
yéu cau bao ho kém theo va cac phan tuong duong ké thira ctia chting, khong boi
phin mo ta néu trén, va tht ca thay d6i déu ndm trong pham vi tuong duong cua
cac diém yéu cAu bao hd kém theo duoc du dinh duogc bao gém o day.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Trong khi phuong phap truyén va thu SS néu trén dung cho truyén thong
D2D trong hé thdng truyén thong khong day va thiét bi ctia n6 da duge mo ta tap
trung vao vi du dugc tng dung t61 hé théng 3GPP LTE, sang ché ciing ung dung
duoc cho cac loai hé théng truyén théng khong day khac nhau ngoai ra con toi

hé théng 3GPP LTE.
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1. Phuong phap truyén tin hiéu dung cho truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D)
boi thiét bi nguoi dung (UE) trong hé thdng truyén thong khong day, phuong
phéap bao gdm cac budc:

tao cac bit cho kénh véat ly mang thong tin dong bd hoa cho truyén thong
D2D, céc bit duge tao ra bang cach st dung nhan dang ddng bo hoa cho truyén
thong D2D; va

truyén dén UE khac kénh vat ly dua trén cac bit duogc tao ra va tin hi¢u
tham chiéu giai didu bién (DM-RS) dugc lién két véi kénh vat 1y,

trong d6 ma che gidu thuat toan (OCC) ding cho DM-RS bdi nguoi ding,
OCC duoc xéac dinh bang cach sir dung nhan dang ddng bo hoa cho truyén thong
D2D, va

su chuyén dich tudn hoan dung cho DM-RS dugc xac dinh dua trén thuét
toan mod 8 cua gid tri thir nhat va gié tri thir nhét 1a ham san ciia nhan dang dong
bd hda dugc chia cho 2.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 OCC ding cho DM-RS dugc xac dinh nho
sir dung mot bit thap ctia nhan dang ddng bo hoa cho truyén thong D2D.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 OCC duoc xac dinh béi thuat toan mod 2
ctia mot bit thap ciia nhan dang ddng bo hoa cho truyén thong D2D.
4. Thiét bi nguoi dung (UE) dé truyén tin hiéu dung cho truyén thong thiét bi dén
thiét bi (D2D) trong hé théng truyén thong khong ddy, UE bao gbm:

bo tan sb radio (RF); va

bo xu ly,

trong do bo xur ly dugc tao cAu hinh dé:

tao cac bit cho kénh véat ly mang thong tin dong bd hoa cho truyén thong
D2D, cac bit duogc tao ra béng cach st dung nhan dang déng bo hoa cho truyén

thong D2D; va
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truyén dén UE khac kénh vét ly dua trén cdc bit dugc tao ra va tin hi¢u
tham chiéu giai diéu bién (DM-RS) duoc lién két v6i kénh vat Iy, va

trong d6 ma che gidu thuat todn (OCC) ding cho DM-RS boi nguoi dung,
OCC duogc xac dinh béng cach sir dung nhan dang déng bd hoa cho truyén thong
D2D, va

trong do su chuyén dich tudn hoan dung cho DM-RS dugc xac dinh dua
trén thuat todn mod 8 cuia gié tri thir nhét va gid tri thi nhét 12 ham san cta nhan
dang ddng bd hoéa dugc chia cho 2.
5. UE theo diém 4, trong d6 OCC dang cho DM-RS dugc xac dinh nho st dung
mdt bit thap ctia nhan dang ddng bo héa cho truyén thong D2D.
6. UE theo diém 4, trong d6 OCC dugc xac dinh béi thut toan mod 2 ctia mot

bit thip ctia nhan dang dong bd hoa cho truyén thong D2D.
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FIG. 2
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 17
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FIG. 19
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FIG. 21
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