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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @ cap dén bo didu khién ding cho xe va phuong phép diéu
khién dung cho xe. Cu thé 13, sang ché dé cap dén k¥ thuéat an toan khi c6 su
cb trong trudng hop sy ¢b ctia co cdu truyén dong c6 clp co khi ma dugc bb tri

ndi tiép voi co cau truyén dong bién doi lién tuc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Xe duoc boc 16 trong céng bd don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban
s6 2006-321392 (JP 2006-321392 A). Xe nay bao gém: co cu truyén dong
bién ddi lién tuc c6 kha ning thay ddi téc d6 quay cua ngudn din dong theo
céch vO cép va truyén tbc do quay dén bo phan truyén dong trung gian; va co
cAu truyén dong c6 cip co khi duoc bd tri giita bd phén truyén dong trung gian
va cac banh dan dong va cho phép thiét 1ap co khi nhidu cip sb co khi, mdi cip
s6 trong sb chiing co ty s truyén dong vi sai cua tbc d6 quay cia bd phan
truyén dong trung gian twong Ung véi téc d6 quay ddu ra. Trong JP
2006-321392 A, c6 dé xuét ring k¥ thuat thay doi ty sb truyén dong cua co cdu
truyén déng bién doi lién tuc (bd phén vi sai) theo cip va nhd dé cho phép viée
truyén ma bao gdm co cAu truyén dong c6 cip co khi dé thyc hién thao tac dbi
s6 nhu viée truyén dong c6 cép toan bo.

Ky thuét an toan khi su ¢6 di dugc biét dén. Trong k¥ thuat an toan khi
su ¢b, trong truong hop & d6 co ciu truyén dong c6 cip gap su cd, cip sé co
khi ctia co cdu truyén dong co cép duge c¢b dinh & cip sb bét ky trong sb cac
cap sb co khi, va nhd d6 xe c¢6 thé di chuyén trong ché d6 van hanh gi6i han
(limp home mode). Khi k¥ thuat nay dugc tng dung cho k¥ thuat cho phép
truyén dong toan b dé thuc hién thao tac dbi sb nhu viée truyén dong c6 cip
nhu dugc mo ta trén ddy, tc d6 quay cta bd phan truyén dong trung gian duge
giéi han phtl hop véi tbe do ctia xe nho viée ¢ dinh cép sb co khi, va téc do
quay cua ngudn din dong ngoai ra con dugc gii han nhd su van hanh theo

cap cua co cau truyén dong bien doi lién tuc. K&t qua la, viéc dam bao hiéu
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qué cong suét c6 kha nang 13 s& khoé, va tinh kinh t& nhién liéu c6 thé suy giam.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séang ché dé xuét bo diéu khién dung cho xe va phuong phap diéu khién
dung cho xe ma cai thién hiéu qua cong suat va ngin chin su suy giam cla
tinh kinh t& nhién liéu trong thoi gian sy cb cla co cAu truyén dong c6 cép co
khi khi viéc truyén toan bd ma bao gdm co cu truyén dong bién doi lién tuc
va co céu truyén dong c6 cip co khi thuc hién thao tac d6i sb nhu viée truyén
dong c6 cap.

Khia canh thi nhit cua sang ché dé xuét bo diéu khién ding cho xe. Xe
bao gdm co cdu truyén dong bién ddi lién tuc, co ciu truyén dong co cép co
khi, va banh din dong. Co cdu truyén dong bién ddi lién tuc dwoc tao ciu hinh
dé thay d6i tbc d6 quay ciia ngudn dan dong theo cach vo cp va truyén téc do
quay dén bd phan truyén déng trung gian. Co cu truyén dong c6 cép co khi
duoc bd tri gitta bd phan truyén dong trung gian va banh din dong. Co cdu
truyén dong c6 cip co khi duoc tao cau hinh dé thiét 14p co khi nhiéu cip sb co
khi, mdi cép sb trong s6 ching c6 ty sb truyén dong tht nhét vi sai cia tdc do
quay ctia bd phan truyén dong trung gian twong g véi toc dd quay dau ra. Bo
didu khién bao gdm bd phéan diéu khién dién tir. Bd phan diéu khién dién tir
duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc diéu khién ddi sb cta co ciu truyén dong
c6 cAp co khi nhim thiét 1ap cdp s6 dugc md phong bét ky trong s cac clp sb
duogc md phong va dé thay ddi ty sé truyén dong cta co cdu truyén dong bién
dbi lién tuc c6 clp. Céc cap sd duoc mo phong 1a cac cip sb ma mdi cap sb
trong sb chung cé ty sb truyén dong thir hai vi sai cta téc do quay cua ngudn
dan dong twong Umg véi toc d6 quay dau ra ciia co ciu truyén dong c6 cip co
khi. Céc cip sb duoc mé phéng duoc bd tri sao cho mét hodc nhiéu cép sb
duoc moé phong dugc thiét 14p cho mdi trong sb cac cdp sé co khi. S6 lugng
ctia mot hodc nhidu cép sb duge mo phong 1a bing hodc 16n hon sb luong cia
céc cap s6 co khi. Khi bd phan diéu khién dién tir x4c dinh ring co ciu truyén
dong co cép co khi da gap su cd, bd phan diéu khién dién tir duoc tao cAu hinh

deé co dinh co cau truyén dong c6 cap co khi & cap so co khi ché dd van hanh
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gidi han, ngan chan sy d6i sb co cép cua co cdu truyén dong bién dbi lién tuc,
va thay dbi ty sb truyén déng cla co chu truyén dong bién dbi lién tuc theo
cach vo cép dua vao trang thai cla xe. Cép sb co khi ché do van hanh gi6i han
1a cp s6 co khi bat ky trong sd cac cAp sb co khi.

Véi chu hinh trén day, cac cip sb dugc md phong ma mdi cép sb trong
sd ching ¢6 ty s truyén dong vi sai (ty sb truyén dong thit hai vi sai) cua viéc
truyén toan bd, duogc thiét 1ap bdi bd phan diéu khién dién tir. Theo d6, khi cap
s6 duoc méd phong duge thay ddi bing cach dbi sd béng tay hozc ddi s tu
dong, tc do quay cua ngudn dan dong duoc thay dbi dé tiang hodc giam. Do
d6, dat dugc trai nghiém lai rt tdt. Cing lac d6, trong viéc didu khién thoi
gian su c¢b (diéu khién an toan khi sy cb) cta trudng hop khi xac dinh dugc
rang co ciu truyén dong cé cip co khi da gip su ¢d, xe c6 thé di chuyén trong
ché do van hanh gi6i han bing cach thiét 14p cip sb co khi ché d6 van hanh
gidi han cu thé, viéc ddi sb ¢6 cép clia co ciu truyén dong bién dbi lién tuc
dwoc ngan chin, va ty sd truyén dong cua co cdu truyén dong bién dbi lién tuc
dugc thay ddi theo cach vé cdp dua trén trang thai ciia xe. Theo do, trong khi
tbc d6 quay ctia bd phén truyén dong trung gian dwoc gidi han phi hop véi tde
do cua xe, viéc gidi han tbc d6 quay cta ngudn din dong boi tde do cua xe
duoc néi 16ng. Do d6, khi ty sb truyén dong cua co ciu truyén dong bién dbi
lién tuc duoc thay ddi theo cach vo cép, dé c6 thé sir dung cong suét tdi da cta
ngudn dan dong, vi du nhu, hiéu qua cong suit trong qué trinh di chuyén trong
ché d6 van hanh giéi han c6 thé duoc dam bao. Ngoai ra, khi ty sb truyén dong
clia co cdu truyén dong bién dbi lién tuc dugc thay ddi theo cach vo cép, dé
khéi dong ngudn din dong trén dic tinh tiét kiém nhién lidu tdi wu, sy tiét
kiém nhién liéu c6 thé dugc cai thién.

Trong bo didu khién, cép sd co khi ché d6 van hanh gi6i han c6 thé 1a
cap sO co khi tbc do thap nhét, ty sb truyén dong thir nhat cua ché d6 nay la
cao nhét trong sb céc cip sb co khi.

Véi chu hinh trén déy, cip sb co khi tbc d6 thap nhat ciia co céu truyén
dong co cap co khi duge thiét dit 1am cdp sb co khi ché d6 van hanh gidi han.

Do d6, mémen cao c6 thé dugc dua ra ¢ ty so truyén dong thir nhat, ma 1a ty so
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cao. Do d6, hiéu qua cong suét toi da c6 th8 duge dam bao dé di chuyén trong
ché d6 van hanh giéi han.

Trong bd diéu khién, co chu truyén dong c6 cp co khi co thé thiét 1ap
céc cAp sb co khi theo trang thai &n khép va trang thai nha khép cua cac thiét
bi dn khop thuy luc. Co cAu truyén dong c6 cap co khi co thé dugc bb tri mach
didu khién thay luc ma bao gbm céc van dién tir. C4c van dién tir c6 thé dugc
tao cAu hinh d chuyén dbi dién tir trang thai &n khép va trang thai nha khép
ctia céc thiét bi &n khép thily luc, mot cach tuong tmg. Mach diéu khién thiy
luc c6 thé bao gém mach thit nhat dé thiét 18p co khi ca“’lp s6 co khi ché d6 van
hanh gidi han dugc x4c dinh trudce trong sb céc cép s6 co khi khi tt ca cac
ngudn cAp dién tham gia vao viée diéu khién bang thiy luc duoc tit. B phan
didu khién dién tir c6 thé dugce tao cAu hinh dé thiét 1ap cép sb co khi ché do
van hanh giéi han bing céach tét tt ca cac ngudn cép dién khi bd phan diéu
khién dién tir x4c dinh ring co cu truyén dong c6 cip co khi d gip su cb.

V6i cu hinh trén déy, co cdu truyén dong c6 cap co khi duge dé Xuét.
Trong co cAu truyén dong cb cép co khi, céc clp sé co khi dugc thiét 1ap khi
céc trang thai 3n khép/nha khép cua cac thiét bi an khép thily luc dugc chuyén
ddi tuong tmg boi céc van dién tir. Mach thi nhét (mach thiét 1ap cép sb thoi
gian tit toan bo) dé thiét 1ap co khi clp sb co khi ché d6 van hanh giéi han khi
tat ca cac ngudn cip dién duoc tit. Trong truong hop nay, khi su cb ctia co chu
truyén dong c6 cip co khi duoc xac dinh, tét ca cac ngudn cap dién dugc tit,
va cAp sb co khi ché d6 van hanh gi6i han duoc thiét 1ap. Do d6, néu khong co
viéc nhan dang bo phan su ¢b, vi du nhu van dién tir, tat ca céc nguén cép dién
duoc tit, va cép s6 co khi ché d6 van hanh gidi han dugc thiét lap. Do d9, xe
c6 thé di chuyén trong ché d6 van hanh giéi han.

Ngoai ra, xe c6 thé con bao gdm thiét bi hién thi sy cb. Trong bd diéu
khién, bd phan diéu khién dién tir ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé khién thiét bi
hién thi su ¢ hién thi sy canh bio ring co ciu truyén dong c6 cip co khi da
gap su c¢d khi bd phan diéu khién dién tir xac dinh rﬁng co chu truyén dong co
cap co khi d3 gip su cb.

Vi cau hinh trén day, khi su c6 cua co cau truyén dong cé cap co khi
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duoc x4c dinh, sy canh béo réng co chu truyén dong co cép co khi da gap su
cb dugc hién thi boi thiét bi hién thi su c¢d. Theo do, ngay ca trong truong hop
& d6 viée didu khién déi sé ma tuong Gng v6i luong thao tic gia toc, vi du
nhu, khéng duge thuc hién hodc hidu qua luc din dong mong mubn khong thé
thu dugc trong khi di chuyén trong ché d6 van hanh gidi han trong viéc diéu
khién an toan khi su cé béi bd phéan diéu khién thoi gian su ¢b, ngudi 1ai ¢ thé
nhan ra sy cd bdi canh béo va ngay lap tirc khién xe di chuyén trong ché do
van hanh gidi han phu thudc vao trang thai cia xe hodc tuong tu khi can thiét.

Trong bd diéu khién, bd phén truyén dong trung gian c6 thé 1a bo phan
quay dau ra ciia co ciu truyén dong bién ddi lién tuc.

Khia canh thi hai cta sang ché 1a phwong phép diéu khién dung cho xe.
Xe bao gém co ciu truyén dong bién dbi lién tuc, co cu truyén dong co cip
co khi, banh dan dong, va bd phan diéu khién dién tir. Co ciu truyén dong bién
d6i lién tuc duge tao cAu hinh dé thay dbi tbc d6 quay cta ngudn dén dong
theo cach vo cép va truyén téc d6 quay dén bd phan truyén dong trung gian.
Co ciu truyén dong c6 cip co khi duoc bb tri gitra bd phan truyén dong trung
gian va banh dan dong. Co ciu truyén dong c6 cip co khi duoc tao ciu hinh dé
thiét 1ap co khi nhiéu clp s co khi, mbi cép sb trong sd chiing ¢o ty sé truyén
dong tht nhat vi sai cia tbe d6 quay cta bd phan truyén dong trung gian tuong
ng v6i tbe d6 quay dau ra. Phuong phap diéu khién bao gdm cac bude: thuc
hién viéc diéu khién d6i sd cua co ciu truyén dong co cép co khi nham thiét
1ap cép sb duoc md phong bét ky trong sd cac cp s6 duoc méd phong va thay
d6i ty sb truyén dong ciia co ciu truyén dong bién ddi lién tuc c6 cip biang bd
phan diéu khién dién tir; va, khi bo phan diéu khién dién ttr x4c dinh ring co
c4u truyén dong c6 cap co khi d& gip su ¢b, cb dinh co cdu truyén dong cb cip
co khi & cép s6 co khi ché do van hanh gidi han, ngédn chan sy ddi sb co cép
clia co cAu truyén dong bién doi lién tuc, va thay ddi ty sb truyén dong cua co
cau truyén dong bién ddi lién tuc theo cach vo cép dua vao trang thai cua xe,
boi bd phan diéu khién dién tir. Céc cip sb dugc mo phong 1a cac cp s6, ma
mdi clp sb trong s6 chiing ¢o ty sb truyén dong thir hai vi sai ciia tbe d6 quay

ctiia ngudn dan dong phu hop véi toc do quay dau ra cia co cau truyén dong co
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cap co khi. Céac cap sb dugc mo phong dugc bd tri sao cho mot hogc nhiéu cap
sd dwoc md phong duoc thiét 14p cho mdi trong s céc cap sb co khi. S6 luong
cua mot hoac nhiéu cép s6 dugc md phong béng hoéc 16n hon s6 luong cua
cc cAp sb co khi. Cép sb co khi ché do van hanh giéi han 14 cip s co khi bat

ky trong so céc cap so co khi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém, cac vu diém, va y nghia cong nghiép va ky thuat cla cac
phuong 4n vi du cia sang ché s& duoc mb ta sau ddy dua vao cc hinh vé& kém
theo, trong d6 cac sb chi dan giéng nhau biéu thi cac bd phan giéng nhau, va
trong do:

Fig.1 13 hinh v& minh hoa cdu hinh so lugc cta hé théng din dong xe
duoc bé tri trong xe, ma sang ché dwoc 4p dung, va ciing 13 hinh v& minh hoa
cac chirc nang diéu khién cho cac loai didu khién khac nhau va phan chinh cta
hé théng didu khién trong xe;

Fig.2 13 bang chip hanh in khép minh hoa céc cip sb AT cua co chu
truyén dong cé cip co khi trén Fig.1 va thiét bi an khép ma thiét 1ap céac cip sb
AT;

Fig.3 1 so dd cong tuyén thé hién méi twong quan giita cac tdc do quay
ctia cac bd phan quay trong co cu truyén dong bién ddi dién lién tuc va co cdu
truyén dong cé cip co khi;

Fig.4 13 so d6 mach dién minh hoa mach diéu khién thuy luc lién quan
dén cac bo ly hop C1, C2 va céc phanh B1, B2 ctia co cdu truyén dong ¢ clp
co khi;

Fig.5 14 biéu d6 minh hoa mét vi dy trong sb céc cép sb duoc m6 phong,
mdi trong s6 ching duoc thiét 14p khi ty sd truyén dong cua co ciu truyén
dong bién ddi dién lién tuc trén Fig.1 duoc thay dbi theo cap;

Fig.6 1a mot vi du vé bang phan b cip s trong d6 cac cép sb duge mé
phong dugc phéan bd cho mdi trong sé cac cip sb AT;

Fig.7 1a so d6 cong tuyén trong d6 tir cap sb thir tu dugc mé phong dén

cap s6 thir sdu duge md phong, mdi trong sb ching dwoc thiét 14p & cép sé AT
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tht hai, nhu dugc minh hoa;

Fig.8 1a mét vi du vé& ban d6 thay dbi cap s6 dugc mo phéng ma duge st
dung cho viéc didu khién dbi s6 cua cac cip sb duge mo phong; va

Fig.9 1a luu d minh hoa cu thé viéc khéi dong boi bd phan didu khién
dién t1r.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duoc tng dung cho xe dugc din dong bang dong co ma bao
gém dong co vi du nhu dong co dbt trong 1a nguén dan dong, xe dién ma bao
gdm may quay 13 ngudn dan dong, va tuong tw. Sang ché ciing dugc tmg dung
cho xe lai ma bao gdm ddng co va may quay la cic ngudn dan dong. Péi voi
co cu truyén dong bién doi lién tuc, co cdu truyén dong bién doi dién lién tuc
c6 kha ning thay d6i téc d6 quay ctia ngudn dan dong theo cach v6 cdp bang
viéc diéu khién mémen ctia may quay vi sai, ching han, va viéc truyén tdc do
quay dén bod phan truyén dong trung gian duoc wu tién st dung. Tuy nhién, co
cAu truyén dong bién dbi lién tuc co khi c6 dang dai, dang vong, hodc twong tur
cling c6 thé dugc tmg dung. Co ciu truyén dong bién ddi dién lién tuc dugc
tao cu hinh br:ing cach c6 co cu vi sai vi du nhu thiét bi banh ring hanh tinh.
Tuy nhién, dong co roto duge xép ciap ma cb roto bén trong va réto bén ngoai
cling c6 thé duge sir dung trong co cdu truyén dong bién ddi dién lién tuc.
Trong trudng hop ndy, ngudn dan dong dugc ghép nbi véi mot trong hai réto
nay, va bd phén truyén dong trung gian duoc ghép nbi véi réto con lai. Tuong
tur nhu mdy phét dong co, dong co roto duoc xép cip c6 thé dua ra mot cach
chon loc momen dong co va moémen tai sinh va cac chitc nang nhu may quay
vi sai. Ngudn din dong va bd phan truyén dong trung gian dugc ghép ndi véi
co cAu vi sai néu trén va twong tu théng qua bod ly hop, banh ring truyén, va
tuong tu khi can thiét. Khi can thiét, may quay dan dong di chuyén duoc ghép
nbi véi bo phan truyén dong trung gian hodc truc tiép hoic théng qua banh
rang truyén va tuong tu. May quay 1a méay quay dién va cu thé 1a may phat
dong co ma c6 thé sir dung thay thé chirc ning ctia dong co dién, chirc ning

clia may phat, hodc cac chirc nang cda cé hai loai trén. May phat c6 the dugc
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Umg dung lam may quay vi sai, va dong co dién co6 thé dugc tmg dung lam may
quay dan dong di chuyén.

Déi véi co cAu vi sai clia co cAu truyén dong bién dbi dién lién tuc, thiét
bi banh riang hanh tinh don loai banh rang don hodc loai banh ring kép dugc
u tién st dung. Thiét bi banh ring hanh tinh nay bao gdm ba bd phan quay 1a
banh rang mat troi, gia dd, va banh rang trong. Trong so d6 cong tuyén trong
d6 cac tbe d quay ciia n6 c6 thé dugc nbi bang dudng thang, vi du nhu ngudn
din dong duoc ghép ndi véi thanh phin quay ma duge bd tri & gitta va co tdc
dd quay trung gian (gia do cua thiét bi banh rang hanh tinh loai banh ring don
hodc banh riang cta thiét bi banh ring hanh tinh loai banh ring kép), va méy
quay vi sai va bd phén truyén dong trung gian dugc ghép tuong tmg véi cac
thanh phan quay & ca hai dau. Tuy nhién, bd phén truyén dong trung gian co
thé duoc ghép ndi v6i thanh phan quay trung gian. Chuyén dong quay vi sai
ctia ba thanh phan quay nay c6 thé ludén duoc cho phép. Mit khac, chuyén
dong quay vi sai cta né c6 thé dwoc giéi han bing cach ghép lién khéi ba
thanh phan quay nay st dung hai bd ly hop bat ky, dé c6 thé dat duoc chuyén
dong quay lién khéi ctia né theo trang thai khoi dong hodc bang cach dimg
quay thanh phan quay, ma may quay vi sai dugc ghép vao do, sir dung phanh.

Dbi véi co ciu truyén dong cé clp co khi, cac viée truyén cua loai banh
rang hanh tinh va loai truc song song dé duoc st dung rong rii. Co ciu truyén
dong c6 cap co khi dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap nhiéu cp sb (cac cap sb co
khi) bang céch an khép/nha khép céc thiét bi an khép thiy luc chéng han.

Céc cap sb duoc md phong duogc thiét 1ap boi viée didu khién tbe do
quay cua ngudn dan déng phi hop véi tée d6 quay dau ra sao cho ty sb truyén
dong (ty sd truyén dong thir hai) cia mdi cip sb dugc mé phong cé thé duoc
duy tri. Tuy nhién, mdi trong sé cac ty sd truyén dong khéng phai ludn cin
phai c¢6 gia tri khong dbi nhu cdp sb co khi cta co cu truyén dong ¢ cip co
khi, ma c6 thé dugc thay ddi trong khoang cu thé, hodc c6 thé duoc gidi han
bang céach thiét dit gidi han trén, giéi han dudi, hoic twong tu cta tdc do quay
ctia mdi bd phan. Dbi véi didu kién thay doi cip sb duoc md phong, ban dd ddi

sd voi dudng dich chuyén 18n, dudng dich chuyén xubng, va tuong tu 1a thich
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hop. Ban d6 dbi sb6 duoc xac dinh tir trude véi cic trang thai khoi dong cia xe
vi du nhu téc d6 quay dau ra va luong thao tic gia tdc 1am céc thong sb. Tuy
nhién, didu kién ddi sé tu dong khac c6 thé dwoc x4c dinh, va cip sb c6 thé
dugc thay ddi phtt hop vé6i 1énh dbi sb boi ngudi 1ai st dung can ddy gai khop,
b6 chuyén 1én/xubng, hoic twong tu.

S6 lugng céac cip sé dugc md phéng chi can 16m hon so véi sb lugng céac
cap sb co khi. S6 luong céc cip sb6 duge md phong cé thé bang sé luong céc
cép sb co khi; tuy nhién, sb luong cac cép sb dugec mé phong tét hon 1a 16n
hon so v&i sb lugng céc cép sb co khi, va s lugng céc cép s6 duge mé phong
thich hop 1a gip d6i hodc 16n hon sb luong céc clp sb co khi. Cép sb co khi
dugc thay dbi sao cho duy tri téc d6 quay cua bd phan truyén déng trung gian

hodc téc do quay cua may quay dan dong di chuyén, ma dugc ghép nbi véi bd

7
A

phan truyén dong trung gian, trong khoang téc d6 quay duge xac dinh. Cép sb
dugc md phong duge thay ddi sao cho duy tri tbe d6 quay ctia ngudn dan dong
trong khoang toc d6 quay duoc xac dinh. S luong cac cap sb co khi va cp sb
dugc md phong nay duoc xac dinh mot cach thich hop. Tuy nhién, sé lugng
céc cAp sb co khi thich hop 14 nim trong khoang tir hai dén sau cép sd chang
han. S6 lugng cac cap sb duoc mé phong thich hop nam trong khoang tir nim
dén mudi hai cép sb ching han. S6 luong céc cap s6 co khi va cip sé duge mo
phong nay c6 thé duoc thiét dat 16n hon sb luong duoc mé ta & trén. Didu kién
d6i sb ctia mdi trong s6 cac cép sb co khi duoc xac dinh sao cho cép sb co khi
dugc thay ddi cing luc véi sy thay ddi cua cdp s6 duoc md phong bat ky.
Trong trudong hop nay, cdp sb co khi ctia co ciu truyén dong c6 cap co khi
duogc thay dbi theo su thay dbi vé tdc d6 quay ctia nguén dan dong. Theo cach
nay, ngudi l4i it ¢6 kha niang cam giac khong thoai mai ngay ca khi sbc do ddi
s6 xay ra trong qua trinh d6i s6 ciia co cu truyén dong c6 cip co khi. Tuy
nhién, khi sang ché duoc thuc hién, cac cip sd co khi khong phai ludn phai
thay d6i clng thoi diém vé6i sy thay dbi cip sé duoc mé phong. Viée didu
khién ddi sb ctia co ciu truyén dong bién dbi lién tuc c6 thé duoc thuc hién sao
cho tdc do quay ctia ngudén din dong khéng duoc thay ddi trong khoang thoi

gian thay ddi cap s6 co khi.
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Vi du vé su ¢b cua co chu truyén dong c6 cAp co khi 1a su ¢6 cla van
dién tir ma didu khién viéc an khép va nha khop ctia céc thiét bi an khép thuy
luc dé thiét 1ap cac clp s6 co khi ching han. Pbi v6i tac dong cua sur cd, tbe do
quay dau vao dugc chay & téc d cao do su cb an khop cia thiét bi dn khép
thay lyc, va téc do truyén dong banh ring thuc té sai léch véi ty sb truyén
dong 1y thuyét cia cAp sb co khi hién thoi. Su c¢b an khép cla thiét bi an khép
thily luc c6 thé bao gdm trang thai trugt bén canh trang thai nha khép. Ngoai
ra, trong trudong hop su ¢d clia cam bién ma phat hién téc d6 quay dau ra, chi
su gia ting vé téc d6 quay diu vao dugc phat hién trong khi tbc d quay dau ra
duy tri bing khong. Theo d6, viéc phat hién su c¢b ¢6 kha ning dugce tao ra theo
céch twong tu voi sy ¢b dn khép ciia thiét bi an khép thiy luc néu trén. Sy xac
dinh su c6 cua van dién tir va tuong tu cling co thé duogc thuc hién béng cach
sir dung cam bién thuy luc vi du nhu bo chuyén 4p suit dau. Ngoai ra, trong
trudng hop ctia cam bién ap sudt thay luc, cam bién tdc d6 quay, hoic twong
tu, viéc didu khién dbi sd co thé khéng duoc thyc hién chinh xac. Do d6, su
xé4c dinh su ¢b cua co cau truyén dong co cép co khi t8t hon 13 duge cu thanh
bing cach bao gdm su cb cua cam bién bét bit ky trong sd cac cam bién néu
trén. Viéc phat hién sy cd nay dugc tao thanh khong chi khi su ¢ cia van dién
ttr néu trén hodc tuong ty duoc xac nhan cé khi c6 kha nang sy ¢ ctia van dién
tir hogic tuong tw. Vi dy nhu, trong trudng hop & d6 dau thay luc dugc cp tir
bom dAu dién trong qua trinh di chuyén dong co trong d6 xe di chuyén béng
cach st dung may quay 1am ngudn din dong, su cb an khép cia thiét bi an
khép thay luc gy ra viée chay & téc do cao clia toc do quay d4u vao do su ¢b
ctia bom ddu dién ching han nhu su ngat két nbi. Tuy nhién, nguyén nhan cla
su ¢cb khong dugc xac dinh chi b%lng cach phat hién don gian viéc chay & tde
d6 cao cta téc d0 quay dau vao. Do do, ciing trong trudng hop ndy, su Xac
dinh sy cd ma chi bdo su ¢b c6 thé cua van dién tir c6 thé duoc tao ra, va diéu
khién thoi gian su ¢b (diéu khién an toan khi su ¢b) vi du nhu viéc cb dinh cip
s& co khi thanh cép s6 co khi ché d6 van hanh giéi han c6 thé dugc thuc hién.

Phén mo ta chi tiét s& duoc thyc hién sau ddy cho mét phuong 4n cua

sang ché dya vao cac hinh vé&. Fig.1 1a hinh v& minh hoa cau hinh so lugc cua
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hé thdng din dong xe 12 dugc bé tri trong xe 10, ma sang ché duoc 4p dung,
va ciing 12 hinh v& minh hoa phan chinh ctia hé théng diéu khién cho céc loai
didu khién khac nhau trong xe 10. Trén Fig.1, hé théng din dong xe 12 bao
gdm dong co 14, co chu truyén dong bién d6i dién lién tuc 18 (sau day dugc
goi 14 co cdu truyén dong bién dbi lién tuc 18), va co cdu truyén dong co cap
co khi 20 (sau day dugc goi 14 co cdu truyén dong co6 cap 20) nbi tiép. Co cau
truyén dong bién dbi lién tuc 18 dwoc ghép ndi véi dong co 14 mdt cach truc
tiép hodic gian tiép thong qua bd giam chan khong dugc minh hoa va twong tu,
va co cAu truyén dong c6 clp 20 duoc ghép ndi véi phia ngoai clia co céu
truyén dong bién dbi lién tuc 18. Co ciu truyén dong bién doi lién tuc 18 va co
cAu truyén dong cé cip 20 duoc bb tri trén truc chung trong vé truyén dong
dong 16 (sau day duoc goi 1a vo 16) ma 13 bd phan khéng quay duoc gin vao
than xe. Hé théng din dong xe 12 ciing bao gdm: thiét bi banh ring vi sai 24
ma dugc ghép ndi véi truc dau ra 22 1am bd phan quay dau ra cua co ciu
truyén dong c6 cap 20; céc tru duge ghép cip 26 ma duoc ghép ndi voi thiét bi
banh ring vi sai 24; va twong tu. Trong hé théng din dong xe 12, cong suét
(momen va luc c6 cung y nghia trir khi ¢6 quy dinh khéc) dugc dua ra tir dong
co 14 va may quay thi hai MG2, ma s& dugc mo ta sau day, dugc truyén dén
co cu truyén dong c6 cip 20, va sau d6 dugc truyén tir co ciu truyén dong cb
cip 20 dén cac banh din dong 28 duoc bd tri trong xe 10 thong qua thiét b
béanh rang vi sai 24 va twong tu. Hé thdng din dong xe 12 dugc wu tién st
dung cho xe c6 bé tri din dong banh phia sau, dong co phia truée (FR) trong
d6 hé théng dan dong xe 12 dugc b tri doc theo xe 10 ching han. Luu ¥ ring
co cdu truyén dong bién dbi lién tuc 18, co cdu truyén dong co cip 20, va
tuong tu duoc tao cau hinh d& gan nhu dbi ximg quanh truc quay ctia dong co
14 va twong tu (truc chung néu trén), va nira phan dudi thap hon ctia ching tir
truc quay khong dugc thé hién trén Fig.1.

Poéng co 14 1a ngudn cong suit di chuyén cia xe 10 va 1a dong co ddt
trong vi du nhu dong co xéng hodc dong co diezen. Momen dong co Te cua
dong co 14 nay duoc diéu khién khi bo phan diéu khién dién tir 80, ma s& duoc

mo ta sau day, diéu khién cac trang thai thao tac cia dong co 14 vi du nhu 46
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mé van tiét luu hodc lugng khi 14y vao, lugng cip cong sudt, va thoi diém
danh Iira. Trong phuong an nay, dong co 14 dugc ghép ndi véi co clu truyén
dong bién ddi lién tuc 18 ma khong xen k& thiét bi truyén loai 16ng vi du nhu
bd chuyén d6i mémen hozc chat 1ong dugc ghép nbi gitra ching.

Co cAu truyén dong bién dbi lién tuc 18 bao gdm: méay quay tha nhét
MG, co cAu vi sai 32, va may quay thir hai MG2. Péi véi co ché chia cong
suét, co cAu vi sai 32 chia mét cach co khi cong suat ctia dong co 14 dén may
quay thtr nhdt MG1 va b phan truyén dong trung gian 30 ma 13 bo phan quay
dAu ra cta co cAu truyén dong bién doi lién tuc 18. Méay quay thit hai MG2
duoc ghép nbi v6i bd phan truyén dong trung gian 30 theo cach cho phép
truyén cong sudt. Co cdu truyén dong bién ddi lién tuc 18 1a bo phén vi sai
dién tur trong d6 trang thai vi sai cta co cdu vi sai 32 dugc didu khién bing
céch diéu khién trang thai thao tac clia may quay thir nhat MG1, va su truyén
bién dbi dién lién tuc. May quay th& nhat MG1 tuong tng véi may quay vi sai.
May quay tht hai MG2 la dong co ma cd chuc nang la ngudn cong suit di
chuyén, va tuong ung véi may quay dan dong di chuyén. Xe 10 1a xe lai ma
bao gdbm dong co 14 va may quay thir hai MG2 1a céc ngudn cong sudt di
chuyén, nghia 13, cac ngudn din dong.

Mdi may quay thtr nhat MG1 va may quay tht hai MG2 1a méy quay
dién ma c6 chirc ndng nhu dong co va c6 chirc nang nhu may phat, va dugc
goi 1a may phét dong co. Mbi méy quay thir nhat MG1 va may quay thir hai
MG2 duge ndi véi dc quy 52 duoc bb tri trong xe 10 théng qua bd bién ddi 50
duoc b tri trong xe 10. Khi bd bién dbi 50 dugc didu khién bang bd phan didu
khién dién tir 80, ma s& dugc mo ta sau ddy, mémen MG1 Tg va mémen MG2
Tm 14 mémen du ra (mdmen dong co hodic moémen tai sinh) clia may quay thir
nhit MG1 va may quay thir hai MG2 dwoc didu khién. Ac quy 52 13 thiét bi
luu trit dién ma cAp/nhan ngudn dién cho/tir mdi may quay thir nhat MGI1 va
may quay th hai MG2.

Co cAu vi sai 32 duge tao cdu hinh 1am thiét bi banh ring hanh tinh loai
banh ring don va bao gdm ba thanh phan quay 1a banh rang mit trdi SO, gid d&
CAO0, va banh rang trong RO theo cach cho phép n6 quay vi sai. Pong co 14
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duoc ghép ndi véi gia d& CAO thdng qua truc ghép 34 theo cach cho phép
truyén coéng sudt. May quay thtr nhat MG1 duoc ghép ndi véi banh ring mit
troi SO theo cach cho phép truyén cong sudt. May quay thir hai MG2 dugce
ghép ndi v6i banh ring trong RO theo cach cho phép truyén cong suét. Trong
co cAu vi sai 32, gia d& CAO c6 chirc nang 13 thanh phan dau vao, banh ring
mat trdi SO déng vai trd 14 thanh phan phan lyc, va banh ring trong RO déng
vai trd 13 thanh phén déu ra.

Co cAu truyén dong c6 cép 20 13 su truyén dong c6 cp ma cAu thanh
mdt phan cta duong truyén cong suét gitta bd phéan truyén dong trung gian 30
va cac banh din dong 28. B6 phan truyén dong trung gian 30 ciing déng vai trd
1a bd phan quay dau vao (bd phan quay d4u vao AT) cta co cu truyén dong
6 chp 20. M4y quay thtr hai MG2 dugc ghép ndi véi bd phén truyén dong
trung gian 30 theo cach quay lién khdi véi né. Theo do, co céu truyén dong cd
cap 20 1a su truyén dong cé cdp ma cdu thanh mot phan cia dudng truyén
- cOng suét gitta may quay thir hai MG2 va céc banh dan dong 28. Co ciu truyén
dong c6 cAp 20 1a su truyén tu dong loai banh riang hanh tinh ma bao gém: cac
don vi ctia céc thiét bi banh ring hanh tinh ma 1a thiét bi banh rang hanh tinh
thir nhat 36 va thiét bi bénh ring hanh tinh thit hai 38; va céc thiét bi &n khop
ma 1a bd ly hop C1, bd ly hop C2, phanh B1, va phanh B2 (sau day dugc goi
don gian 1a céc thiét bj &n khép CB trir khi ¢6 quy dinh khac) ching han.

Thiét bi an khép CB 14 thiét bj &n khép ma sét thiy luc ma duge tao cu
hinh bing cach bao gébm: khép ly hop hodc phanh da ban hoic don ban ma
dugc ép boi bo khéi dong thuy luc; phanh dai ma dugce that chit bai bo khoi
dong thuy luc; va tuong ty. Moémen (mdmen an khép) Tcb cia céc thiét bi dn
khép CB duoc thay dbi bang céc ap suét thity luc an khép Peb duge diéu chinh
ma mdi trong sb ching dugc dua ra tir cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén
SL4 (xem Fig.4) trong mach diéu khién thay luc 54 duge bd tri trong xe 10.
Theo cach nay, cac trang thai kich hoat (cac ché do an khép, nha khop, va
tuong tu) cta cac thiét bj an khép CB duge chuyén doi.

Trong co ciu truyén dong c6 cip 20, mdi thanh phan quay (cac banh

rang mat troi S1, S2, cac gia dd CAl, CA2, cac banh rang trong R1, R2) cua
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thiét bi banh réang hanh tinh thtr nhit 36 va thiét bi banh ring hanh tinh thi hai
38 dugc ghép ndi v6i véi nhau hoic dugc ghép ndi voi bd phan truyén dong
trung gian 30, vé 16, hodc truc dau ra 22 mot cach truc tiép hodc gian tiép
(hodc mot cach cé chon loc) thong qua thiét bi an khép CB hoic khép ly hop
mot chiéu F1.

Trong co ciu truyén dong co clp 20, do viéc an khép clia céc thiét bi an
khép cu thé ciia cac thiét bi dn khép CB, clp s6 bét ky trong sb cac cap sb, mdi
trong sb ching c6 ty sb truyén dong vi sai yat (= tbc do quay dau vao AT
oi/tbc d6 quay dau ra wo), dugc thiét 14p. Trong phuong 4n nay, clp s6 dugc
thiét 14p trong co ciu truyén dong cé cap 20 s& duoc goi 1a cap sb AT. Cap s6
AT 14 cép s6 co khi, va ty sb truyén dong yat 1a ty s6 truyén dong thi nhit. Toc
d6 quay dau vao AT i 1a tdc dd quay (van téc goc) clia bd phan quay diu vao
clia co cAu truyén dong c6 cip 20 va cb cling gia tri nhu tbc do quay cua bd
phan truyén déng trung gian 30 hogic c6 cling gia tri nhu tbc d6 quay MG2 om
ma 13 téc d6 quay cta may quay thir hai MG2. Toc d6 quay dau vao AT oi cb
th8 dugc thé hién boi tde d6 quay MG2 om. Tbc dd quay dau ra wo 13 toc do
quay cua truc dau ra 22 ma 13 tdc d6 quay dau ra clia co cdu truyén dong co
clp 20, va cling 1a tbc d6 quay dAu ra ctia bo truyén 40 13 toan bé ma bao gdbm
co cAu truyén dong bién dbi lién tuc 18 va co ciu truyén dong co cép 20.

Nhu duge thé hién trong bang chip hanh an khép trén Fig.2, vi du nhu,
trong co ciu truyén dong cé cép 20, bén cép sb AT phia trudc tir clp sb AT
thr nhat “tha 1” dén clp s6 AT thtr tu “thtr 4” duoc thiét 1ap lam céac cap sb
AT. Ty sb truyén dong yat 1a cao nhit & cdp sb AT thtr nhét, va ty sb truyén
dong vat duoc giam dan khi tbe d6 cua xe dugc ting (vé cép s6 AT thir tu &
phia cao). Trong bang chdp hanh #n khép trén Fig.2, mdi twong quan gitta mdi
trong sb cac cap sb AT va cac trang thai khoi dong ciia cac thiét bi an khép CB
(c4c thiét bi an khép ma duoc in khdp & mdi trong sd cac cap s6 AT) duoc
t6m tit. “Hinh tron” thé hién viéc an khdp, va “hinh tam giac” thé hién viéc an
khép trong qua trinh phanh dong co hodc chuyén xudng theo quan tinh ciia co
chu truyén dong c6 cap 20, va dé tréng thé hién viéc nha khép. Khép ly hop

mdt chidu F1 duoc bd tri song song v6i phanh B2 ma thiét 1ap cép s AT thir
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nhit “thtr 1”. Do d6, phanh B2 khéng cin phai dugc an khép & lic ban dau
(trong qua trinh tang téc) ctia xe 10. Luu y rang, khi tit ca cac thiét bi an khop
CB duoc nha khoép, co cau truyén dong co cép 20 dugc dua vao trang thai
trung gian & d6 khong co cép s6 AT nao dugc thiét 1ap (nghia 13, trang thai
trung gian ¢ do viéc truyén cong sudt b khéé).

Cép sb6 AT duoc thiét 1ap clia co chu truyén dong co6 cép 20 dugc chuyén
(nghia 13, bat ky trong sb cac chp sb AT duoc thiét 1ap mot cach c6 Iya chon)
khi bd phan diéu khién dién tir 80, ma s& dwoc md ta sau day, didu khién viéc
nha khép ctia céc thiét bi &n khép trén phia nha khép cia céc thiét bi an khop
CB va viéc 3n khép cta cac thiét bj an khép trén phia dn khép cia cic thiét b
sn khép CB phi hop véi thao tac ting toe bdi nguoi 141, toc do clia xe V, va
twong tu. Nghia 13, trong viéc diéu khién ddi s6 cua co chu truyén dong co cap
20, viéc ddi sb dugc goi 1a khép ly hop-dén-khép ly hop duge thuc hién.
Trong viéc dbi s6 khép ly hop-dén-khép ly hop, clp sb duoc thay ddi bang
viée chuyén ddi an khép cia cac thiét bi dn khép CB (nghia 13, viéc chuyén
ddi gitra viéc an khép va nha khép cua céc thiét bi an khép CB) ching han. Vi
du nhu, trong khoang thoi gian chuyén xubng tir clp sb AT tht hai “tha 2”
thanh cip s AT thtr nhét “tht 17 (viéc chuyén xudng 2 — 1), nhu duge thé
hién trong bang chép hanh an khép trén Fig.2, phanh B1 12 thiét bi &n khép &
phia nha khép duge nha khép, va phanh B2 dugce in khép. Dbi véi cac thiét bi
an khép (b0 ly hop C1 va phanh B2) ma dugc in khép & cép sb AT thi nhét
“thir 1”, phanh B2 14 thiét bi #n khép & phia &n khép ma dugc nha khép trude
viéc chuyén xubng 2 — 1. Tai thoi diém nay, ap sut thuty Iyc truyén cho viéc
nhé khép ctia phanh B1 va ap suét thily luc truyén cho viéc an khép ciia phanh
B2 duoc tién hanh didu khién diéu chinh phi hop véi cac cach thay ddi duoc
xac dinh trudc va tuong tu.

Fig.4 1a so dd mach dién cta phin chinh cia mach diéu khién thay luc
54 ma bao gém cac van dién tur tuyén tinh tir SL1 dén SL4 thuc hién viée diéu
khidn #n khop/nha khép cua cac thiét bi &n khép CB néu trén. Dbi véi cac
ngudn 4p suét thiy luc cta céc thiét bi an khép CB, mach diéu khién thiy luc

54 bao gdbm: bom dau co khi 100 ma dugc dén dong quay boi dong co 14; va
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bom diu dién (EOP) 104 ma dugc din dong quay bdi dong co bom 102 trong
thoi gian khong van hanh ctia dong co. Dau thay luc dua ra tir cic bom dau
nay 100, 104 duoc cép dén dudng dau ap suit 110 thong qua cic van kiém tra
106, 108, mot cach tuwong ung, va dugc diéu chinh & 4p suét duong 6ng cy thé
PL béi van didu khién 4p sult duong ng 112 vi du nhu van diéu chinh so cép.
Van dién tir tuyén tinh SLT duoc két ndi véi van didu khién 4p suét dudng éng
112. Céc van dién tir tuyén tinh SLT dugc didu khién dién tir bdi bd phan didu
khién dién tir 80 va do d6 dua ra ap suét tin hiéu Pslt bing cach sir dung 4p
sudt diu bo didu bién Pmo, ma 14 4p suit gan nhu khéng doi, lam 4ap suat
ngudn. Sau do, khi 4p suét tin hiéu Pslt duoc cdp cho van diéu khién 4p suét
duong 6ng 112, cudn day 114 cia van didu khién 4p sudt duong ong 112 bi
ddy boi ap suét tin hidu Pslt. Cudn day 114 di chuyén vao theo huéng truc
trong khi thay d6i khu virc mé& ctia kénh xa 116. Theo cach ndy, 4p sut duong
bng PL duoc diéu chinh pht hop véi ép sut tin hiéu Pslt. Ap suét duong 6ng
PL nay dugc diéu chinh pht hop véi lugng thao tac gia tc Oace nhu luong
yéu cau du ra hodc twong tu chang han. Van dién tir tuyén tinh SLT néu trén
13 van diéu chinh 4p suit dién tir cho viéc diu chinh 4p suit dudng, va van
diéu khién ap sut duong dng 112 13 van diéu khién thity luc ma didu chinh ap
sudt duong dng PL pht hop vé6i ép suét tin hidu Pslt dugc cép tir cac van dién
tir tuyén tinh SLT. B diéu chinh 4p suit duong 118 duoc tao cAu hinh bing
céch bao gdm van diéu khién 4p sudt duong dng 112 va van dién tir tuyén tinh
SLT nay. Céc van dién tir tuyén tinh SLT 14 loai dugc mé binh thuong (N/O).
Khi céc van dién tir tuyén tinh SLT khong duoc cdp cong suit do ngat két nbi
hodc tuong tu, ap suit ddu bo diéu bién Pmo dugc dua ra lam ap suét tin hiéu
Pslt theo cach gn nhu khong thay ddi va duoc didu chinh thanh ép suét duong
6ng PL cao béi van diéu khién 4p suét dudong dng 112.

Dau thuy lyc tai 4p suét dudng éng PL, ma duogc diéu chinh béi bo didu
chinh 4p sudt duong 118, duoc cip cho cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén
SL4 va tuong tu théng qua duong din ap suét dudng 110. Cac van dién tir
tuyén tinh tir SL1 dén SL4 duoc b tri theo cach twong tmg pht hop véi cac bd
dan dong thiy luc (cac xylanh thity luc) 120, 122, 124, 126 cta cac bd ly hop
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C1, C2 va céc phanh B1, B2, va dua ra c4c 4p suét thiy luc (4p suét thiy luc
an khép Pcb) cua chung dugc diéu khién phit hop véi yéu cdu dn khép/nha
khép (dong dién kich thich cta cudén ddy nam cham dién) cua tin hi¢u 1énh
diéu khién thiy luc Sat ma dugc cép tir bd phan didu khién dién tir 80. Theo
cach nay, cac bd ly hop C1, C2 va cac phanh B1, B2 dugc tién hanh diéu khién
an khop/nha khép riéng biét, va bat ky trong s céc cap sb AT tir cap so AT
thtr nhét “thtr 17 dén cAp sb AT thi tu “thir 4” dugc thiét 1ap. Mbi trong sb cac
van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 14 loai dugc déng binh thuong (N/C).
Khi cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 khong duoc cép cong suit do
ngit két nbi hodc tuong tu, viéc cip ap sudt thay luc dén cac bo khoi dong
thuy luc 120, 122, 124, 126 dugc chin, va cac bd ly hop C1, C2 va cac phanh
B1, B2 c6 thé khong con duoc dn khdp. Céc van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén
SL4 nay 1a cac van dién tir ma &n khdp mot cach cé chon lya cac bd ly hop Cl,
C2 va c4c phanh B1, B2 phu hop véi tin hiéu 1énh diéu khién thuy luc Sat
duoc cAp tir bd phan didu khién dién tir 80.

Mach diéu khién thuy luc 54 ciing dugc bd tri gdm mach thiét 1ap cap sb
thoi gian tit toan bd (mdt vi du ciia mach thir nhat) 130 dé thiét 1ap co khi cap
s& AT tha nhit “thtr 17 trong khoang thoi gian tit toan bd ngudn cip dién,
trong thoi gian ma tit ca cac ngudn cip dién lién quan dén diéu khién thay luc
duogc tit. Cap sb AT thir nhét “thtr 17 1a mot vi du vé cép sd co khi ché dd van
hanh gi6i han va 14 cip sb co khi tdc d6 thip nhit & d6 ty sb truyén dong yat 1a
cao nhét trong s6 céc cip sb AT ciia co cdu truyén dong c6 cp 20. Mach thiét
1ap cAp s6 thoi gian tit toan bd 130 bao gém: cac dudng din dau nhanh 132,
134 ma duoc bd trf 14n luot song song vdi cac van dién tu tuyén tinh SL1,
SL4; va van chuyén 136 ma két nbi/chin mdi trong sb6 cac dudong dan dau
nhanh 132, 134 nay dén/tir duong dén ap sudt dwong 110. Pudng din dau
nhanh 132 13 dudng dan dau ma két nbi bo khoi dong thily luc 120 cia bd ly
hop C1 va dudng dén 4p suét duong 110 ma khong xen cac van dién tir tuyén
tinh SL1 vao gifra ching, va dudng dan diu nhanh 134 13 duong din diu ma
két nbi bd khoi dong thuy luc 126 ciia phanh B2 va dudng dan 4p suét duong

110 ma khdng xen cac van dién tir tuyén tinh SL4 vao gitta ching. Cap s6 AT
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thir nhit “thtt 17 duoc thiét 1ap khi 4p suit duong bng PL duoc cip tuong tng
dén cac bo khoi dong thiy luc 120, 126 tir cic dudng din dau nhanh 132, 134
nay.

Khi 4p sut ting 4p Psc dugc cap tir van dién tir SC BAT/TAT, nhu
dugc thé hién trong hinh v&, van chuyén 136 dugc chuyén dén vi tri chan & dé
van chuyén 136 chin ca hai duong dan diu nhanh 132, 134. Khi viéc cép ap
suét tang 4p Psc duoc ngimg, van chuyén 136 duoc chuyén dén vi tri nbi boi
luc day cua 16 xo. O vi tri ni, van chuyén 136 két ndi ca hai duong dan dau
nhanh 132, 134. Van dién tir SC BAT/TAT 14 loai tit binh thuong (N/C). Khi
van dién tir SC BAT/TAT duoc cip cong sudt, ap suét ting 4p Psc dugc dua
ra, va van chuyén 136 duoc chuyén dén dn vi tri chin. Khi van dién tir SC
BAT/TAT khong dugc cip cong suét, ddu ra ap suét ting ap Psc dugc ngimg,
va van chuyén 136 duoc chuyén dén vi tri ndi. Thong thudng, van dién tir SC
BAT/TAT ludn & trang thai duoc cip cong sut va dua ra 4p suét ting 4p Psc.
Trong thoi gian binh thudng ma dién tir SC BAT/TAT c6 thé duge cap cong
sut, ca hai duong din diu nhanh 132, 134 duoc chan, va bo ly hop C1 va
phanh B2 duoc tién hanh didu khién in khép/nha khép phi hop véi cac 4p sudt
thuy luc an khép Pcl, Pb2 ma duoc cip tuwong tmg tir cac van dién tir tuyén
tinh SL1, SL4. Cung lac d6, trong khoang thoi gian tit toan bd ngudn cip
dién, ca hai dudong din dau nhanh 132, 134 duogc két nbi. Theo do, ca hai bo ly
hop C1 va phanh B2 déu dugc in khép, va cdp sb AT tht nhat “thir 17 duoc
thiét 1ap. Theo cach nay, xe 10 c6 thé di chuyén trong ché d6 vén hanh giéi
han & cép sé AT th{ nhét “th 1”. C4c van dién tir tuyén tinh SLT cta bd diéu
chinh 4p sudt dudng 118 13 loai dugc mé théng thuong. Do d6, ngay ca trong
khoang thoi gian tit toan bd ngudn cip dién, &p sudt duong 6ng cu thé PL
duge dam bao bdi van didu khién 4p suét duong 6ng 112. Chu y rang duong
dan dau nhanh 134 c6 thé khong dugce dé xuét, va cip sd AT thir nhat “th 17
c6 thé duoc thiét 14p trong khoang thoi gian tit toan bd ngudn cép dién bing
cach #n khép don gian bd ly hop C1 thong qua dudng dan dau nhanh 132. Mt
khac, xem xét dén viéc xay ra su cb trong thoi gian di chuyén cta xe 10, cip

s6 AT khéc vi du nhu cép sb AT tht ba “thir 3” ¢6 thé duogc thiét 14p 1am cip
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s6 co khi ché d6 van hanh gioi han.

Fig.3 1a so db cong tuyén thé hién mébi twong quan gifta cac tbc d6 quay
clia c4c thanh phan quay trong co cAu truyén dong bién ddi lién tuc 18 va co
chu truyén dong cé cép 20. Trén Fig.3, ba duong doc Y1, Y2, Y3 tuong tmg
v6i ba thanh phan quay cta co cAu vi sai 32 cdu thanh co cAu truyén dong bién
dbi lién tuc 18 1a truc g ma thé hién tdc d6 quay ctia banh ring mit troi SO
tuong (mg v6i thanh phan quay thir hai RE2, tryc e ma thé hién tdc d6 quay
cua gia do CAO tuong ung véi thanh phin quay thir nhat RE1, va truc m ma
thé hién tdc d6 quay ciia banh ring trong RO (nghia 13, tbc d6 quay dau vao clia
co chu truyén dong c6 cip 20) twong Ung v6i thanh phan quay thir ba RE3 tir
bén trai theo thtr ty ndy. Ngoai ra, bdn dudng thing dimg Y4, Y5, Y6, Y7 clia
co cu truyén dong cé cip 20 13 cac truc ma lan luot thé hién téc d6 quay cia
banh rang mat troi S2 tuong tng véi thanh phin quay thi tu RE4, cac toc do
quay cua banh rang trong R1 va gid d& CA2 (nghia 1a, tbc do quay cia truc
dAu ra 22) ma duoc ghép ndi v6i nhau, va mdi trong sd d6 twong tmg véi thanh
phin quay thir nam RES5, céc téc d6 quay ctia gid d& CAl va banh ring trong
R2 mé duoc ghép ndi véi nhau, va mdi trong sb ching twong tmg véi thanh
phin quay thr sdu RE6, va tbc do quay cia banh ring mit trdi S1 twong Gmg
v6i thanh phan quay thit bay RE7 tir bén trai theo thir tw nay. Khoang cach
gitta mdi hai dudng thiang ding Y1, Y2, Y3 duoc x4c dinh phu hop véi ty 18
truyén dong banh ring (ty 1 s6 luong ring) p0 cia co ciu vi sai 32. Ngoai ra,
khoang céch gitta mdi hai duong thing dimg Y4, Y5, Y6, Y7 duoc x4c dinh
phi hop v6i céc ty 18 truyén dong banh ring pl, p2 cla céc thiét bi banh ring
hanh tinh the nhat va th hai 36, 38. Trong truong hop thiét bj banh ring hanh
tinh loai banh rang don, khi khoang cach gifta banh rang mat troi va giad do
duoc thiét dit 1a “1” trong mdi twong quan giita cac truc thang dimg trong so
do cong tuyén, khoang cach giita gid d& va banh rang trong twong tmg véi ty 1&
truyén dong banh ring p (= s6 luong ring Zs cia banh ring mit troi/sb luong
rang Zr cua banh rang trong).

Khi duge thé hién bang céach sir dung so dd cong tuyén trén Fig.3, trong

co cau vi sai 32 cta co cau truyén dong bién doi lién tuc 18, dong co 14 (xem
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“ENG” trong hinh v&) dugc ghép ndi v6i thanh phin quay thir nhat RE1, may
quay thi nhat MG1 (xem “MG1” trong hinh v&) dugc ghép ndi v6i thanh phan
quay thir hai RE2, va may quay tha hai MG2 (xem “MG2” trong hinh v&)
duge ghép néi véi thanh phin quay thir ba RE3 ma duge quay lidn khdi véi bd
phan truyén dong trung gian 30. Theo cach nay, né dugc tao cAu hinh ring
chuyén dong quay cua dong co 14 dugc truyén dén co c4u truyén dong co cép
20 thong qua bd phéan truyén dong trung gian 30. Trong co ciu truyén dong
bién dbi lién tuc 18, méi twong quan giita cac tbc do quay clia banh ring mit
troi SO, gia d& CAO, va banh rang trong RO ma duoc thé hién bing cac duong
thing L0, LOR, mdi duong thang trong sb chung cét duong thing ding Y2.

Trong co ciu truyén dong cé cép 20, thanh phan quay thtr tw RE4 dugc
ghép mot cach co lya chon vao by phan truyén déng trung gian 30 thong qua
b6 ly hop C1, thanh phan quay thir nam RE5 dugc ghép ndi véi truc dau ra 22,
thanh ph?m quay thir sau RE6 dugc ghép mdt cach c6 lua chon vao bo phén
truyén dong trung gian 30 qua bd ly hop C2 va duge ghép mdt cach co lua
chon vao vo 16 thong qua phanh B2, va thanh phan quay thtt bay RE7 dugc
ghép mot cach co lya chon vao vé 16 thong qua phanh Bl. Trong co cau
truyén dong c6 cép 20, mdi twong quan giita céc tbc d6 quay cla céc thanh
phin quay tir RE4 dén RE7 & céc cp sb AT “thir 17, “tht 27, “tht 37, “thir 4”,
“Rev” duoc thé hién 14n luot bang cac duong thang L1, L2, L3, L4, LR, moi
dudng thing trong sb ching s& cat duong thing dung Y5, bang viéc didu khién
an khép/nha khép céc thiét bi &n khép CB.

Puong thing L0 va cac duong thang L1, L2, L3, L4, ma dugc minh hoa
bing c4c dudng nét ddm trén Fig.3, thé hién céc tdc do quay twong Umg cua
cac thanh phan quay trong qua trinh di chuyén vé phia truéc trong ché do
chuyén dong lai trong d6 viéc di chuyén dong co co thé duge thuc hién. Viée
di chuyén dong co, xe 10 di chuyén st dung st dung it nhét dong co 14 lam
ngudn cép dién. Trong ché d6 di chuyén lai nay, khi banh ring mit trdi SO
nhin mdmen phan luc theo chidu quay duong ma 1 momen 4m béi may quay
tht nhit MG1 pht hop véi mémen dong co Te thu duge béi gid d& CAO trong

co chu vi sai 32, mdmen truyén truc tiép dong co Td [= Te/(1 + p) = —(1/p) x
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Tg] ma la mémen duong theo chidu quay duong xuét hién & banh ring trong
RO. Sau d6, phan hdi lai luc din dong yéu cau bdi luong thao tac gia tbc Bacc
va tuong tu, mémen dugc két hop ctia mdmen truyén truc tiép dong co Td va
mémen MG2 Tm dugce truyén 1am mémen din dong theo hudng tién vé phia
trude xe 10 dén cac banh dan dong 28 thong qua co cAu truyén dong c6 cép 20
trong d6 cip s bt ky trong sd céc cép s6 AT cua cip s& AT thir nhét “thir 17
dén clp s6 AT tha tu “thi 4” duge thiét 14p. Tai thoi diém nay, may quay thu
nhiat MG1 déng vai trdo 1 mdy phat ma tao ra mémen am theo chiéu quay
duong. Dong dién Wg duogc tao ra clia may quay thir nhit MG1 dugc luu trit
trong 4c quy 52 hodc dugc tiéu thu béi may quay tha hai MG2. Mdy quay thir
hai MG2 dua ra mémen MG2 Tm béng cach sir dung tat ca hodic mét s6 dong
dién Wg duogc tao ra hodc bang cach sir dung dong dién tir dc quy 52 bd sung
vao dong dién Wg dugc tao ra.

Miic di khéng duoc thé hién trén Fig.3, trong ché 6 di chuyén dong co,
viée di chuyén dong co trong d6 dong co 14 duge ngimg va xe 10 di chuyén
bang cach st dung may quay thir hai MG2 lam ngudn cép dién c6 thé duoc
thuc hién. Trong so dd cong tuyén trong ché do di chuyén dong co, chuyén
dong quay cua gia d& CAO 1a bang khong, va banh ring trong RO thu mémen
MG?2 Tm lam mémen duong theo chiéu quay duong trong co cau vi sai 32. Tai
thoi didm nay, may quay thir nhat MG1, ma duoc ghép nbi v6i banh ring mit
troi S0, duoc dwa vao trang thai khéng tai va quay nguoc chiéu. Nghia 13,
trong ché d6 di chuyén dong co, dong co 14 khong duge din dong, tbc do
dong co we la tbc do cua dong co 14 la béng khong, va momen MG2 Tm
(mdmen dong co theo chidu quay duong & day) duge truyén lam momen dan
dong theo hudng tién 1én phia trude clia xe 10 dén cac banh dan dong 28 thong
qua co cAu truyén dong c6 cip 20 trong d6 cap sd bat ky trong sb cac cip sd
AT tir cép s6 AT thi nhat “thir 17 dén cép s& AT thtr tu “thir 4” duoc thiét 1ap.

Puodng thing LOR va duong thing LR, ma dugc minh hoa bing cac
dudng nét dat trén Fig.3, thé hién céc toc d6 quay lién quan ctia cic thanh
phin quay trong thoi gian di chuyén nguoc chiéu trong ché d6 di chuyén dong

co. Trong thoi gian di chuyén nguoc chiéu nay trong ché do di chuyén dong
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co, banh rang trong RO nhdn mémen MG2 Tm lam m6émen am trong chuyén
dong quay nguoc chidu, v& mémen MG2 Tm duoc truyén lam momen dan
dong theo chidu dao nguge cla xe 10 dén cac banh dan dong 28 thong qua co
chu truyén dong c6 cap 20 trong d6 clp sb AT thir nhét “thir 17 dugc thiét lap.
B¢ phan didu khién dién tir 80, ma s& duge mé ta sau day, c6 thé dat duoc viée
di chuyén nguoc chiéu bang cach dua ra mémen MG2 Tm dé di chuyén nguoc
chiéu (mémen dong co 12 mémen am trong chuyén dong quay nguogc chiéu &
day; dugc thé hién cu thé 13 mémen MG2 TmR) tir may quay tht hai MG2
trong trang thai & d6 cp s AT thu nhét “tht 17, ma 1a cép s6 dé di chuyén vé
phia truéc trén phia tdc d6 xe thip (phia thip) cta cap s AT thi nhat “thr 17
dén cp s6 AT tha tu “thir 47, duge thiét 1ap. Momen MG2 Tm dé di chuyén
nguge chiéu 13 mémen dong co dé di chuyén nguoc chidu ma chuyén dong
quay thuan chiéu/nguoc chidu cia né 1a d6i nguoc voi chuyén dong quay ciia
mdmen MG2 Tm dé di chuyén vé& phia trudc (moémen dong co 1a mdmen
duong theo chidu quay duong & day; duge thé hién cu thé 14 mémen MG2
TmF) lam mdmen dong co dé di chuyén vé phia trudc. Nhu d3 duge mo ta, xe
10 theo phuong 4n nay khién viéc di chuyén nguoc chiéu bang cach dao nguoc
chuyén dong quay thuén chidu/ngugc chidu cia mémen MG2 Tm & cap sb AT
dé di chuyén vé phia truéc (nghia 13, ciing cap s6 AT nhu ché d6 dé di chuyén
vé phia trude). Trong co cAu truyén dong c6 cip 20, cp s6 AT ma dugc danh
riéng dé di chuyén nguoc chidu va & d6 chuyén dong quay dau vao duoc dao
nguoc dé dua ra trong co cdu truyén dong c6 cép 20 khong dugc thiét 1ap. Cht
y rang, cling trong ché d6 lai, chuyén dong quay nguoc chiéu ctia may quay
thtt hai MG2 ¢6 thé dugc tao ra nhu duge thé hién bing duong thing LOR
trong khi dong co 14 duy tri quay theo chiéu quay thuén; do d6, xe c6 thé thuc
hién viéc di chuyén ngugc chidu theo cach gidng nhu trong ché do di chuyén
dong co.

Trong hé thdng din dong xe 12, co ciu truyén dong bién ddi lién tuc 18
lam co cAu truyén dong dién tir (co cdu vi sai dién tir) dugc tao céu hinh bing
cach bao gdm co cdu vi sai 32 ¢ ba thanh phan quay la: gia d& CAO 14 thanh
phin quay tht nhat RE1, ma véi né dong co 14 dugc ghép theo cach cho phép
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truyén cong suat; banh rang mit troi SO 13 thanh phén quay thr hai RE2, ma
v6i n6 may quay thir nhdt MG1 1a dong co vi sai (may quay vi sai) dugc ghép
theo cach cho phép truyén cong suét; va banh rang trong RO 13 thanh phin
quay thtt ba RE3, ma véi n6 may quay thir hai MG2 1a dong co dan dong di
chuyén (may quay dan dong di chuyén) duoc ghép theo cach cho phép truyén
cong suit. Ngoai ra, co chu truyén dong bién ddi lién tuc 18 dugc tao cAu hinh
sao cho trang thai vi sai cta co cu vi sai 32 dugc diéu khién khi trang thai
thao tac cia may quay thir nhdt MG1 duogc didu khién. Nghia 13, co céu truyén
dong bién dbi lién tuc 18 dugce tao cAu hinh bang cach bao gbm: co cAu vi sai
32, ma vdi nd dong co 14 duoc ghép theo cach cho phép truyén cong sudt; va
may quay thi nhit MG1 ma duoc ghép nbi véi co ciu vi sai 32 theo cach cho
phép truyén cong sudt, va trang thai vi sai ctia co ciu vi sai 32 dugc didu khién
khi trang thai thao tac clia may quay thir nhdt MG1 dugc diéu khién. Co ciu
truyén dong bién d6i lién tuc 18 dugc kich hoat 1a truyén bién doi dién lién tuc
trong d6 ty sb truyén dong Y0 (= we/om) cua téc dd quay cua truc ghép 34
(nghia 13, téc d6 dong co we) phil hop véi toc dd6 quay MG2 om 14 tc d6 quay
ctia bd phan truyén dong trung gian 30 duoc thay dbi theo cach vo cép (lién
tuc). Téc d6 dong co we twong tng véi toe dd quay ngudn dan dong.

Vi du nhu, trong ché d6 di chuyén lai, khi cép s6 AT cu thé dugc thiét
18p trong co ciu truyén dong c6 cip 20, tbc d6 quay cia may quay thr nhét
MG]1 duoc diéu khién pht hop véi toe d6 quay cua banh ring trong RO ma bi
can tré boi chuyén dong quay cua cac banh dan dong 28, va téc do quay cta
banh rang mit troi SO do d6 duoc ting hodc giam. Sau d6, tbe do quay cua gia
dd CAO (nghia 13, tbc d6 dong co we) duoc ting hodc giam. Do dé, viéc di
chuyén dong co trong d6 xe 10 di chuyén bing cach st dung dong co 14 1am
nguén cép dién, dong co 14 co thé duoc din dong & diém thao tac hiéu qua.
Nghia 13, bang cach bao gdm co cdu truyén dong co6 cip 20, trong d6 cip sb
AT cu thé dugc thiét 14p, va co ciu truyén dong bién dbi lién tuc 18, ma duoc
khoi dong dé truyén bién dbi lién tuc, bd truyén 40 toan bd co thé duoc ciu
hinh d truyén bién dbi lién tyc.

Ngoai ra, do ty s0 truyén dong cta co cau truyén ddng bién doi lién tuc
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18 ¢6 thé duogc thay ddi nhu viée truyén dong c6 cip, ty sb truyén dong ctia bd
truyén 40 toan bd c6 thé dugc thay d6i nhu viec truyén dong c6 cap bang co
chu truyén dong co cép 20, trong d6 cép s6 AT duoc thiét 1ap, va co cdu truyén
dong bién dbi lién tyc 18, ty sb truyén dong ma dugc thay ddi nhu viée truyén
dong c6 cp. Nghia 13, trong bo truyén 40, viéc didu khién hop tac ctia co cdu
truyén dong c6 cap 20 va co cdu truyén dong bién dbi lién tuc 18 c6 thé duoc
thuc hién sao cho bét ky trong s6 cac cap s (duogc goi 1a cac cap sb dugc md
phong), mdi trong sé d6 c6 ty sd truyén dong vi sai yt (= we/®o) cla tbc do
dong co we phi hop vdi tbe d6 quay dau ra wo, duge thiét 1ap mot cach co lua
chon. Ty sb truyén dong yt 14 ty s6 truyén dong téng ma dat dugc boi co cau
truyén dong bién ddi lién tuc 18 va co chu truyén dong c6 cip 20 duge bd tri
nbi tiép, va cb gia tri (yt = Y0 x yat) ma duge thu bing cach nhan ty sd truyén
dong 0 cua co ciu truyén dong bién d6i lién tyc 18 véi ty sb truyén dong yat
clia co cAu truyén dong c6 cip 20. Ty sb truyén dong yt nay twong tmg véi ty
sd truyén dong thit hai.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac cip sd duge md phéng co
thé duogc thiét 1ap khi téc do dong co we dugc didu khién bang may quay thir
nhit MG1 phu hop véi tbe d6 quay déu ra wo, sao cho cé thé duy tri ty sb
truyén dong yt & mdi trong s6 cac cip sé duge md phong. Ty sb truyén dong yt
& mdi clp sd duoc mé phéng khong phai ludn can phai ¢6 gia tri khong doi
(dudng thdng ma di qua gdc toa d6 0 trén Fig.5). Ty sb truyén dong yt co thé
duoc thay ddi trong khoang cu thé hodic c¢6 thé dugc gisi han bang cach thiét
dat gidgi han trén, gidi han dudi, hodc tuong ty cho tbc do quay ctia mdi bd
phan. Fig.5 thé hién trudng hop & d6 cép sb dugc mé phong thir nhét dén cap
s6 duge mé phong thir mudi dwoc bd tri 1am cac cép sé duge mo phong va cap
s6 ¢6 thé duogc thay ddi theo mudi ché d. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, nhim
thiét 14p cap sb bat ky trong sb cac cp sb duoc mé phong, chi tbc d6 dong co
we 13 phai duge didu khién phi hop véi tbc d6 quay dau ra wo. Ty sb truyén
dong dugc md phong cu thé c6 thé duoc thiét 1ap khong lién quan dén loai cép
s& AT ctia co cdu truyén dong cé cip co khi 20.

Vi du nhu, bang cach két hop moi trong so cac cap sO AT cua co cau
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truyén dong c6 cép 20 va mot hogc nhiéu loai ty sb truyén dong Y0 cia co chu
truyén dong bién dbi lién tuc 18, cac cap sb6 duoc md phong dugce bé trf sao
cho mdt hodc nhiéu loai ctia né duge thiét 1ap cho mdi trong s6 céc cép s6 AT
clia co chu truyén dong c6 cép 20. Vi du nhu, Fig.6 1a mot vi du vé bang phan
b6 cép sb (gan ty sb truyén dong). Bang dugc x4c dinh tir trude sao cho cp sb
dwoc md phong thi nhit dén cép sd duge md phong thir ba duge thiét 1ap cho
cép sb AT thtr nhét, cép sb duoc mo phong thir tu dén cép s6 dugc md phong
thir séu dugc thiét 14p cho cip s6 AT th hai, cap s6 dugc md phong thir bay
dén cap sb6 dugc md phéng thir chin duoc thiét 14p cho cp sb AT thi ba, va
cap sb dugec mo phong thir mudi dugce thiét 1ap cho cdp sb AT thw tu. Trong
cung mo hinh cong tuyén nhu trén Fig.3, Fig.7 minh hoa trudng hop trong d6
cép s6 duoc mo phong thir tu dén cép sb duoc md phong thir sau duge thiét 1ap
khi cAp sb AT cia co cdu truyén dong c6 cap 20 1 cAp sb AT thr hai. Mdi cap
sé duge mod phong duoc thiét 1ap bang cach diéu khién co cu truyén dong
bién ddi lién tuc 18 sao cho tbc do dong co we dat duoc ty 36 truyén dong cu
thé yt pht hop véi tbe d6 quay dau ra wo.

Quay trd lai Fig.1, xe 10 bao gém bd phén diéu khién dién tr 80 ma
dong vai tro 1a bo diéu khién dé thuc hién viéc diéu khién cua dong co 14, co
cdu truyén dong bién dbi lién tuc 18, co chu truyén dong c6 cip 20, va tuong
tw. Fig.1 12 hinh v& hé théng déu vao/diu ra ctia bd phan diéu khién dién tir 80,
va cling 1a so dd khéi chirc ning ma minh hoa phén chinh ctia chirc ning didu
khién b6i bo phén diéu khién dién tir 80. B phan diéu khién dién tir 80 dugc
tao cAu hinh bing cach bao gdm cai dugc goi 14 vi may tinh ma bao gébm CPU,
RAM, ROM, giao dién dau vao/dau ra, va tuong tu chéng han. CPU thuc hién
quy trinh x 1y tin hi€u phu hop véi chuong trinh dugce luu trit trong ROM tu
trude trong khi st dung chirc néng luu trit tam thoi cia RAM, va nho do thuc
hién c4c loai diéu khién khac nhau ctia xe 10. B phan diéu khién dién tir 80
duoc tao cu hinh dé duoc phan chia dé diéu khién dong co, viéc diéu khién
d6i s6, va tuong tu khi can thiét.

Bo phan diéu khién dién tir 80 dwoc clp véi cac tin hidu khac nhau va

twong tu (vi du nhu, téc d6 dong co e, tbc d6 quay MG1 og 1a tdc do quay
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clia mdy quay thtr nhat MG1, téc d6 quay MG2 om 13 tdc do quay dau vao AT
oi, tdc d6 quay déu ra @o ma tuong ng véi tbc do cta xe V, lugng thao tac
gia tc Bacc 1 lugng thao téc ting tbc (nghia 13, Ivgng thao tic ciia pédan ting
téc) béi ngudi 14i ma thé hién do 16n cia thao tac ting tée béi ngudi 14i, dd mo
van tiét Iuu Oth 13 mic mé cua van tiét luvu dién tir, ting tdc vé phia

trude/ngugc. chidu G cia xe 10, vi tri thao tac POSsh cta can day gai khép 56
| 1a bd phén thao tac chuyén dugc b tri trong xe 10, nhiét d6 dc quy THbat,
dong dién nap/khong nap ic quy Ibat, va dién 4p dc quy Vbat cta dc quy 52,
va tuong ty) ma phu thudc vao céac gia tri phat hién cua cac cam bién khac
nhau va tuong tu (vi du nhu, cdm bién toc dod dong co 60, bd cam bién téc d6
quay MG1 62, bd cam bién téc d6 quay MG2 64, cam bién toc do quay d4u ra
66, cam bién lugng thao tac gia tdc 68, cam bién d6 m& van tiét luu 70, cam
bién G 72, cam bién vi tri chuyén 74, cam bién c quy 76, va tuwong tu) dugc
bb tri trong xe 10. B6 phan diéu khién dién t&r 80 dua ra céc tin hiéu 1énh khac
nhau (vi du nhu, tin hiéu 1énh diéu khién dong co Se dé didu khién dong co 14,
tin hiéu 1énh didu khién may quay Smg dé diéu khién may quay thi nhat MG1
va may quay thir hai MG2, tin hiéu 1énh diéu khién thuy luc Sat dé diéu khién
cac trang thai van hanh cda dong co bom 102 va cac thiét bi an khép CB
(nghia 13, di véi viée diéu khién dbi sé ctia co cau truyén dong co cap 20), tin
hiéu 1énh hién thi su cb Sds, va tuong tu) dén céc thiét bi (vi du nhu, bo truyén
dong tiét luu, bd phun nhién liéu, bd phan diéu khién dong co 58 vi du nhu bd
phan dé4nh Itra, bd bién dbi 50, mach diéu khién thiy luc 54, va thiét bi hién thi
su cb 48, va tuong tu) duogc b tri trong xe 10. Tin hi€u 1énh diéu khién thay
luc Sat 14 tin hiéu 1énh (dong dién dan dong) duoc sir dung dé din dong céc
van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 ma mdi trong sb ching diéu chinh ap
suét thiy luc an khép Peb can duge cip dén cac bo dan dong thuy luc tuong
g tir 120 dén 126 ciia céc thiét bi &n khdp CB ching han. Bo phan diéu
khién dién tir 80 thiét dat gid tri 1énh thay luc (4p sudt duoc hudng din) ma
tuong Gmg voi gid tri cua ap suét thity luc dn khép Peb cén duge cép cho mdi
trong sb cac bd khoi dong thay luc tir 120 dén 126, va dua ra dong dién dan

dong ma tuwong tmg voi gia tri 1énh thiy luc. Thiét bi hién thi su c6 48 1a thiét
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bi ma thong béo 16i clia co chu truyén dong c6 cip 20 béng céch bat dén canh
bao hodc tao ra tin hiéu canh bao, va dugc bd tri trong bang diéu khién g?m ghé
cua nguoi 141 hoac tuong tu.

Vi tri thao tdc POSsh cia can day gai khép 56 bao gdm cac vi tri thao
tac P, R, N, vaD chéng han. Vi tri thao tac P 1a vi tri thao tac d6 xe & @6 vi tri
dd xe (vi tri P) ctia bd truyén 40 duoc lua chon. O vi tri d8 xe cla bd truyén
40, b truyén 40 dugce dua vao trang thai trung lap (vi du nhu, co chu truyén
dong c¢6 cip 20 dugc dua vao trang thai trung 14p & d6 cong sudt khong thé
duogce truyén do vide nha khép cua tat ca cac thiét bi an khép CB), va chuyén
dong quay cta truc du ra 22 dugc ngin chin co khi (dugc khéa). Vi tri thao
tac R 12 vi tri thao tac di chuyén nguoc chiéu & d6 vi tri di chuyén nguoc chiéu
(vi tri R) ctia b truyén 40 dugc lya chon. Tai vi tri di chuyén nguoc chidu cta
bo truyén 40, viéc di chuyén ngugc chiéu ctia xe 10 ¢6 thé dugc thuc hién
bing mémen MG2 TmR dé di chuyén ngugc chiéu trong trang thai & d6 cép sb
AT thtt nhit “thir 17 cta co ciu truyén dong co cép 20 duge thiét 1ap. Vi tri
thao tac N 13 vi tri thao tac trung 1dp & d6 vi tri trung 1dp (vi tri N) cta bd
truyén 40 duogc lua chon. Tai vi tri trung 1ap ctia bo truyén 40, bo truyén 40
duoc dua vao trang thai trung 1ap. Vi tri thao tac D 1a vi tri thao tac di chuyén
vé phia trudc & d6 vi tri di chuyén v& phia truée (vi tri D) ctia bd truyén 40
dugc lwa chon. O vi trf di chuyén vé phia trudc cia bd truyén 40, viée diéu
khién dbi sb tu dong dugc thuc hién béng cach st dung tAt ca céc cép s6 AT
clia co cdu truyén dong c6 cip 20 tir cip s AT tha nhat “tha 17 dén cap s6 AT
thir tu “thtr 4” (vi du nhu, bang cach sir dung tit ca cép sd dugc mo phong tir
cép sb dugc md phong thir nhat dén cap sd duge mo phong thir mudi), va xe
10 ¢6 thé nhd d6 di chuyén vé phia truée. Can day gai khdp 56 dong vai trd 1a
bd phéan thao tac chuyén ma nhan yéu cau chuyén cua vi tri chuyén cia bd
truyén 40 khi dugc thao tac béi mot ngudi.

B6 phén diéu khién dién tr 80 tinh toan trang thai sac (lugng sac con
lai) SOC cua 4c quy 52 dua trén dong dién duge sac/xa cia 4c quy Ibat, dién
4p 4c quy Vbat, va twong tw ching han. Ngoai ra, b phan diéu khién dién tir

80 tinh toan dong dién c6 thé sac (dong dién c6 thé dua vao) Win ma xac dinh
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viéc gi6i han dong dién dau vao cia dc quy 52 va lugng dién c6 thé xa (dong
dién c6 thé dua ra) Wout ma xéc dinh viéc gidi han dong dién dau ra ca c
quy 52 dua trén nhiét do 4c quy THbat va trang thai sac SOC cuia dc quy 52
chéng han. Dong dién c thé sac/xa Win, Wout duogc thiét dat dé thép hon so
v&i nhiét d6 &c quy THbat duoc giam trong khoang nhiét d6 thép & d6 nhiét do
&c quy THbat 13 thap hon so véi khoang st dung thong thuong, va duge thiét
dat dé thip hon so v6i nhiét d6 dc quy THbat dugce ting trong khoang nhiét do
cao & d6 nhiét d6 dc quy THbat 14 16n hon so véi nhiét dd & khoang sir dung
thong thuong chang han. Ngoai ra, dong dién c6 thé sac Win duoc giam khi
trang thai sac SOC dugc ting ¢ khu vuc & d6 trang thai sac SOC la cao chéng
han. Dong dién x4 Wout dugc giam khi trang théi sac SOC duoc giam ¢ vung
& d6 trang thai sac SOC 14 thép chang han.

B6 phan didu khién dién tir 80 thuc hién céc loai diéu khién khac nhau
trong xe 10. B phan didu khién ddi s6 AT 82, b phan diéu khién lai 84, va bd
phan diéu khién thoi gian sy c6 90 duoc thé hién trén Fig.1 thé hién cac phan
chinh cta céac chiic nang diéu khién khéc nhau ma dugc thuc hién boi bd phan
didu khién dién tir 80 khi cac phdn chinh cua cac chirc ning didu khién khac
nhau nhu duge minh hoa 1am céc bd phéan didu khién.

Bo phan didu khién dbi sé AT 82 khién viéc x4c dinh dbi sé ciia co céu
truyén dong c6 cip 20 bang céach sir dung mdi tuong quan (vi dy nhu, ban do
thay doi cap s6 AT) ma duoc tinh toan va dugc luu trit thir nghiém hogc theo
thiét ké tir trude (nghia 13, duge xac dinh trude), thuc hién viéc didu khién dbi
s6 cua co cu truyén dong c6 cip 20 khi can thiét, va dua ra tin hiéu 1énh didu
khién thiy luc Sat, ma duoc st dung dé chuyén céc trang thai in khép/nha
khép cua cac thibt bi 3n khép CB boi céc van dién tir SL1 dén SL4, dén mach
didu khién thuy luc 54, sao cho chuyén ty dong cip s6 AT cua co cdu truyén
dong co cép 20. Ban do thay dbi cap so AT néu trén tuong tng véi diéu kién
dbi sb va duge xac dinh bang cac duong dbi sb dugce danh ddu bang “AT” trén
Fig.8 ching han. Cac dudng nét dam la cic duong dich chuyén 1én, va céc
dudng nét dat 13 cac duong dich chuyén xudng. Do tré cu thé duoc dé xuit

gitta moi hai trong s6 cac dudng dich chuyén 1én hodc céc dudng dich chuyén
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xubng. Ban dd dbi sb nay dugc x4c dinh theo hé toa do hai chiéu c6 tdc o
quay dau ra o (tbc @6 clia xe V c6 cung ¥ nghia ¢ ddy) va lugng thao tac gia
tdc Pacc (mdmen dan dong dugc yéu cdu Tdem, d6 mé van tiét Iuu Oth, va
twong tu ¢ cung y nghia & day) la c6 thé thay dbi, vi du nhu, va duge xac dinh
sao cho cép s6 AT dugc chuyén dén phia tdc d6 cuia xe cao (phia cao) tai do ty
s6 truyén dong yat 1a thp khi tdc do quay du ra wo duge tang va cip s6 AT
duge chuyén dén phia phia tdc do xe thip (phia thdp) & do ty sb truyén dong
vat 13 cao khi lugng thao tac gia tbc Bacc duoc ting.

Bo phén diéu khién lai 84 c6 chic ning 1a cac phuong tién diéu khién
dong co, nghia 13, bd phan didu khién dong co ma diéu khién viéc khéi dong
cuia dong co 14 va chirc nang lam céc phuong tién diéu khién may quay, nghia
13, bd phén diéu khién may quay ma diéu khién viéc khoi dong clia may quay
thtr nhdt MG1 va may quay tht hai MG2 thong qua bd bién d6i 50, va thuc
hién diu khién din dong lai cia dong co 14, may quay thi nhat MG1, va may
quay thr hai MG2, va tuong tu béi cdc chirc nang diéu khién nay. Vi du nhu,
b6 phan didu khién lai 84 tinh toan Iuc dan dong duoc yéu cau Pdem (tir khia
canh khac, mdmen dan dong dugc yéu cAu Tdem & téc d cua xe V tai thoi
diém) dua vao lugng thao tac gia tdc Bace, tbc dd cua xe V, va tuong tw. Sau
d6, xét dén dong dién c6 kha ning sac va x4 Win, Wout clia dc quy 52 va
tuwong ty, bo phan didu khién lai 84 dua ra céc tin hiéu 1énh (tin higu lénh diéu
khién dong co Se va tin hiéu [énh diéu khién may quay Smg) ma dugc st dung
dé diéu khién dong co 14, may quay thir nhat MG1, va may quay thir hai MG2,
sao cho dé dat duoc luc dan dong duge yéu ciu Pdem. Tin hiéu 1énh didu
khién d6ng co Se 1 gi4 tri 1énh cua cong suit dong co Pe ma véi né6 momen
dong co Te & tdc do dong co we tai thoi diém duoc duara chéng han. Tin hiéu
1énh diéu khién may quay Smg 1a gia tri 1énh cia dong dién Wg dugc tao ra
clia mdy quay thir nhdt MG1 ma dwa ra mémen phan luc (mémen MG1 Tg tai
tdc do quay MG1 og tai thoi diém) cia mdmen dong co Te, va cling 1a gia tri
1énh cta dong dién duoc tiéu thy Wm ciia may quay thtr hai MG2 ma dua ra
mdmen MG2 Tm tai tdc 46 quay MG2 om tai thoi diém ching han.

Bo phén didu khién lai 84 thiét 14p mot cach chon loc ché d9 di chuyén
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dong co hodc ché dd di chuyén lai 1am ché dd di chuyén phi hop véi trang thai
ctia xe. Vi du nhu, khi lyc dan dong duogc yéu cau Pdem 13 trong vung di
chuyén dong co (vi du nhu, ving & tdc d0 xe thdp va momen dan dong thap)
ma thip hon ngudng dugc x4c dinh trude, bd phan didu khién lai 84 thiét 1ap
ché d6 di chuyén dong co trong d6 dong co 14 dugc nglmg va xe 10 di chuyén
chi béi may quay th hai MG2. Cung lic do, khi luc dan dong duoc yéu cau
Pdem 13 ving di chuyén lai ma bang hodc 16n hon ngudng dugc xac dinh
trude, bd phan didu khién lai 84 thiét 1ap ché d¢ di chuyén lai trong d6 xe 10 di
chuyén bang cach khéi dong dong co 14. Trong ché d6 di chuyén lai, viéc hd
trg momen duogc thuc hién khi can thiét. Trong viéc hd tro mémen, ning lugng
dién tir may quay tha nhit MG1, ma dugc tién hanh diéu khién tai sinh,
va/hodc nang lugng dién tir ic quy 52 duge cap cho méay quay tht hai MG2,
mdy quay tht hai MG2 dugc din dong (diéu khién chay cong suat) dé ap dung
mémen cho cdc banh dan dong 28, va cong sudt ctia dong co 14 nho d6 dugc
hd tro. Ngoai ra, ngay ca trong ving di chuyén dong co, trong trudng hop & d6
trang thai sac SOC hodc dong dién x4 Wout cia &c quy 52 1a thdp hon ngudng
dugc xac dinh trudc, ché d6 di chuyén lai dugc thiét 1ap. Khi ché do di chuyén
duoc chuyén tir ché do di chuyén déng co sang ché d6 di chuyén lai, khong
lién quan dén viéc xe 10 di chuyén hay dugc dimg, dong co 14 ¢6 thé bi quay
do ting tdc d6 dong co we bdi may quay thi nhat MG1 chéng han.

Bo phan didu khién lai 84 ciing bao gdm bd phan diéu khién di s6 vo
cdp 86 ma dong vai tro 14 phuong tién didu khién dbi sé vo cép va bo phan
didu khién ddi s6 c¢6 cip dugc mo phong 88 ma dong vai trd la cac phuong tién
didu khién ddi sb c¢6 cip duoc md phéng. BO phan didu khién dbi sb vo cp 86
khoi dong co ciu truyén dong bién ddi lién tuc 18 1am truyén bién doi lién tuc
va do d6 khéi dong bod truyén 40 toan bd lam truyén bién d6i lién tuc. Vi du
nhu, xem xét dén dudng su tiét kiém nhién liéu t6i vu dong co va twong tu, bo
phan didu khién ddi sb vo cAp 86 diéu khién dong co 14 dé thu duge tée do
dong co me va mémen dong co Te ma voi nd cong suat dong co Pe dat dugc
luc dan dong dugce yéu cau Pdem dugc thu, va ciling diéu khién dong dién Wg

duge tao ra cia may quay thir nhat MG1. Theo cach nay, bd phan diéu khién
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dbi sb vo cép 86 thuc hién viéc didu khién d6i sé vo cép clia co ciu truyén
dong bién dbi lién tuc 18, sao cho thay ddi ty sb truyén dong y0 cua co céu
truyén dong bién dbi lien tuc 18. Két qua cta viée didu khién nay 13, ty sb
truyén dong yt cia bd truyén 40 toan bo tai thoi diém khi bo truyén 40 duogc
khai dong lam truyén bién dbi lién tuc dugc didu khién. Trong thoi gian sy cb
clia co cdu truyén dong c6 cép 20 hodc tuong ty, bd phan didu khién dbi sb vo
cap 86 didu khién trang thai khéi dong (téc 6 dong co we va mdmen dong co
Te) ciia dong co 14 theo cach phén tach trang thai khéi dong tir dudng sy tiét
kiém nhién liéu t81 wu dong co néu trén sao cho dong co 14 co6 thé dua ra cong
suit tdi da khi cin thiét trong trudng hop & d6 lugng thao tac gia tbc Bacc 1a
16n. Ngoai ra, bd phén didu khién d@di sé vo cp 86 thay doi ty s6 truyén dong
v0 cua co chu truyén dong bién i lidn tuc 18 theo cach v6 cap bang cach thay
déi dong dién Wg duogc tao ra ctia may quay thir nhat MGI.

Bo phan didu khién déi sé c6 cip dugc mé phong 88 thay ddi ty s
truyén dong ctia co chu truyén dong bién dbi lién tuc 18 nhu viée truyén dong
¢6 clp, va nhd d6 thay dbi ty sb truyén dong cia bd truyén 40 toan bd nhu viéc
truyén dong co cép. Bo phan didu khién ddi s6 c6 clp duge md phong 88 thuc
hién viéc xac dinh dbi sb cta bd truyén 40 bang cach sit dung mdi twong quan
duoc xéac dinh trude (vi du nhu, ban do thay débi cép s6 dugc mod phéng), va
thuc hién viéc didu khién dbi sé (déi sb c6 cip) cia co chu truyén dong bién
dbi lien tuc 18 két hop véi viée didu khién ddi sb cua cip sb AT clia co cau
truyén dong cé cép 20 boi by phan didu khién ddi s AT 82, sao cho thiét 1ap
mdt cach chon loc bét ky trong sd cac cp sb dugc md phéng. Tuong ty nhu
ban dd thay ddi cip s AT, ban dd thay ddi cp s6 dugc mo phéng duge xac
dinh trudc véi te d6 quay dau ra wo va lugng thao tac gia tbc Oacc 1a céc
thong sd. Fig.8 1a mot vi du vé ban db thay ddi cip s6 dugc mo phong. Cac
duong nét ddm 1a cac duong dich chuyén 1én, va cac duong nét dut la cac
dudng dich chuyén xubng. Bing cach chuyén cép sé dugc mo phong phu hop
v6i ban dd thay dbi cép sd duge mé phéng, cam nhén dbi sb twong ty nhu
duoc thu bdi viée truyén dong co cép duoc thu boi bo truyén 40 toan bo trong

d6 co cau truyén dong bién doi lién tuc 18 va co cau truyén dong co6 cap 20
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dugc bbd tri nbi tiép. Viéc diéu khién ddi sd c6 cdp duge moé phong dé thay dbi
ty sb truyén dong ctia bd truyén 40 toan bd nhu viée truyén dong c6 cp c6 thé
duoc thue hién don gian ma wu tién viéc didu khién ddi s6 vo cap dé khéi dong
b6 truyén 40 toan bo lam truyén bién dbi lién tuc, vi du nhu, trong trudng hop
& d6 ché d6 di chuyén tap trung vao hidu qua di chuyén, vi du nhu ché do di
chuyén thé thao, duge lya chon bdi ngudi 141 hodc trong truong hop ¢ do
mdmen din dong dugc yéu ciu Tdem la tuong dbi cao. Tuy nhién, viéc didu
khién dbi sé c6 cAp duoc mé phéng c6 thé co ban duge thuc hién ngoai trir
thi gian bi giéi han thuc hién cy thé. Chu y réng ché do dbi sb béng tay trong
d6 chp sb duoc md phong dugc chuyén pht hop véi 1énh d6i s6 boi nguoi i
str dung can déy gai khép 56, bd chuyén 1én/xudng, hoic tuong tu cd thé duoc
b6 tri.

Viée didu khién dbi s c6 cip dugec md phong bang bo phan diéu khién
dbi s6 ¢6 cap duge mo phong 88 va viée didu khién ddi sé cua co cdu truyén
dong c6 cAp 20 béi bd phan didu khién dbi s6 AT 82 duge thyc hién két hop.
Trong phuong an nay, muoi loai cép s6 dugc mo phong tir cap sb dugc md
phong thi nhét dén clp sd dugc mo phong thtr mudi duge b6 tri cho bbn loai
trong sb cac cap s& AT tir clp sb AT thur nhit dén cap sd AT thir tu. Theo do,
khi cép sé dugc thay d6i gitra cAp sé dugc md phéng thir ba va cap sb dugc md
phong thr tu (duge mo ta la d6i sé duge md phong 3 <> 4), cap sb dugc thay
d6i gitta cAp s AT thir nhét va cp sb AT thir hai (dugc md ta 13 d6i sb AT 1
<> 2). Khi viéc d6i s6 duge md phong 6 <> 7 duge thuc hién, viée d6i s6 AT 2
<> 3 duogc thuc hién. Khi viéc dbi sb dugec mé phong 9 <> 10 dugc thuc hién,
viéc dbi 6 AT 3 <> 4 dugc thuc hién (xem Fig.6). Do do, ban dd thay dbi cap
s& AT dugc xéc dinh sao cho cép sb AT dugc thay dbi ¢ cung thoi diém nhu
thdi diém d6i s cta cép sb dwoc md phong. Cu thé hon 13, cac duong dich
chuyén 1én “3 — 4”,“6 — 77, “9 — 10” cap sé dugc mo phong trén Fig.8 lan
luot khép véi cac duong dich chuyén 1én “1 — 27, “2 = 3”, “3 — 4” trong
ban d6 thay dbi cp sb AT (xem “AT 1 — 2” trén Fig.8 va tuong tu). Ngoai ra,
cac duong dich chuyén xudng “3 « 47, “6 < 77, “9 « 10” cap sb dugc md

phong trén Fig.8 1an lugt khép véi cac dudng dich chuyén xubng “1 « 27, “2
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« 3”,“3 <« 4” trong béan dd thay doi cip s6 AT (xem “AT 1 « 2” trén Fig.8
va twong tu). Mt khac, 1énh ddi s ciia cép s6 AT c6 thé duge dua ra dén bd
phan didu khién ddi s6 AT 82 dua vao viée xac dinh ddi sb cua cép sb6 dugc
md phong bang cach st dung ban dd thay dbi cap s6 dugc md phong trén
Fig.8. Nhu d4 dugc mo ta, bd phan diéu khién d6i sb AT 82 chuyén cép s6 AT
clia co cAu truyén dong c6 cap 20 khi cép s6 dugc md phéng dugce chuyén. Do
chp s6 AT dugc thay dbi tai cing thoi diém véi thoi diém dbi sé ciia cap s
duoc mo phoéng, clp sb cia co clu truyén déng c6 clp 20 duoc thay d6i theo
su thay ddi vé tdc do dong co we. Theo cach nay, ngudi 14i it c6 kha nang cam
nhan duoc sy khong thoai mai ngay cé khi sdc xay ra lién quan dén su dbi s6
clia co cAu truyén dong co cap 20.

B¢ phan diéu khién thoi gian sw ¢b 90 thuc hién diéu khién thoi gian su
c¢d (didu khién an toan khi su c¢d) ma cho phép di chuyén trong ché d6 van
hanh gi6i han khi sy cb an khép ctia thiét bj &n khép CB xay ra do sy cb clia
bét ky trong sb cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 va tuong ty ma
tham gia vao viéc didu khién ddi sé cuia co clu truyén dong c6 cap 20. Bo phan
didu khién thoi gian sy ¢d 90 bao gbém: bd phan phét hién sy ¢d 92 ma déng
vai trd phuong tién phat hién sy cb; va bo phan didu khién tét toan bo thoi gian
su ¢b 94 ma déng vai tro 13 cac phuong tién diéu khién tit toan bd thoi gian sy
¢6, va thuc hién quy trinh xt 1y tin hiéu phdt hop véi cac bude tir bude S1 dén
budc S5 (sau diy don gian duoc goi la bude Sl dén bude S5) cua luu dd trén
Fig.9. Budc S1 trén Fig.9 twong ung v6i by phan phat hién sy ¢ 92, va budc
S3 twong Ung voi bd phén didu khién tét toan bd thoi gian su ¢b 94.

Trong bude S1 trén Fig.9, né xac dinh xem co chu truyén dong c6 cip
20 (bo phan AT) co su ¢b hay khong. Su cb clia co cAu truyén dong c6 cap 20
14 su ¢6 ma viéc didu khién dbi s ctia co ciu truyén dong co6 cap 20 khong thé
thuc hién chinh xac duogc, va vi du cua sy b 1a viée ngét két ndi hodc thao
khép ciia céc bd két ndi cho céc van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4, ma
thue hién viéc diéu khién an khép/nha khép clia cac thiét bi an khép CB, bd
cam bién tdc d6 quay dau ra 66, hodc tuong tu. Trong phuong 4n ndy, né xac

dinh xem viéc chay & toc dO cao ma gy ra sy ting qua muirc vé toc d§ quay

-34-



27126

diu vao AT i, nghia 13, téc d6 quay MG2 om d4 xay ra ¢ luc bét dau cua xe
hodc trong thoi gian di chuyén cua xe. Viéc xay ra viéc chay & tdc dd cao nay
chi béo trang thai truyén cong sudt bat thudng & d6 cong sudt khong dugc
truyén dung thdng qua céac thiét bi &n khép CB, va céac vi dy cia trang thai
truyén cong suat bat thuong 1a su cb an khop cua thiét bi &n khép CB va
truong hop & do gia tri phat hién ctua tdc d6 quay dau ra oo tré thanh 0 do sy
¢b ctia bo cam bién tdc d6 quay dau ra 66. Khi cap sb AT cu thé dugc thiét lap
binh thudng, gia tri (o x yatR) thu dugc bang cach nhan téc d0 quay diu ra
00 v6i ty s6 truyén dong ly thuyét yatR & cp s& AT hién thoi gan nhu khop
vé6i tde d0 quay déu vao AT thué oi. Do d6, viéc xuét hién hoic khong xuét
hién ctia viéc chay & tdc do cao ¢b thé duogc phat hién béng cach xac dinh xem
phuong trinh (1) sau ddy c6 dugc théa mén hay khong chéng han. Cu thé hon
13, trong truong hop & do tdc d6 quay dau vao AT wi la béng hodc cao hon so
v6i gié tri (00 x yatR + X) ma thu dugc bing cich thém gié trj bién X dén gia
tri thu dugc bang cach nhan téc d6 quay dau ra wo Véi ty sd truyén dong ly
thuyét yatR, né dugc xem xét réng su c¢b n khép ctia thiét bi an khép CB gay
ra viéc chay ¢ tdc do cao. Do d96, viée phat hién sy cd réng co cdu truyén dong
c6 clp 20 c6 kha ning gip su c¢b nhu vay duoc thuc hién.

oi > mo xyatR + X ... (1)

Néu viéc xac dinh trong budc S1 1a KHONG (sai), nghia 13, néu viée
xay ra viéc chay & tdc d6 cao khong thé duoc phét hién, viéc thyc hién viéc
didu khién ddi s6 co cip dugc mé phong bsi bd phan diéu khién dbi s ¢6 cép
dugc mo phong 88 duoc cho phép trong budce S5, va chudi diéu khién duoc
chdm dut. Néu viée xac dinh trong bude S1 1a CO (dang), nghia 13, néu viéc
chay & tdc dd cao duge phat hién va sy xac dinh su cd dugce thuc hién, diéu
khidn an toan khi sy cb trong budc S2 dén budc S4 duoc thuc hién. Trong
bude S2, tin hiéu 1énh hién thi sy cb Sds dugc dua ra dén thiét bi hién thi sy c6
48, va dén canh bao dugc bat, hodc 4m thanh canh bao dugc tao ra. Theo cach
nay, nguoi lai dugc thong bao vé viéc xuét hién sy ¢b. Theo d6, ngay cé trong
truong hop & do viéc didu khién dbi s6 ma tuong tmg véi lugng thao tac gia

tdc Bacc khong dugc thue hién hodc hiéu qua luc din dong mong mubn khong
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thé dat duoc do su ¢b cta co ciu truyén dong co cép 20, vi du nhu, nguoi 14i
c6 thé nhén ra sy c¢b va ngay 14p tic khién xe 10 di chuyén trong ché d van
hanh gidi han phu thudc vao trang thai ctia xe hodc twong ty khi can thiét.

Trong budc S3, viéce didu khién t4t toan bd duoc thuc hién sao cho xe 10
¢6 thé di chuyén trong ché d6 van hanh giéi han khong lién quan dén viéc xuét
hién hay khong xuét hién clia sy cb clia cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén
SL4. Viée bao vé tit toan bo 1a viéc diéu khién trong d6 tht ca cac ngudn cap
dién tham gia vao diéu khién thiry luc duoc tat, trong d6 van chuyén 136 cua
mach thiét 1ap cép sé thoi gian tit toan bo 130 dugc chuyén dén vi tri ndi, sao
cho cho phép ap suat duong éng PL @& duoc cap tir cac duong dan dau nhanh
132, 134 dén bd ly hop C1 va phanh B2, va trong d6 cip sé AT th nhat “thi
1” do d6 dugc thiét 14p co khi. Theo cach nay, ngay cé trong truong hop ¢ d6
tat ca hodic mot s6 van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 gap su cd, cong suét
duoc truyén thong qua co céu truyén dong cé cép 20 trong d6 clp sb AT thu
nhét “tht 17 duoc thiét lap. Do d6, xe 10 c6 thé di chuyén trong ché db véan
hanh gi6i han. Cha y rang, trong trudng hop & d6 chi mét trong sd céc van
dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4 gap su cb, viéc diéu khién tét toan bd nhu
véy khong phai luén can phai duoc thuc hién. B4t ky trong sb cac cp s6 AT, &
d6 van dién tir tuyén tinh gip su c6 khong duge yéu cdu, c6 thé duoc thiét 1ap
1am cAp sb co khi ché d6 van hanh gi6i han.

Trong budc S4, viéc thuc hién viéc diéu khién ddi s c6 cép dugc mo
phong bing bd phan didu khién ddi sb c6 cip duoc mo phéng 88 dugc ngin
chin, va ty sb truyén dong cua co chu truyén dong bién ddi lién tuc 18 dugc
thay ddi theo cach vo cip bing bd phan didu khién dbi s6 vo cap 86. Bo phén
diéu khién ddi s6 vo cép 86 diéu khién trang thai khéi dong (téc do dong co oe
va mdmen dong co Te) cua dong co 14 va dong dién Wg dugc tao ra cia may
quay thir nhat MG1 phu hop véi trang thai cia xe vi du nhu tbc d6 cta xe V va
luong thao tac gia tdc Oacc, va thay ddi ty s§ truyén dong y0 ctia co cdu truyén
dong bién d6i lién tuc 18 theo cach vo cép, @& van hanh dong co 14 trén dudng
su tiét kiém nhién liéu t8i wu chéng han. Ngoai ra, trong trudng hop ¢ do co

cAu truyén dong co cp 20 dugc cb dinh & cip sb AT tht nhit “tht 1” trong
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viéc bao vé tat toan bd do su c¢b clia co cu truyén dong c6 cép 20, toc do quay
®i cua by phan truyén dong trung gian 30 lam bd phén diu ra cla co cdu
truyén dong bién déi lién tuc 18 dugc giéi han phit hop véi toc do clia xe V.
Do d6, viéc khoi dong clia dong co 14 ma duoc tach biét tir duong sy tiét kiém
nhién liéu t6i vu néu trén duge cho phép. Vi du nhu, trang thai khéi dong cua
dong co 14 va dong dién Wg duoc tao ra cia mdy quay thu nhit MG1 dugc
didu khién sao cho dong co 14 c6 thé dua ra cong suét tdi da khi can thiét
trong truong hop & do lugng thao tac gia tdc Bacc 1a 16n. Theo cach nay, ty 56
truyén dong Y0 cua co chu truyén dong bién dbi lién tuc 18 c6 thé dugc thay
ddi theo cach vo cip, va hidu qua luc dan dong co thé dugc cai thién dang ké.
Nghia la, khi co c4u truyén dong c6 cép 20 duoc cb dinh & cép s6 AT tht nhét
“thir 17, cAp s6 dugc mo phéng duge gisi han & cap sb dugc mo phéng thir ba
hodc thap hon bing bang phan bd trén Fig.6. Theo d6, khi viéc didu khién doi
sb c6 cap dugc md phong bing bd phan diéu khién d6i sb c6 cip duoc mo
phong 88 dugc duy tri nhu vén c6, te @6 tdi da cua xe duge gidi han nhu
duoc thé hién trén Fig.5. Tuy nhién, do viéc didu khién d6i sd c6 cép duoc mod
phéng dugc chuyén thanh didu khién dbi sb c6 cép, ty sb truyén dong Y0 cla
co cAu truyén dong bién dbi lién tuc 18 co thé dugc giam ngay ca tai cap sb
AT thtt nhit ctia co cdu truyén dong c6 cip 20. Theo cach nay, tbc do t6i da
ctia xe ¢6 thé dugc cai thién dang ké.

O day, diéu kién cho phép kich hoat c¢6 thé duoc cung cip cho viée kich
hoat diéu khién an toan khi sy ¢ trong budc S3 va bude S4. Khi cép s6 AT
tht nhit “thtt 17 dugc thiét 14p trong trang théi tc dd clia xe cao cia xe 10, toc
d6é quay oi ctia bd phan truyén dong trung gian 30 tré nén cao qua mirc. Theo
d6, dbi véi didu kién cho phép kich hoat, vi du nhu, diéu kién trong d6 xe 10 &
trong trang thai tdc do xe thép hodc diéu kién trong d6 viéc thao tac dugc thuc
hién sau khi dimg xe 10 (vi du nhu, thao tac bat ngu?)n cép dién ctia by phan
didu khién dién tir 80 (thao tac s&n sang bat)) dugc phét hién c6 thé duge cung
cé_p. Sau d6, khi diéu kién cho phép kich hoat dugc thoa maén, diéu khién an
toan khi su ¢d trong bude S3 va budc S4 co thé duoc kich hoat.

Nhu dugc mé ta & trén, theo bd phan diéu khién dién tir 80 cia xe 10
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trong phuong an nay, cac cép s dugc md phong ma mdi clp sb trong sb
chiing ¢6 ty sb truyén dong vi sai yt, dugc thiét 1ap cho bd truyén 40 toan bd
bdi bd phan didu khién ddi s6 c6 cip dugc md phong 88. Theo cach nay, khi
cap sb dugc mod phéng duge thay d4i bang dbi sb bang tay hoic d6i sd tu
dong, tbc do dong co we dugc thay déi dé tang hodc giam. Do d6, c6 duoc trai
nghiém lai xe rat tot. Vi du nhu, khi cép s6 dugc mo phéng duoc tiép tuc
chuyén 1én cung véi viée ting vé tdc d6 cua xe V trong quaé trinh ting tbe, toc
do6 dong co we dugc thay dbi theo nhip diéu dé ting hozc giam phu hop véi
thay dbi vé cap s6 duoc mo6 phong. Do d6, c6 dugc trai nghiém tdng tdc rat tét.

Cung lac do, trong viéc diéu khién thoi gian su cb (diéu khién an toan
khi su ¢b) cta trudng hop khi n6é duge xac dinh rang co chu truyén dong co
cép 20 da gap su cd, cép s6 AT thr nhit “tht 17 duoc thiét 1ap co khi lam cép
s co khi ché d6 van hanh gi6i han béi viéc bao vé tit toan bg. Theo cach nay,
xe 10 6 thé di chuyén trong ché do van hanh gi6i han. Ngoai ra, viéc diéu
khién ddi s6 c6 cAp dugc md phéng duoc ngén chédn, va ty s6 truyén dong clia
co cAu truyén dong bién ddi lién tuc 18 duoc thay ddi theo cich v cap dua
trén trang thai clia xe vi du nhu luong thao tac gia tdc Dacc va tbe do ciia xe V.
Theo d6, trong khi téc d6 quay i ctia bd phan truyén dong trung gian 30 dugc
gidi han phu hop véi téc d9 cuia xe V bang cach c¢b dinh co cAu truyén dong c6
cép 20 & cip sé AT thtr nht “tha 17, viée gi6i han toc do dong co we boi tbe
do cta xe V dugc ndi long. Do do, khi ty s6 truyén dong ctia co chu truyén
dong bién dbi lién tuc 18 dugc thay dbi theo cach vo cap, dé van hanh dong co
14 trén dudng sy tiét kidm nhién liéu t8i wu, sy tiét kiém nhién ligu c6 thé
duoc cai thién. Ngoai ra, khi ty s6 truyén dong ctia co chu truyén dong bién ddi
lién tuc 18 duoc thay ddi theo cach vo cp, dé co thé st dung cong suat t6i da
ctia dong co 14 khi can thiét, hidu qua cong sudt ma duoc yéu cau dé di chuyén
trong ché d6 van hanh gi6i han c6 thé dugc dam bao.

Khi su xac dinh sy ¢b cta co chu truyén dong co cép 20 duoc thuc hién,
chp s6 AT tha nhét “thtr 17, ma 1a cAp sb co khi tdc do thdp nhét, duge thiét
1ap co khi lam cép s6 co khi ché dd van hanh giéi han. Theo d6, mdmen cao c

thd dugc dua ra ¢ ty sb truyén dong cao yt. Do d6, hiéu qua cong suét tbi da co
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thé duoc dam bao dé di chuyén trong ché do van hanh gi6i han.

Xe 10 ¢6 co ciu truyén dong c6 cép 20, trong d6 céc cap sb AT tir “thtr
1” dén “thtr 4” duoc thit 14p khi c4c trang thai &n khép/nha khép clia cée thiét
bi an khép thiy luyc CB duoc chuyén boi cac van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén
SL4. Mach diéu khién thay luc 54 cua co céu truyén dong c6 cap 20 bao gdm
mach thiét 14p cép sb thoi gian tit toan bd 130 ma thiét 1ap cap sé AT thu nhét
“tht 17 1am cép sb co khi ché d6 van hanh gidi han trong khoang thoi gian tét
toan bd ngudn cép dién. Khi sy x4c dinh sy c¢b cta co chu truyén dong co cp
20 duoc tao ra, tAt ca cac nguén cép dién duoc tat, va cép s6 AT tht nhat “tht
1” duoc thiét 1ap. Theo cach nay, khong cin phai x4c dinh (c4c) b phan su ¢b
vi du nhu céc van dién tir tuyén tinh tir SL1 dén SL4, tit ca cac nguén cép dién
duoc tit, cép s AT tht nhit “tha 17 dugc thiét lap, va xe 10 ¢ thé nho d6 di
chuyén trong ché d6 van hanh gi6i han.

Khi su xac dinh su c¢d ctia co cdu truyén dong co cép 20 duoc thuc hién,
su canh béo ring co cau truyén dong c6 cap 20 d3 gip su ¢b duoc hién thi bsi
thiét bi hién thi sy c6 48. Theo d6, ngay ca trong truong hop & do viée diéu
khién ddi s6 ma tuong tmg véi lugng thao tac gia tdc Bacc khong duogc thue
hién hodc hiéu qua luc din dong mong mudn khong thé dat duoc, vi du nhu,
trong thoi gian di chuyén trong ché d6 van hanh gidi han bang didu khién an
toan khi sw ¢é, ma duoc thuc hién béi bd phan didu khién thoi gian su c6 90,
nguoi 1ai co thé nhén ra su cb bing canh bao va ngay 14p tic khién xe 10 di
chuyén trong ché d6 van hanh gidi han phy thudc vao trang thai clia xe hodc
tuong tu khi can thiét.

Phuong an cua sang ché di duoc md ta chi tiét dua vao cac hinh v&.
Séang ché cling c6 thé dugc ap dung cho céc khia canh khac.

Vi du nhu, trong phuong an dugc md ta ¢ trén, co cAu truyén dong co
cap 20 1a truyén tu dong loai banh rdng hanh tinh trong d6 bbn clp sb AT phia
truée duge thiét 1ap. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & khia canh nay.
Vi du nhu, co ciu truyén dong co cép 20 c6 thé la truyén tu do vi du nhu
truyén khép ly hop doi (DCT). DCT la sy khép ndi ddng bo, truyén tu dong

truc song song, 1a loai truyén ma bao gdm hai hé théng cac truc vao, trong dé
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thiét bi an khop ma sat thay luc (bd ly hop) dugc bb tri trén truc vao cuia mdi
hé théng, va céc cAp sé chin va 18 dugc thiét 1ap twong tmg béi cac thiét bj &n
khép ma sat thiy luc. Ngoai ra, co cAu truyén dong c6 cép co khi cé thé thét
1ap cép sb dao nguoc, tai d6 chiéu quay duogc dao nguge, cb thé duoc 4p dung.

Trong phuong én dugc md ta ¢ trén, co céu vi sai 32 dugce tao cau hinh
1am thiét bi banh rang hanh tinh loai banh rang don ma c6 ba thanh phan quay.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & khia canh nay. Vi du nhu, co céu vi
sai 32 ¢6 thé 14 co cAu vi sai ma c¢6 bén thanh phan quay hodc nhiéu hon bang
céich ghép ddng bo cac thiét bi banh rang hanh tinh. Ngoai ra, co cau vi sai 32
c6 thé 13 thiét bi banh rang hanh tinh loai banh rang kép. Hon thé nita, trong co
cAu vi sai 32 cua phuong 4n, ddng co 14 duoc ghép nbi vé6i thanh phan quay
RE1 (gid d& CA0), ma duoc b trf & gifta so d6 cong tuyén trén Fig.3. Tuy
nhién, vi du nhu, bd phén quay dau vao AT (bd phan truyén dong trung gian
30) c6 thé duge ghép nbi véi thanh phan quay ma dugc bb tri & giita so o
cdng tuyén. Do d6, cic khia canh khéac nhau c¢6 thé dugc ung dung.

Phuong an cta sang ché da duoc md ta chi tiét dya vao céac hinh v&. Tuy
nhién, nhitng gi d3 dugc mo ta chi don thuan 13 mot phuong 4n, va sang ché c6
thé duoc thuc hién theo céc khia canh bang cach thuc hién cac cai bién va cac
cai tién khéc nhau dua trén kién thtrc cta ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat.

-40-



27126
YEU CAU BAO HQ

1. BO diéu khién dung cho xe bao gom:

co cau truyén dong bién dbi lién tuc ma cé kha ning thay d6i toe do
quay cua ngudn din dong theo céch v cép va truyén tbc d6 quay t6i bd phan
truyén dong trung gian; va

co cAu truyén dong c6 cip co khi ma c6 kha nang dugc bb tri gitta bd
phan truyén dong trung gian va banh din dong, va thiét 14p kiéu co khi nhiéu
cap sb co khi, mdi cAp sb nay co ty sd truyén dong thtr nhét vi sai cia tbc do
quay cua bd phéan truyén dong trung gian twong tmg véi tdc do quay dau ra, bd
diéu khién nay khac biét & chd bao gom:

bd phén diéu khién thay d6i s ¢6 cép dugc md phong ma thuc hién didu
khién thay d6i sb cta co ciu truyén dong c6 clp co khi dé thiét lap cép s6
duoc md phong bét ky trong s céc clp sb duoc md phong ma s6 lwong cép sb
nay bang hodc 1én hon sd luong cua cac cép sb co khi va thay dbi ty sb truyén
dong ctia co cau truyén dong bién dbi lién tuc c6 cép, nhiéu cép s6 duge md
phéng 14 cac cap s8, ma mdi cAp sb nay co ty sb truyén dong thir hai vi sai cla
téc do quay ctia ngudn dan dong twong mg véi tdc do quay diu ra ctia co céu
truyén dong c¢b cép co khi, nhiéu cip sb dugc md phong ma duge bb tri sao
cho mdt hogic nhiéu cip sb trong sd céc cép sb dugc md phéng duge thiét lap
cho mdi cip sb trong sb cac cap sd co khi; va

bd phén didu khién thoi gian su cb ma, khi dugce xdc dinh réng co cAu
truyén dong c6 cp co khi da gip su ¢b, cb dinh co cu truyén dong cé cip co
khi tai cAp sé co khi & ché d6 van hanh gi6i han (limp home mode) dé cho
phép di chuyén trong ché do van hanh gi6i han, ngin chin su d6i s6 ¢6 cép clia
co cAu truyén dong bién ddi lién tuc bodi bo phan diéu khién dbi sb co cap dugc
md phong, va thay dbi ty s6 truyén dong ciia co cau truyén dong bién d6i lién
tuc theo cach vo cép dua trén trang thai cua xe trong ché d6 van hanh gi6i han,
clp sb co khi & ché @6 van hanh gidi han 1a cép sb co khi bat ky trong s6 céc
clp sb co khi.

2. Bd diéu khién dung cho xe theo diém 1, khéc biét & chd:
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chp s6 co khi & ché d van hanh gidi han 1a cép s6 co khi ¢ toc do thap
nhét, ty sd truyén dong thir nhét cia né 1a cao nhét trong s6 cic clp s6 co khi.
3. Bo diéu khién dung cho xe theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd:

co chu truyén dong c6 cap co khi 13 co cAu ma thiét 1ap nhidu clp sb co
khi theo trang thai dn khép va trang thai nha khép cia cac thiét bi an khép
thity lyc, va bao gdm mach didu khién thiy lyc dugc bé tri voi cac van dién tir
ma 14n luot chuyén dbi dién trang thai in khép va trang thai nha khop cua cée
thiét bi an khép thuy luc,

mach diéu khién thity luc bao gdbm mach thiét 1ap clp sb thoi gian tét
toan bo ma thiét 1ap co khi cAp sé co khi & ché @6 van hanh giéi han dinh trude
trong s cac cip s& co khi khi tAt ca ngudn cép dién lién quan dén sy diéu
khién thiy luc dugc tit, va

bd phan didu khién thoi gian sy ¢b bao gdm bo phan diéu khién tit toan
bd thoi gian s cb ma thiét 1ap cép sb co khi & ché d6 van hanh gii han bing
cach tat tAt ca ngudn cép dién khi dugc xic dinh rang co cau truyén dong c6
cAp co khi d3 gip su cd.
4. BY diéu khién dung cho xe theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 bo phan didu khién thoi gian sy b khién thiét bi hién thi sy c6 hién
thi sw canh béo rang co ciu truyén dong co clp co khi d3 gip su c¢b khi duge

xé4c dinh ring co cau truyén dong co cap co khi da gap su co.
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FIG. 9
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