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(54) XE CO BA HOAC NHIEU HON BA BANH VA PHUONG PHAP KIEM SOAT
VIEC CHONG XOAY XE CO {T NHAT BA BANH

(57) Xe (4) c6 ba hodc nhiéu hon ba banh, trong d6 it nhat hai banh (8, 12) dugc xép thang
hang trén cung truc (16), xe (4) c6 mat duong tam ¢ gitta (M-M) gitra cac banh xe (8, 12)
song song v6i hudng di chuyén (X-X), bao gom it nhat mot khéi (24) duoc treo so véi cac
banh xe (8, 12) xac dinh khoang hanh khach hodc khoang chira, va hai nhom treo (28, 32)
nbi Ve mat dong luc khéi treo (24) v6i hai banh xe dugc xep thang hang (8, 12). Th1et bi
bao gdm thiét bi 6n dinh chdng xoay (48) c6 it nhit mot khdi bu (52, 527, 52”) dugc ndi vé
mit dong hoc v&i khéi treo (24) qua phuong tién dan hudéng (56) va di chuyén duoc so voi
nhau, trong d6 phuong tién 6n dinh chéng xoay (48) bao gdm phuong tién dan huéng (60)
ctia khoi bu (52, 52°, 52”) dé dua ra xa hoic mang khdi bu (52, 52°, 52”) gan hon véi mit
duong tim (M-M) trén miat d6i dién do chuyén vi (AY) cua trong tdm (G) cia khéi treo
(24) so voi cung mat duong tdm (M-M), dé nguogc voi do chuyén vi (AY), so voi cung mat
duong tim (M-M), & vi tri ciia trong tAm (G) ctia khdi treo (24).
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Linh vuc k§y thuat dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén xe c6 ba hoic nhidu hon ba banh bd tri thiét bi én dinh
chdng xoay va phuong phap kiém soat viéc chéng xoay lién quan cua xe ¢ it nhét ba

banh

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d4 bidt, cac xe ba banh nhay hon cac xe bon banh c¢6 cung kich thuéce lién
quan dén hién tuong lic ngang vé dudng cohg do céc luc ly tAm. Pidu nay 14 do thuc
té 13 két qua clia c4c luc tac dong trén trong tAm c6 thé bién mit mot céch dé dang hon
khoi chu vi @& hinh tam gidc cla cac xe ba banh hon 1a tir chu vi hinh vudng cia xe
bdn banh. Vi dy, xem Fig.1a, Fig.1b, Fig.1c, c6 thé thy vi tri trong tdm c6 anh hudng
tryc tiép nhu thé nao dén gi6i han lic ngang cua xe, cu thé 1, vi tri ngang cua trong
tam tao ra cin phai 1a thong s6 nhay nhit trén d6 dwa vao dé lam ting gii han nay:
trang théi lac ngang xay ra & chd giao nhau cia lyc F tac dong dén trong tAm clia xe va
chu vi d&. Khi xe di chuyén theo quy dao cong, lyc ly tdm tac dong trén xe gy ra viéc
xoay than treo. Viéc xoay nay 12 thong tin quan trong cho ngudi 14i bdi vi n6 ¢o thé
khién nguoi nay hiéu thoi diém va céch thuc thay doi tdc do xe hodc quy dao xe trudc
khi viéc lac ngang xay ra.

Khong may, chuyén dong xoay con giy ra su chuyén vi theo huéng ngang trong
tam cta xe ma khién xe tiép can phia ngoai chu vi d& lam giam, 1a két qua, gi6i han
lic ngang cua xe.

Két qua la, tém lai, su chuyén vi cta than treo trong khi theo m¢t mét hitu dung

dé tao ra thong tin phan hoi c6 gid tri cho ngudi lai vé cac khia canh dong luc cua xe,
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canh bao ngudi lai vé viée tiép can giéi han lic ngang, mit khac nhdn manh hién
tuong tiép can trang thai giéi han lic ngang, thuc té 1a 1am giam tdc d6 16n nhét clia xe
v& duong cong, céc trang thai bén ngoai can bang. N6i cach khéc, xe chuyén viéc tiép
cén trang théi lic ngang dén ngudi lai cang trung thuc va d& dang hon, trang thai t6i

han nhu vy xut hién cang nhanh hon.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Pé giai quyét cac vAn d& néu trén, dén ngdy nay, cc giai phap khic nhau da
duoc ap dung trong linh vy k¥ thuat.

Vi du, cac thanh chéng xoay thong thudng (anti-roll bar - ARB) dugc st dung
dé han ché su chuyén vi cuia trong tam bang cach han ché goc xoay cua than.

Tuy nhién, cc giai phap nay khong hiéu qua mét céch cu thé.

Céc hé théng goi 1a “nghiéng” khac tac dong bang céch thay dbi mot cach déng
ké goc xoay dé di chuyén trong tim cua xe vé phia trong dudng cong (nhu ¢ xe motd).
Céac hé thdng sau nay dugc lam thich tng kém d6i véi cac xe tai vi tai xé, cac hanh
khach va cudn hang hoa bt ky & géc nang cung v6i than. Do do, cac giai phap nay
khong qua thuén tién dbi véi cac nguoi dung.

Yéu clu do d6 duge coi 1a dé giai quyét cac nhugc diém va céc han ché dugc @&
cap & cac giai phap k§ thuat da biét.

Yéu cdu nay dugc dap ing bdi xe ba banh dugc trang bi thiét bi dn dinh chdng
xoay theo mdt phuong 4n cla sang ché va béi phuong phép kidm soat viéc chdng xoay

cua xe ba banh theo mdt phuong an khéc cla sang ché.

M0 ta van tat cac hinh vé
Céc dic tinh va cac uu diém khac theo sang che s& dugc hi€u rd rang hon nho

phin mé ta duédi ddy vé cac phuong an uu tién va khong han ché, trong do:
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Fig.1a, Fig.1b, Fig.1c thé hién cac hinh v& dudi dang gian dd vé& xe ba banh
theo giai phap k¥ thuat da biét, va v& anh hudng ctia vi tri cla trong tAm trén gi6i han
lic ngang ciia xe nay;

Fig.2a va Fig.2b la c4c hinh v& dudi dang gian dd vé su thay dbi cia vi tri ctia
trong tAm ctia xe ba banh theo mdt phuong 4n cla sang ché, trong khi di chuyén quanh
dudng cong;

Fig.3a va Fig.3b 1an luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bing tir bén
trén cua xe theo mot phuong 4n cta sing ché;

Fig.4a va Fig.4b 1a cac hinh chiéu canh cua xe theo sang ché, 13n lugt & két céu
trong trang thai nghi va trong khi di chuyén quanh duong cong, trong d6 mot nhém
treo & pha nén va nhom treo khac & pha gian;

Fig.5a va Fig.5b 1a cac hinh chiéu canh cua xe trén Fig.4a va Fig.4b, 14n luot &
két cAu nén ctia cac nhom treo va & két cAu gidn cia cac nhom treo nay;

Fig.6a va Fig.6b 1an luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang tir bén
trén cua xe theo phuong an khic cia sang ché;

Fig.7a va Fig.7b 1a c4c hinh chiéu canh cua xe theo sang ché, 14n luot & két céu
trong trang thai nghi va trong khi di chuyén quanh dudng cong, trong d6 mét nhém
treo & pha nén va nhom treo khac & pha gian;

Fig.8a va Fig.8b 1a c4c hinh chiéu canh cua xe trén Fig.7a va Fig.7b, 1an luot &
két cAu nén ciia cac nhém treo va & két cdu gidn ciia cac nhom treo nay;

Fig.9 thé hién hinh chiéu canh cuia xe theo phuong an khéc clia sang ché.

Céac bd phan hodc cac phin cta céc bd phan thong thuong theo céc phuong an

duoc mo ta bén dudi s& duge thé hién bang cach st dung cung cac s6 tham chicu.

M6 ta chi tiét sang ché

Lién quan dén cac hinh v& dugc dé cap ¢ trén, sO chi dan 4 toan b thé hién
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hinh v& téng quan duéi dang gian b cia xe c6 ba hodc hon ba banh theo sang ché.

Cu thé 13, xe 4 bao gdm it nhat hai banh 8, 12, c4c tAm cta ching (nhung khong
phai 14 truc trong ng) dugce xép thing hang theo chiéu doc v6i mot truc 16, va c6 mit
duong tdm & gitta M-M giita cac banh 8, 12 duoc xép théng hang va song song voi
hudng di chuyén X-X. C4c banh dugc xép thing hang duoc dit cach mot khoang theo
huéng ngang bdi mot khoang hogc lan 't' (Fig.1b, Fig.1c).

Ngoai ra, ¢ thé x4c dinh huéng ngang Y-Y, vudng goc v6i huéng di chuyén X-
X va gin nhu song song véi truc 16, cling nhu huéng doc huéng doc Z-Z vudng goc
v6i hudéng di chuyén X-X va huéng ngang Y-Y va vudng goc véi mit nén P cua xe 4.

Nhim muc dich theo sang ché, cin phai chi ra rang xe thoi ky hodc xe motd can
phai xem xét theo chidu hudng rong, bao gdm xe motd bat ky c6 it nhét hai banh xe
dugce xép thing hang 8, 12 t5t hon 13 & phia sau va it nhit mdt banh truéc 20. Dinh
nghia xe do d6 cling bao gbm vit coi 13 hinh vudng, c6 hai banh & phia trudc va hai
banh & phia sau; nhu thdy dugc & phin dau cta sang ché nay 12 rd rang, nhung khong
loai trlr, hudng t6i cac ing dung trén xe ba banh trong d6 trén cdc xe nay, hién tuong
lc ngang 13 dic biét nghiém trong.

Fig.1a, Fig.1b, Fig.Ic 1 hinh v& dudi dang gian dd v& van dé k§ thuét nay lién
quan cu thé dén viéc tng dung clia cac lyc dong lyc hoc Fx, Fy, Fz dugc huéng doc
theo c4c hudng di chuyén, ngang va doc cta chung, dé khién luc két qua F, va ap dung
vao trong tAm G cla xe. Trong tdim G con ¢ thé x4c dinh béi cac khoang céach 'a’ va
'b’ twong Ung, tir banh trude 20 va truc 16 doc theo hudng di chuyén X-X (Fig.1b) va
dd cao hodc khoang cach H cla trong tim G tir mat nén P ciia xe con cb thé duoc xéc
dinh.

Xe 4 bao gdm it nhit mot khdi 24 treo so v6i céc banh 8, 12 x4c dinh khoang
hanh khach hodc khoang chura cua xe.

T6t hon 13, mit dudng tim M-M 1a mat phing dudng tAm cta khoang hanh
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khac hodc khéi treo 24 cia xe 4.

Cu thé 13, khdi treo 24 bao gbdm toan bd cac bo phan ma truyén trong lugng cua
ching trén mat nén P théng qua cic bd phan treo dan hoi va do d6 trong trudng hop
nay khung xe 4 hodc thim chi, trong truong hop xe thuong mai hodc xe véan chuyén, 12
vung tai trong cho viéc van chuyén hang hoa.

Xe 4 con bao g(‘A)m hai nhém treo 28, 32 ndi v& mit dong hoc khdi treo 24 véi
hai bénh xe dugc xép thing hang 8, 12.

Céc loai nhom treo khéc nhau cé thé d& xuit nham cac muc dich theo sang ché.

Vi dy, theo mdt phuong 4n (Fig.3a, Fig.3b, Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a, Fig.5b), cac
nhém treo 28, 32 bao gdm cac hinh t gidc duge nbi khép co it nhit canh tay dao dong
phia duéi 36 va it nhét canh tay dao dong phia trén 40, mdi cénh tay nay dugc nbi voi
bénh xe dugc xép thing hang 8, 12 twong tng.

Theo phuong an khac cia sang ché (Fig.6a, Fig.6b, Fig.7a, Fig.7b, Fig.8a,
Fig.8b), cac nhom treo 28, 32 bao gbdm céc nhém treo thudc loai McPherson, bao gdm
canh tay dao dong phia dudi 36 va phén thang dGng phia trén 44.

Thuén tién 14, xe 4 bao gbm thiét bi 6n dinh chéng xoay 48 c6 it nhét mot khoi
bu 52 duge nbi vé mit dong hoc voi khdi treo 24 qua phuong tién din huéng 56 va di
chuyén duoc c6 lién két v6i nhau.

Thuén tién 13, thiét bi 6n dinh chdng xoay 48 bao gbm phurong tién din dong 60
ctia khdi bu 52 dé dua ra xa hojic mang khdi bu 52 gin hon véi mit duong tdm M-M
trén mit dbi dién sy chuyén vi ctia trong tAm G clia khdi treo 24 so véi mit dudng tim
| M-M, dé nguogc voi do chuyén vi, so v6i mit dudng tim M-M, & vi tri cua trong tam G
cua khéi treo 24.

Su chuyén vi clia trong tdm cia khdi treo dugc khai quat hoa trén Fig.2a, Fig.2b
v6i ky hiéu chi dAn AY.

Trong tdm G cua khdi treo 24 con co thé trai qua céc su chuyén vi thing dimg
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AZ, nghia 13 vudng goéc v6i mat nén P va song song v6i mit duong tdm M-M, ca nang
né 1én (Fig.5b, Fig.8b) hoic ha n6 xudng (Fig.5a, Fig.8a).

Céc su chuyén vi cia cac khéi bu 52, 52', 52” dugc phac hoa trén céc hinh v&
vGi cac mili tén W.

Cu thé 13, khoang céch cla khéi bu 52 tir mit dudng tim M-M dugce do vudng
goc voi mit dudong tim M-M va véi huéng di chuyén X-X ctia xe, nghia 12 song song
v6i hudng ngang Y-Y

Phuong tién din dong 60 di chuyén khdi/céc khéi bl 52 theo huéng ngang Y-
Y, gn nhu vudng goc v6i mit dudng tim M-M va véi huéng di chuyén X-X.

Theo mét phuong dn, phuong tién din dong 60 bao gdm it nhit mot canh tay
ndi 64 v6i cac nhém treo 28, 32.

Tét hon 13, cénh tay ndi ndy 1a thanh ndi nghfa 12 thanh dugc lap ban 1& kép &
céc dau dé c6 thé quay su di chuyén gidn/nén sau cua cac nhom treo 28, 32.

Vi dy, phuong tién din dong 60 bao gbm céc hé théng can vd/hoic cac co ciu
dong hoc dé chuyén vi khdi bu 52 phu thudc vao sy di chuyén nén hodc gidn cia cac
nhom treo 28, 32 cta cac banh xe 8, 12.

Tét hon 13, xe 4 bao gdm it nhét hai khéi bu 52', 52" dugc ndi vé mit dong hoc
v6i khéi treo 24 trén céc phia dbi dién clia mt duong tim M-M va di chuyén duoc c6
lién két vé6i nhau.

Vi du, mi khéi b 52 duoc bb tri phuong tién din dong 60 6 cénh tay ndi 64
v6i nhom treo 28, 32 tuwong Ung d8 dua ra xa hodc mang khdi bu 52', 52" tuong tng
gin hon véi mit duong tim M-M duéi dang ham cua viéc tang hodc viéc giam tuong
g cuia khoang céch giita khdi treo 24 va banh xe dugc xép thing hang 8, 12 twong
ung.

Theo mét phuong 4n, mdi khéi bu 52', 52> duge bé tri phuong tién dan dong

60 c6 canh tay ndi 64 v6i nhém treo 28, 32 tuwong Ung trong do phuong tién dan huéng
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56 duoc tao két cAu sao cho mdi khdi bu 52, 52" di chuyén ra xa khoi mat dudong tam
M-M vé phia banh xe 8, 12 twong ung khi nhom treo 28, 32 kéo dai, dAy khéi treo 24
ra xa khoi banh xe 8, 12.

Theo mot phuong an, mdi khdi bu 52', 52°° duoc bd tri phuong tién din dong
60 ¢6 canh tay nbi 64 véi nhém treo 28, 32 twong ung trong d6 phuong tién dan huéng
56 dugc tao két ciu sao cho mdi khéi bu 52, 52" di chuyén ra xa khéi mit dudong tim
M-M v2 phia banh xe 8, 12 tuong tmg khi nhom treo 28, 32 kéo dai, day khoi treo 24
ra xa khoi banh xe 8, 12.

Nhur c6 thé thdy duoc, khdi bl 52 dwgc ndi véi khdi treo 24 bdi phuong tién
din huéng 56; theo mot phwong 4n phuong tién dan huéng niy bao gbm it nhit mot
thanh dn huéng tuyén tinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), dé c6 thé di chuyén
tuong ng voi khéi treo 24.

Theo phuong 4n khéc, khdi bu 52 duge ndi véi khoi treo 24 boi phimng tién
din huéng 56 bao gdm it nhat mot thanh ndi 68 dé c6 thé lam nghiéng so véi khéi treo
24 hoidc khoang hanh khach cua xe 24.

Theo phuong 4n khéc, it nhat mot khéi bi 52 dwoc ndi voi khéi treo 24 bdi cac
cap thanh ndi 68 dé co thé 1am nghiéng so véi khéi treo 24.

Tét hon 13, phuong tién dan hudng 56 din huéng viéce di chuyén nghiéng cua
cac khdi bu 52, 52', 52" theo mdt hodc nhiéu truc nghiéng song song v6i huéng di
chuyén X-X va mjt dudng tim M-M.

Nhu théy dugc, cac nhom treo 28, 32 ¢6 thé 12 thudc céc loai khac nhau; vi du,
trong trudng hop cac hinh vudng duge nbi khép c6 it nhét canh tay dao dong phia dudi
36 va it nhit mot canh tay dao dong phia trén 40 mdi canh tay dwoc ndi véi banh xe
duoc xép thing hang 8, 12 tuong Umg, canh tay ndi 64 ghép ndi v6i canh tay dao dong
phia trén 40.

Trong trudng hop st dung cac nhom treo loai Mcpherson 28, 32, bao gbm cdnh
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tay dao dong phia dudi va phin thing ding phia trén 44, canh tay nbi 64 t6t hon la
ghép nbi véi phin thing ding phia trén 44,

Céc khéi bu 52 ¢6 thé ¢6 nhidu loai khac nhau; theo mot phuong 4n céc khdi bu
52 bao gdm cac dcquy cép ning luong cho xe. Theo cach nay, khong can str dung cac
khdi bd sung ma s& 1am giam hiéu suit va lam tang su tiéu thu nhién liu cla xe 4.

Theo mdt phuong an, tbng tri sd khéi lwong khéi bu 52 bang it nhét 12 10%
tdng khéi lugng xe 4. D& han ché trong lugng cia khéi bu 52, c6 thé 1am ting hiéu qua
cua khéi nay b%mg cach khuéch dai su chuyén Vi clda khéi nay, cu thé 1a su chuyén vi
ngang cua khéi nay W, khi so véi su chuyén vi cta trong tim G cia khdi treo hodc
khoang hanh khach 24 cua xe, nghia la sao cho su chuyén vi clia cac trong tAm tuong
{ing (nghia 12 ctia khdi bivkhdi lugng cua khoang hanh khach) it nhét 1a 2:1.

Su van hanh cta xe trang bi thiét bi 6n dinh chéng xoay theo sang ché hién s&
duoc mo ta.

Cu thé 13, thiét bi én dinh chéng xoay 48 gin nhu dugc kich hoat nh¢ vao su
thay ddi vi tri clia trong tAm G clia khéi treo 24 so v6i mit dudng tAm M-M, nghia la
duéi dang ham cta do chuyén vi ctia trong tAm theo huéng ngang Y-Y.

Su chuyén vi ndy cla trong tdm tir mit duong tdm thuong xay ra khi xe di
chuyén quanh quy dao cong: ¢ trang théi nay, thuc té 13, lyc ly tdm Fc tac dong trén
trong tdm cua khéi treo ma din dén do chuyén vi AY cua trong tdm tr vi tri G dén vi
tri G' (Fig.2a, Fig.2b).

O céc trang thai nay, do lyc ly tm Fc tac dung vao trong tam G, khéi treo 24 ¢6
xu huéng nim xubng sang bén, nghia 1a xoay quanh truc xoay dugc hién thyc hoa boi
cac tAm xoay cua phéan treo phia truéc va phén treo phia sau. Viéc xoay nay tuong ing
v6i viéc nén mot nhom treo 32 va viéc gidn nhom treo khac 28. Theo cach nay, nho
phuong tién din dong, viéc di chuyén khdi treo 24 duge truyén dén cac khéi bu 52/,

52" ma c6 thé di chuyén nhd vao phuong tién din huéng 56 twong ung ciia ching.
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Cu thé 13, céc khéi b 527, 52° dugc di chuyén dé dua ra xa hogc mang khdi b
52°, 52°> ghn hon v6i mat dudng tAm M-M trén mit ddi dién 4 chuyén vi AY cia
trong tdm G cua khdi treo 24 so v6i cing mit dudng tAim M-M, dé nguoc véi @6
chuyén vi AY, so v6i mit duong tdm M-M, ¢ vi tri clia trong tdm G cia khéi treo 24.

Vi du, trén Fig.4b va Fig.7b, li€n quan dén sy di chuyén xe quanh dudng cong,
c6 thé thiy cach nhd vao do chuyén vi AY cua trong tdm G do viéc xoay khéi treo 24,
nhém treo 32, & phia ngoai duong cong, dugc nén, mang khéi treo 24 gan hon véi
banh xe 12 lién quan, va khédi bu 52" di chuyén ra xa khéi nhom treo 32 vé phia mat
dudng tam M-M dé bu it nhit mot phan do chuyén vi AY cta trong tdm G vé phia
ngoai dudng cong.

Hon nita, nhém bu 28, & phia trong duong cong, kéo dai, d4y khdi treo 24 ra xa
khoi banh xe 8 lién quan, va khéi bu 52' di chuyén ra xa khéi nhom treo 28 va khoi
mat duong tdm M-M @2 bu it nhat mot phan dd chuyén vi AY cla trong tdm G vé phia
ngoai dudng cong.

Nhu c6 thé hidu dwoc tir phin mb ta, xe c6 ba hogc nhidu hon ba banh bb tri
thiét bi én dinh chbng xoay theo sang ché khién cho c6 thé khic phuc céc nhuoc diém
cua giai phép k¥ thuét da biét.

Cu thé 13, thiét bi én dinh chéng xoay cua xe c6 ba banh theo sang ché han ché
su chuyén vi ngang cla trong tdm ctia xe khi lugn gbc, duy tri géc xoay thich hop.
Theo cach nay, tai xé trudc tién c6 thong tin phan hdi vé tinh trang ddng luc hoc cua
xe va, dong thoi, xe ¢4 gidi han chéng xoay cao hon do viéc han ché sy chuyén vi
ngang cua trong tam.

Thuén tién 13, nho sang ché, do d6 c6 thé han ché su chuyén vi ngang cua trong
tam cta xe c¢6 ba hodc nhidu hon ba banh duéi hiéu qua cla lyc ly tAm theo quy dao
cong, dé 1am tdng gidi han xoay clia xe khién cho xe nay vbn da 4n dinh va an toan

hon.

-10-
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DAu hiéu dic trung cua sang ché 13 han ché su chuyén vi ngang cua trong tim
trén cac dudng cong duy tri goc xoay du can cho tai x& nhén ra cach thic va thoi diém
thay ddi tdc dd xe hodc quy dao xe trude khi lic ngang. Loai hé théng nay dic biét 1a
thich hop cho céc xe tai vi su chuyén vi ngang cua trong tam trén cic duong cong
duge han ché boi su chuyén vi thich hop cta cac khdi bu bén trong va khong boi su
chuyén dong xoay cta than vé phia trong dudng cong.

Thuan tién 13, cac khdi bl c6 thé tham chi 1a cac khdi b sung cta xe, duge sit
dung dé t8i wu hoa vi tri (bao gém vi tri theo chiéu doc) cia trong tam. Con c6 thé sir
dung, dudi dang cac khéi by, cac khbi da c6 trén xe chéng han nhu vi du céc dcquy
ctia xe dugc nap dién, mién 1a n6 cb khéi lugng yéu chu dé dat duoc hidu qua k¥ thuét
mong mudn. Theo cach nay, c6 thé cai thién tinh trang ddng lyc hoc cia xe ba banh
ma khong phai ha trong tai xe xudng bing cach dua vao cac khéi bb sung.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay c6 thé tao ra mot sb
cai bién va thay ddi cho céc xe va cac phuwong phép, cac thiét bi duoc mo ta & trén dé
déap ting cac yeu cu ngiu nhién va cy thé trong khi van nam trong pham vi bao hd cua

sang ché nhu dugc x4c dinh boi cac diem yéu cau bao ho sau.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Xe (4) co6 ba hodc nhiéu hon ba bénh, trong d6 it nhét hai banh (8, 12) c6 cac tdm
duge xép thing hang véi mot truc (16), xe (4) ndy c6 mat duong tdm & gilta (M-M)
gitta cac banh (8, 12) duogc xép thing hang va song song v6i huong di chuyén (X-X),
bao gom:

it nhAt mot khéi (24) duoc treo lién két véi cac banh (8, 12) x4c dinh khoang
hanh khach hoidc khoang chira,

hai nhém treo (28, 32) ndi vé mat dong luc khdi treo (24) v6i hai banh xe dugc
xép thing hang (8, 12), khac biét & chd:

xe (4) bao gdm thiét bi én dinh chéng xoay (48) c6 it nhat mdt khéi bu (52, 52,
52*) duge néi vé& mat dong hoc véi khéi treo (24) qua phuong tién din huéng (56) va
di chuyén duogc co lién két v6i nhau, |

trong do, thiét bi dn dinh chéng xoay (48) bao gbm phuong tién dan dong (60)
ctia khéi but (52, 527, 52°) dé dua ra xa hodic mang khéi ba (52, 52°, 52°) gan hon véi
mait dudong tdm (M-M) trén mat d6i dién @6 chuyén vi (AY) cua trong tdm (G) cua
khdi treo (24) so véi cung mat duong tim (M-M), dé nguoe voi dd chuyén vi (AY), so

v6i mit dudng tam (M-M), & vi tri cia trong tdm (G) cua khéi treo (24).

2. Xe (4) theo diém 1, trong d6 khoang cach cua khéi bu (52, 52°, 52°°) tir mat duong
tam (M-M) duoc do vudng goc voi mit dudng tdm (M-M) va hudng di chuyén (X-X)

cua xe.
3. Xe (4) theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong tién dan dong (60) di chuyén it nhét

khdi bu (52, 52°, 52°°) theo hudng ngang (Y-Y), gin nhu vudng goc voi mit duong
tam (M-M) va huéng di chuyén (X-X).
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4. Xe (4) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phwong tién dan dong

(60) bao gdm it nhit mot canh tay ndi (64) voi cac nhom treo (28, 32).

5. Xe (4) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong tién dan dong
(60) bao gdm cac hé théng cin va/hodc céc co cAu dong luc dé di chuyén khoi by phu

thudc vao sy di chuyén nén hodc gian ciia cic nhém treo cia cac banh xe.

6. Xe (4) theo diém bat ky trong so cac diem néu trén, trong do xe bao gdm it nhét hai
khdi bu dugc nbi vé mit dong hoc véi khoi treo & cac phia ddi dién véi mit dudong tAm

va di chuyén dugc co lién két v6i nhau.

7. Xe (4) theo diém 6, trong d6 mdi khdi bu (52, 527, 52°°) dwogc bd tri phuong tién dan
dong (60) c6 canh tay ndi (64) véi nhom treo (28, 32) twong Ung dé dua ra xa hodc
mang khéi bu (52, 52/, 52”’) tuong Gng gn hon v6i mit dudng tam (M-M) duéi dang
ham cia viéc ting hodc viéc gidm twong Ung cla khoang cach giita khdi treo (24) va

banh xe dugc xép thing hang (8, 12) tuong mg.

8. Xe (4) theo diém 6 hodc 7, trong d6 mdi khéi bu (52, 52', 52”) dugc b tri phuong
tién dan dong (60) c6 canh tay ndi (64) v6i nhém treo (28, 32) twong Umg, phuong tién
din huéng (56) dugc tao két chu sao cho mdi khéi bu (52, 52', 52°°) di chuyén ra xa
khéi mit duong tam (M-M) vé phia banh xe (8, 12) tuong tmg khi nhom treo (28, 32)
kéo dai ddy khéi treo (24) ra xa khoi banh xe (8, 12).

9. Xe (4) theo didm 6, 7 hodc 8, trong d6 mdi khoi bu (52, 52', 52”°) duge b tri

phuong tién dan dong (60) c6 céanh tay nbi (64) v6i nhom treo (28, 32) tuong Ung,
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phuong tién din huéng (56) duoc tao két cAu sao cho mdi khéi bur (52, 52', 52°) tiép
can mat dudng tim (M-M) & phia ddi dién banh xe (8, 12) twong tng khi nhém treo

(28, 32) dugc nén mang khéi treo (24) v& phia banh xe (8, 12).

10. Xe (4) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nh4t mot khéi bu
(52, 52', 52") dugc ndi vai khdi treo (24) boi phuong tién dan huéng (56) bao gbm it

nhét thanh din huéng, @& c6 thé dich chuyén so véi khdi treo (24).

11. Xe (4) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét mot khéi bu
(52, 52', 52") duoc ndi voi khéi treo (24) bsi phuong tién dan huéng (56) bao gbm it
nhét thanh néi (68), d c6 thé nghiéng so véi khdi treo (24).

12. Xe (4) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét mot khéi bu
(52, 52', 52") duoc ndi véi khdi treo (24) bdi phuong tién dan huéng (56) bao gbm cac
cdp thanh néi (68) dé c6 thé nghiéng so véi khéi treo (24).

13. Xe (4) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac nhém treo (28,
32) bao gdm c4c hinh tr gidc duoc nbi khép cb it nhit mot canh tay dao dong phia
duéi (36) va it nhit mot canh tay dao dong phia trén (40) mdi canh tay nay dugc nbi
v6i banh xe duoc xép thing hang (8, 12) twong ung, va trong do6 phuong tién dan dong

(60) bao gdm canh tay ndi (64) ma ghép ndi voi canh tay dao dong phia trén (40).

14. Xe (4) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 cac nhom treo (28,
32) bao gbém céc viéc treo thudc loai McPherson, bao gdm canh tay dao dong phia
du6i (36) va phin thing dimg phia trén (44), trong d6 phwong tién dan dong (60) bao

gbm canh tay nbi (64) ma ghép ndi v6i phan thang ding phia trén (44).
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15. Xe (4) theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac khéi bu (52, 52°,

52°*) bao gbm cac dcquy cép nang lugng cho xe.

16. Xe (4) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do tdng tri s6 khéi luong

khéi bl (52) bing it nhét 12 10% téng khéi luong xe (4).

17. Xe (4) theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 thiét bi 4n dinh chéng
xoay (48) dugc tao c& sao cho ty s giira d6 chuyén vi ngang (W) cia khéi bu (52) va
do chuyén vi ngang (AY) cua khdi treo (24) it nhét bang 2:1, cac dd chuyén vi nay
duoc hudng theo hudng ngang (Y-Y), gin nhu vudng géc véi mit dudng tim (M-M)

va v6i huéng di chuyén (X-X).

18. Phuong phap kiém soat viéc chbng xoay xe (4) ¢c6 it nhét ba banh, phuong phap
nay bao gdém céc budc:

bd tri xe c6 ba hoic nhiéu hon ba banh, trong do it nhét hai banh (8, 12) dugc
xép thing hang véi cung truc (16), xe (4) c6 mit duong tim o gitta (M-M) giira cac
banh xe (8, 12) dugc xép thang hang va song song véi huéng di chuyén (X-X), xe (4)
nay bao gdm:

it nhit mot khdi (24) dugc treo lign két v6i cac banh (8, 12) xac dinh khoang
hanh khéch hoic khoang chura,

hai nhom treo (28, 32) ndi v& mit dong luc khdi treo (24) véi hai banh xe duoc
xép thing hang (8, 12); phuong phép nay khéc biét & chd:

1&p xe (4) v6i thiét bi én dinh chéng xoay (48) o it nhét mot khéi bu (52, 527,
52°*) dugc ndi v& mat dong hoc v6i khéi treo (24) qua phuong tién dan huéng (56) va

di chuyén duoc c6 lién két véi nhau,
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trong d6, thiét bi dn dinh chéng xoay (48) bao gdm phuong tién dan dong (60)
ciia khéi bu (52, 52°, 52°*) d& dua ra xa hosic mang khéi bu (52, 52°, 52°*) gn hon véi
mit dudng tdm (M-M) trén phia d6i dién do chuyén vi (AY) cua trong tdm (G) clia
khéi treo (24) so v6i mit duong tim (M-M), d& nguoc véi dd chuyén vi (AY), so véi

mit dudng tim (M-M), & vi tri clia trong tdm (G) cua khéi treo (24).
19. Phwong phép kiém soat viéc chbéng xoay xe c6 it nhit ba banh theo diém 18,

phuong phap nay bao gdm budc bd tri xe (4) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1

dén 17.
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