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(54) MANG POLYPROPYLEN KEO GIAN PUGC

(57) Sang ché dé xuat mang polypropylen kéo gidn duoc co d6 co ngét thip cé thé so sanh
v6i do co ngot cua PET ¢ 150°C va dd cung & mic cao. Mang polypropylen kéo gian duogc
cht yéu bao gdm nhwa polypropylen, trong d6 mang polypropylen kéo gidn duoc co ty 16
co ng6t do nhiét béng 9% hodc nho hon ¢ 150°C theo huéng MD va huéng TD, do chiu va
dap béng 0,6] hoac 16n hon, va d0 mo b'fmg 6% hoac nhé hon.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén mang polypropylen kéo gidn dugc. Cu thé hon 13, sang
ché dé cap dén mang polypropylen kéo gidn dugc theo hai chidu c6 kha ning chiu
nhiét va cic dic tinh co hoc tuyét voi va t5t hon 1a c6 thé duoc sir dung trong cac
linh vuc khac nhau ma & d6 doi hoi mang phai cé d¢ ciing & mirc cao va do bn dinh
kich thudc & nhiét do cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, mang polypropylen kéo gidn dugc thuong dugc st dung
trong nhiéu ung dung khéac nhau dé dong goi thuc pham hodc cac san pham khac
nhau,'f&é cach dién va dé lam céc mang bao vé bé mat, v.v. Tuy nhién, mang
polypr‘bpylen thong thuong c6 do co ngét bang vai chuc % & 150°C, c6 kha nang
chiu nhiét thap so véi PET hodc cac mang tuong tu va cling c6 do ctng thap va do

do, cac ing dung cia ching bi han ché.

. Dé giai quyét cac van dé nay, ngudi ta da biét dén ky thuét tao ra mang kéo
gidn duoc bang cach st dung polypropylen c¢6 ¢ dong déu vé mit 14p thé & muc cao
va khoang phan b phan tir luong hep dé 1am cho mang c6 do cirng & nhiét do cao va

kha ning chiu nhiét (vi du, tham chiéu tai liéu patent 1).

Hon nita, d3 biét ring k¥ thuét tao ra mang kéo gian dugc bang cach sir dung
polypropylen c6 d6 dong déu vé mat 14p thé & muc cao va khoang phan b phan ti
lugng hep dé lam cho mang t6t hon 1a c6 thé st dung nhu mang tu dién c6 cac dac

tinh cach dién, dic tinh co hoc tuyét voi, v.v (vi du, tham chiéu tai liéu patent 2).

Ngoai ra, da biét dugc rang k§ thuat tao ra mang cach ly bang cach st dung
polypropylen c6 phén tir lugng thdp va chitra chét tan v6i lwong nim trong khoang
dac hiéu & 0°C bing cach cat phan doan ting nhiét do va mang nay ¢6 do dn dinh
kich thudc tuyét voi trong quy trinh lam kho va quy trinh in (vi du, tham chiéu tai

liéu patent 3).

Tuy nhién, cac mang dugc md ta trong céc tai liéu patent tir 1 dén 3 c6 kha
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nang kéo gidn han ché va c6 cac dic tinh co hoc nhu chiu va dap kém.

Ngudi ta da biét dén kg thudt tao ra mang c6 cac dic tinh co hoc, kha nang
chiu nhiét tuyét voi, chiu dugc cac dac tinh dién ap va tinh déng nhét cua cac dic
tinh vat ly khac nhau biang cach bd sung mot lwong rit nho cua polypropylen mach
nhanh chudi dai hodc dugc lién két ngang vao chit c6 phan tu lugng trung binh sao
cho su hinh thanh ctia cdc phién nhé duoc thuc ddy dé cai thién do 6n dinh khi kéo

gidn (vi du, tham chiéu tai liéu patent 4).

D3 biét dugc ky thuat dé duy tri d6 cing va kha ning gia céng on dinh bang
cach tao ra mang tir hdn hop polypropylen chira chét c6 phén tir lwong cao va chét ¢é
phan tir lugng trung binh véi luong hau nhu bang nhau (mdt vai chit co phén tir
lwong thap), c6 khoang phan bd phén ti luong rong va chira mot vai chét lidu co thé
hoa tan trong decalin (vi du, tham chiéu tai liéu patent 5).

Khong thé néi ring cac mang dugc md ta trong cac tai lidu patent 4 va 5 ¢co
du kha nang chiu nhiét & nhiét do cao va do d6, khdong c6 mang polypropylen nao da
duoc biét dén ma co kha nang chiu nhiét & mic cao va do chiu va dap va do trong
subt tuyét voi.

N6i cach khic, cac mang nay 1a khong t6t hon so véi cac mang polypropylen
thong thudng va cac ing dung ciia chiing bi giéi han. Nguoi ta da khong dé y dén
kha ndng chiu nhi¢t cia mang & nhiét d6 cao, vi du cao hon 150°C.

Tai liéu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: cong bd don yéu céu cép patent Nhat ban sé JP-A-08-
325327.

Tai liéu patent 2: cong bd don yéu cdu cép patent Nhat ban sb JP-A-2004-
175932.

Tai liéu patent 3: cong bd don yéu cau cip patent Nhat ban sb JP-A-2001-
146536,
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Tai liéu patent 4: cong bd don yéu cu cép patent Nhat ban sé JP-A-2007-
84813.

Tai lidu patent 5: cong bd don yéu clu cap patent Nhat ban sé JP-T-2008-
540815. |

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé s& duoc giai quyét boi sang ché

Trong bbi canh vé céc vin d& dugc ké dén trén day cuda céc k¥ thuat thong
thuong, muc dich ctia sang ché 1a dé xuit mang polypropylen kéo gian dugc c6 dod

co ngdt thip so vdi do co ngét cia PET & 150°C va do cing ¢ muc cao.
Giai phép cho cac van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién cru chuyén sau dé dat duogc
muc dich trén ddy va do d6 da hoan thanh sang ché. Tuc 13, sang ché dé xuét mang
kéo gian dugc chu yéu bao gdm nhua polypropylen, trong d6 mang kéo gidn duoc co
ty 1€ co ngoét do nhiét béng 9% hodc nhé hon & nhiét d 150°C theo hudéng MD va
hudéng TD, do chiu va dap béng 0,6J hoac 16n hon, va do6 mo béng 6% hoac nhé hon.
Vé mat cong nghiép, mang kéo gidn dugc c6 nghia 1a mang dugc kéo gidn va dinh
huéng bing, vi du, phuong phap kéo gidn mot chiéu, hai chiéu ddng thoi hodc hai
chiéu theo tudn tu va mic do dinh hudéng cé thé duoc biéu dién, vi du béng hé sb

dinh huéng miat phing duoc do dya trén chi sd khuc xa.

Trong truong hop nay, nhya polypropylen dugc chira trong mang duge ké
dén trén day tét hon 1a c6 gi6i han dudi cia phan doan cac nguyén td hoa tri nim
trung gian bang 96% va gidi han dudi ciia hé sé dinh huéng mit phing bang 0,0125.

Hon nira, trong truong hop nay, nhya polypropylen dwgc bao gdm trong
mang duoc ké dén trén day t6t hon 1a c6 gi6i han trén ctia luong monome c¢6 thé

copolyme hoa bang 0,1% mol.

Hon nira, trong truong hop nay, nhyua polypropylen dugc bao gdm trong
mang dugc ké dén trén day tét hon 1a chira ham luong c6 thé hoa tan trong xylen &

nhiét d binh thuong véi lugng bang 7% khéi luong hodc nho hon.

-4-
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Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché dé xuét mang polypropylen kéo gidn dugc véi do co ngét thap so
v6i dd co ngot ctia PET & 150°C va do cling & mite cao, va do d6 co thé tao ra mang

mong polypropylen dugce kéo gian.

Hon nita, mang polypropylen ctia séng ché c¢6 thé duy tri cac dic tinh vét 1y
khac nhau tham chi néu duogc tiép xuc véi méi truong & 150°C hodc 16n hon, va co
thé duoc st dung tham chi trong moi truong cé nhiét do cao trong d6 mang

polypropylen thong thudng c6 thé khong duoc xét dén dé duoc sir dung.

Vi du, nhiét do han nhiét sé duoc thiét lap cao dén muc lam tdng tbe do day
chuyén trong quy trinh san xut tai, ma dan dén cai thién ning suit. Hon nira, viéc
tang nhiét do han nhiét cling c6 thé cai thién dd bén han nhiét. Ngoai ra, viéc ting
nhiét d6 han nhiét c6 thé ngdn chan mac do bién dang cua cdc tui tai thoi diém thuc

hién viéc xir Iy nhiét do cao bang cach chung cét bang binh cd cong hodc tuong tu.
M3 ta van tit hinh v&

Fig.1 1a biéu @6 DSC ddi v6i mang polypropylen dugc md ta trong Vi du 1
va Vi du so sanh 1.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong thirc dé thuc hién sang ché

Sang ché dé cip dén mang polypropylen kéo gidn dugc ¢6 dd dn dinh kich
thudce va dic tinh co hoc tuyét voi & nhiét do cao. Mang polypropylen kéo gidn dugc
theo sang ché dwoc dic trung boi trang thai phan bd phan tir luong cia nhua
polypropylen dugc st dung.

Sang ché d¢ xudt mang chu yéu bao gém nhya polypropylen, trong d6 mang
nay duogc doi hoi cé ty 1& co ngét do nhiét bang 9% hodc nhd hon & 150°C theo
huéng MD va huéng TD, d6 chiu va dép béng 0,6J hodc 16n hon, va do mo bé‘mg 6%

hoac nho hon.

Trong ban md ta nay, huéng MD la hudéng may va hudng TD la hudng
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vudng goc voi hudng may.
Céc dac tinh ciia mang

Mang polypropylen ctia sang ché c6 gidi han dudi cia ty 1é co ngét do nhiét
& 150°C theo huéng MD va huéng TD tt hon 14 bang 0,5%, tét hon nita 14 bang 1%,
van t6t hon nita la béng 1,5%, tham chi con tét hon nita la béng 2%, va con tt hon
nita la béng 2.5%. Néu ty 1€ co ng6t do nhiét thudc khoang nay, vi€c san xuét thuc
tién c6 thé duge thuc hién mot cach d& dang dua vao chi phi san xudt va su khong

déu vé do day cua mang co thé 1a nho.

G161 han trén cua ty 1€ co ng6ét do nhiét & 150°C theo huéng MD va hudng
TD t6t hon 1a bang 9%, tét hon nita 1 bang 8%, van tét hon nita 1a bang 7%, tham
chi con tét hon nira 1a bang 6%, va con tbt hon nita la bang 5%. Néu n6 nim trong
khoang nay, thi mang c6 thé dugc sir dung mét cach dé dang cho cac tng dung trong
d6 mang duoc tiép xuc véi nhiét d(f).cao khoang 150°C. Ngoai ra, c6 thé lam cho ty 1€
co ngét do nhiét & 150°C tang 1én khoang 2,5%, bang cach, vi du lam ting thanh
phan c6 khéi lwong phén tir thip va kiém soat diu kién kéo gian va diéu kién ¢
dinh. Tuy nhién, t5t hon 1a thuc hién viéc gilt nhiét ngoai tuyén dé kiém soat ty 1€ co

ngot do nhiét dén 2,5% hodc nho hon.

Mang polypropylen kéo gidn dugc thong thuong co ty 1€ co ngét do nhiét
bang 15% hodc 16n hon & 150°C theo huéng MD va huéng TD, va ty 1€ co ngdt do
nhiét bang khoang 3% & 120°C. Néu ty 1é co ng6t do nhiét nam trong khoang duoc

ké dén trén day, thi co thé tao ra cac mang c6 kha ning chiu nhiét tuyét voi.

Mang polypropylen theo sang ché ¢ gi6i han dudi cua kha ning chiu va dap
(6 nhiét do trong phong, 25°C) tét hon 14 bing 0,67 va tbt hon nita 12 bang 0,7J. Néu
n6 nim trong khoang duoc ké dén trén day, thi mang duoc tao ra ¢6 do dai du va
khong bi dut & thoi diém dwgc xir Iy. Gidi han trén ctia do chiu va dap tét hon 1a
bing 2J, tét hon nita la bang 1,5 J, van t6t hon nita 1a bing 1,2, va thdm chi con tdt
hon nita la béng 1J xét dén khia canh thuc tién. Do chiu va dap c6 xu hudng giam, vi
dy, trong trudng hop trong d6 thanh phan co phén tir lugng thip 1a c6 mit voi luong

l6n, trong trudong hop trong d6 phan tir luong la thép, trong truong hop trong do
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thanh phan c6 phén tir luong cao c6 mit véi lugng nhd hodc trong truong hop trong
d6 phan tir lwgng ctia thanh phan c6 phén tir lugng cao 1a thip. Do d6, dd chiu va dap
¢6 thé duoc kiém soat nam trong khoang nay bing cach diéu chinh cac thanh phan

nay dé phi hop vdi cac ung dung.

Mang polypropylen theo sang ché ¢6 giéi han dudi cua do md tdt hon 1a
bang 0,1%, tot hon nita 1a bang 0,2%, van tét hon nita 14 bing 0,3%, thim chi con tdt

hon nira la béng 0,4%, va con tot hon nita 1a béng 0,5% nhu tri sb thuc tién.

Giéi han trén ctia 4 mo tSt hon 13 bang 6%, tét hon nita 12 bang 5%, van tdt
hon ntra la béng 4,5%, thdm chi con t6t hon nita 1a béng 4%, va con tot hon nita la
bang 3,5%. Néu né nam trong khoang duogc ké dén trén day, thi mang c6 thé duoc su
dung mdt cach dé dang trong cac ing dung ma do trong suét dugc doi hoi. PO mo ¢6
xu huéng tré nén xau hon, vi dy, trong trudng hop trong d6 nhiét do kéo gidn hoic
nhiét do ¢b dinh do nhiét 1a qua cao, trong truong hop trong dé nhiét d6 cua con lan
lam mét (cooling roll - CR) & & mirc cao va tdc do lam mat 1a cham va trong trudng
hop trong d6 thanh ph?m c6 phén tir lugng thép c6 mat véi lugng 16n, va cod thé dugc
kiém so4t nim trong khoang dugc ké dén trén day biang cach didu chinh cac nhan té
nay.

Nhua polypropylen

Nhua polypropylen dugc bao gdm trong mang cé thé 1a homopolypropylen
ddy du chi duoc tao ra tir propylen monome hodc copolyme v6i monome cé thé
copolyme hoa. Péi véi monome c6 thé copolyme ho4, etylen, buten, hexen, octen v.v

¢6 thé duoc st dung.

Mang cua sang ché c6 thé chira céc chat phu gia va cac nhua khac, néu can,

nhung lugng clia ching tét hon 1a bang 30% khéi luong hodc nhé hon.

Céc vi du vé céac chét phu gia bao gdm chét chdng oxy hod, chit hép thu tia
cuc tim, chét chéng tinh dién, chét boi tron, chit tao nhan, chit dinh bam nhay ap
sut, chat chdng mo, chit 1am chdm chay, chat chdng tao khéi va chét lam day vo co

hoic hitu co. Cac vi du vé cac nhya khac bao gdm nhua polypropylen khac véi nhua
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polypropylen dugc st dung trong sang ché, cic copolyme ngau nhién, tirc l1a cac
copolyme cua propylen véi a-olefin nhu etylen, buten, hexen hodc octen va céac loai

chat dan hi khac nhau.
Su phan bd phan tir lugng cua nhua polypropylen

Nhﬁa polypropylen duoc sit dung trong sang ché tét hon 1a chu yéu chta
thanh phan c6 phén tir luong thip, vi du phan tir lugng bing khoang 100000 va hon
nira thanh phan c6 phan tir lugng cao c¢6 phéan tir lwong rét cao,r vi du, phan tir lugng
bang khoang 1500000. Ngudi ta cho ring thanh phéan c¢6 phan tir lugng thap chu yéu
duoc chita sao cho kha ning két tinh c6 thé duoc tang cuong mot cach dang ké va co
thé thu dugc mang polypropylen kéo gian dugc véi do cing & mac cao va do chiu
nhiét cao ma khong dugc dua ra ddi v6i cac mang thong thudng. Mt khac, nhua
polypropylen cé phan tir lwong thp ¢o sirc cing néng chay thap trong trudong hop
dugc 1am mém bang nhiét va thuong 12 khé dé tao ra mang kéo gian duoc tir do.
Ngudi ta cho rang sy c¢6 mit cua thanh phan c6 phan tir lugng cao vé6i lugng bing
vai % dén vai chuc % cho phép kéo gian va ddng thoi thanh phan c6 phén tir lugng
cao dong vai tro trong su tao mam két tinh va cai thién kha nang két tinh ciia mang

sao cho dat dugc hi€u qua cua mang kéo gidn dugc ciia sang ché.

Tét hon 13, ding (Mz + 1)/Mn ma 13 ty 1& cta phan tir lugng trung binh Z+1
(Mz + 1), tic 13, phan t& lugng trung binh duge do bang cach nhin manh vao thanh
phan c6 phan tir lugng cao; va phan tir lwgng trung binh s (Mn) 14 chi s6 cho biét su

phan bd phén tir lwgng nay.

Gi6i han dudi ciia Mz + 1/Mn t6t hon 14 bang 50, tét hon nita 13 bing 60,
van tét hon nita 1a bing 70, tham chi con t6t hon nira 1a bing 80, va con tdt hon nita
la bang 90. Néu no6 thdp hon gi4 tri duoc ké dén trén day, thi hiéu qua cia sang ché
nhu ty 1 co ngét do nhiét thap & nhiét do cao c6 thé tré nén khoé Xay ra.

Gi6i han trén ctia Mz + 1/Mn tét hon 1a bang 300 va tét hon nita 1a bing 200.

Néu né vuot qué gid tri dugc ké dén trén day, thi viéc san xuat thuc tién cua nhua co

thé 1a kho duoc thuc hién.
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Gi6i han dudi cia Mz+1 ctia nhya hoan toan tir polypropylen dugc bao gdm
trong mang tdt hon 1a bang 2500000, t&t hon nita 1a bang 3000000, van tét hon nita
14 bang 3300000, tham chi con tét hon nita 1a bing 3500000, va con tét hon nita 12
bang 3700000. Néu n6 nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi thanh phan c6
phan tur luong cao 1a ¢6 mat mot cach déy du va hiéu qua cda sang ché co thé duogc

thuc hién mot cach dé dang.

Gidi han trén ctia Mz+1 trong tinh trang nguyén ven cia né tét hon 14 bang
40000000, t&t hon nita 1a bang 35000000, van tdt hon nira 1 bang 30000000. Néu né
nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc san xuét thuc tién cla nhua c6 thé
dugc thuc hién mot cich dé dang, viéc kéo gian co thé duoc thuc hién mot cach dé

dang, va mat ca trong mang c6 thé dugc giam.

Gi6i han duéi cia Mn ctia toan bo nhwa polypropylen duge bao gdm trong
mang t6t hon 1a bang 20000, tét hon nita 1a bang 22000, van t6t hon nira 1a bang
24000, tham chi con tét hon nita 14 bang 26000, va con tét hon nita 1 bang 27000.
Néu n6 nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi c6 thé c6 mot sb dac tinh tdt, sao
cho viéc kéo gidn duoc thuc hién mot cach dé dang, su khong déu vé do day cua
mang 1a nhé, nhiét do kéo gian Véhhiét d6 cb dinh do nhiét dugc ting mot cach dé

dang va ty 1€ co ngdt do nhiét dugc giam.

Gi6i han trén cta toan bd Mn tbt hon 1a bang 65000, tdt hon nira la bing
60000, van tdt hon nira 1a béng 55000, tham chi con tdt hon nita 1a béng 53000, va
con t6t hon nita 1 bang 52000. Néu né nam trong khoang dugc ké dén trén day, thi
hiéu qua clia sang ché nhu ty 1& co ngét do nhiét thip & nhiét do cao, ma Ia hiéu qua
ctia chit ¢6 phan tr lwong thip, co thé xay ra mot cach dé dang va viéc kéo gian co

thé dugc thuc hién mot cach dé dang.

Néu nhua polypropylen ¢6 su phan bd phan ti lugng duoc ké dén trén day
duoc biéu dién theo phan tt lugng trung binh khdi (Mw)/phan tir lwgng trung binh s6
(Mn), ma 1a chi s6 chung dé cho biét chiéu rong ctia sy phan bd phan tir luong, gia
tri ¢6 ban chat 1a 16n. Tuy nhién, giéi han dudi cia Mw/Mn tét hon 1 bing 5,5, tt

hon nita la bang 6, van tt hon nira la bang 6,5, thdm chi con tdt hon nita 1a bang 7,
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va con tdt hon nita 1a bang 7.2.

Gi6i han trén cia Mw/Mn tt hon 1a béng 30, t6t hon nita la béng 25, van tbt
hon nira 1a bang 20, thdm chi con tét hon nita 1a bang 15, va con tét hon nira 13 bing

13.

Giéi han duéi cia phan tir lugng trung binh khdi (Mw) cia nhua
polypropylen nguyén ven dugc bao gdbm trong mang tbt hon 1 bing 250000, tét hon
nita 1a bang 260000, van t6t hon nita 1a bang 270000, tham chi con tt hon nira 1a
bang 280000, va con tdt hon nita 12 bang 290000. Néu né ndm trong khoang duoc ké
dén trén day, thi c6 thé ¢6 mét sb dic tinh co loi, sao cho viéc kéo gidn dugc thuc
hién mot cach dé dang, su khong déu vé d6 day cua mang 1a nho, nhiét do kéo gidn
va nhiét do ¢d dinh do nhiét duoc taing mot cach dé dang va ty 1é co ngot do nhiét 1a
thdp. Gidi han trén cua toan bd Mw t5t hon 1a bang 500000, tét hon nita 1 bang
450000, van tét hon nira 1a bang 400000, thdm chi con tdt hon nita 1a bang 380000,
va con t6t hon nita 1a bang 370000. Néu n6 nam trong khoang dugc ké dén trén day,
luong nap co hoc ¢6 thé 1a nhé va viéc kéo gidn c6 thé dugc thuc hién mot cach dé

dang.

Giéi han dudi ctia toc do dong néng chay (MFR) (230°C, 2,16kgf) ciia nhya
polypropylen nguyén ven duoc bao gdm trong mang tét hon 1a bang 1g/10 phut, tdt
hon nita 1 bang 1,2g/10 phit, van tét hon nira 1a bing 1,4g/10 phut, thdm chi con tdt
hon nita 12 bang 1,5g/10 phit, va con tdt hon nira 1a bang 1,6g/10 phut. Néu n6 nim
trong khoang dugc ké dén trén day, thi luong nap co hoc c6 thé 1a nho va viée kéo

gian co thé duoc thuc hién mot cach dé dang.

Gi6i han trén clia toan by MFR t6t hon 1a bang 11g/10 phut, t6t hon nira la
bang 10g/10 phut, van t&t hon nita 1a bang 9g/10 phut, tham chi con tdt hon nita 1a
bang 8,5g/10 phut, va con tdt hon nita 1a bang 8g/10 phut. Néu n6 nam trong khoang
duogc ké dén trén day, thi viéc kéo giadn co thé dugc thuc hién mot cach dé dang, su
thay dbi vé do day c6 thé 1a nhé va nhiét d6 kéo gidn hodc nhiét do ¢ dinh do nhiét
c¢6 xu hudng duge ting mot cach dé dang va do do6 ty 18 co ngdt do nhiét c6 thé 1a

nho.
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Trong truong hop trong d6 duong cong tich hgp cia nhua polypropylen
nguyén ven dugc bao gdm trong mang dugc do bang sic ky thim thdu gel (gel
permeation chromatography - GPC), gi6i han dudi ctia lwong thanh phan ¢ phan tir
lugng bang 10000 hodc nhé hon tt hon 1a bang 2% khéi lwong, tdt hon nita 1a bing
2,5% khdi lugng, van tét hon nira 1a bang 3% khéi luong, tham chi con tdt hon nira
1a bang 3,3% khdi luong, va con tbt hon nira 14 bang 3,5% khédi lvgng. Néu n6 nim
trong khoang dugc ké dén trén day, thi hiéu qua cia sang ché nhu ty 1& co ngét do
nhiét thép & nhiét do cao, ma la hiéu qua cua chét ¢6 phan t luong thép, c6 thé dugc

x4y ra mot cach dé dang, va viéc kéo gidn c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang.

Giéi han trén ctia lugng thanh phan c¢6 phan tir lwong bang 10000 hodc nho
hon dugc do dua trén dudng cong tich hop GPC tét hon 1 bang 20% khdi lwong, tbt
hon nita la béng 17% khéi lugng, van tbt hon nira 1a béng 15% khéi lugng, tham chi
con tot hon nita 1a bang 14% khdi luong, va con tét hon nita 12 bang 13% khdi luong.
Néu n6 nam trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc kéo gian co thé dugc thuc
hién mot cach dé& dang, su thay dbi vé do day co thé 1a nho, va nhiét do kéo gian
hodc nhiét d6 ¢b dinh do nhiét c6 xu huéng duge ting mot cach dé dang va do do ty

1é co ng6t do nhiét co thé 1a nho.

Céc phan tir ¢6 phan tir lwgng bang 10000 hodc nhoé hon khéng lién quan dén
su rdi ctia chudi phan tir, nhung gy ra su g& rdi clia cac phén tir trong vét lidu tuong
tu chat déo. Ngudi ta cho rang su phdi hop cia thanh phan c¢6 phan tir luong bing
10000 hodc nhé hon véi lugng dinh truéc lam cho viéc gy rdi phan tir d& dang bi
néi 1ong tai thoi diém kéo gidn va viéc kéo gian vai tmg suét kéo gian thip 1a co thé
xay ra sao cho két qua la, ing suat du c6 thé dugc gidm va su co ng6t ¢ nhiét do cao
c6 thé 1a nhé.

Gi6i han duéi ciia lugng thanh phan cé phéan tir lugng bing 100000 hodc
nho hon dugc do dua trén dudng cong tich hgp GPC tét hon 13 bang 35% khdi luong,
t6t hon nita 12 biang 38% khdi lugng, van tét hon nira 1a bang 40% khéi luong, thim
chi con tét hon nita 12 bang 41% khdi lwong, va con tét hon nita 1 bing 42% khéi

lugng. Néu n6 ndm trong khoang dugc ké dén trén day, hiéu qua cia sang ché nhu ty
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1¢ co ngot do nhiét thdp & nhiét do cao, ma 1a tic dung cia chit c6 phan tir luong
thép, 6 thé dugc xay ra mot cach dé dang, va co thé dugc thuc hién viéc kéo gian

mdt cach dé dang.

Gi6i han trén ciia luong thanh phéan c6 phén tir lugng bang 100000 hodc nho
hon duge do dua trén dudng cong tich hop GPC tét hon 1 bing 65% khéi luong, tét
hon nira la béng 60% khdi luong, van tot hon nira 1a béng 58% khoi lugng, tham chi
con t6t hon nita 1a bang 56% khéi lwong, va con tét hon nita 1a bang 55% khéi luong.

Su giai thich duoc thay dbi dén khoang wu tién hon.

Néu n6 nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc kéo gian c6 thé
dugc thuc hién mot cach dé dang, su thay ddi vé do day c6 thé 1a nho, va nhiét do
kéo gian hoac nhiét do cd dinh do nhiét c6 xu hudng dugc gia ting mot cach dé dang

va do d6 ty 1& co ngét do nhiét ¢6 thé 1a nho.

Thanh phan c6 phan tir lugng cao va thanh phan c¢6 phan tir luong thip tot
hon 13 duge st dung dé thu duge nhya polypropylen ¢ cac dic diém phan bd phan

tor luvong nhu vy s€ dugc mo ta.
Thanh phan c6 phén tir lugng cao

Gi6i han dudi cia MFR (230°C, 2,16kgf) ctia thanh phan c¢6 phén tir luong
cao tot hon 1a bang 0,0001g/10 phit, tét hon nita 14 bang 0,0005g/10 phut, van tét
hon nita 1a bing 0,001g/10 phut, thdm chi con tét hon nita 1a bing 0,005g/10 phut.
Néu n6 nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi viéc san xudt thuc tién cta nhua
co thé dugc thuc hién mot cach dé dang, va viéc tao ra mét cé trong mang co thé
duoc ngan ngura.

Tuy nhién, c6 céc trudng hop trong dé viéc xac dinh trén thuc tién 1a kho
khin do MFR ctia thanh phan ¢ phan tir luong cao & 230°C va nho hon 2,16kgf la
rat nhd. Cho biét raing MFR chiu tai cao gép 10 lan khdi luong (21,6kgf), gi6i han
du6i t6t hon 1a béng 0,1g/10 phit, tt hon nita 1a bing 0,5g/10 phit, vAn t&t hon nira

1a bang 1g/10 phut, tham chi con t6t hon nita la bang 5g/10 phit.

Gi6i han trén cua MFR ctia thanh phan c6 phan tir luong cao tét hon 1a bang
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0,5g/10 phit, tot hon nita 1a bing 0,35g/10 phut, vAn tét hon nira 1a bing 0,3g/10
phut, thim chi con tdt hon nita 1a bang 0,2g/10 phit, va con tét hon nira la bing
0,1g/10 phut. Néu né nim trong khoang dugc ké dén trén day, lugng du cua thanh
phéan c6 phan ti lugng cao 1a khong duge doi hoi dé didu chinh MFR trong tinh
nguyén ven cla né va hiéu qua cla sang ché nhu ty 1& co ngét do nhiét thip & nhiét
dd cao, ma la hi€¢u qua ciua chét ¢6 phén t lugng thép, c6 thé duge xay ra mot cach
dé d'e‘lng.

Gi6i han duéi ctia Mw ctia thanh phan c6 phén tir lugng cao tdt hon 14 bang
500000, tét hon nira 14 bang 600000, van t6t hon nita 1a bang 700000, thAm chi con
t6t hon nita 1a bang 800000, va con tét hon nita 1a bing 1000000. Néu n6 ndm trong
khoang duoc ké dén trén day, luong du cua thanh phin c¢6 phan tir luvong cao 1a
khong dugc doi hoi dé didu chinh toan bd MFR va hidu qua cta sang ché nhu ty 18
co ngét do nhiét thip & nhiét d cao, ma 14 hiéu qua ctia chit ¢6 phén tir luong thép,
c6 thé dugc xay ra mot cach d& dang.

Gi6i han trén cia Mw ciia thanh phan c6 phén tir luong cao tdt hon 14 bing
10000000, tét hon nita 1a bing 8000000, van tét hon nita 1a bing 6000000, tham chi
con tét hon nira 1a bang 5000000. Néu né nam trong khoang dugc ké dén trén day,
thi viéc san xuat thuc tién ctia nhya c6 thé duoc thuc hién mot cach d& dang, va viée

tao ra mat c4 trong mang c6 the dugc ngén ngura.

Gi6i han duéi cia n ciia thanh phin c6 phén tir luong cao tét hon 1a bang
3dl/g, tét hon nita 1a bang 3,2dl/g, van tét hon nita 1a bing 3,5d1/g, tham chi con tdt
hon nita 12 bang 4dl/g. Néu né ndm trong khoang duoc ké dén trén day, luong du cta
thanh phan c6 phén tir luong cao 1a khong duoc doi hoi dé diéu chinh toan bd MFR
va hiéu qué cua sang ché nhu ty 1€ co ngot do nhiét thép ¢ nhiét dd cao, ma la hiéu
qué cua chét c6 phan tir lvgng thip, c6 thé duge xdy ra mot cach dé dang.

Gi61 han trén cua d¢ nhét ndi tai (n) cta thanh phén c6 phan t lugng cao tdt
hon 12 bang 15dV/g, tot hon nita la bang 12dl/g, vin tét hon nita 1a bing 10dl/g, thim
chi con tét hon nira 1a bing 9dl/g. Néu n6 nim trong khoang dugc ké dén trén day,

thi vi€c san xuat thuc tién cta nhua c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang, va viéc
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tao ra mat ca trong mang c6 thé dugc ngén ngtra.

Gi6i han dudi ciia lwong thanh phan c¢6 phan tir luong cao tdt hon la bang
2% khdi luong, tét hon nita 1a bang 3% khdi lwong, van tét hon nita 12 bing 4% khéi
lwong, tham chi con tt hon nita 14 bang 5% khdi lugng. Néu n6 nim trong khoang
dugc ké dén trén day, thi viéc ting phan tir luong cta thanh phan c6 phan tt luong
thép 1a khong dugce doi hoi dé diéu chinh toan bd MFR va hiéu qua cia sang ché nhu

ty 1& co ngét do nhiét thap & nhiét do cao c6 thé duge xay ra mot cach dé dang.

Gi6i han trén ctia lwong thanh phan c6 phan tir lugng cao tét hon la bing
30% khéi lugng, tot hon nita 1 bing 25% khéi luong, van tt hon nira 1a biang 22%
khéi lwong, tham chi con tét hon nita 1a bang 20% khéi luong. Néu n6 nidm trong
khoang dugc ké dén trén day, hidu qua ciia sang ché nhu ty 18 co ngét do nhiét thip ¢
nhiét do cao, ma la hi€u qua cua chét co phéan tr lugng thép, 6 thé dugc xay ra mot

cach dé dang.

Trong ban md ta nay, nhua polypropylen ma c6 ciu tric mach nhanh chudi
dai hoic c6 cdu truc lién két ngang c6 thé duoc s dung lam thanh phan c6 phén tir
lugng cao thay thé cho nhwa polypropylen mach thing. Céac vi du bao gdm Daploy
WB130HMS, WB135HMS va twong tu, ma di dugc biét dén 1a nhua polypropylen

cd suc cang nong chday & muc cao, dugc san xuat bdi Borealis.
Thanh phan c6 phan tir lwong thap

Gi6i han duéi cia MFR (230°C, 2,16kgf) cta thanh phan c¢6 phén tir luong
thap t6t hon 1a bang 70g/10 phut, t5t hon nita 1a bing 80g/10 phut, van t&t hon nita la
bing 100g/10 phut, thdm chi con tét hon nira 1a bang 150g/10 phut, va con tbt hon
nita 1a bang 200g/10 phit. Néu né nim trong khoang duoc ké dén trén day, thi kha
nang két tinh c6 thé duogc cai thién va hiéu quéa cua sang ché nhu ty 1& co ngot do

nhiét thip & nhiét d¢ cao co thé duoc xay ra mot cach d& dang.

Gi6i han trén ctia MFR cua thanh phan c6 phan ti luong thip tét hon la
bang 2000g/10 phut, t5t hon nira la bang 1800g/10 phut, vin tdt hon nita la bing
1600g/10 phiit, thdm chi con tot hon nita 1a bang 1500g/10 phut, va con tdt hon nita
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la bang 1500g/10 phit. Néu n6 nim trong khoang dugc k& dén trén day, toan bd
MEFR c6 thé duoc kiém soat mot cach d& dang va kha ning hinh thanh mang c6 thé

duoc cai thién. .

Giéi han dudi cia Mw ciia thanh phan ¢ phan tir lugng thap tét hon 1a bang
50000, t6t hon nita 1 bang 53000, van tét hon nita 1a bang 55000, thdm chi con tdt
hon nita 12 bang 60000, va con tét hon nita 14 bang 70000. Néu n6é nim trong khoang
duoc ké dén trén day, thi toan by MFR c6 thé duge kiém soat mot cach dé dang va

kha ning hinh thanh mang c6 thé duoc cai thién.

Gi6i han trén cia Mw thanh phin c6 phén tir lugng thip tét hon 1a bang
150000, tt hon nita la bang 140000, van t&t hon nita 1a bang 130000, tham chi con
t6t hon nita 12 bang 120000, va con tdt hon nira 14 bang 110000. Néu né nim trong
khoang duoc ké dén trén ddy, thi kha nang két tinh c6 thé duoc cai thién va hidu qua
cua sang ché nhu ty 1€ co ngot do nhiét thép & nhiét do cao c6 thé duge xay ra mot

cach dé dang.

Gi6i han dudi cia n, cta thanh phan c¢6 phén tir lugng thip tét hon 1a bang
0,46dl/g, tdt hon nira 1a béng 0,48dl/g, van tét hon nira 1a béng 0,5dl/g, tham chi con
t6t hon nira 1a bang 0,55d1/g, va con tét hon nita I bang 0,6dl/g. Néu n6 nim trong
khoang dugc ké dén trén day, thi toan bd MFR c6 thé duoc kiém soat mot cach dé

dang va kha nang hinh thanh mang c¢6 thé dugc cai thién.

Gi6i han trén cta n_cua thanh phan c6 phén tir luong thip t6t hon 1a bing
1,1dl/g, tot hon nira 14 bang 1,05dl/g, van tét hon nita 1a bang 1dl/g, thdm chi con tdt
hon nira 14 bing 0,95dl/g, va con tét hon nita 12 bang 0,85dl/g. Néu n6é nim trong
khoang duoc ké dén trén day, thi kha nang két tinh ¢6 thé duoc cai thién va hiéu qua
ctia sang ché nhu ty 1& co ngdt do nhiét thip & nhiét do cao co thé duoc xay ra mot
cach dé dang.

Gi6i han dudi ciia lugng thanh phan cé phan tir lvong thap tét hon 13 bing
40% khbi luong, t6t hon nira 1a bang 50% khéi lwong, van t6t hon nira 1a bang 55%
khdi lugng, tham chi con tét hon nira 14 bing 60% khéi lwvong. Néu n6 nam trong

khoang dugc ké dén trén day, thi hiéu qua cta sang ché nhu ty 1€ co ngét do nhiét
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thdp & nhiét d6 cao, ma 1a hiéu qué ctia chit c6 phan tir lwong thip, c6 thé duoc X4y

ra mdt cach dé dang, va viéc kéo gian c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang.

Gi6i han trén cta lugng thanh phin c¢é phan tir luong thip tt hon 1a bing
98% khdi luong, t6t hon nita 1a bang 97% khéi lwgng, vAn tét hon nira 1a bing 96%
khéi Iugng, tham chi con tbt hon nira 1a bing 95% khéi lwong. Néu n6é nim trong
khoang dugc ké dén trén day, thi viéc tang phan tir luong ciia thanh phan ¢6 phan ti
lugng thap 14 khong dugc doi hoi dé didu chinh toan bd MFR va hiéu qué cua séng
ché nhu ty 1& co ngot do nhiét thip ¢ nhiét do cao co thé duoc x4y ra mot cach dé

dang.

Gi6i han duéi ctia ty 18 MFR ciia thanh phan c¢6 phén tir luong thip/MFR
ctia thanh phan c6 phén tir lugng cao tét hon 1a bang 500, tét hon nira 1a bang 1000,
van t6t hon nita 1a bang 2000, va tham chi con tdt hon nita 14 bang 4000. Néu no
nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi hidu qua ctia sang ché nhu ty 1& co ngot

do nhiét thép & nhiét do cao c6 thé duoc xdy ra mot cach dé dang.

Gi6i han trén cia ty 16 MFR ctia thanh phan ¢ phan tir luong thdp/MFR cia
thanh phan c6 phan tir lugng cao tét hon 1a bing 1000000.

Thanh phan ¢6 phan tir lugng cao va thanh phan c6 phan tr luong thip co
thé 1a hdn hop nhwa twong Gmg chira hai hodc nhiéu nhyua tuong Gng va trong truong

hop nay, lugng tron 1an 1a tong lwong.

Ngoai thanh phan ¢6 phan tir luong cao va thanh phan c¢6 phén tir luong thdp
trong khoang dugc ké dén trén day, thanh phan co phén t& lugng khac vai phan ti
lugng ctia thanh phan ¢6 phan tir lvong cao va thanh phan c6 phan tir lugng thip cua
sang ché co thé duoc bd sung vao dé diéu chinh MFR nhu toan b0 nhua
polypropylen, va nhya polypropylen khac ¢6 phan tir lwong bang véi hodc nhé hon
phén tir lugng ctia thanh phin cé phan tir lugng thp, tét hon la phén tir luong bing
khoang 30000 hodc nh¢ hon, t6t hon nita 13 phén tir lwgng bang khoang 10000 hodc
nho6 hon c6 thé dugc bd sung vao dé lam cho sy rdi cta chudi phén tir dugc ndi 1ong

mot cach dé dang va dé diéu chinh kha ning kéo gian va tuong tu.
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Pé thu duoc trang théi phan bd phan tr lwong dugc wu tién cia nhua
polypropylen bang cach st dung thanh phan ¢ phan tir lwong cao va thanh phan ¢
phan tir lugng thip, vi du, phén tir lwong ctia thanh phan c¢6 phan tir lwong cao la
duogc gia ting hodc lugng thanh phan cé phan tir lugng cao 1a duoc gia tdng trong
truong hop trong d6 phan tir lugng cta thanh phin c6 phan tr luong thdp duoc st
dung la thip sao cho trang thai phan bd c6 thé dugc diéu chinh va ddng thdi MFR ¢

thé dugc diéu chinh dén trj sé thich hop dé san xuit d& dang mang kéo gian dugc.
Tinh déu ctia nhya polypropylen

Nhua polypropylen dugc bao gdm trong mang c6 gidi han dudi cua phén
doan cac nguyén té hoa tri nam trung gian tét hon 1a bang 96%, tét hon nira I bang
96,5%, va van tét hon nira 1a bang 97%. Néu n6 ndm trong khoang duoc ké dén trén
day, thi kha nang két tinh c6 thé dugc cai thién va ty 1& co ngét do nhiét & nhiét do

cao con c6 the dugce giam.

Gi6i han trén ctia phan doan cac nguyén té hoa tri nam trung gian tot hon 1a
béng 99,5%, tot hon nita 1a béng 99,3%, va van tot hon nita 1a béng 99%. Néu no
nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi viéc san xudt thue tién c6 thé duoc thuc

hién mot cach dé dang.

Tt hon 13, khong c6 lién két khac dugc quan sét trong nhua polypropylen
dugc bao gdm trong mang. Cum tir “khdng c6 lién két khac dugc quan sat” c¢6 nghia
rang khdng c6 dinh nao dugc quan sat & S00MHz trong '*C-NMR.

Gi6i han dudi cia ham luong c6 thé hoa tan trong xylen trong nhua
polypropylen dugc bao gém trong méang t6t hon 1 bing 0,1% khdi lugng xét dén
khia canh thuc tién.

Gi6i han trén ctia ham luong c6 thé hoa tan trong xylen tdt hon 1a bing 7%
khdi lugng, tot hon nira 1a bang 6% khéi luong, va van tbt hon nita 1a bing 5% khéi
luong. Néu n6 nam trong khoang dugc ké dén trén day, thi kha nang két tinh co thé

dugec cai thién va ty 1€ co ngdt do nhiét ¢ nhiét do cao co thé duoc giam.

Gioi han duéi cta chiéu dai chudi ddng cdu ctia nhua polypropylen dugc bao
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gdm trong mang t6t hon 1a bang 100, tét hon nira 1a bang 120, va van tét hon nita la
bang 130. Néu né ndm trong khoang dwogc ké dén trén day, thi kha nang két tinh co

thé duoc cai thién va ty 18 co ngét do nhiét & nhiét do cao ¢6 thé duge giam.

Gi6i han trén ctia chiéu dai chudi ding ciu t6t hon 1a bang 5000 xét dén khia

canh thuc tién.

T6t nhét 13, nhya polypropylen dugc bao gdm trong mang bao gdm
homopolypropylen ddy du chi gém c6 propylen monome, nhung c6 thé bao gdm
copolyme v6i monome ¢6 thé copolyme hod néu lwong nay 1a rat nho. Tt hon 13,

monome c6 thé copolyme hoa c6 thé 1 etylen hodc buten.

Gi6i han trén ctia lugng monome c6 thé copolyme hoa tét hon 1a bang 0,1%
mol, t&t hon nita 1a béng 0,05% mol, va van tdt hon nita 1a béng 0,01% mol. Néu né
nam trong khoang dugc ké dén trén day, thi kha nang két tinh co thé duoc cai thién

va ty 1€ co ngét do nhiét & nhiét do cao c6 thé duge giam.

Thong thudng, néu homopolypropylen ddy du dwoc sir dung trong mang
polypropylen kéo gian dugc, thi s& 1a rat kho dé duoc tao thanh mang vé mit cong
nghiép do kha ning két tinh & muc cao, giam dot ngot suc cang nong chay sau khi
néng chiy va lam mém hodc tuong tu. Do khoang diéu kién rat hep dé kéo gian, noi
chung khoang 0,5% thanh phan copolyme hoa (chu yéu 14 etylen) duogc bd sung vao.
Tuy nhién, trong trudng hop nhya polypropylen cé trang thai phan bd phan tir luong
nhu duge mo ta trén day, thi viéc giam stc cing sau khi nong chay va lam mém 1a &
muc vira phéi va su kéo gidn trong cong nghiép 1a c¢6 thé thuc hién duoc thim chi
néu khong c6 hodc hiu nhu khong c6 thanh phan c¢6 thé copolyme hoa.

San xuét nhua polypropylen

Polypropylen thu dugc bang cach polyme hod propylen lam vat liéu tho vdi
viéc sir dung chét xuc tac Ziegler-Natta, chét xuc tac metallocene hodc tuong tu. Pac
biét 1a, d¢ loai bd cac lién két khac nhau, thi tdt hon 12 sir dung chét xtic tac, nhu chét
xuc téc Ziegler-Natta, ma c6 thé thuc hién viéc polyme hoé véi su ddng déu ¢ murc

Cao.
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Céac vi du vé phuong phap polyme hoa propylen bao gdm phwong phéap
polyme hoé trong dung madi bt hoat nhu hexan, heptan, toluen hodc xylen; phuong
phép polyme hod trong propylen dang 1dng hodc etylen; phuong phap polyme hod &
trang thai pha hoi bang cach bd sung chét xiic tic vao propylen dang khi hodc etylen;

va phuong phép polyme hoé bang t4 hop ctia cac phuong phap nay.

Thanh phén c6 phan tir lugng cao va thanh phin c6 phén tir luong thip co
thé duoc tron sau khi duoc polyme hoa mdt cach riéng biét hodc co thé duoc tao ra
trong binh phan ung nhidu giai doan ma tao ra mot loat thiét bi. Tét hon 1a, phuong
phap duge uu tién trong d6 thiét bi co binh phan ung nhiéu giai doan duogc st dung,
trude tién thanh phan c6 phan tir luong cao duge polyme hoa va sau d6 thanh phan
c¢6 phan tir luong thip dugc polyme hoa véi su ¢ mit cua thanh phin c6 phéan tir
lugng cao dugc polyme hoa. Phan tir lugng co thé duoc diéu chinh dya trén luong

hydro duogc tron trong khi polyme ho4.

Néu cén, ché phdm nhya dé tao ra mang cta sang ché c6 thé chua chit phu
gia va cac nhua khac. Cac vi du vé chit phu gia bao gém chit chdng oxy ho4, chét
hép thu tia cuc tim, chét chéng tinh dién, chét boi tron, chét tao mam két tinh, chét
dinh bam nhay ap suét, chit chéng mo, chét lam cham chay, chit chdng tao khéi va
chit lam déy vO0 co hodc hitu co. Cac vi du vé céc nhua khac bao g@)ln nhua
polypropylen khac véi nhua polypropylen duoc sir dung trong sing ché, cac
copolyme ngdu nhién, nhu cac copolyme cia etylen v6i a-olefin, va cic loai chét
dan hodi khac ‘nhau. Céc vit liéu nay c6 thé duge tron 13n v6i nhwa polypropylen bing
thiét bi tron Henschel hodc cac vt liéu nay cé thé dugc tao ra trudc & dang vién chu
bang thiét bi nhao tron néng chay va sau do vién chu nay dugc pha lodng voi
polypropylen dé c6 ndng dd dinh trudc hoic tong luong c6 thé duge nong chay trude
va dugc nhao tron va sau dé dugce st dung.

Ngudi ta cho riang viée sir dung nhua polypropylen c6 su phan bd phan tir
lugng dic trung lam cho né c6 thé kéo gidn polypropylen chu yéu bao gdm thanh
phan c6 phan tir lugng thip, ma propylen thuong khong thé duoc kéo cing mot cach

day di va viéc sir dung nhwa polypropylen tiép theo lam cho né c6 thé thiét 13p nhiét
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d6 cb dinh do nhiét cao sao cho ty 1& co ngdt do nhiét ¢ nhiét d6 cao co thé duoc

giam do hiéu qua hiép dong ciia kha niang két tinh cao va su ¢ dinh do nhiét cao.
Céc dic tinh vat ly clia mang

Mang polypropylen ciia sang ché c6 gii han dudi cia hé s§ dinh hudng mat
phing tt hon 1a bang 0,0125, t6t hon nita 1a bang 0,0126, van tét hon nita 1a bing
0,0127 va tham chi con tét hon nita 12 bang 0,0128.

Gidi1 han trén clia hé s dinh hudng mét phéng tdt hon 1a béng 0,0155, tdt
hon nita 14 bang 0,015, van tét hon nita 1a bang 0,0148, va tham chi con tét hon nita
la béng 0,0145 1a trj s thuc tién. Heé sb dinh huéng mat phéng c6 thé duge didu
chinh dé ndm trong khoang duoc ké dén trén day bang cach didu chinh ty 1& kéo gian.

Néu né nam trong khoang nay, thi su khong déu vé d¢ day cua mang la nhd.

Mang kéo gidn dugc clia sang ché ¢ gisi han dudi cia chi sb khuc xa theo
huéng MD (Nx) tdt hon 1a bﬁng 1,502, tbt hon nita 1a béng 1,503, va van tbt hon nita
1a bang 1,504. Gi6i han trén ctia Nx tét hon 14 bang 1,52, tdt hon nita 14 bing 1,517,

va van tot hon nita 1a bang 1,515.

Gi6i han duéi ctia chi s khuc xa theo huéng TD (Ny) tét hon 1a bang 1,523
va tét hon nira 1 bang 1,525. Giéi han trén cia Ny tét hon 1a bang 1,535 va tdt hon
nita 1a bang 1,532.

Gi6i han dudi ctia chi s khiic xa theo hudng d6 day (Nz) tét hon 1a bing
1,48, tot hon nita 1a bang 1,489, va vén tbt hon nita 1a bing 1,501. Gidi han trén cua
Nz tét hon 1a béng 1,51, tot hon nira 1a bé'lng 1,507, va van tdt hon nira 1a béng 1,505.
Kha ning két tinh cia mang

Mang kéo gidn dugc ctia sang ché c6 cac dic diém vé kha ning két tinh cao
sau day.

Gi6i han dudi ctia mirc d6 két tinh ctia mang tdt hon 1a bing 55%, tdt hon
nita la b'fmg 56%, van tdt hon nita la béng 57%, tham chi con tdt hon nita la béng
58%, va con tdt hon nira 1a béng 59%. Néu n6 nho hon muc d6 dugc ké dén trén day,

thi ty 1& co ngdt do nhiét & nhiét do cao c6 thé duoc gia tang.
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Giéi han trén ciia muc do két tinh cia mang t6t hon 12 bing 85%, tdt hon
nita 12 bang 80%, van tot hon nita 1a bing 79%, tham chi con tdt hon nita 1a bang

78%, va con t6t hon nita 1a bang 77%.

Néu n6 vuot qua mic dd duoc ké dén trén day, thi viée san xuat thuc tién co
thé 1a khé dugce thuc hién. Muc do ket tinh cia mang c6 thé dugc diéu chinh nam
trong khoang nay béi quy trinh, vi du, gidm hoic loai trir monome c6 thé copolyme

ho hodc thiét 1ap nhiét do kéo gian va nhiét do ¢b dinh do nhiét dén mirc cao.

Giéi han duéi cta diém noéng chay tét hon 1 bang 168°C va tét hon nita 1a
bang 169°C. Néu n6 nim trong khoang duoc ké dén trén day, ty 16 co ngét do nhiét &

nhiét do cao co6 the¢ dugc giam.

Gidi han trén ciia diém nong chay tét hon 12 bang 180°C, tét hon nita 1a bang
177°C, va van tét hon nita 14 bang 175°C. Néu né nam trong khoang duoc ké dén
trén ddy, thi viéc san xuét thuc tidn c¢6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang. Piém
néng chay c6 thé duge didu chinh nim trong khoang nay boi quy trinh, vi du, giam
hodc loai trir monome c¢6 thé copolyme ho4, lam ting thanh phan c6 phén tir luong

thp, hodc thiét 1ap nhiét do kéo gidn va nhiét d6 ¢ dinh do nhiét dén muc cao.

Mang polypropylen thong thudng thé hién, ngay ca khi ¢6 dinh nong chay
khoang 170°C, su xuét hién cia dinh (bt dau nong chay) xung quanh nhiét do cao
hon 140°C trong trudng hop do DSC. Do d6, hiéu qua chiu nhiét & 140°C c6 thé
duoc mong dgi. Tuy nhién, ty 1€ co ngo6t do nhiét duge gia ting mot cach dot ngot o
150°C. Trai lai, mang polypropylen clia sang ché thé hién khong c6 su xuét hién cua
dinh tham chi & 150°C va ngudi ta cho rang thu duoc ty 1& co ngét do nhiét thip &

150°C.

Mang polypropylen ctia sang ché c6 thé duy tri cac déc tinh vat ly khac nhau
tham chi néu duoc tiép xtc v4i moi treong & 150°C hodc 16n hon, va co thé duoc su
dung thdm chi trong mdi truong nhiét d6 cao & d6 mang polypropylen thong thuong

c6 thé khong duge xét dén dé duoc sir dung.

Thoi diém bat diu nong chay c6 thé duge xac dinh dua trén duong cong
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DSC.

Fig.1 thé hién biéu dd DSC cua mot vi du vé mang kéo gidn dugc theo sang

ché.

Phéan doan tinh thé trong toan bd mau & 150°C c6 thé duoc tinh toan bing
cach chia nhiét nong chay thu dugc nhu di¢n tich dinh thu nhiét & 150°C hoac 16n
hon cho 209J/g. Gi6i han duéi ciia phan doan tinh thé & 150°C &t hon 1a bang 48%,
t6t hon nira 1a bang 49%, van tot hon nita 12 bing 50%, va tham chi con tét hon nita
1a bang 51%. Néu n6 nam trong khoang dugc ké dén trén day, ty 1& co ngét do nhiét

& nhiét d§ cao co thé dugc gidm.

Giéi han trén ctia phan doan tinh thé & 150°C tét hon 1a bang 85%, t6t hon
nira 14 bang 80%, van tdt hon nira 1a bang 79%, va thdm chi con tét hon nira 1a bang
78% xét dén khia canh thuc tién. Phan doan tinh thé & 150°C c¢6 thé dugc diéu chinh
nam trong khoang nay béi quy trinh, vi dy, 1am giam hoic loai trir monome c¢6 thé
copolyme hoa, lam ting thanh phan c6 phan tir luong thdp, hodc thiét 1ap nhiét do

kéo gian va nhiét do c¢o dinh do nhiét dén mic cao.

Trong trudong hop trong d6 mang kéo gidn dugc la mang kéo gidn dugc theo
hai chiéu, gi¢i han duéi ctia méd dun Young (¢ 25°C) theo hudng MD tét hon 14 bang
2 GPa, tot hon nita 1a bang 2,1GPa, van tot hon nita 1a bing 2,2GPa, thdm chi con tdt

hon ntra la béng 2,3GPa, va con tot hon nita 1a béng 2,4GPa.

Gidi han trén cia md dun Young theo hudng MD tét hon 1a bang 4GPa, tt
hon nita la béng 3,7GPa, van tét hon nita 1a béng 3,5GPa, tham chi con tot hon nita
la bang 3,4GPa, va con tét hon nira 14 bang 3,3GPa. Néu n6 ndm trong khoang duoc
ké dén trén day, thi viéc san xuét thuc tidn c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang
va can béng MD-TD c¢6 thé dugc cai thién.

Trong truong hop trong d6 mang kéo gidn dugce 1a mang kéo gidn dugc theo
hai chiéu, gi¢i han du6i cia mé dun Young (& 25°C) theo huéng TD tét hon 1a bang
3,8GPa, t6t hon nita 1a béng 4GPa, van t6t hon nira 12 b%lng 4,2GPa, va thdm chi con

t5t hon nita 1a béng 4,3GPa.
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Gi61 hah trén ctia the md dun Young theo huéng TD tét hon 1a bang 8GPa,
t5t hon nira la béng 7,5GPa, van tdt hon nita 1a béng 7GPa, va tham chi con tdt hon
nita 12 biang 6,5GPa. Néu n6 nim trong khoang dugc ké dén trén day, thi viéc san
xuét thue tién co thé duge thuc hién mét cach dé dang va can béng MD-TD c6 thé

duoc cai thién.

M6 dun Young c6 thé duoc gia ting bing cach lam ting ty 1& kéo gidn.
Trong trudng hop kéo gian MD-TD, mé dun Young theo huéng TD c6 thé duge thuc
hién & mirc cao bang cach thiét 1ap ty 1& kéo gian theo huéng MD & muc thip va ty

1€ kéo gidn theo huéng TD & muc cao.

Gi6i han dudi cua do ddng nhat vé do day ctia mang kéo gian duoc cia sang
ché tét hon 14 bang 0%, t6t hon nita 1a bang 0,1%, van tét hon nita 12 bang 0,5%, va

tham chi con tét hon nita 12 bang 1%.

Gidi han trén cua do dong nhét vé do day tét hon 1a bing 20%, tét hon nita
1a bang 17%, van tbt hon nita 12 bang 15%, thdm chi con tét hon nita 12 bang 12%,
va con tdt hon nita 1 bang 10%. Néu n6 nam trong khoang duoc ké dén trén day, thi
cac khiém khuyét kho dugc tao ra tai thoi diém sau x@r ly nhu pht hodc in va mang la

thich hop doi véi cac ing dung ma trong d6 d chinh x4dc & mirc cao dugce doi hoi.

Mang kéo gian dugc ciia sang ché ¢ giéi han dudi clia ty trongty trong tét
hon 1a bang 0,91g/cm?, tt hon nita 1a bang 0,911g/cm?, van t6t hon nira 1a bing
0,912g/cm?, va tham chi con tét hon nita 1a bang 0,913g/cm?. Néu n6é ndm trong
khoang duoc ké dén trén day, thi kha niang két tinh c6 thé 1a & mirc cao va ty 1é co

ng6t do nhiét c6 thé duoc giam.

Gi6i han trén cia ty trong mang tét hon 1a bang 0,925g/cm?, t6t hon nita 1a
bang 0,922g/cm?, van tét hon nita 12 bang 0,92g/cm?, va tham chi con tét hon nita 1a
bang 0,918g/cm?®. Néu n6 vuot qua ty trong duoc ké dén trén day, thi viéc san xudt
thuc tién c6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang. TY trong mang c6 thé duoc gia
tang béng cach lam tang ty 1¢ kéo gidn hodc nhiét do, lam tang nhiét do ¢ dinh do

nhiét, hodc thuc hién viéc giit nhiét ngoai tuyén.
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Phuong phép san xuit mang polypropylen

Maing kéo gidn dugc ctia sang ché c6 thé 1a mang kéo gidn dugc theo mot
chidu duoc kéo gidn theo hudng doc (huéng MD) hoidc theo hudng nim ngang
(huéng TD), nhung tét hon 12 mang kéo gidn duge theo hai chiéu. Trong truong hop
kéo gian theo hai chiéu, viéc kéo gian theo hai chiéu tuin tu hodc viéc kéo cang gian

theo hai chidu dong thoi c6 thé duogc sir dung.

Khi mang polypropylen duoc tao thanh mang kéo gidn duoc, thi c6 thé thu
dugc mang véi ty 1é co ngét do nhiét thap tham chi & 150°C, ma c6 thé khong dugc

mong do1 trong trudng hop mang polypropylen thong thuong.

Sau ddy, cac tac gia sang ché s& giai thich phuong phap tao ra mang bing
cach kéo gidn theo hai chiéu tudn tu va kéo gian theo hudng thing dimg va kéo gidn

theo huc’mg nam ngang 1 vi du duoc vu tién nhét.

Thér nhét, nhwa polypropylen dugc gia nhiét va dugc lam néng chay bing
thiét bi ép diin mt chiéu hoic hai chiéu va dwoc ép dun trén truc lin 1am mat dé thu

duoc mang khong duoc kéo gian.

Diéu kién ép dun nong chay ciing dugc kiém soat d& didu chinh nhiét do cua
nhua tir 200 dén 280°C, va nhwa polypropylen dugc ép dun & dang twong tu tAm ra
khoi khudn hinh chit T va dugce lam mat va duge hoa ran béng truc lan lam mat &
nhiét do tr 10 dén 100°C. Tiép theo, mang dugc kéo gidn tir 3 dén 7 1an theo hudng
doc (MD) véi chiéu lan kéo cing & tir 120 dén 165°C va tiép theo duogc kéo cang tir
6 dén 12 lan theo huéng nim ngang (TD) & nhiét do tir 155°C dén 175°C, tét hon la
tir 158°C dén 170°C.

Hon nita, viéc xtr ly nhiét dugc thuc hién trong khi cho phép gian tir 1 dén

15% trong nhiét d6 mdi truong tir 165 dén 175°C, tt hon 1a tir 166 dén 173°C.

it nhit mot bé mat cua mang polypropylen thu dugc bing phuong phéap duoc
mo ta trén day duoc cho vao xtr ly xa thai corona va sau dé6 mang polypropylen cé

thé duogc cudn bing dung cu cudn dé thu duge mau duge cudn.

Gi6i han duéi cua ty 1& kéo gian theo huéng MD t6t hon 1a bing 3 14n va tdt
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hon nita 1 bang 3,5 1in. Néu n6 nhé hon ty 18 kéo gian dugc ké dén trén day, thi do

day ctia mang c6 thé 1a khong déu.

Gi6i han trén cua ty 1¢ kéo gian theo huéng MD tét hon 14 bang 8 14n va tét
hon nita 1a bang 7 1an. Néu n6 vuot qua ty 18 kéo gian dugc ké dén trén day, viéc kéo

gidn tiép theo theo hudng TD c6 thé 14 kho dugc thuc hién.

Gi6i han du6i cuia nhiét @ kéo gidn theo huéng MD tét hon 1a bang 120°C,
tot hon nita 12 bang 125°C, va vén tét hon nita 14 bing 130°C. Néu n6 nhé hon nhiét
do dugc ké dén trén day, thi tai luong co hoc ¢6 thé 1a 16n, su khong déu vé do day

c6 thé 1a 16n va bé mét ciia mang c6 the 1a bi rap.

Gi6i han trén cia nhiét d6 kéo cing theo huéng MD tét hon 12 bang 160°C,
tot hon nita 1a bang 155°C, va van tét hon nita 14 bing 150°C. Tét hon 1a, nhiét do
cao hon dé lam giam ty 1& co ngét do nhiét, nhung mang c6 thé dinh bam vao truc

lan sao cho mang c6 thé khong duge kéo gian.

Gi6i han duéi cta ty 1¢ kéo gidn theo huéng TD tdt hon 1a bang 4 1an, tdt
hon nita 1a bing 5 1an va vén tét hon nira 1 bang 6 1an. Néu né nho hon ty 18 kéo

gidn dugc ké dén trén ddy, thi do day co thé 1a khong déu.

Gi6i han trén cla ty 1& kéo gidn theo hudng TD tdt hon 1a bang 20 lan, tbt
hon nita 1a bang 17 1an va vén t6t hon nita 14 bang 15 1an. Néu né vuot qua ty 16 kéo
cing dugc ké dén trén day, thi ty 1& co ngét do nhiét c6 thé dugce gia tang va c6 thé
xay ra dut tai thoi diém kéo gian.

Nhiét do gia nhiét so by trong khi kéo gian TD tdt hon 1a cao hon nhiét do
kéo gidn tir 10 dén 15°C dé lam ting nhiét 46 mang mot cach nhanh chong dén gan
nhiét do kéo gian.

Viéc kéo gian theo hudéng TD dugc thuc hién & nhiét d6 cao hon nhiét do

trong truong hgp mang polypropylen thong thuong.

Gi6i han dué6i cua nhiét do kéo gian theo huéng TD tbt hon 1a bang 157°C
va t6t hon nita la bang 158°C. Néu né nhé hon nhiét do duge ké dén trén day, thi

mang khong dugc lam mém mot cach day du khién cho c6 thé xay ra dat va ty 1€ co
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ngdét do nhiét ¢ thé gia ting.

Gi6i han trén cua nhiét do kéo gian theo huéng TD tdt hon 1a bang 170°C va
t8t hon nita 1a béng 168°C. Tbt hon 13, nhiét dd cao hon dé 1am giam ty 1€ co ngot do
nhiét, nhung néu nhiét do vuot qua nhiét d6 dugc ké dén trén day, thi thanh phin c6
phén tir luong thip c6 thé bi nong chay va két tinh lai gy ra sy nham bé mit va su

trdng cua mang.

Mang dugc ¢6 dinh do nhiét sau khi dugc kéo gian. Sy ¢ dinh do nhiét ¢6
thé dugc thuc hién & nhiét dd cao hon nhiét do trong truong hgp mang polypropylen
thong thuong. Gigi han dudi cta nhiét 6 ¢b dinh do nhiét tét hon 1a bang 165°C va
t6t hon nira 12 bang 166°C. Néu né thap hon nhiét d6 dugc ké dén trén day, ty 18 co
ng6t do nhiét ¢ thé gia ting. Hon nira, s& mit nhiéu thoi gian dé lam giam ty 18 co

ngdét do nhiét khién cho ning suit c6 thé kém hon.

Gidi han trén cta nhiét do ¢d dinh do nhiét t6t hon 1a bang 175°C va tét hon
nita 14 bang 173°C. Néu n6 vuot qua nhiét d6 dugc ké dén trén day, thi thanh phan
c¢6 phan tir luong thap c6 thé bi nong chay va két tinh lai gdy ra sy nham bé mat va

trdng mang.

Tét hon 13, 1am gian (Iam dju) mang tai thoi diém ¢ dinh do nhiét. Giéi han
duéi ctia viée gian tot hon 1a bing 2% va tét hon nita 12 bing 3%. Néu n6 nho hon

mirc do duge ké dén trén day, thi ty 1é co ngét do nhiét co thé giam.

Gidi han trén cuia viée gidn t6t hon 1a bang 10% va tét hon nita 12 bang 8%.
Néu n6 vuot qua mire do duoc ké dén trén day, thi su khong déu vé do day c6 thé 1a
lom.

Hon nira, d& lam giam ty 1é co ngdt do nhiét, thi viéc giit nhiét ngoai tuyén
gift nhiét cling co6 thé dugc thuc hién sau khi mang duoc tao ra béng quy trinh dugc
ké dén trén day 1a mang duoc cudn & trang thai tuong tu truc lan.

Gidi han dudi cia nhiét do gitt nhiét ngoai tuyén tét hon 1a bing 160°C, tbt
hon nita 1a bang 162°C, va van tdt hon nita 1a bang 163°C. Néu né thip hon nhiét do

dugc ké dén trén ddy, thi co thé khong tao ra hiéu qua gitr nhiét.
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G161 han trén cia nhiét do gitt nhiét ngoai tuyén tdt hon 1a béng 175°C, tdt
hon ntta la béng 174°C, va van tdt hon nita la bé“mg 173°C. Néu n6 vuot qué nhi¢t do
duoc ké dén trén day, thi d¢ trong subt c6 thé giam va su khong déu vé do day co thé
1a 16n.

Gi6i han dudi ciia thoi gian gitr nhiét ngoai tuyén tt hon 12 bang 0,1 phut,
t6t hon nita 1a bang 0,5 phut va van t6t hon nira 1a bang 1 phit. Néu né nho hon thoi

gian dugc ké dén trén day, thi c6 thé khong xuét hién hidu qua giit nhiét.

Gi6i han trén cla thoi gian gitt nhiét ngoai tuyén tét hon 1a bang 30 phut, tét
hon nita 12 bang 25 phut va van tét hon nita 12 bing 20 phut. Néu n6 vuot qua thoi

gian dugc ké dén trén day, thi ndng suat c¢6 the gidm.

Do day cta mang c6 thé duogc thiét 14p theo cac tmg dung twong tng, nhung
giéi han dudi vé d6 day ciia mang tdt hon 1a bang 2pum, tét hon nira 12 bang 3pm, va
van tdt hon nita 14 bang 4um. Gi6i han trén vé do day ctia mang t6t hon 1 bang
300pm, tot hon nita 1a bang 250pum, van tét hon nita 14 bang 200um, thdm chi con

t6t hon nira 1a bang 100pum, va con tot hon nita 1a bang 50pm.

Mang polypropylen thu dugc theo cach nay thuong dugce tao ra & dang cudn
v6i chidu rong bang khoang tir 2000 dén 12000mm va chiéu dai bing khoang tir
1000 dén 50000m, va dugc cudn theo trang thai giéng truc 1an. Hon nfita, theo cac
g dung tuong mg, truc lan duoc tao ranh dé duoc tao ra & dang truc lan tao ranh
c6 chidu rong bang khoang tir 300 dén 2000mm va chidu dai bang khoang tir 500 dén
5000m.

Mang polypropylen cua sang ché c6 cac dac diém tuyét voi nhu duge mo ta
trén day ma da chua dugc boc 10 trudce day.

Trong truong hop trong d6 mang cling dugc st dung lam mang bao goi,
mang nay c6 do cung & muc cao va do dé cé thé dugce lam mong. Do do, chi phi san
xuat c6 thé duoc ti€t kiém va mang c6 the dugc lam nhe.

Hon nita, do kha nang chiu nhiét & mirc cao, nén cé thé lam khod & nhiét do

cao & thoi diém lam kho 16p pha hodc 16p in. Do do, hiéu qua san xuét ¢ thé dugc
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cai thién. Ngoai ra, chat phl, myc in, chat dinh bAm & dang 16p moéng, v.v, ma

thuong 1a khé duge dung, ¢6 thé dugc sir dung.

Mang polypropylen ciing ¢ thé duoc st dung 1am mang co s& cung cho
mang cich dién, nhu ddi véi tu dién va dong co, tAm lung dung cho pin nang lugng

mit trdi, mang ngin ding cho oxit vo co, mang dan trong sudt nhu ITO.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon c6 tham khao dén cac vi du,
nhung sang ché s& khong bi gidi han & cac vi du nay. Céc phuong phép xac dinh cac

dac tinh vat ly trong céc vi du 1a nhu sau.

1) Téc d6 dong nong chay (MFR, g/10 phut)
MFR dugc do ¢ 230°C theo JIS K7210.

2) Phan tir luong va su phan b phén tir lugng

Phén tir lugng va sy phan bd phan tir lwong dugc do theo polystyren phan

tan don bang sic ky thim thu gel (gel permeation chromatography - GPC).

Cot va dung mdi duge st dung trong phuong phap xac dinh bang GPC 1a

nhu sau.

Dung moéi: 1,2,4-triclobenzen

Cot: TSKgel GMHur-H (20) HT x 3
‘Téc d dong: 1,0ml/phit

Bo do: RI

Nhiét do xac dinh: 140°C

Phén ti lugng trung binh sé (Mn), phan tir luong trung binh khéi (Mw),
phén tir lugng trung binh Z (Mz) va phan tir luong trung binh Z+1 (Mz+1) lan luot
dugc xac dinh bang cic phuong trinh sau day tir sb phén t&r (Ni) cia phan t& lugng
(Mi) & cac vi tri rira giai twong Ung trong duong cong GPC thu duoc thong qua

duong cong hi€u chinh phén tir lugng.
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Phan tir lugng trung binh sé: Mn = Z(Ni*Mi)/ZNi

Phan tir luong trung binh khdi: Mw = Z(NisMi2)/Z(Ni*Mi)

phén t lugng trung binh Z: Mz = Z(Ni*Mi®*)/Z(Ni*Mi?)

phén tir lugng trung binh Z+1: Mz+1 = Z(Ni*Mi*)/Z(Ni*Mi?)

Su phén bd phan tir lwong: Mw/Mn, Mz+1/Mn

Phan tir lugng & diém dinh trong duong cong GPC dugc dinh nghia 12 Mp.

Khi dudng co so 1a khong ro rang, thi duong co sd duoc thiét 14p ndm trong
khoang vi tri thip nhat trong viing ngoai vi ctia phia phan tir lugng cao cta dinh rira

giai & phia phan tr lugng cao gan nhat véi dinh rira giai cia chat chuan.

Dé dinh lwong thanh phin c¢6 phan tir lugng thip va thanh phan c6 phan tir
lugng cao dugc chira trong polypropylen, viéc tach dinh cia duong cong phan bd

phan tr lugng GPC dugc thuc hién. Su tach dinh dugce thuc hién nhu sau.

Su tach dinh duoc thuc hién dbi véi dudng cong GPC thu dugc thanh hai
thanh phan véi phan tir lwong khac nhau. Su phan bd phan ti lugng cua cac thanh
phan tuong tmg duoc thiét 1ap dén Mw/Mn = 4 sao cho c¢6 phan bd phén tir lugng
tuong tu v6i polypropylen phd bién bing ham Gaussian gia dinh. Phan tir luong

trung binh twong tng dugc tinh toan dya trén cac dudng cong tuong tng thu duoc.
3)Do déng déu vé mat lap thé

Phén doan cac nguyén té héa tri nam trung gian déng cdu va chiéu dai chudi
trung binh déng céu dugc do bang cach st dung *C-NMR. Phan doan cac nguyén td
héa tri ndm trung gian ding cdu dugc tinh toan theo phuong phap dugc mé ta boi
Zambelli et al., trong 4n phdm: Macromolecules, vol. 6, p. 925 (1973). Chiéu dai
chudi trung binh ding cdu dugc tinh toan theo phuong phép dugc md ta boi J. C.
Randall trong 4n phim: “Polymer Sequence Distribution”, chuong hai, (1977)
(Academic Press, New York).

Viéexée dinh PC-NMR duge thuc hién & 110°C bang cach hoa tan 200mg

mau trong hdn hop dung moi chira o-diclobenzen va doteri benzen & ty 1& 82 &
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135°C béng cach sir dung AVANCE 500 dugc san xudt boi BRUKER.
(4) Ty trong (g/cm?)
Ty trong mang dugc do theo JIS K7112 bang phuong phap 6ng ty trong-
gradient.
5) Piém néng chay (Tmp, °C)

Viéc do nhiét dugc thuc hién bang cach st dung dung cu do nhiét lugng quét
vi phan DSC-60 duoc san xuat béi Shimadzu Corporation. Khoang Smg mau dugc
ct ra tr mdi mang va dugc boc kin trong chao nhom dé do. Mau dugc gia nhiét tir
nhiét do trong phong dén 230°C & téc d6 20°C/phit va nhiét o dinh thu nhiét nong
chdy dugc dinh nghia 1a Tmp.
6) Mirc d¢ tinh thé hoa

Mirc d6 tinh thé hoa cia mang dugc tinh toan bing cach chia AHm cho
209]/g. AHm duogc xac dinh la dién tich dinh néng chdy cua profin néong chay DSC
dugc do & téc dO tang nhiét dd 20°C/phut. 209J/g la nhiét dung hop cuia
polypropylen duoc két tinh mot cach hoan toan dwgec md ta béi H. Bu, S. Z. D.

Cheng, B. Wunderlich, et al., trong 4n phém: Makromolecular Chemie, Rapid

Communication, vol. 9, p.75 (1988).

Tuong tw, phan doan tinh thé & 150°C dugc xac dinh bing cich chia dién

tich dinh & nhiét @6 150°C hodc 16n hon trong profin nong chady DSC cho 209]/g.
7) Lam mat phan doan xylen c6 thé hoa tan (CXS, % khdi lugng)

Mot gam mau polypropylen duge hoa tan trong 200ml xylen dang sdi va
dung dich dugc cho phép lam mat. Sau d6, hdn hop thu dugc duge cho vao két tinh
lai trong bd dn nhiét & 20°C trong 1 gior va ty 18 khdi lugng duge hoa tan trong phin

loc dén mAu khoi dau 1a duge xac dinh nhu CXS (% khdi lugng).
8) Ty 1& co ngét do nhiét (%)
Ty 1€ co ngét do nhiét duge do theo JIS Z1712.

(Mang kéo gidn dugc duogc cét theo kich ¢& chiéu rong 20mm va chiéu dai
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200mm theo huéng MD va TD, dugc treo vao 10 khi néng & 150°C, va gia nhiét
trong 5 phiit. Po chiéu dai sau khi gia nhiét va ty 18 chiéu dai dd co ngét v6i chidu
dai ban du dugc st dung dé xac dinh ty I¢ co ng6t do nhiét.)
9) b6 chiu va dap

Do d¢ chiu va dap ¢ 23°C béng cach sir dung thiét bi thu nghiém va déap
mang dugc san xuét bai Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.

10) M6 dun Young (Unit: GPa)

Theo JIS K7127, cudng dd cing duge do & 23°C theo huéng MD va hudng
TD.

11) D6 mo (don vi: %)
b6 mo dugc do theo JIS K7105.
12) Chi s6 khuc xa

Chi sb khuc xa duogc do béng cach st dung khuic xa ké Abbe dugc san xuit
boi Atago Co., Ltd. Chi sb khuc xa theo huéng MD va ma theo huéng TD lan luot
dugc dinh nghia 1a Nx va Ny va chi sé khiic xa ¢6 hudng do day dugc dinh nghia la

Nz.
13) Hé s dinh huéng mit phing

Hé s6 dinh huéng mit phing duoc tinh toan theo [(Nx+Ny) / 2] - Nz sur
dung Nx, Ny, va chi sb khuc xa Nz theo huéng d6 day duoc do trong diém 12).
14) Sy thay d6i do day

Mau hinh vuodng 1m dugc cét tir cudn mang duogc cudn va dugce chia theo 10
phan bang nhau theo huéng MD va huéng TD dé thu dugc 100 mau lam mau do. Do

day ciia hdu hét phan tim ctia mdi miu do dugc do bang dung cu do d6 day mang

loai ti€p xuc.

Tri s6 trung binh cua dit lidu thu dugc & 100 diém 1a duge xéac dinh. Su khac
nhau (tri ) tuyét dbi) gifra cac tri s6 tdi thiéu va tri sb tdi da cling dugc xac dinh. Su

thay d6i do day ctia mang dugc xac dinh 1a tri s§ dwoc tinh toan bing cach chia tri s6
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tuyét d6i cia 4o chénh léch gitra tri s6 t6i thidu va tri sb téi da cho tri s6 trung binh.
15) Vé bé ngoai han kin do nhiét

Viéc han kin do nhiét duoc thuc hién béng cach lam méng mdi mang duoc
tao ra va mang PYLEN CT P1128 duogc san xuét boi Toyobo Co., Ltd va gitr lai
mang dugc 1am méng & 170°C véi tai lugng 2kg trong 1 gidy bang cach st dung
dung cu han kin thir nghiém dugc san xuét béi NISHIBE KIKAI CO., LTD. Su thay
ddi vé vé bé ngoai clia mang do su co ngét sau khi ham kin do nhiét duge danh gia
bing cach quan sat bang mét thuong. Sy thay dbi ma co khoang bién dang nho trong
phan han kin do nhiét va khong anh huéng dén viée str dung duge danh déu bang O:
va su thay dbi ma co ngdt mot cach dang ké do han kin nhiét va bi bién dang mot

cach dang ké duoc danh ddu bang x.
(Vidu 1)

Polypropylen homopolyme PP-1 ¢6 Mw/Mn bang 7,7, Mz+1/Mn bang 140,
MFR bang 5,0, va [mmmm] bing 97,3%, (Novatec PP SA4L, dugc san xudt boi
Japan Polypropylen Corporation) dugc st dung lam nhua polypropylen. Nhua
polypropylen dugc ép dun thanh dang twong ty tim tir khuén hinh chit T & 250°C
bang cach sir dung thiét bi ép dun 65mm, dang tuong tu tim nay duoc lam mat va
dugc hoa rin bang truc lan lam mat & 30°C, sau d6 dugc kéo gidn 4,5 1an & 135°C
theo huéng doc va tiép theo dugc dan vao 10 khi néng trong khi dugc kep & ca hai
dau bang kep. Gia nhiét so bo san pham thu dwoc & 170°C, dugc kéo gian 8,2 1an &
160°C theo huéng nim ngang va tiép theo dugc cho vao xir ly nhiét & 168°C trong
khi dugc gidn 6,7%. Sau d6, mot mit cua mang dugc cho vao xtr 1y va sau d6 cudn
mang bang thiét bi cudn. Mang thu duoc theo cach duoc ké dén trén day co do day
bang 20um va ty 18 co ngét do nhiét 1a gidm va mo dun Young cao nhu duoc thé hién

trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
(Vidu2)

Mudi phan khdi luong polypropylen homopolyme phén tir lugng thip voi
phan tir lugng bang 10000 va su phan bd phén tir luong hep duoc bd sung vao 90 |
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phan khéi lugng ciia PP-1 dugc ké dén trén ddy va hdn hop duoc nong chay va nhao
tron bang thiét bi ép dun hai chiéu 30mm sao cho thu duoc hat hdn hop PP-2. Mang
thu duoc béng cach su dung hat theo céch tuong tu nhu trong Vi du 1. Cac déc tinh

vét Iy ciia mang thu dugc duge thé hién trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.
(Vidu3)

Mang thu dugc bang céch sir dung PP-1 theo cach tuwong tu nhu trong Vi du
1, chi khic 1a nhiét d6 gia nhiét so b trong qua trinh kéo gian theo chiéu ngang
dugc thiét 1ap & 173°C va nhiét do kéo gian va nhiét do xir Iy nhiét duoc thiét lap o
167°C. Céac dic tinh vat Iy ciia mang thu dugc duge thé hién trong Bang 1, Bang 2

va Bang 3.
(Vidu4)

Mang thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 2, chi khéc 1a viéc kéo
gian 5,5 lan theo huéng doc va kéo gian 12 1an theo hudng nim ngang dugc thuc
hién. Cac ddc tinh véat ly cia mang thu dugc dugce thé hién trong Bang 1, Bang 2, va

Bang 3.
(Vidu)s)

Béng cach st dung mang dugc tao ra trong Vi du 1, viéc xtr ly nhiét dugc

thuc hién & 170°C trong 5 phut trong 10 khi néng loai khung.

Céc dac tinh vat ly ctia mang thu dugc dugc thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang

3.
(Vi du 6)

Mang polypropylen kéo gidn dugc thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vi
du 1, chi khac 1a polypropylen homopolyme c¢c6 Mw/Mn bang 8,9, Mz+1/Mn bang
110, MFR bang 3,02/10 phut va phan doan cdc nguyén té hoa tri ndm trung gian
[mmmm] bang 97,1% (“HU 3007, dugc san xut boi Samsung Total Petrochemicals
Co., Ltd.: monome c6 thé copolyme hod 0% mol) dugc st dung lam nhua
polypropylen, va nhiét do gia nhiét so b khi kéo gidn theo chiéu ngang duoc thiét

1ap & 171°C va nhiét do xir ly nhiét sau khi kéo gian theo chiéu ngang duoc thiét 1ap
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& 170°C. Mang thu duoc c6 d6 day bang 20um va cac dic tinh vat Iy cia mang dugc
thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.

Vi du so sanh 1

Mang thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1, chi khéc 1a Sumitomo
Noblen FS 2011DG3 dugc san xuit bdi Sumitomo Chemical Co., Ltd. duoc st dung
lam nhua polypropylen, va nhiét do gia nhiét so bd khi kéo gian theo chidu ngang
dugc thiét 1ap & 168°C, nhiét dd kéo gian duoc thiét 1ap & 155°C, va nhiét do xu ly
nhiét duoc thiét 1ap ¢ 163°C. Mw/Mn bing 4, Mz+1/Mn bang 21 va MFR béng
2,5g/10 phut. Céc déc tinh vét ly cua mang thu dugc dugc thé hién trong Bang 1,
Bang 2, va Bang 3.

Vi du so sanh 2

Mang dugc tao ra theo cach twong tu nhu trong Vi du so sanh 1, chi khéc Ia
nhiét d§ gia nhi¢t so bd duogc thiét lap & 171°C, nhiét do kéo gidn dugc thiét lap &
160°C, va nhiét do xr ly nhiét dugc thiét lap & 165°C. Cac dac tinh vat ly ciia mang

thu duoc dugc thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.
Vi du so sanh 3

Homopolypropylen ¢c6 MFR bing 0,5g/10 phut, Mw/Mn bang 4.5, va
Mz+1/Mn bing 10 duogc st dung lam nhwa polypropylen. Mang dugc tao ra theo
cach twong tu nhu trong Vi du so sanh 2. Céc dac tinh vat ly cia mang thu duoc
dugc thé hién trong Bang 1, Bang 2, va Bang 3.

Vi du so sanh 4

Bing cach sir dung Novatec PP SA03 c¢6 MFR bang 30g/10 phit, duoc san
xut boi Japan Polypropylen Corporation, lam nhwa polypropylen, viéc kéo gian theo
hai chiéu dugc thir nghiém theo cach tuong tw nhu trong phan Vi du, nhung xut

hién su dirt khi kéo gian theo chiéu ngang do d6 c¢6 thé khong thu duoc mang.
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Kha ndng g dung trong cong nghiép

Mang polypropylen ciia sang ché c6 thé duoc sir dung mot cach rong rai dbi
vGi cac ung dung bao goi va cac ung dung trong cong nghiép. Do d6 cing dic biét
cao, nén mang polypropylen ¢6 thé dugc lam moéng. Do d6, chi phi san xuat c6 thé

dugc tiét kiém va mang c6 thé duoc lam nhe.

Hon nita, do kha nédng chiu nhi€t & mic cao, nén c6 thé lam kho & nhiét do
cao ¢ thoi di€ém lam kho 16p pht hodc phan in. Do dd, hiéu qua san xuat dugc cai
thién va chat phu, muc in, chat dinh bam dang 16p méng, v.v, ma thudng 1a kho dugc

dung, c6 thé duoc sir dung.

Mang polypropylen ciing thich hop lam mang co s& dung cho mang cach
dién ddi voi tu dién va dong co, tAm lung dung cho pin nang lugng mat troi, mang

ngdn doi véi cac oxit vd co, mang dan trong sudt nhu ITO.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polypropylen kéo gidn dugc chi yéu chira nhua polypropylen, trong dé
mang polypropylen kéo gidn dugc co ty 1& co ngét do nhiét bang 9% hodc nhé hon &
150°C theo huéng may (MD) va huéng vudng goc véi hudng may (TD), do chiu va
dap béng 0,6] hoac 16n hon, d0 mo béng 6% hodc nho hon, gidi han dudi cia md
dun Young (& 25°C) theo huéng MD bang 2 GPa, giéi han dudi cia md dun Young
(& 25°C) theo huéng TD bang 3,8 GPa, hé s§ dinh huéng mit phang bang 0,0125
hozc 16n hon, va phan doan tinh thé & 150°C béng 48% hoac 16n hon.

2. Mang polypropylen kéo gidn dugc theo diém 1, trong d6 nhua polypropylen duoc
chira trong mang c6 gi6i han dudi ctia phan doan cac nguyén t6 hoa tri nim trung
gian bang 96%.

3. Mang polypropylen kéo gidn dugc theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua
polypropylen dugc chtta trong mang c6 gi6i han trén cia lugng monome cé thé
copolyme ho4 bang 0,1% mol.

4. Mang polypropylen kéo gidn duogc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 nhua polypropylen dugc chita trong mang chira ham luong c6 thé hoa tan

trong xylen & nhiét d9 binh thuong véi lugng bang 7% khéi lugng hodc nho hon.
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