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(54) PHUONG PHAP LAM TANG BQ CHAY CUA SON HOAC HON HQP POLYME

(57) Sang ché dé cap dén hdn hop bao gdm chét 1ong va chit liéu dugc phén tan trong chit
long nay, chét liéu nay dugc tao ra tir cac hat co bé mit ba chiéu phtrc tap nhu bé mit dang
ludi dao sic nhon, cac hat ndy co ty 1é kich thuge 16n hon 0,7 dé xuc tién viéc tron dong
hoc & 16p bién trong ving d nhét phi tuyén tinh. Hon hop nay co thé con bao gém chat
phu gia dugc phan tan trong chét long nay. Chét long nay co thé 1a polyme. Ngoai ra, sang
ché con dé cap dén phuong phap di chuyén chat 16ng dé phan tan chét liéu trong chat long
nay, trong do6 chat liéu nay duoc di chuyén dén 16p bién cta chat 1ong dé xuc tién viéc tron
dong hoc chét phu gia trong chat long, viéc tron dong hoc nay dién ra trong vung do nhot
phi tuyén tinh.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hdn hop dé xuc tién viec tron dong hoc chét phu gia
trong ving d6 nhét phi tuyén tinh ctia chét léng nhu acrylic, enamel, polyuretan,
polyurea, epoxy, matit va nhiéu loai polyme khac, ké ca loai ¢6 hai phan hodc mot

thanh phan c6 don hay khong don.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé cai tién, nganh cong nghi€p son phu tép trung vao 5 dic tinh chinh, d6 1a
1) 46 bam dinh vao bé miit; 2) kha nang chay, ttrc 1a kha nang thAm udt bé mat; 3)
d6 huyén phu ctia chét phu gia; 4) d6 phan tén cua chét phu gia; va 5) d6 bén (su

thay d6i mau do bi phai mau, kha ning chiu thoi tiét va d6 dai co hoc).

D6i véi ddc tinh thr 5, xét vé mit thdm m§, d6 bén lién quan dén sy thay dbi
mau, su phai mau, do bén véi thoi tiét va do bén chéng xudc/xay xat. Xét vé mat
co hoc, d6 bén lién quan dén d6 bam dinh, do ctng, d6 mém déo, d6 bén ho4 hoc,
d6 hat 4m, d6 bén va dap, v.v.. Viéc mot polyme c6 dugc dd bén cao hay khong
phu thudc vao do phan tan va do huyén phu ctia chét phu gia nhu chit tao mau, chét
1am 6n dinh UV, chét diét nAm, chét diét sinh vat, chét lién hop, chit diéu chinh st
cing bé mat, chit déo hoa va chét don da duoc héa ciing dé tao ra dd bén chéng
xuGe/xdy xéat v.v.. Néu chit phu gia nay khong dugc phan bd déu khip trong

polyme dé tao ra mot hdn hop ddng nhit, thi s& c6 cac ving kém bén.

bic tinh ctia polyme & c4c muc 1 dén 5 bi anh huéng mot cach dang ké boi
d6 nhét cua chit két dinh, nhu acrylic, enamel, uretan, ure, epoxy v.v.. Vi du:

a) chat két dinh cang nhét, thi né cang kém bam dinh vao céc bé mit phuc
tap nhur bé mit nham hodc bé mit rat nhin do khé c6 thé thim uét duoc dﬁy du bé

mit. D nhét ctia chit két dinh tac dong mot cach truc tiép dén do chay. Vi duy, d6



27114

nhét tang thi s& lam giam kha ning ctia chét két dinh dé dang chay trén cac bé mit,
khién cho khé c6 thé dat dugce d day yéu ciu ddi véi loai mang moéng; b) d6 nhét
cua chit két dinh 16n hon s& giit cho chét phu gia & trang thai huyén phu t6t hon; c)

cht két dinh cang nhét, thi cang khé phan tan cac chit liéu mot cach dong déu.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xudt cong nghé doc déo dé giai quyét cac van dé néu trén. Theo
cong nghé nay, sang ché d& xuét viéc tron dong hoc & 16p bién, tao ra sy phan tan
ddng nhat bang cach trén micro va nano cho phép giam dugc lugng céc chét phu
gia dét tién c6 thé gay tén hai cho méi trudng trong khi van duy tri duge cac loi ich
c6 dugce tir cac chit phu gia nay. Cong nghé theo séng ché str dung céc hat rén 6n
dinh v& mit hod hoc, an toan véi méi trudong dé tron mot cach lién tuc cac chét
mién 13 chét 16ng c6 d6 chay.

Sang ché lién quan dén su cai tién viéc tron & 16p bién, tic la sang ché lién
quan dén cac tic dong cua céc chit don co hoc ¢6 ciu truc dén dong chat 1éng,
trong d6 cac hat nay c6 kich thuée ndm trong khoang tir tlr nano dén micron. Cu
thé, kich thudc ctia cac hat ndy nim trong khoang tir 500nm dén 1y, cu thé hon, tir
1p dn 30p, mic di cac khoang phu bat ky trong cic khoang xac dinh nay ciing
duoc du dinh 13 ¢6 hiéu qua. Sang ché sir dung nguyén ly ctia mang tinh & 16p bién
lién két v6i luc ma sét lién quan dén hat duoc cho quay hodc dao trdn & 16p bién do
su chénh lIéch van tbc cua chat long. Két qua 1a, viéc tron dong hoc dugc xtc tién

thong qua viéc str dung céc hat cé cau tric.

Dé vi dy, hdy xem xét viéc mot qua cau cing lan trén chat liéu mém di
chuyén véi chuyén dong chadm dan. Chat li€u mém nay bi nén lai & phia trudc qua
cau lan va chat liéu mém nay dugc phuc hoi trd lai & phia sau cia qua cau lan. Néu

chét liéu nay 13 dan hdi hoan toan, thi ning lwong dugc lwu gift trong qua trinh nén
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dugc tra lai cho qua cau bdi su phuc hoi ctia chat 1liéu mém & phia sau cua qua cau

1%

lan.

Thuc t&, cac chét liéu thuc khong dan hdi hoan toan. Do d6, xay ra su tiéu
tan nang luong, lam tao ra dong néng, tic la 1an. Theo dinh nghia, chét long 1a mét
mbi trwdng lién tuc clia chat ma khong thé chiu dugc tmg sudt truot tinh. Khong
gibng nhu chét rin dan hdi, dap lai mot Gng sudt truot 13 su bién dang phuc hdi,
chat 1éng dap tmg v6i dong chay khong phuc hdi. Dong chay khéng phuc hdi c6 thé
duoc str dung 1am luc truyén dong dé viée tron co dong hoc & 16p bién. Bang cach
str dung nguyén 1y lan, ma sat dong va su ting d6 dinh cta chét 1ong ¢ bé mit cta
vung khong trugt, tao ra dugc do bam dinh. Dong chét 16ng lién k& véi 16p bién tao
ra luc quén tinh khi céc hat 48 dugc bam dinh. Luc quan tinh quay céc hat nay doc
theo bé mit cua thiét bi xur 1y co hoc bat ké thiét bi co hoc nao dugc sir dung aé

tron, tirc 12 bat ké tron tinh, tron dong luc hodc tron dong hoc.

Viéc tao hinh hodc chon loc cac hat c6 ciu tric dua trén nguyén ly co ban veé
twong tic bé mit véi mang dinh & 16p bién, noi tc do bang 0. P bam dinh bé mit
co hoc dugc tang lén béng cach lam ting d6 nham bé mit cua hat. Do sdu thim
thau cta hat trong 16p bién tao ra viéc tron dong hoc. Su thdm thiu cia hat dugc
tang lén b%mg cach lam ting d6 sic nhon cla cc g& hat hodc cic bé mit hat dang
canh. Hat ¢6 bé mit hat nhdm va/hodic sic nhon c6 do bam dinh ting v&i ving
khong tron, diéu nay 1am thic ddy sw bam dinh bé mat t6t hon so véi hat nhin c6
rét it hay khéng c6 dic tinh bé mat. C& hat ly tudng sé& thay dbi tiry thudc vao chit
long do d6 nhét cua chat 1ong cu thé. Vi do6 nhét thay d6i tuy thudc vao chit long,
nén cac thong s6 quy trinh nhu nhiét do va ap suét cling nhu cac thiét bi tron co hoc
tao ra luc cit va sy danh bong bé mit trén cac bé mit co hoc cling sé& thay d6i, diéu
nay tao ra su bién thién vé do day & 16p bién. Bé mit hat nham va/hodc sic nhon

cho phép hat c6 tac dung nhu mét canh tron déng hoc lan & 16p bién. Cac hat da
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dugc hoéa cing cé cac g& nham va/hodc sdac nhon lan doc theo 16p bién cia chat

long s€ tao ra viée trdn micro bang cach khuay dién tich bé mat cua 16p bién.

Céc hat rin duoc st dung dé tron dong hoc & 16p bién, tirc 14 chét tron dong

hoc ¢ 16p bién hoac chit tron dong hoc, t6t hon 14 c6 cac dic tinh sau:

Céc hat phai cé déc tinh hinh hoc vat Iy cho phép hat 1an hodc dao
tron doc theo bé mit 16p bién.

Céc hat phai c6 d6 nham bé mat du dé twong tac véi ving cé van tbc
bang 0 hodc bé mit chét 16ng khong tron dé xuc tién ma sét dong chur
khéng phai la ma sat tinh. Hi€u qua trdn cua cac hat ting theo dd
nham bé mat.

Cac hat can phai du cting d& chat 1ong bi bién dang quanh hat d& xuc
tién viéc tron dong hoc thong qua tic dung dao tron hodc lan cua hat.
Céc hat phai ¢6 ty 1€ kich thuéc v6i 16p bién cia chét 1ong dugc su
dung sao cho cac hat nay lan hodc déo trdn do ma sat lan dong hoc.
Céc hat phai khong dugc qua nhd. Néu cac hat nay 1a qua nhd, thi cc
hat nay s& bi ket lai & 16p bién va s& mét kha nang ddo trdon hoac lan,
diéu nay 1am ting ma sat va thic dy sw mai mon co hoc trong khép
ving tiép xuc coa 16p bién.

Cac hat phai khong dugc qué to. Néu céc hat nay 1a qua to, thi cac hat
nay s& bi cudn vao dong chit 16ng va c6 tac dung, néu c6, tdi thiéu
dén viéc tron dong hoc & 16p bién. Cac hat nay phai c¢6 dic tinh kich
thudc va dac tinh bé mat, nhu cac ddc tinh nham va/hodc sic nhon
dang cénh, dé c6 thé két néi lai & 16p bién tir khéi chét léng trong qua
trinh tron.

Céc hat ¢6 thé 1a chét rin hosc chét xép, cac khoang chét va hoic da

nhén tao hay tu nhién.
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Hinh hoc vét ly ctia cac hat:

Cac hat c6 thé ¢6 hinh dang 13 hinh cau, hinh tam giac, hinh thoi, hinh vudng
hoic v.v., nhung c4c hat det hodic ban det 13 it mong mudn hon vi ching khong c6
tac dung dao tron déu. Cac hat ban det hoic det dao trén kém hon vi dién tich tiét
dién ctia det hat it c6 kha nang chiu dugc ma sét cua chét long tac dung 1€n d6 day
nho ctia né. Tuy nhién, do viée khudy duéi dang phéi tron 13 mong mudn, cic dang
c6 hinh dang nguy hiém dé dao tron 12 6 loi do viée dao tron nguy hiém tao ra cac
ving trén dong luc duoc tao ra ngau nhién & 16p bién. Cac ving tron ngau nhién
nay tuong tu véi cac vung trdn dugc tao ra nhd cidc canh tron 1én van hanh ciung
v6i céc canh tron nho. Mot sd canh quay nhanh va mét s6 canh quay cham, nhung
két qua 13 & chd cac canh déu tron. Trong chit 16ng nhét hon, ¢6 cac dic tinh khong
dan hoéi kém hon, viéc tron d6ng hoc bdi cac hat s& tao ra tc dung cit va nghién do

do nhdm b€ mét ctia hat va do cac go sac nhon ctia cac hat nay.

Céc hat hinh cu c6 bé mit cuc nhén 1a khong 1y tudng vi cac Iy do sau. Thi
nhit, 30 nham bé mit 1am ting ma sat gifta hat va chét long, diéu nay lam ting kha
nang cua hat giit dugc su tiép xtic v6i viing dinh va/hodc khong tron. Trai lai, bé
mit nhin, nhu c¢6 thé théy duoc trén qua cau, gidi han viéc tiép xuc véi 1ép dinh do
su bam dinh bé mit kém. Tht hai, d6 nham bé mit tac déng mot cach truc tiép dén
kha ning cua hat cam tng viéc tron bang cach dao tron va/hodc lan, trong khi bé
mit nhan thi lai khong c6 duoc tac dong nay. Thut ba, cac dang hinh cau c6 bé mat
nhin thudng 13n doc theo 16p bién, didu nay c6 thé xic tién tac dung lam tron. Tuy
nhién, cac hat hinh ciu c6 d6 nham bé mit tro gitip trong viée xuc tién viée tron
dong luc & 16p bién cling nhu xtic tién tac dung 1am tron, nhit 1 v6i cac chét long
va cac chat khicé d6 nhdt thp.

Céc uu diém ctia cong nghé nay bao gbm:

» Tiét kiém chi phi dat dugc bing cach thay thé cac polyme dat tién bang

chat liéu c6 cau trac ré tien.

-6-
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« Tiét kiém chi phi dat dugc bing cach lam ting kha ning dé két hop chat
liéu hitu co hon vao cac polyme.

« Tiét kiém chi phi dat duoc bing cach 1am ting ning suét véi cac mitc cao
ctia hitu co va‘hodc chét lidu c6 ciu tric.

« Viéc 1am x4o tron tdt hon céc chét phu gia va/hodc chat don thong qua viéc
tron tang trén cac bé mit co hoc 16n dugc tao ra bdi viéc tron & bién.

« Viéc tron t6t hon cac polyme bing cac tic dong nghién va cit cac hat lin
doc theo dién tich bé mit 16n khi tdc dd va su nén cac polyme tac
dong dén bé mit trong qua trinh van hanh tron thong thuong.

e Lam gidm hé s6 ma sat trén cac bé mit co hoc gly ra boi cac tic dong cla
ma sét tinh & 1p bién, viée nay dugc thay thé bing ma sét lan dong
cta hat cung & 16p bién.

o Ning suét ting nho viéc giam hé sb ma sat & 16p bién, trong d6 hé s6 ma
sat anh hudng mot cach truc tiép dén ning Suét.

o Cai thién chat lugng bé mit: viéc dua cac hat tron dong hoc lam tao ra
viing gidu polyme trén bé mit co hoc do viéc quay céc hat ndy & 16p
bién trong khi tron, tirc 1a khi trdn cac thuéc nhudém, phun vao cac
khuén, v.v.. Ving gidu polyme 1am tao ra bé mit thanh phim m§
man, trong d6 polyme dugc don hodc khong duoc don.

e Lam quay va khudy hat & mang c¢b dinh cua 16p bién bang céach tron dong
hoc, diéu nay dan dén viéc tu lam sach 16p bién dé loai bo cac hat va
mang.

o Mitc do truyén nhiét ting do viéc tron dong hoc & 16p bién, didu nay duogc
cho 12 do mang c¢6 dinh, trong d6 su truyén nhiét cha yéu 12 14 sy dan
nhiét nhung viéc trdén mang c¢b dinh tao ra su dbi luu cudng bic & bé
mit truyén nhiét.

Chét tron dong hoc s& gitip cho viée dap tmg dugc cac yéu cau ciia cic quy
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dinh vé& moi truong hién tai va trude day bang cach giam st dung mot s6 chét phu
gia doc hai va thay thé céc chét phu gia ddc hai bang chét rin tro than thién véi moi

trudng, tirc 1a chat tron dong hoc bén hoa chit 13n bén nhiét .

Cac hat tron dong hoc theo sang ché c6 thé bao gém mét sb loai. Cac loai hat
dugc ban luan mot cach chi tiét hon & dudi day.

Hat loai I

Hat loai I ndm sau trong 16p bién dé tao ra viéc tron dong hoc m§ méin & ca
16p bién 14n trong ving tron. Céc hat loai T 1am ting swu phan tan cta cc chét phu
gia hod hoc va v6 co. Cac hat loai I lam ting dong chit long. Dién tich bé mit ctua
cac hat loai I 14 16n so v&i khbi luong ctia cac hat loai I. Do d6, cac hat loai I & dang

huyén phu tbt.

Tham khao Fig.1, dugc thé hién 14 perlit gidn né chua dugc xu ly. Perlit 1a
quédng khodng khong gy anh huéng dén méi truong va dé dang c6 dugc & hau hét

céc luc dia va mire d6 phong phu chi sau cat.

Perlit gidn n¢ duge san xut théng qua quy trinh gidn nd bang nhiét c6 thé
dugc cai bién dé tao ra nhidu loai d§ day thanh cua cac bot khi. Perlit gisn né cho
thdy mot cach rd rang cAu tric 15 ¢6 thanh mong va cach né bi bién dang duéi 4p
lyc. Theo mét phuong én, perlit c6 thé dugc sir dung & dang thd chua qua xtr ly,
déy la dang kinh t€ nhat cta chit nay. Perlit ¢ kha ning tu tao hinh dudi ap luc

thanh céc hat trén dong hoc & 16p bién.

Tham khao Fig.2, duoc thé hién 13 hinh anh cho thdy rang céc hat perlit gin
né khong két tu va sé chay mét cach dé dang trong s6 khac quy trinh céac hat xr 1y
khéc. Do d6, cac hat perlit gidn nd s& phén tan mot cach dé dang v&i thiét bi tron
mini.

Tham khao Fig.3, duoc thé hién 14 hinh anh phong to cta hat perlit gidn né

thé hién hinh dang ciu triic duoc uu tién dbi véi cac hat perlit dd dugc xir ly. Céc
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hat nay c6 thé duoc mé ta dudi dang cé céc canh va cac diém séc nhon giéng hinh
ném ba chidu v6i nhidu kich thude. Hinh dang khéng déu nay thic ddy viée tron
dong hoc & 16p bién da dang. Perlit gidn nd dugc thé hién trén Fig.3 c6 khéi luong

cuc nhe, c6 ty trong ndm trong khoang 0,1-0,15 g/cm.

Pidu nay cho phép van tdc chit 16ng t6i thiéu dé xuc tién viéc quay cua hat.
Céc dic tinh dang canh d& dang thu duoc dong ning cla chéat l1éng chay qua 16p
bién trong khi cac dic tinh dang canh hinh ring cua xuyén thing mét cach dé dang
va0 16p bién xtc tién viéc khudy trong khi duy tri dugc sw bam dinh v6i bé mit cia
16p bién. Kich thuéc tmg dung gan ding duoc wu tién dugc ude tinh nim trong
khoang tir 50p dén 900nm. Hat tron dong hoc tao ra su phan tan trong nhiéu chat
16ng ¢6 d6 nhét nam trong khoang tir cao dén thip thip. Ngoai ra, hat 13 tic nhan

hat nhan m¥ mén trong céc qua trinh tao bot.

Tham khao Fig.4, dugc thé hién 12 tro nai lta & trang thai tu nhién cia no.
Tro nui Ira c6 cac dic tinh twong tu véi cac ddc tinh cia perlit gisn né néu trén, vé
cAu trac 18 thanh mong. Tro nui ltra 13 chét liéu dugc tao ra mot cach tu nhién dé
tr& thanh khoang chat va co thé dugc xir Iy mot cach d& dang thanh chét tron dong
hoc dé tron dong hoc & 16p bién. Chét liéu tro ndi lra cling d& bién dang, khién cho
né la tmg vién ly tuéng ddi véi cac quy trinh lién tuc dé tao ra cac hinh dang mong

muon hodc bang céch trén 1An bang cach ding ap luc.

Tham khao Fig.5, duoc thé hién 1 nhiéu cac hat tro nii lira duoc nghién.
Fig.5 cho thdy rang dang hat d4 duoc nghién bét ky thuong tao ra cac dic tinh dang
canh ba chiéu, s& tuong tic & 16p bién theo cach tuong tu véi perlit gifin nd, néu
trén, duoc tao ra trong qué trinh duge xir Iy né. Chat nay 14 16n hon perlit da duoc
xtr ly khién cho mg dung cta né thich hop hon v6i chét ¢6 d6 nhét cao hon. Kich

thuée tmg dung gan dtng dugc wu tién dugc udc tinh nim trong khoang tir 80 p
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dén 30 p. Chét lidu nay s& c6 chirc ning twong ty véi chét liéu perlit da dugc xir Iy
néu trén.

Tham khao Fig.6A-Fig.6D, duoc thé hién 13 cacbon khuén zeolit tir nhién
duoc san xuit & mizc 700°C (Fig.6A), 800°C (Fig.6B), 900°C (Fig.6C), va 1000°C
(Fig.6D). Zeolit 13 chat c6 thé tao khoing mdt cach d& dang c6 c& 18 nhd c6 thé
duge xir 1y dé tao ra cac dic tinh bé mit mong mubn ctia chét tron ddng hoc. Perlit
da duge xir Iy va tro nui Iira da duge nghién c6 kha ning tuong tic & 16p bién tuong
tu nhau. Zeolit c6 dd xép nhé va do d6, c6 thé tao ra cac hat tron dong hoc & 16p
bién c6 hoat tinh trong pham vi nano. Kich thuéc ting dung gin dtng dugc wu tién
dugc uéc tinh nim trong khoang tir 900nm dén 600nm. Cac hat ndy 13 Iy tudng dbi

v6i viéc gidm ma sat trong chét liéu c6 d6 nhét trung binh .

Tham khao Fig.7, dugc thé hién 1a mang nhdm oxit c6 ¢& 18 nano ¢6 ciu tric
16 s& v& va tao ra cac dc tinh hat tuong tw véi cht liéu chiu lyc bét k. Cac manh
chat sau khi v& s& dién ra & cac thanh mong, chit khong phai & cac diém giao nhau,
nho d6 tao ra cac dic tinh twong tu véi cac chét liéu néu trén, 1a ly tuong déi vei
céc hat tron dong hoc & 16p bién. Kich thuéc ting dung gan ding dugc uu tién duoc
u6c tinh ndm trong khoang tir 500nm dén 300nm. C& hat ctia cht liéu nay duoc ap

dung thich hgp hon d6i véi cac chét long ¢6 d nhét tir trung binh dén thip.

Tham khéo Fig.8, dugc thé hién 1a pha pseudoboehmit Al,O;xH,0 dugc
phat trién trén hop kim nhém AA2024-T3. C6 thé thdy dugc cac dic tinh dang canh
trén bé mit ca perlit d& dugc xtt Iy. Piém v cua chét lidu nay la & cac méat dang
canh méng gitta cac diém giao nhau, trong d6 mot hodic nhidu diém nbi cua cac
canh. Céac manh vJ s€ tao ra hinh dang canh ba chiéu tuong tu v&i cac hinh “Y”,
“V” hodc “X” hoidc cac dang két hop twong tw clia céc hinh nay. Kich thuéc tmg
dung gan dung dugc wu tién dugc udce tinh nam trong khoéng tir 150nm dén 50nm.

Hat loai II


cvh140
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Hat loai II dat dugc muc thdm thau tr{lng binh trong 16p bién dé tao ra viéc
tron dong hoc t4i thiéu & 16p bién va kha niang phan tan t6i thiéu. Céc hat loai II
lam tao ra su cai thién dong chét long ting t61 thiéu va duoc tao huyén phu mot

cach dé dang trén co sé bé mat 16n va khdi luong cuc thép cua cac hat loai II.

Phan 16n cac chat liéu tao ra cac qua cau rong co the trai qua viéc xut ly co
hoc dé tao ra manh giong voé tring c6 cac déc tinh bé mat dé xtc tién viéc tron

dong hoc & 16p bién.

Tham khao Fig.9, dugc thé hién 14 hinh anh cta cic qua ciu rdng chua dugc
xtr Iy bang tro. Tro 1a chat lidu c6 thé tao khoang c6 thé trai qua qua trinh ty tao
hinh dé tao ra cac dic tinh cua hat trén dong hoc & 16p bién tuy thudc vao cic diéu
kién quy trinh. Kich thuéc tng dung gin ding dugc uu tién dugc udc tinh nam
trong khoang tir 80p dén 20 p trudc cac qué trinh tu tao hinh. Ty tao hinh c6 thé

dat dugc biang cach tron co hoc hoic béng ap luc, ching tao ra tac dung nghién.

Tham khéo Fig.10, duoc thé hién 1 cac qua cau réng di duge xtr Iy bang tro.
Céc qua cdu tro v ra s& dao tron & 16p bién twong tw véi manh gidy trén via he.
Pudng cong thoai ctia chit liéu nay 1a twong tu véi manh vo tring & chd chit lidu
nay thudng dao trén vi n6 c¢b trong luong nhe va cong khong déng ké. Kich thudce
tng dung gin dung dugc wu tién duoc ude tinh ndm trong khoang tir 50nm dén
5nm. Chét liéu nay s& c6 chic ning tuong tu véi perlit giin nd nhung né c6 kha
nang phan tan kém vi hinh dang hinh hoc ctia né khong cho phép cac hat trd 1€n bi
ket v& mat vat 1y vao 16p bién do thuc t& 13 hai hoic nhidu canh tao ra viéc khuéy
4n dinh hon va tdt hon khi hat dao tron doc theo 16p bién. Chét liéu nay lam giam

ma sat cua cac chat li€u c6 dd nhét cao.

Tham khao Fig.11, duoc thé hién 13 céc bot thuy tinh 3M® ¢6 thé duge xr Iy
thanh c4u tric giéng vo trimg v dé tao ra cac dic tinh bé mat dé xuc tién viée tron

dong hoc & 16p bién. Cé4c hat nay 13 twong tu vé tinh ning va ting dung application
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v6i cac qua cau rdng bang tro, chi khéc 1a do day thanh va duong kinh ciling nhu d6
bén c6 thé duge thay d6i dua vao diéu kién quy trinh va su lya chon nguyén liéu
thd. Céc chét liéu nhan tao nay cé thé dugc st dung trong cac tmg dung dap Gmg
tiéu chuan thuc phdm. Kich thuéc ng dung gan dung dugc wu tién dugce ude tinh
nam trong khoang tir 80p dén 5p trude cac quy trinh ty tao hinh hozc 13 bang cich

trén co hoc hoic bang ap luc tao ra tac dung nghién.

Tham khao Fig.12, duoc thé hién 1a anh chup SEM cuia céc hat tro nhe véi
kich thuéc phong dai gdp 5000 1dn (Fig.12A) va cac hat zeolit véi kich thudc
phéng dai gap 10000 (F ig.12B). Céc hat ndy bao gém céc qua ciu rong. Tro nhe 1a
san phdm chét thai chung dugc tao ra tir qua trinh @t chay. Cac hat tro nhe 14 d3
kiém va c6 gid ca phai ching dé chip nhan. Zeolit c6 thé dugc khai thac va dugc
tao ra bang quy trinh téng hop ré tién dé tao ra hang tram ngan dang cai bién. Do
d6, cac dic tinh mong mudn cta ciu tric duge minh hoa bang qua cu zeolit rong
nay c6 thé dugc chon. Hat zeolit duogc thé hién 1a hat lai, & chd hat nay sé€ co6 dac
tinh bé mit twong tu véi perlit dd dugc xtr ly va hat nay van gitt duoc hinh dang
ban cong nhu v6 trimg cta qua ciu réng da duogc nghién. Kich thuéc mg dung gan
dung dugc uu tién dugc udce tinh nam trong khoang tr 5p. dén 800nm trudc cac quy
trinh tu tao hinh. Qua4 trinh tu tao hinh c¢6 thé dat duoc hodc 1a béng céch trén co
hoc hoic bang 4p luc khoan giéng & tao ra tac dung nghién. Kich thuéc nho ctia
cac hat nay khién cho céc hat nay 13 ly tuéng dé su dung trong chit liéu c6 dd nhot
trung binh.

Hat loai II1

Hat loai III 1am tao ra sy tham thau tdi thiéu vao 16p bién. Cac hat loai III
lam tao ra viéc tron dong hoc téi thidu & 16p bién va c6 cac dic tinh phan tan my
man véi ca chat phu gia vo co cimg va héa hoc mém. Cac hat loai IT lam tang dong

chit long va khong tao huyén phu tbt nhung lai dugc tron dé dang trong huyén phu.
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Mot so chat ran c6 kha nang gdy dé tao ra cac dac tinh bé mat de xtc tién

viéc tron dong hoc & 16p bién.

Tham khao Fig.13 va Fig.14, duoc thé hién 13 cac hinh anh cta thuy tinh tai
ché. Thuy tinh t4i ché 13 chét liéu nhan tao d& kiém ma lai ré tién va dé dang duoc
xtr 1y thanh cac hat trén dong hoc & 16p bién. Cac dic tinh dang canh sic nhon cia
cac hat nay duogc tao ra bdi su gdy tuong tu véi nhiéu khoang chét co6 thé tao
khoang khac. Céac dédc tinh dang canh cua cac hat nay khong moéng nhu perlit. Ty
trong cua cac hat nay 1a ty 1€ chét ran duoc tao ra. Cac canh séc nhon tuong tac voi
16p bién cua chit 16ng theo cach twong tu véi twong tac cia perlit chi khac 1a cac
hat thuy tinh tai ché doi hoi chét lidu nhét va tbe d6 dong manh dé tao ra viée
quay. Thuy tinh tai ché d4 qua xtr ly khong c6 tinh dién. Do d6, thuy tinh tai ché
khong tao ra két tu trong khi phan tan. Tuy nhién, vi n6 c¢6 ty trong cao, nén né co
thé ldng xubng khoi chét l1ong d& dang hon chét liéu c6 ty trong thip khac. Kich
thudc tmg dung gan ding dugc uu tién dugc ude tinh nim trong khoang tir 200p
dén Sp. Chat liéu nay tao ra tinh ning tt trong cac 16p bién cua céc chét 1ong c6 do
nhét cao véi tbe d6 dong cao. Hat tron dong hoc nay tao ra su phan tan. B& mit

nhan cta cac hat lam gidm ma sat.

Tham khao Fig.15, duoc thé hién 14 hinh anh cta cac hat d4 nui lta c6 dung
nham mau dé da duge xit ly. Dung nham 14 chét liéu c6 thé tao khoang d& kiém.
Dung nham thudng st dung 1am d4 tao canh & TAy Nam My¥ va & California. Chét
liéu nay bi gy v va tao ra céc dic tinh twong tu véi thiy tinh tai ché. Tuy nhién,
cac bé mit v c6 dd nham bé mit cao hon so véi bé mit nhan cta thuy tinh tai ché.
Céc dic tinh bé mit tao ra tac dung nghién nhe hon két hop v6i véi viée cit bang
canh chat 1éng chay. Do d6, cac hat nay khong nhimg c6 téc dung dao tron, ma
ching con ¢6 tac dung mai mon dén dong chét 1ong. Chét liéu nui lira phan tan chat
liu ban cing khip méi trudong nhét nhu chit 1am chim ngon lura, titan, canxi

cacbonat, dioxit v.v.. Kich thuéc tmg dung gan ding duoc uu tién duge ude tinh
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nam trong khoang tir 40p dén 1 i Chét lidu nay tao ra tinh ning t6t & 16p bién cua
chét liéu c6 d6 nhét cao dang chay véi tbc do dong cao. Hat trdn dong hoc nay tao

ra phan tan.

Tham khao cac hinh v& Fig.16A-16D, Fig.16A-16C cho thiy cac hat cét c6
kha ning v&, tao ra cac dic tinh bé mit thich hop dé lam cac hat tron dong hoc &
16p bién. Cac hinh anh cho thdy c4c hat ¢6 cac dic tinh vat Iy tuong tu véi thuy tinh
tai ché, didu nay tao ra cac loi tich tuong tu. Fig.16A, 16B, va 16D cho thiy céc
dic tinh b& mat tdt dé for tuong tac voi 16p bién mac du ching 13 khic nhau.
Fig.16A cho thiy mét s§ dic tinh dang canh nhung d6 nham bé mit t6t doc theo
cac g cua hat dé xuc tién su twong tac bé mit & 16p bién nhung s& doi hoi van tbe
tdc do dong cao hon dé tao ra viéc dao tron. Fig.16B cho thiy c4c dic tinh bé mat
twong tu voi cac dic tinh bé mit cua thuy tinh tai ché nhu néu trén. F ig.16D cho
théy céc hat c6 d6 nham bé mit tdt dé xtc tién su tuong tac tuong tu voi sy tuong
tic cua cc chit nay néi chung. Tinh nang cac hat nay 1a tuong tu véi tinh ning
thuy tinh t4i ché. Cat 1a chat liéu phong phu c6 thé tao khoang va c6 thé dugc xtr ly
mot cach khong t6n kém dé tao ra céc hinh dang v& mong mubn vé6i nhidu kich
thuéc. Cat duge xem 1a than thién véi moi truong vi 1a chét liéu tu nhién. Kich
thude ing dung gin ding duoc wu tién duogc wéce tinh nim trong khoang tir 250
dén 5p. Chét lidu ndy tao ra tinh ning t6t & cac 16p bién clia chit liéu c6 d6 nhét
cao & tbe do dong cao. Hat trdn dong hoc ndy tao ra phén tan. B& mit nhin cta cac

hat lam giam ma st.

Tham khao céc hinh v& Fig.17A-17F, duoc thé hién 13 cdc hinh anh cta
Zeolit Y, A va Silicat-1. Cac anh chup SEM cua cac mang dugc téng hop trong
thoi gian 1 gid (Fig.17A, 17B), 6 gid (Fig.17C, 17D) va 12 gio (Fig.17E, 17F) &
phén déy cta dung dich tong hop & nhiét dd 100°C. C4c chét nay c6 thé dugc xtr ly
dé tao ra céc hat trén dong hoc & 16p bién c6 kich ¢& nano. Chét liéu nay dugc phat

trién bang con dudng tong hop va bi gi6i han vé s luong, nén dit tidn. TAt ca 6
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hinh anh, tirc 14 Fig.17A-17F cho thay 6 rang ring kha ning cua chat liéu nay dé
tao ra su giy v& voi cac clu tric dang cénh twong trr v&i cac cAu tric néu trén. Kich
thude ung dung gan ding dugc vu tién duge ude tinh nim trong khoang tir 1000nm
dén 500nm. Khoang c¢& hat ctia chét liéu nay khién né c6 thé duge st dung trong

céc chat 1ong c6 d6 nhét trung binh.

Tham khéo Fig.18, dugc thé hién 1a phosphocanxit hydroxyapatit, c6 cong
thitc Ca;¢(PO4)s(OH),, tao ra mot phén trong ho tinh thé apatit, 1a cac hop chét
ddng hinh ¢4 cling céu trac hé luc gidc. Pay 1a hop chét canxi phosphat thuong
duoc st dung nhét dé 1am chit liéu lam nhitng bd phan nhén tao. Hydroxyapatit
duge st dung chil yéu dbi véi cac tmg dung y hoc. Céc dic tinh bé mit va tinh
ning bé mit la tuong tur v6i cac dic tinh clia cac hat dung nham dd, néu trén, nhung
hinh 4nh ndy cho thdy d6 nhdm bé mit tt hon tt hon so véi hat duoc thé hién

trong anh dung nham dé.

Hat loai IV
Mot sb chit lidu két tu dang rén c6 kha ning 1am v& cAu trac két tu dé tao ra
ting chit liéu déng déu don nhét tao ra cac dic tinh bé mat dé xuc tién viéc tron

dong hoc & 16p bién.

Tham khao Fig.19A va 19B, duoc thé hién 1a cic anh chup SEM cua bot
Al/vét ligu compozit zeolit sau 24 gidy lién két két tinh & cac mic do phong dai khac
nhau. Fig.19A cho thdy dang AL/ct zeolit. Fig.19B cho thdy cac két tap MFIL. Hai
hinh anh nay cho thdy ring cu tric vén c6 cua chét liéu nay s& dé dang bi v& khi
xtr Iy co hoc dé tao ra khéng déu cac dam dinh hinh ctia c4c hat dugc tao ra don 1&
duy nhéit. Cac dic tinh bé mit cua chét liéu cang da dang, thi chét liéu s& tuong tac
cang tot hon véi vung khéng truot dinh trong 16p bién cua chat long dang chay dé
tao ra viéc tron déng hoc & 16p bién. Chét licu ndy c6 cac chdi gidng bong hoa véi
cac gbc nhd ngiu nhién 90° sic nhon va dugc xac dinh mot cach 16 rang. Cac gbc

nay s& xtc tien viéc khudy co hoc ctia 16p bién. Céc hat nay cling c¢6 céc hinh dang
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ban cau hodc hinh tru s& cho phép chét liéu lan hodc déo tron trong khi duy tri tiép
xtc v6i 16p bién do cac ddc tinh bé mat da dang. Kich thude tmg dung gin ding
duogc wu tién cia cac hat nay duge ude tinh nam trong khoang tir 20p dén 1. Chéat
lidu nay c6 thé duoc st dung trong chét long c6 dd nhét cao. Céc dic tinh bé mit s&
tao ra sy phan tAn my man cta chit liéu d3 dugc hoa ctmg nhu chat lam chim ngon
Itra, k&m oxit, va canxi cacbonat. Khi chét liéu nay lin, hinh dang gidng khdi c6 tac
dung nhu c4c bua nghién ty hon d4p vun cac chét lidu tac dong chdng lai 16p bién

khi chit 1ong chay.

Tham khao Fig.20A va 20B, duoc thé hién 13 anh chup SEM cua zeolit Y vi
tinh thé (Fig.20A) va anh chup SEM ciia zeolit Y tinh thé nano (Fig.20B). C4c hat
nay co tat ca cac dic tinh giéng nhau & mtc d6 nano nhu cac hat bot/zeolit, & trén.
Trén Fig.20A, hat ban det chinh & tdm ctia anh khoang chimg 400nm. Trén
Fig.20B, c4c chdm nho nhiéu mit c¢6 ¢& hat nhé hon 100nm. Khi xtr ly co hoc, cac
chét ndy c6 thé v& thanh nhiéu loai hat trdn dong hoc & 16p bién. Kich thuéc tmg
dung gan ding dugc wu tién dugc uée tinh di véi chét liéu cum trén Fig.20A nim
trong khoang tir 10p dén 400nm va déi v6i chét liéu cum trén Fig.20B nim trong
khoang tir 50nm dén 150nm. Vi d6 cong co hoc cao, cac chét liéu cum nay c6 kha
ning tyu tao hinh bang cach 1am v& hat bén nhit ngan ngra hat & dang cum khoi bi
lan mot cach dé dang. Do kha ning quay nglu nhién nho dong luc cia chung, cac

chat liéu cum nay 12 my man d€ sir dung lam chat cai bién ma sat.

Tham khao Fig.21, dugc thé hién 1a cac hat kém oxit ndm trong khoang tir
50nm dén 150nm. Ké&m oxit 1a mot loai bt c6 ¢ hat nano ré tién c6 thé chuyén
dung 1am thanh phan ky nuéc hodc va nuéc tuy thudc vao tng dung mong mudn.
Céc dang k&m oxit tao ra cac cum c6 céac hinh dang hét stc ngau nhién. Chit liéu
ndy lam viéc rat tot do chuyén dong quay ngAu nhién tao ra clia né trong chét long
dang chay. Céc hat ndy c6 cac dic tinh bé mit da dang véi cac géc 90° tao ra cac

dic tinh dang canh v&i nhiéu hinh dang khac nhau. Céc dic tinh bé mit bao gbm
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c4c nhanh nho ra két lai v6i nhau thanh cac hinh dang khéac nhau nhu céc hat hinh
tru, hinh chit nhat, hinh que, hinh chit Y, hinh chit X, hinh bat giac, hinh ngii tac,
hinh tam gidc, hinh thoi v.v.. Vi cac chit nay tao ra cac cum c6 nhiéu hinh dang
khéc nhau, nén cac chét liéu nay tao ra muc gidm ma sat 16n vi 16p bién duoc
khudy cang gin véi ché do chay rdi cang t6t nhd viéc tron co hoc da dang trong

khi van duy tri dugc dong chay cua chét 1éng & ché d6 chay tang.

Hat loai V

Céc hat loai V 1am tao ra mc thim thiu trung binh trong 16p bién. Céc hat
loai V tao ra murc trén ddng hoc trung binh cia 16p bién tuong tu véi céi cdo 14 cay
trén déat kho. Céac hat loai nim c6 luc bam dinh m§ mén vao ving dinh ctia 1ép
bién, diéu nay la cn thiét ddi véi viée tron & 16p bién hai-pha. Hat loai V tao ra su
phan tén cta téi thidu cua cac chét phu gia, do d6 1am tang dong chat l6ng va s&
thuong duy tri dugc trang thai huyén phu. Mot s chat liéu két cum dang ban cau
rong hodc dic c6 hinh thai bé mgt an mon, vi du, dd nhdm, cic nhém, vét khia va
céc soi kiéu soi toc, xtic tién su bam dinh m§ mén véi 16p bién véi kha nang lan tu
do va c6 thé duge sir dung trong cac chét 16ng c6 do nhét thip va chét licu thay dbi
pha, vi du, tir 1éng sang khi va tir khi sang long. Chung c6 cac dic tinh bé mat

mong muén dé xtc tien viée trén & 16p bién dong hoc.

Tham khao Fig.22A va 22B, dugc thé hién 1a anh hién vi dién tir quét cua
c4c can rin (Fig.22A) va anh hién vi dién tir quét va phan tich dién tich bang quang
phd tén xa nang lugng (EDS) ctia zeolit-P duoc tng hop & nhiét d6 100°C. Khong
giéng nhu céc chét liéu cum dugc ban ludn & hat loai IV, céc chét liéu nay ¢6 hinh
dang cdu va d6 nhém bé mit c6 thé duge tao ra bang cach chét liéu gidng téc nhd ra
tir bé mit cua cac hat. Fig.22A cho thiy hat c¢6 cac déc tinh hinh cu tét. Phan 16n
c4c qua cau c6 d6 nham bé mat duogc tao ra boi cac hat nho lién két tuong tu véi
céc hat cét trén bé mat. Fig.22B cho thay hat nira tron c¢6 cac soi gidng téc nhé ra tir

toan bd bé mat. Cac dic tinh nay xtic tién sw bam dinh t6t v6i 16p bién nhung c6 d6
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bam dinh khong dugc m§ méan. Cac chét nay phai lan tu do trén bé madt cua lop
bién dé tao ra viéc tron t4i thiéu dé xuc tién viéc tron dong hoc & 16p bién trong hé
hai-pha. Vi du, khi cht 16ng chuyén thanh chit khi trong mot hé kin, 16p bién
méng dan rit nhanh. Cac hat nay phai duy tri dugc su tiép xtc va lan dé xtc tién
viéc tron déng hoc & 16p bién. Chét liéu ndy cling phai c¢6 kha ning di chuyén trong
dong khi dé quay tré lai vao chét 16ng d thuc hién chic nang lam moi trudng hoat
tinh trong ca hai pha. Cac hat nay c6 kich thude duogc wu tién nim trong khoang tur
1p dén 5p (Fig.22A) va nim trong khoéng tir 20 dén 40p (Fig.22B). Ching déu
1am viéc t6t trong hé sinh hoi cao ap ching s& lam di chuyén mang ¢ dinh trén cac
thanh ctia ndi hoi tir qua trinh dAn nhiét huéng v& qua trinh truyén nhiét déi luu.

Hat loai VI

Tham khao Fig.23A, 23B, va 23C, dugc thé hién 13 céc qua cau rong
CoOOH c¢6 c4u tric nano 1a cac tidn chit linh hoat d6i véi cac dang coban oxit
khéc nhau (vi du Cos;04, LiCoO,) va cling c6 hoat tinh xdc tdc m§ man. CuO 14 oxit
kim loai chuyén tiép quan trong c¢6 khe néng luong hep (vi dy, 1,2 eV). CuO duoc
str dung lam chét xtic tac, chit cam bién khi, trong chét liéu anét trong pin Li-ion.
CuO cling duge sir dung dé diéu ché chét siéu din nhiét do cao va chét lidu tir dién
tro.

Tham khao Fig.25A va 25B, dugc thé hién 12 c4c qua ciu nano Al,O5 nhin
déu loai 2,5 um (Fig.25A) va qua ciu nano AL,O; nhin déu loai 635nm ¢6 cic soi
gibng téc trén bé mit.

Tham khao Fig.26, duoc thé hién 13 m6 hinh duoc tao ra bang may tinh cho
thdy céc soi gidng toc xtc tién su bam dinh & 16p bién sao cho cac hat c6 c& hat
nano s& duy tri su tiép xuc véi 16p bién trong khi lan doc theo 16p bién va tao ra

viéc tron dong hoc.
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M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a anh chup SEM cua perlit gidn n¢ chua dugc xu ly.

Fig.2 13 anh chup SEM cua perlit 3 dugc xir Iy v6i d6 phong dai gdp 500
lan.

Fig.3 14 anh chup SEM cua perlit d3 duoc xtr Iy v&i do phéng dai gép 2500
lan.

Fig.4 12 anh chup SEM ctia tro nui lira trong d6 mdi ddu phan thoi bang 100
micro.

Fig.5 14 anh chup SEM ctia tro nui lira trong d6 mdi dau phan thoi bang 50
micro. |

Fig.6A 1a anh chyp SEM cua cacbon khuon zeolit tu nhién duogc tao ra &
700C.

Fig.6B 1a anh chup SEM cua cacbon khudn zeolit ty nhién dugc tao ra &
800C.

Fig.6C 1a anh chup SEM cua cacbon khudn zeolit ty nhién dugc tao ra &
900C.

Fig.6D la anh chup SEM cua cacbon khuon zeolit tu nhién duoc tao ra &
1,000C.

Fig.7 12 anh chup SEM ctia mang nhdm oxit xdp nano véi d6 phong dai gip
30000 Ian.

Fig.8 la anh chyp SEM cua Al,03xH,0 pha pseudoboehmit dugc phat trién
trén hop kim nhém AA2024-T3 v6i d6 phong dai gdp 120000 1an.

Fig.9 12 anh chup SEM ctia qua cau tro rdng chua dugc xt 1y v6i do phéng
dai gép 1000 14n.

Fig.10 1a anh chup SEM cta di duge xir Iy qua cau tro réng véi d6 phong
dai gdp 2500 lan.
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Fig.11 13 anh chup SEM ciia c4c bot thuy tinh 3M®.

Fig.12A va 12B 1a cac anh chup SEM cua cac hat tro nhe véi d§ phéng dai
ghp 5000 14n (Fig.12A) va 10. 000 (Fig.12B) lan.

Fig.13 12 anh chup SEM cua thuy tinh tai ché v&i d6 phong dai gdp 500 1an.

Fig.14 12 anh chup SEM cua thuy tinh tai ché v&i d6 phong dai gap 1000 lan.

Fig.15 la anh chup SEM cua d& duogc xu ly d6 da nui Itra véi do phong dai
gép 750 lan.

Fig.16A-16D la cac anh chup SEM cua céc hat cat.

Fig.17A 1a anh chup SEM cuia zeolit Y, A va silicat 1 dugc téng hop trong
thoi gian 1 gio.

Fig.17B 1a anh chup SEM cua zeolit Y, A va silicat 1 dwgc tong hop trong
thoi gian 1 gio.

Fig.17C la anh chup SEM cua zeolit Y, A va silicat 1 duoc téng hop trong
thoi gian 6 gio.

Fig.17D la anh chyup SEM cua zeolit Y, A va silicat 1 dugc téng hop trong
thoi gian 6 gio.

Fig.17E 1a anh chup SEM cua zeolit Y, A va silicat 1 duoc tong hop trong
thoi gian 12 gio.

Fig.17F 13 anh chup SEM cia zeolit Y, A va silicat 1 duoc tong hop trong
thoi gian 12 gio.

Fig.18 1a anh chup SEM cua phosphocanxit hydroxyapatit.

Fig.19A 13 anh chup SEM ciia céc két tap Al MFI.

Fig.19B la anh chup SEM cua cac két tip Al MFL

Fig.20A 14 anh chup SEM ctia vi tinh thé zeolit Y v&i d6 phong dai gap 20k

Fig.20B 12 anh chup SEM ctia vi tinh thé zeolit Y v&i d6 phong dai gip 100k
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Fig.21 la &nh chup SEM cta ZnO, 50~150nm.

Fig.22A 1a anh chup SEM cua cén chét rin cia chét lidu két cum dang ban

Fig.22B 14 anh chup SEM cua zeolit-P dugc téng hop & nhiét d6 100°C.

Fig.23A 14 anh chup SEM cua cac qua ciu rdng CoOOH c6 cAu tric nano.

Fig.23B la anh chup SEM cta CuO.

Fig.23C 1a anh chyp SEM cua CuO.

Fig.24A 1a anh chyp SEM cua tro dugc nung chay & 1,5N ¢ nhigt d¢ 100°C.

Fig.24B 1a anh chup SEM cua tro dugc nung chady & 1,5N & nhiét do 100°C
trong 6 gio thé hién zeolit vo danh.

Fig.24C 1a anh chyp SEM cta tro dugc nung chdy & 1,5N & nhi¢t do 100°C
trong 24 gid thé hién zeolit khéi 14p phuong.

Fig.24D 1a anh chyp SEM cua tro dugc nung chay ¢ 1,5N & nhiét 4o 100°C
trong 72 gi®s thé hién zeolit v6 danh va tinh thé 16n Gibbsit.

Fig.25A 1a &nh chup SEM ctia c4c qua cAu nano A,O;nhin déu loai 2,5um

Fig.25B la anh chyp SEM cua cac qua ciu nano Al,O; nhin déu loai 635nm.

Fig.26 12 md hinh dugc tao ra bdng méy tinh thé hién céc soi gidng téc bang
CoOOH.

Fig.27 thé hién hai m4u PVC cimg c6 cing in(f)t mirc don chét tao mau trong
c4 hai mAu, trong d6 mot mAu bao gdm cac hat tron dong hoc & 16p bién.

Fig.28 thé hién hai miu polycarbonat c6 cling mot mirc don chét tao mau
trong ca hai mau, trong d6 mot mau bao gém cac hat tron ddng hoc & 16p bién.

Fig.29 thé hién PVC cimg vdi cac ddm ABS.

Fig.30 thé hién PVC va ABS dugc trdn cling v6i nhau.

Fig.31 thé hién burc anh so sanh kha ning phén tén trong son khi bd sung va

khong bd sung Perlit.
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Fig.32 thé hién c4c két qua thir nghiém, trong d6 son khong chtra chit phu
gia dugc son bang thiét bi phun 4p luc & 18 1dn son (phan bén dué6i) va 20 14n son
(phan bén trén).

Fig.33 thé hién cac két qua thu nghiém khi son chira chét phu gia dwoc phun
bang thiét bi phun 4p luc & 30 14n son.

Fig.34 thé hién cac két qua thur nghiém khi son c6 chéit phu gia duoc phun
bang thiét bi phun 4p luc & 19 14n son.

Fig.35 1 bang béo cdo c4c két qua cta thir nghiém phun.

Fig.36 thé hién bot polypropylen nén véi viée phun khi truc tiép, khong chét
phu gia, trong d6 kich thude 16 13 163 micron.

Fig.37 thé hién bot polypropylen véi 4,8% chat phu gia 13 perlit gidn no loai
27 micron v6i kich thuéc 16 bang 45 micro.

Fig.38 thé hién miu thu nghiém, trong d6 epoxy da duoc phan tmg mau
xanh 14 cdy c6 va khong c6 céac hat tron dong hoc duoc trdn vdi epoxy da duoc
phéan ng mau vang 1an luot c6 va khong c6 céc hat tron dong hoc. MAu tron 13n
v6i hat tron dong hoc dat duoc viée tron uu viét duoc thé hién béng vung xanh da

troi 16n.

MBO ta chi tiét sang ché

Theo sang ché sir dung c4c hat c6 cdu tric ¢6 kich thudc micro va anno tro,
tirc 1a cac hat tron dong hoc, dé cai thién su bam dinh cta son vao cac bé mit va dé
cai thién khd nang chay cua son, tirc 13 dé cai thién kha nang lam uét bé mit. Ngoai
ra, séng ché nhim cai thién d6 huyén phii ciia céc chét phu gia, cai thién d6 phan
tan cua cac chét phu gia va cai thién d6 bén ciia son, vi dy, d6 dich mau do su phai

mau, kha nang chiu thoi tiet va d6 dai co hoc.

Déi véi dong luc chét 16ng, 16p bién clia chét 1ong dang chay ludn ludn duoc
xem 14 ¢b dinh va khéng thé di chuyén. Trong khu vuc chay ting, 16p bién tao ra a

dang On dinh bén d6i voi dong chit 1ong. Sang che lién quan dén viée bd sung cac
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hat tron dong hoc nhu cac hat da dugc mo ta trong don yéu cau Cf;,p Patent Hoa Ky
s6 12/412,357, véi tén sang ché "STRUCTURALLY ENHANCED PLASTICS
WITH FILLER REINFORCEMENTS". Nbi dung cta don yéu cau cép Patent Hoa
Ky sd 12/412,357 duoc dua vao day béng cach vién din. V& mat dong hoc, viéc bb
sung cac hat tron dong hoc s& di chuyén 16p bién khi chit 16ng chuyén déng, didu
nay 1am thuc day dong va 1am giam sy can mang. Su lam giam viéc can 1a tuong tu
v6i viée so sanh ma sat tinh voi ma sat dong cta thé di dong va ap dung cac khai
niém nay cho dong chét 16ng. Bing cach bd sung céc hat tron dong hoc theo sang
ché, 16p bién c6 thé di chuyén dong, diéu nay s& giam su can va lam ting dong
chay. Néu chit 1ong khong chuyén dong, hat ¢6 ciu tric tro, tic 13 hat tron dong

hoc s€ ¢ tac dung nhu chit don cAu tric gia cuong dong luc.

1. Do bam dinh vio c4c bé mit

Kha ning cta chit lidu, nhu chét két dinh hodc chit dinh bam dinh co hoc
hodic ho4 hoc vao bé mit 1a phu thudc vao su tuong tac bé mat va luc hép din hoa
hoc. Thong thudng, bé mit cang nham, chat két dinh bam dinh cang tét, nhung chat
liéu cang khé chay day di vao cac khe nut va vét nit clia bé mit. Viée bd sung céc
hat trdn ddng hoc gitp cho chét liéu duoc chay t5t hon va déu hon trén céc bé mit
nham, néu chét lidu 13 son, chat phi hodc chét két dinh, vi cac hat tron dong hoc di

chuyén co hoc 16p bién khi cht liéu, tirc 14 polyme, dugc di chuyén trén bé mat.

Céc bé mit cuc nhin cling tao ra cac doi hoi bam dinh. Khi hat ¢6 céu tric
tro, tirc 1a hat trdn dong hoc, lan hodc dao tron & 16p bién clia polyme, su chuyén
dong cua hat tron dong hoc lam thtc déy su tuong tac bé mit voi chat két dinh
manh hon va din dén viéc tra sat nhe nhang bé mit khi 16p bién cua chét két dinh

hoic chit 1ong di chuyén trén bé mit nhin, nho d6 tdng cuong su bam dinh.

2. Kha ning chay (kha nang lam w6t bé mit)
Thong thudng, khi c4c chat rin dugc bd sung vio céc chét 16ng, thi cac chat

rdn nay lam giam kha ning chay cua chit 16ng. Kha niang 1am wét bé mit phu thude
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vao dd nhét cua chat 16ng va sy tuong tac hoa hoc ctia chét 1ong v&i bé mat. Viéc
bd sung céc hat trén dong hoc lam thay d6i su tuong tac bé mit véi bé mit dé tao ra
su tiép xtic tot hon v&i chit nén hosc bé mat va dé tao ra dong chét long t6t hon déu
khdp chat long. Vi du, son, cht phii hodc chat két dinh thuong st dung chét didu
chinh strc cing bé mit dé lam ting kha ning thdm uét cua céc polyme. Viéc bd
sung chit diéu chinh stc cing bé mit co tac dong tiéu cuc trong nhiéu polyme béi
viéc lam giam cudng d6 két dinh, 1am giam kha ning tao lién két ngang cua
polyme, va, trong trudng hop son, thi viéc bé sung chit didu chinh strc cing bé mat
lam téng do chay xé va chay nhé giot clia son trén cac bé mit da dugc son phu.
Bing cach st dung hat tron dong hoc dé lam giam stc cing bé mit, didu nay do
mang cb dinh & 16p bién gay ra, viéc bd sung céc hat tron dong hoc sé& loai bo tit ca
céc tac dOng tiéu cuc cua chit diéu chinh strc cing bé mit néu trén. Viéc bd sung
cac hat trdn ddng hoc lam thtic déy su bam dinh bé mit t6t hon bﬁng cach lam tang
dd linh dong ctia chét long & 16p bién. Cac hat tron dong hoc 14 cac chat rin c6 cu
triic, ¢6 tac dung lam ting d6 bén co hoc. Céc hat trén dong hoc khong han ché vé
mit hod hoc viée tao lién két ngang polyme va, néu duoc st dung trong son, né s&

gidm d6 chay xé va chay nhé giot clia son trén cac bé mdt da dugc son phu.

Viéc bd sung céc hat tron dong hoc s& 1am cho céc chét 1ong nhét c6 kha
nang tao ra 16p phi méng hon va lam u6t bé mit t6t hon. Viée bd sung cac hat tron
dong hoc mang lai hiéu qua hon hin so v6i cac chét phu gia lam w6t hién nay
thuong lam giam d6 nhét cia chit 16ng do sir dung chat diéu chinh strc cing bé

v

mat.

3. Do huyén phu clia céc chét phu gia

Polyme cang nhét, thi d6 huyén phi ctia chit phu gia cang tdt béi viée ngéan
nglra dugc cac chat phu gia khong bi ling khoi polyme. Tuy nhién, polyme c6 do
nhdt cao hon thi lai ¢6 céc dic tinh dong chét 16ng mong mudn giam, nhu giam kha

nang tham uét va giam do bam dinh do su tuong tac bé mat v6i chat nén kém. Céc
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hat tron d6ng hoc loai (I) thuong cé trong lugng nhe véi ty trong trung binh 0,15-
0,5g/cm va ty 1& kich thu6c cao bang 0,7 va cao hon, diéu nay c6 thé lam ting do
dic cua chit 1ong polyme twong tur v6i viée lam ting do nhét clia polyme. Tuy
nhién, trai voi viée lam ting d6 nhét, viée 1am dic polyme bang cach thém cic hat
tron dong hoc s€ cai thién cac dac tinh dong chét 16ng, kha ning thAm uét va su

bam dinh vao bé mat béng cach xtc tién su tuong tac bé mat tdt hon.

4. P6 phan tan cla cac chit phu gia

Céc quy dinh v& méi trudng ton tai trong 20 nim qua d4 budc cac nha san
xult son, cac chat két dinh cling nhu vt liéu compozit phai sit dung ham lugng
chit rin cao hon, dé 1am giam viéc st dung cac hop chat hitu co d& bay hoi goép
phdn 1am giam chét lugng khong khi. Cac ché pham son méi c6 d§ nhét cao hon,
tao ra sy phén tin ddng nhit cta céc chit phu gia tré nén kho khan. Cong nghé hat
tron dong hoc theo sang ché phéi cac chét phu gia tron co hoc hoé hoc khip trong
polyme & mirc d micron va nano. Vi du, son dén dung théng thudng thudng dugc
khudy co hoc biang que khudy son hodc thiét bi trén c6 canh duoc cung chp boi
méy khoan dé phan tan céc chit phu gia truc khi son. Céc chét phu gia dugc
khudy trong chit két dinh thong qua su chuyén dong ctia chét 16ng. Tuy nhién, cac
ving khé tron ndm doc theo cac thanh va day cua hop son. Cac ving khé tron nay
thudng bao gdm cac 16p mang cb dinh c¢6 dic tinh twong tu v6i 16p bién. Viée bd
sung cac hat trdn ddng hoc tao ra viéc khudy co dong hoc trong cac ving cd dinh,
nhd d6 1am xuc tién su chuyén mang tir thanh va tir day ciia hdp chira dén ving
trén chinh, diéu ndy lam ting cudng sy phén tan cia cac chit phu gia trong d6.

5. Do bén

V& mit thAm m¥, “dd bén” lién quan dén d6 dich mau, su phai mau, do¢ bén
v6i thoi tiét va chéng xude/xay xat. V& mit co hoc, d6 bén lién quan dén d6 bam
dinh, d¢ cung, do mém déo, d6 bén hoa hoc, 6 hut 4m va do bén va dap v.v.. Viéc

mbt polyme cé duge dd bén cao hay khong phu thude vao do phan tan va do huyén
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phu cua chat phu gia nhu chét tao mau, chit lam én dinh UV, chét diét ndm, chét
diét sinh vat, chét lién hop, chét diéu chinh stic cing bé mit, chit déo hod va cht
don da duge hoéa cing dé tao ra do bén chéng xudc/xay xat v.v.. Néu chat phu gia
nay khong dugc phan bd déu khip trong polyme d tao ra mot hdn hop déng nhit,
thi s& ¢4 cac ving kém bén. Viéc bd sung hat tron dong hoc & 16p bién vao céc
polyme Iam chuyén héa céc ving cb dinh tron thanh céc vung tron phén tan déng
lyc, lam thic day su phan tan nhanh va ddng nhét cua cac chat phu gia. Cac dac
tinh bén chdng xudc cua céc polyme thudng dat dugc bang cach dua vao cac hat
cing nhu céc hat cét, thuy tinh hodc gdm va nhiéu cac khodng chit cimg khac dé
bao vé polyme. Su két hop coa cac hat da duoc héa cimg nay vao polyme mém hon
lam ting d6 bén bdi viéc lam giam sy mai mon co hoc cua polyme bing cach ap
dung su mai mon nay cho hat d3 dugc héa cing. Vi dy, hat trén dong hoc loai (I)
lam tir perlit gisin né c¢6 do cimg Mohs 5,5 (twong dwong v6i dao lam bang thép
chét luong cao). Hat tron dong hoc nay sé& lam ting do bén chdng x4y x4t va xudc

bang cach két hop vao polyme.

Viée tron dong hoc & 16p bién cong nghé c6 kha nang phan tin m§y man
dugc minh hoa bang Fig.27 va 28 trong chat lidu nhét nhu cac chat déo nhiét trong
mdi truong trén ¢6 dd chuyén dich cao.

Fig.27 thé hién PVC cling c6 ciing mdt mic don chit tao mau trong ca hai
mau. C6 thé thdy 15 rang rang mau bén trai c6 cac hat trén dong hoc & 16p bién &
d6 dugc phan tan tt hon.

Fig.28 thé hién polycarbonat c6 cing mdt mirc don chit tao mau trong cd hai
mau. C6 thé thdy 3 rang rang mau & bén phai bao gdm c4c hat tron dong hoc & 16p
bién duoc phan tan tt hon.

Céac Fig.27 va 28 cho thiy r5 rang loi ich ctia c4c hat tron dong hoc ¢ 16p

bién lién quan dén d6 phén tan. Cac dac tinh phan tan cai thién cho phép cac chét
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16ng v& thay luc c6 lugng chat phu gia nhé hon vi sy c6 mit clia chét 16ng tron
dong hoc 1am phan tan cac chit phu gia t5t hon, nhd d6 tao ra chat phu gia c6 déc

tinh c6 loi gibng nhau.

Viéc tron va trén hop cac chit lidu khac nhau
Fig.29 cho thdy hai hinh 4nh. Hinh 4nh 1 thé hién PVC cting véi cac dom
ABS. Hai chét liéu nay, thdm chi trong cac diéu kién chuyén dich cao vé& mit hoa

hoc khéng muon trén hodc tron hgp cung véi nhau.

Hinh anh 2 trén Fig.30 cho thiy tac dung cta viéc bd sung cac hat trén dong
hoc & 16p bién c6 d6 cimg khac nhau dén viéc tron cac chat liéu. Trong may ép dun,
PVC va ABS dugc tron clng véi nhau, diu nay dén dén viéc 1am cho ABS c6 tac

dung nhu chét tao mau den.

Céc Fig.31A va 31B cho thay kha ning phan tin ting cla chét tao mau trong
son mau cho 6t6 ctia nha may Chrysler. Ca hai mau phun dugc bat dau véi cling
mot loai son 6 t6 Chrysler, PB3 Caledonia Blue, Series: 293 99384 da duoc tron
trugc. Mau & bén trai (Fig.31A) c6 hat tron dong hoc & 16p bién loai (I) lam tix
perlit gisn no duge bd sung trong d6. Hat tron dong hoc c6 mau tring va duge bd
sung voi luong 1% khéi lugng. Mau & bén phai (Fig.31B) 1a mau tiéu chuan cta
nhi may. RS rang thdy duoc ring mAiu & bén trai c6 mau sdm hon, cling nhwr ddm
hon, so véi mAu & bén phai. Thir nghiém nay cho thdy ring mau sic cua chét tao
mau ¢6 thé duoc ting cuong bang cach trén cac hat nano va micron & 16p bién cia
son. Su phéan tan cai thién cia chét tao mau 1a d& dang nhan théy. Tuy nhién, céc
chit phu gia khac cling duoc phén tan t6t hon, dé tao ra hdn hop ddng nhét hon,

mic du su phan tan cai thién khac khong thé nhan thay dugc khép trong polyme.

Thong thudng, céc chit phu gia trong cac polyme dugc sir dung dé xiic tién
d6 bén. Tuy nhién, trong truong hop chét 1am cham ngon lira, chit don, chat khur

bot, chit diéu chinh strc cang bé mat va thubc diét sinh vat v.v., chat don thudng céd
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tac dong tidu cuc dén polyme, diéu nay tao ra sy moi khép trong hé polyme duoc
tao lién két ngang. Viéc bd sung cac hat tron dong hoc 1am cai thién hon nita viée
tron. V& mit co hoc, viéc bd sung cac hat tron dong hoc lam giam kich thuéc cua
cac chit phu gia, diéu nay lam tao ra su tuong tac t6t hon trong nén polyme. Do 49,
bang cach 1am giam kich thuéc cia cac chit phu gia va lam cai thién do phén tén,
lugng cac chét phu gia ¢6 thé duoc giam. Vi dy, nhu c6 thé thiy duoc trén Fig.49,
son 6 to trd nén sAm mau vi cac hat chét tao mau dugc duge xtr Iy co hoc dén c&
hat nhé hon va dugc phén tin mot cach dong nhét hon khip trong son. Pac tinh
tron dong nhét nay lam tang cuong do tao lién két ngang cua polyme bang cach lam

giam lugng chat phu gia cin thiét ¢é tao ra két qua mong mudn.

Lam dic polyme

Céc thé vui nhd va/hodc dd xép trong polyme c6 thé duogc tao ra boi viée
khudy co hoc trong khi tron hodc tmg dung. Céc thé viii ¢6 kich thuéc micron ¢
thé 14 c4c bot bi mic trong polyme hodc céc thé viii nay c6 thé 1a cac cAu tric dang
éng nhé duogc tao ra boi dung mo6i thoat ra khoi polyme trong khi héa rin. Cac thé
vui nhé nay trong polyme héa rin lam suy gidm kha nang cta polyme chéng lai sy
thoéi bién do méi truong. Vi dy, cdc chu trinh lam lanh-gia déng lip lai 1am lan
rdng cac vét nirt micro khip trong polyme va cudi ciing gdy ra sy khoéng bam dinh
vao chét nén. Su nit ran ¢& micro khép trong polyme gia ting nhanh vi thé vui c&
micro xtc tién sy nirt giita ching khi tic dong, lam giam mot cach dang ké d6 bén
va ddp cua polyme. Cac thé vii ¢& micro trong cac polyme dan hdi s& 1am mon
nhanh chét liéu do su mai mon thong thuong va su giam d6 bam dinh bé mat do cac
thé viii ¢& micro.

Dé 1am dic polyme, cac nha didu ché polyme, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k§ thudt nay, thuong bd sung chat didu chinh stic cing bé mat dé
thic day ning lugng bé mit thép hon dé tao didu kién thuén loi viéc thoat cac thé

vui, nhu cdc bot bong béng. Viée bd sung cac hat tron dong hoc theo sang ché cho
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phép céc bot bong béng dé thoat ra bing chuyén doéng co hoc. Ngoai ra, viéc bd
sung cac hat tron dong hoc c6 tac dung gia cudng cho toan bd polyme véi chét liéu
c¢6 chu tric. Cac hat trén dong hoc theo sang ché tao ra cac 15 thung co hoc xuyén
qua polyme trong khi quay dong hoc, diéu nay cho phép cac bot bong bong thoat ra
khoi polyme. C4u trac hinh hoc ba chiéu cua cac hat tron déng hoc cling c6 kha
nang khoan thing cic bot bong bong, nhd d6 cé tac dung nhu chét khi bot co hoc.
Do d6, viéc bd sung cac hat tron dong hoc lam cai thién do dic cia cac polyme
thong qua viéc st dung chit phu gia ciu tric co hoc, diéu nay c6 tac dung lam tang

d6 bén cua polyme.

Céc phuong phap ting dung d6i v6i son, chat phii va chit két dinh
Son thong thudng duge son bing ban trai, chdi lin hodc cac hé théng tur
dong. Viée bd sung cac hat tron dong hoc vao ché phim son s& mang lai cac uu

diém bat ké 1a ap dung phuong phap nio.

Vi du, khi son duoc son bﬁng ban trai, cac hat tron dong hoc trd nén duoc
hoat hod vé6i mdi 14n trai. Mdi 13n trai tao ra profin vén tdc theo huéng trai, dén dén
su chuyén dong dong hoc cua 16p bién. Két qua 12 d6 bam dinh vao bé mit duoc
tang 1€n, duoc ting Ién lam uét bé mit, 1am cai thién d6 huyén phu ctia céc chét
phu gia va cai thién d6 phan tan cua cac chat phu gia. Do viéc b sung céc hat trén
dong hoc gitp cho viéc xtc tién dong chay khi chat long dang chuyén dong, lam
tao ra 16p phi mang méng t6t hon so véi nhing gi ¢6 thé duoc bang son, chit phu

va chét két dinh truyén thong.

Khi son duoc son bﬁng chdi 13n hodc hé théng lan ty dong, cac hat tron dong
hoc dugc hoat hoa trong khi chdi lin tiép xuc véi bé mit, didu nay lam thic ddy su
chuyén dong dong hoc & 16p bién. Viéc bd sung céc hat tron dong hoc 1am thiic day
sy phit b& mit t&t hon trén cac bé mat phte tap, nhu tudng khd c6 van, vi téc do
cua chéi lin son tac dong 1én chit long vudng géc v6i bé mit 1am thic day viéc

lam mong 16p bién, 1am cai thién dong chay va lam giam cac tac dong gay 16m cua
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gdy ra bdi su tao bot trong son trén cac bé mit phirc tap. Didu nay 1am cai thién do
bam dinh vao bé mit, cai thién sy 1am wét bé mit, cai thién d6 huyén phu cda céc
chit phu gia va ci thién d6 phan tén cta cac chat phu gia. Trong truong hop hé lin
son tu dong cdng nghiép, cac chat léng c6 cac hat tron dong hoc dugc bd sung s€
chay ddng déu hon bit ké moi su thay ddi bé& miit. Trong cac ung dung keo dan
néng, nhu dé st dung 6p san bing tAm dang 16p, keo dan ndng cé cac hat tron ddng
hoc dugc bd sung vao d6 s& c6 su bam dinh bé mit t6t hon. Sy bam dinh bé mat
duoc xtc tién boi sy chuyén dong dong hoc & 16p bién khi ding con lin ép thdm

trén bé mit tAm dang 16p trong khi thuc hién budce két dinh cubi.

Thir nghiém phun
Duéi ddy md ta cac dic tinh phun hat laze dbi véi nude va son. Pidu két
luan 13 viéc bd sung chét tron dong hoc khong anh hudng dén viée phun nudc hoac

son khi perlit giin n& duoc sir dung 1am chét tron dong hoc.

Hau hét cac tho son déu sir dung thiét bj phun 4p luc dé dua cac loai son
trang tri nhu acrylic (nén nu6c), men (nén dau) va son diu (nén dung moi). Chung
1a céc loai son trang tri dugc st dung cho nhiéu muc dich. Théch thic 16n nhét cé
lién quan t6i viéc phun chét phu bét ky 13 tranh khong dung qua nhiéu son. Viéc
dung qua nhiéu son s& gdy ra hién twong chiy nho giot clia son. Viéc ding qua it
son thi s& lam tao ra 16p son phu khéng déu. Viée thtr nghiém duoc tién hanh tap
trung vao kha ning ctia céc chit phu gia tron dong hoc & 16p bién dé phu nhiéu son
hon cho bé mit nhét dinh va tranh su chay nhé giot ctia son. Thir nghiém nay su
dung son acrylic trang tri vi son ndy 13 son nén nuéc va 13 son than thién nhat véi
mdi trudng chiém 80% thi trudng kién triic Hoa Ky.

Thr nghiém #1

Son dugc thir nghiém 13 Sherwin ® Super Son, Interior, Lép pht mét 16p,

Lifetime Warranty, Extra White: 6500-41361, 16p hoan thién béng c6 ty trong
10,91 Ib/gal.
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Chét phu gia dang hat tron dong hoc dugc bd sung véi lugng 1,0% khéi
lugng. Hat tron dong hoc 1 hat tron dong hoc & 16p bién loai (I) dugc lam tir perlit
gidn né c6 ¢ hat trung binh bang 10p. Hat trén dong hoc & 16p bién loai I duoc
chon vi né c6 trong lugng nhe va cac dic tinh dang canh, trén mot cach d& dang
trong cac chat 1ong va tao ra viéc khudy t6i da 16p bién. Ngoai ra, chét tron dong
hoc loai I ¢6 kha nang giit co hoc 16n nhat dé ngin ngira son khéi bi chay nho giot.

Mau son tht nhit va thir hai dugc tao ra trong cac hdp dung tich 1 galong.
Mbi mau duge lic co hoc trong thiét bi son trong thoi gian 5 phut. Ngoai ra, ¢ hai
mau son 1 galong nay déu dugce trdn co hoc bang cach st dung may khoan khong
day & tbc do 1500 vong/phut béng thiét bi tron co hoc hai cénh kim loai loai 1
galong do Warner Mfg. san xudt (Manufacturer’s part # 447) trong thoi gian 10
phit truée khi phun. Céc hat tron dong hoc & 16p bién duge két hgp trong son bang

cach st dung chi bang cach tron co hoc véi may khoan khéng day truéc khi phun.

Quan sét véi thiét bi tron co hoc:

A) B9 sau dong xody: Hé tron co hoc, tirc 1a thiét bi tron hai canh dugc gin
vao may khoan, dugc dat ¢ tAm cua hdp son 1 galdng va sau do dugc giam tir tir
vao trong son & cung téc do dén khi dong xody mat di. Son véi 1% hat trén dong
hoc ¢ 16p bién dugce bd sung vao d6 cho phép dong xody sdu 70% dugc tao ra trude
khi mét di so véi son khong c6 cac hat tron dong hoc. Do sau dong xody phu thudc
vao van tdc chét long lién quan t&i strc can bé mit cua su quay son bén trong hop.
Chat long quay cang nhanh, thi dong xo0dy cang sau. Stic can dugc gdy ra boi luc
gin két cia son acrylic tuong tac véi 16p bién, didu nay 1am han ché su chuyén

dong clia chét 10ng.

Viéc bd sung céc hat tron dong hoc ¢ 16p bién 1am giam hé s6 ma sat gy ra
bdi 16p bién. Céc hat tron dong hoc duoc hoat hoa bz‘?mg dong ning duge 4p dung

qua luc ly tAm cua viéc ddy son vao thanh hop trong khi quay. Cac Iuc nay 1am cho
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cac hat nay quay ¢ 16p bién cua son dang chay, lam chuyén hé s6 can tir tinh sang

dong, nho d6 1am tang vén toc chat long va do sdu cua dong xoay.

B) Su tao ra bot bong béng: Viéc khuéy co hoc dugc ap dung cho ca hai mau
son, ttc 1a cho miu c6 va khong c6 cac hat tron dong hoc & 16p bién, trong clng
mot thoi gian. Sau khi khudy co hoc, son c¢6 cac hat trén dong hoc & 16p bién c6 bé
mit duoc phu bing cac bot bong béng it hon 5%. Son khéng c6 chat phu gia dang
hat tron dong hoc c6 70% bé mit dugc phi béng cac bot bong bong. Sau do, mdi
mAu trong hai mAu son nay dugc dé yén trong 5 phut sau khi trén co hoc. Mau son
c6 chat phu gia tron dong hoc & 16p bién chi c6 mdt vai bot bong bong & lai trén bé
mat. Mau son khong c6 chit phu gia van con nhiéu hon 50% bé mit duoc phi bang
cac bot bong bong.

b4i cho rfing cac hat tron dong hoc & 16p bién, véi cac dic tinh dang céanh cua
chiing, d4 c6 tac dung khoan thing cac bot bong béng trong mau son bang cac hat
tron dong hoc dugc bd sung vao d6. Do d6, mau son dugce loai khi va duge dic lai
bang céc bién phap co hoc.

Thiét bi:

° Hing san xuét binh phun ap luc: AIRLESSCO, model:LP540

° Hang san xuét sing phun son: ASM, 300- Series

J Hing san xuit dau phun: AIRLESSCO, model:517, loai: quat 10 inso
(25,4 cm), kich thude 16 phun: 0,017 inso (0,043 cm)

o Bé mit phun: tudng kho, loai: bang xanh 14 cdy loai 1/2 inso (1,27
cm)

Thiét 1ap ché d6 thiét bi
o Thiét bi phun ap luc duge bb tri & 2500 psi

° Khoang cach dau phun: 20 inso (50,8 cm) tir bé mit vudng géc

o Don lan son véi 10 gidy dung lai gifta cac 1an son
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Son dugc phun 1én tuong khé duéi 4nh sang mit troi chiéu trye tiép ¢ nhiét

d6 90°F (32°C) va d6 4m 70%.

Céc két qua thir nghiém

Mau son khéng c6 chét phu gia: son bi chay xé va chay nho giot & 20 va 18
1an son; xem Fig.32.

Mau son c¢6 chit phu gia: son bi chdy x& va chay nho giot & 30 14n son; xem
Fig.33.

Mau son c6 chat phu gia: son khong chay xé& hodc chay nhd giot ¢ 19 lin

son; xem Fig.34.

D3 cho rang hat trén dong hoc & 16p bién loai (I) ngdn ngira son khong bi
chay nho giot vi cac dic tinh dang canh nhd ra mong ba chiéu cua hat c6 thé choc
thing mét cach dé dang vao 16p bién khong chuyén dong cb dinh, 1am tao ra “hé
théng khoa co hoc” khi son ngimng chuyén dong. C4c hat nay tao ra h¢ d& micron
ngan ngira son khoi bi chay xé& va chay nhé giot. Thir nghiém nay cho thiy rang
viéc bd sung cac hat trdn déng hoc & 16p bien co thé 1am gidm mot cach dang ké
cac 16i phun co hoc, nhd d6 lam cho son d& st dung hon va khong can phai c6

ngudi diéu khién néu son qué nhieu duge phun v6 tinh.

Hat trdn dong hoc & 16p bién tao ra su tuong tac co hoc chr khéng phai 1a
su tuong tac hod hoc véi son @& 1am tang kha nang thAm w6t va/hodc chay. Son c6
c4c hat tron dong hoc dugc bb sung vao d6 s& c6 céac dic tinh ngin chin duge hién
tuong chay xé va chay nho giot ctia son cho du hdn hop son duge son bing chbi
I4n, ban trai, binh phun 4p luc (thwong dbi v6i son nén nuée), hogc hé thé tich cao -
ap suit thip LPHV (thudng d6i véi son nén dung méi). Son dé bi chay nho giot
hon nhiéu khi son bang ban trai hodc chéi lin trén bé mat dé sira chita 161 vé do
chay xé& va chay nhd giot ciia son so v6i tinh trang xay ra khi 6-8 fit clia tuong da
duogc phun bat dau chay x& va sau d6 chay nho giot nhw dugc minh hoa trén Fig.32
va Fig.33.
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Son 6 t6

Son 16t va son dugc san xuét boi Spies Hecker Inc.

Son 16t: 5310 HS, Hardener:3315 HS ty 1 tron 4:1

Son: Chrysler, PB3 Caledonia Blue, Series: 293 99384

Sung phun son: SATA Jet 2000 Digital, Loai: HVLP, Pau phun:1,4 kiéu 13

phun tron

Chat phu gia duoc bd sung v6i lugng 1,0% khéi luong, hat tron dong hoc &
16p bién loai (T) 1am tir perlit giin n& ¢6 & hat trung binh 10p. Hat trdén dong hoc &
16p bién loai (I) dugc chon vi né c6 trong luong nhe va cac dac tinh dang canh trén

mdt cach dé dang trong céc chét long.

Viée tron co hoc céc chat phu gia trong son 6 t6 dugc thuc hién véi thiét bi
Hamilton Beach, Drink Master dugc b tri & tdc do quay thap trong thoi gian trdn 1

phut.

Son 6 t6 duoc son mdt cach chuyén nghi€p boi First Class Collision in

Grove Oklahoma cho c4c tAm kim loai hinh vudng tiéu chuan loai 4 x 6".

Quan sat: ca hai chat liéu dugc phun déu t6t nhu nhau va tao ra mang udt
tron. Bé mat ¢c6 mau sim hon khi duoc bd sung cac hat tron dong hoc. B& mit anh
bong hon véi son 6 6. Fig.31A va Fig.31B minh hoa su khéc biét v& mau. C4 hai
loai son déu ¢6 dugc 16p phti sang & budce cudi trong quy trinh nay. Do d6, di cho
réng bé mat cang nham tao ra béi hat trén dong hoc s& tao ra chit bé mit két dinh
t6t hon dbi véi 16p phu sang.

Thtr nghiém phun

Thir nghiém phun dugc tién hanh trong moéi trudng nude va sau dé trong son
acrylic. 80% son trang tri 1 acrylic va nén nuéc. Do do, hat tron dong hoc & 16p
bién s& duoc chép nhén vé mat thuwong mai phai khong tao ra céc tac dong bat loi

bat ky dén viec phun thuong mai.
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Ba c¢& hat dugc str dung dé phéan tich nuéc:

L6p bién thé ¢6 ¢& hat trung binh bang 30 p;

Lép bién 20 c6 cd hat trung binh 20 p; va

Lép bién 10 c6 ¢ hat trung binh 10 p.

Hai ¢& hat duoc st dung d6i véi thir nghiém son acrylic:

Lép bién 20 c6 ¢ hat trung binh 20 p; va

L6p bién 10 c6 ¢d hat trung binh 10 p.

Thir nghiém nay duoc tién hanh véi hai mic 4p luc khéc nhau, tirc 1a & 1000
PSI va 2000 PSI. Thir nghiém nay duoc tién hanh & hai khoang cach voi phun khéc

nhau, tirc 1a ¢ 6 inso (15,24 cm) va 12 inso (30,48 cm).

Két thuc thir nghiém phun cho thdy d6 chénh l1éch t6i thiéu vé kich thudc
giot trong khi phun bét ké 13 ¢& hat dong hoc va hodc chét léng 1a nuéc hoic
acrylic. Do d6, da cho ring cac tho son s& c6 thé sir dung thiét bi ctia ho nhu khi
binh thudng ma khong cé cac tic dung nguge dén viée phun qua hé théng phun 4p
luc mac du céc hat tron dong hoc duogc bd sung vao son. Xem béo céo dﬁy da &

dang bang trén Fig.35.

Hé phun

Viée bd sung cac hat tron dong hoc vao son lam thuc dy su twong tac bé
mit t5t hon ctia mang uét trén bé mat. Khi chit 16ng phun tac dong 1én bé mit, chat
long phun s€ lam hoat hoéa cac hat tron dong hoc va di chuyén 16p bién ciia mang
udt ciing nhu co sat bé mit do sy chuyén dong cia cac hat phun trén bé mit, dan
dén viéc pha tot hon va 16p pha phun déng déu hon. Chuyén dong niy ciia mang
udt da dugce phun trong khi phun lam giam céc tac dong bde vo cam cia 16p son
pht. Ngoai ra, viéc bd sung cac hat tron ddng hoc s€ lam tdng sy bam dinh ctia son
vao bé mat, s& 1am ting sy thAm udt bé mat, s& 1am ting d6 huyén phil cta cac chat

phu gia va s& 1am ting do phan tan.
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Céc vung phun khac

Viéc phun c6 thé ap dung cho son, chét két dinh va bot s& c6 loi tir viéc bd
sung cac hat tron dong hoc vi viéc b sung cac hat ndy lam tang cac dic tinh chung
cta d6 che phu bé mit, d6 day mang, va gitp giit dau phun khong bi tic.

Viéc 13n nham c6 thé c6 loi tir viée bd sung cac hat tron dong hoc bang cach
gitp dé xuc tién su chay cai thién va su tuong tic bé mat tSt hon véi chat nén khi

nham dugc loai bo bang sung lin nham hoic bang cac phuong tién khac.

Trong céc chat két dinh dugc dén & muc cao nhu chét két dinh 16t tham,
trong d6 tir 60% dén 80% thé tich 1a canxi cacbonat, viéc bd sung céc hat tron dong
hoc s& lam ting kha ning thAm uét, tic 13 cac chit lidu khé duoc phii bang chét ligu

wét, nhd d6 1am ting ning suét va 1am cai thién chit lwong toan bd san pham.

Trong bot x8p, viée bd sung cac hat trén déng hoc thic dy cu tric 16 dong
déu v&i d6 day thanh ddng déu hon dbi véi ing dung phun hogic duc ap lyc trong
chét liéu mot thanh phan, chit liéu hai thanh phin va chat liéu déo nhiét v&i chat

tao khi. Bot c6 thé dugc di chuyén bdi su tac dong cua hé tron phun.

Vi du, cac hat c6 go sic nhon, khi chiing duoc két hop voi chét tao bot, 1am
tao ra viéc tron dong hoc khong dimg khi thuc hién budc tron. Cac hat nay tiép tuc
duy tri dugc hoat tinh khi chit 16ng di chuyén trong qué trinh gi&n né. Diéu nay
thiic ddy sy phan tan t6t hon ciia chét tao khi ciing nhu d6 linh ting théng qua su
phan tan t5t hon ctia cac chét phu gia phan tmg va tro khép trong chat long trong
khi giin né bot nhd d6 1am cai thién d6 dong déu cua 16. Cac dic tinh doc déo cua
cac chu truc dang cénh, nhon, ba chiéu cta chét tron dong hoc (Loai I) tao ra cac vi
tri tao nhan m¥y man, nho d6 lam tang do d?)ng déu cua thanh 15 va d6 bén. Hién
tuong nay c6 thé thit duoc bing cach so sanh bot polypropylen khi khong c6 chat
phu gia (Fig.36) va bot polypropylen c6 4,8% chét phu gia 12 perlit gisn né loai 27

micron (Fig.37). Fig.37 cho thdy su cai thién dang ké vé tao ra ciu tric 16 micro.
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Trong chét két dinh hai thanh phén, viéc bd sung cac hat trdn dong hoc s&
giup cho viéc tron bé mit chung ctia chit léng v&i chét 16ng, 1am xtc tién t6t hon
viéc lién két ngang khap trong polyme. Ngoai ra, chét phu gia 13 céc hat tron dong
hoc s& cai thién cuong dd két dinh va tao ra cac dic tinh chay t6t hon.

Thit nghiém tron tinh duoc tién hanh déi v6i chat liéu phan (g hai thinh
phan:

Chét liéu: Loctit hai thanh phﬁn 60 phut, epoxy, 2 chit tao mau, mot vang,
mot xanh 14 cay

Thiét bi: Stng lin nhdm d6i loai 50 ml tiéu chuén ¢6 duong kinh 1/4 inso
(0,635 cm) va dai 6 inso (15,24 cm), dau khudy tinh ding mot lan.

Thiét 14p thir nghiém

100 ml epoxy dugc phan tng va dugc trén lugng nho chat tao mau mau
vang;

100 ml epoxy dugc phan tng va dugc tron lugng nho chit tao mau mau
xanh 14 cay;

Hai epoxy d3 dugc phéan tmg dung tich 100 ml ¢6 chia chét tao mau sau do
duoc chia d6i. 50 ml epoxy da dugc phan img mau vang dugc cho vao mot nlra cua
hop hai ngan don 1€ trong thiét bi tron tinh. Trong ntra con lai clia thiét bi tron tinh,

50 ml epoxy d4 dugc phan img mau xanh 14 cdy dat trong hop hai ngan don 1é nay.

50 ml epoxy dd dugc phan Umg mau vang c6 1% khéi luong cac hat tron
dong hoc dugc tron bang tay & d6. Epoxy dd dugc phan ting mau vang nay dugc
cho vao mdt nita ctia hdp trén tinh. 50 ml epoxy da dugc phan Gng mau xanh la cay
c6 1% khdi luong cac hat tron dong hoc dugce tron bang tay & d6. 50 ml epoxy da
dugc phan ing mau xanh 14 cdy sau d6 dugc dit vao phia con lai ctia hop hai ngan.
Qua trinh trén dugc tién hanh trong thoi gian khoang chimg S phut trudce khi chit
liéu dugc 14y ra khéi qué trinh tron tinh & tbc d6 thdp nhu nhau. Sau do, cac éng

tron tinh duge dé cho héa réan hoan toan. Sau do, cac ong nay dugc cat lam doi
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bing cach cét bing tia nude. Nhu c6 thé thly duoc trén Fig.38, miu trén ciing, tic
12 mAu c6 cac hat tron dong hoc & 16p bién 1a dugc tron d&u hon trong sb hai mau.
Néi cach khéc, mau trén cing duoc tron epoxy di duoc phan tng mau xanh 14 cay
va mau vang déu hon, 1am tao ra luong 16n hon epoxy di dugc tron mau xanh da
troi.

Vidu 1: Chét lidu dugc ky hiéu 12 "16p bién" trong vi du dudi ddy ding dé
chi cac hat tron dong hoc theo sang ché, dugc dé cap trén day. Mac du lugng cu thé
1a duge néu dudi day, nhung cin phai hiéu ring cac luong khéc cling ¢6 thé ¢ hidu
qua. Du dinh ring lugng tinh theo phan trim trong lugng nim trong khoang tir
0,5% dén 10% s& c6 hidu qua.

Chét nhudm ban trong subt

Ché phdm ST337-2
Trén co sé Rhoplex® AC-337N, va Acrysol* RM-825

Chat ligu Pao Galong
Nudce 35,00 4,2
Tamol 681° 2,50 0,3
Foamaster APP 2,00 0,3
Super Seatone Trans-Oxide Red" 38,50 3,6
Minex 7° 35,00 1,6
Rhoplex AC-337N* 212,20 24,0
Texanol® 7,82 1,0
Propylen Glycol 17,31 2,0
Rozone 2000? 2,50 0,3
MichemLUBE 270E’ 20,00 2,4
Acrysol RM-825% 15,00 1,7
Dung dich nuéc Amoniac (28 be) 0,50 0,1
Nude 485,68 58,3
Foamaster AP 2,50 0.3
Tong 876,51 100,00
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Chat ligu Pao Galong
Lép bién 2% trong luong 17,53 Rén
Téng 894,04

Céc gia tri thong thuong

Néng do thé tich cht tao mau 14,7%
Thé tich chét rén 12,0%
Do nhét ban dau, KU 65+5

“Rohm and Haas Company
*Henkel Corp.

“Hilton Davis Corp.
*Unimin Corp.

*Eastman Chemical
*Michelman Inc.

Nha san xuét Tén san phim L0,ai Chét phu gia Phan trim trong luong
BASF Acronal S 710 chat ket dinh acrylic 30%
ROHM &HAAS  Rhoplex AC-337Na chat két dinh acrylic 24,4%

Trong vi du trén, Acronal S 710 va Rhoplex AC-337Na Ia chét két dinh
acrylic s& dugc bd sung céc hat & 16p bién véi lwgng bang 2% trong luong khi chét
két dinh acrylic nay dugc ban cho cac cdng ty san xuét son. Do d6, 30% trong
lugng chat két dinh acrylic trong son s& lam tao ra 6,7% trong luong Iép bién;
24,4% trong luong chit két dinh acrylic trong son s& lam tao ra 8,2% trong luong
16p bién. Néu 0,5% trong luong 16p bién dugc bd sung vao 30% trong luong chat
két dinh acrylic trong son, thi s& lam tao ra 1,7% trong lugng 16p bién trong son;
Néu son duoc bd sung 24,4% trong luong chit két dinh acrylic, thi s& tao ra 2%

trong luong 16p bién trong son.

Do vdy, sang ché nay rat thich hop dé thuc hién cdc muc dich va dat duoc
cac két qua va uu di€ém néu trén ciing nhu cac vu diém vén co. Mac du cac phuong

an dugc uu tién duge mé t& nhim muc dich boc 16 sang ché, nhung nhiéu phuong
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an thay d6i va cai bién s& tr& nén d& hidu dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thut nay. Cac phuong 4n thay ddi va cai bién nhu vay déu nim

trong y do sang tao cua sdng ché nhu duge xac dinh trong cac diém yéu ciu bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap lam ting @5 chay ciia son hozc hdn hop polyme bao gdm céc bude:
bd sung céac hat tron dong hoc vao polyme dé tao ra son hodc hdén hop
polyme, trong d6 céc hat tron dong hoc nay bao gdm céc hat, ma trong d6 it nhit
20% céc hat nay c6 cac canh va cac diém sic nhon gidng hinh ném ba chiéu;
dua son hozic hdn hop polyme nay 1én bé mit;
ngan khong cho son hozic hdn hop polyme nay bi vdng va chay béi viée
choc thung 16p bién khong chuyén dong c¢b dinh cia cac canh va cac diém sic

nhon gidng hinh ném ba chidu nay dé tao ra hé thdng khoéa co hoc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do:

budc bd sung néu trén cé tac dung lam déc polyme.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude:
Xt Iy co hoc cac hat chét tao mau thanh cac hat nhé hon ma c6 céc canh va
céc diém sic nhon gidng hinh ném ba chidu dé phan tan c4c hat chét tao mau nay

ddng nhét hon khép trong hon hop polyme nay.

4. Phuong phap theo diém 1, trong do:

viéc khoan thing co hoc polyme nay trong khi thuc hién buée choc thing
16p bién khong chuyén dong cb dinh bang cac hat ¢6 céc canh va cac diém séc
nhon gidng hinh ném ba chidu dé loai khi va lam déc polyme nay.
5. Phuong phap theo diém 1, trong do:

viéc khir bot polyme nay trong khi thuc hién budc choc thung 16p bién
khong chuyén dong c¢b dinh bang cac hat c6 cac canh va cac didm sic nhon gibng

hinh ném ba chiéu.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do:

bude bo sung céc hat tron dong hoc vao polyme bao gdm céc cong doan:
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bd sung c4c hat tron dong hoc nay vai luong it nhét 12 0,1% khoi luong cua
hén hop polyme nay.
7. Phuong phép theo diém 1, trong dé:

c4c hat tron dong hoc nay bao gdm céc hat tron 16p bién dong hoc loai I.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6:
céc hat tron dong hoc nay bao gdm perlit gifin né da dugc xir ly.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do:
cac hat tron dong hoc nay c6 ¢& hat trung binh nam trong khoang tr 500nm

dén 100p.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6:
cac hat tron dong hoc ndy c6 c& hat trung binh nam trong khoang tir 1p dén

30L.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua son hosic hdn hop polyme 1én bé
mit bao gbém viéc:

phun son hogc hén hop polyme nay bang thiét bi phun.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua son hozc hén hop polyme 1én bé
mit bao gdm viéc:

dwa son hodc hdn hop polyme nay 16n bé mit bang chéi son.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua son hozc hdn hop polyme 18n bé
maét bao gém viéc:

dua son hogc hdn hop polyme nay 16n bé mit bang thiét bi phun ap luc.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua son hozc hdn hop polyme 1én bé
mit bao gdm viéc:

dua son hoac hdn hop polyme nay 1én bé mit bang hé théng phun thé tich
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cao - 4p sut thép.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dua son hodc hn hop polyme 1én bé
mit bao gdm viéc:
dua son hodc hdn hop polyme nay 1én bé mit bang hé thdng phéi tron phan

luc va cham hai thanh phén.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

cac hat tron ddng hoc nay duoc bd sung vao véi luong 1,0% khéi luong ctia
hdn hop néu trén.
17. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

c4c hat tron dong hoc nay dugc bd sung vao véi luong ndm trong khoang tir
0,5% dén 10% khéi lugng ctia hdn hop néu trén.
18. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

céc hat tron dong hoc nay 1a perlit gifin nd c6 ¢& hat trung binh 10 micro.
19. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

céc hat tron dong hoc nay la perlit gisin nd c6 ¢& hat trung binh 20 micro.
20. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

céc hat tron dong hoc nay 1a perlit giin nd c¢6 ¢& hat trung binh 25 micro.
21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dua son hodc hdn hop polyme 1én bé
mit bao gém viéc:

dua son hogc hdn hop polyme nay 1én bé mit bang con lan.
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Hat dong hoc loai I

FIG. 1
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FIG. 2
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(7) mang nhom oxit x0p ¢& nano

N \\% :

FIG. 7
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(8) A1203xH20 pha pseudoboehmit duoc phét trién trén hop kim nhom AA2024-T3
N N ST \ 3 N

‘¥ 338,000
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Hat dong hoc loai II

Nhiéu cht lieu dang qua cdu réng chua dugc xii Iy c6 thé trai qua qud trinh tao hinh dé tao ra cc
ménh gidng v tring c6 cdc dac tinh bé mat dé xic tién viéc tron dong hoc & 16p bién

(

HmhmZ%mh5K>éﬁuﬁnlﬁn ro chua duoc xu 1y)
s TN \\ Y

t
X N

—_ “ IR R R
R " “ N
N ) \
ANt
NN

..........

FIG. 9
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(2) Phu luc 1; anh 7 (qué cdu réng béng tro 1 di dugc xu 1y)
\ TR \\\} ‘ ( X \\\' it

EJ“E WD ;—-m---m--m--mmi 20 pm
SE 73

FIG. 10
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(3) bot thuy tinh 3M c6 thé dugc xu Iy thanh céc cdu triic giong vo tring

R \\\\ N
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Fig.1 anh chup SEM cua cic hat tro nhe x 5000 1an (tréi) va
cac hat zeolit x 10000 Ian (phai)

FIG. 124 FIG. 12B
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Hat dong hoc loai 111

Mot s6 chat rin ¢6 kha nang giy dé tao ra cdc dic tinh bé mit dé xic tién viéc tron dong
hoc ¢ 16p bién

oV SpotMags Dot WO b
0KV 50x  SE 17

FIG. 13
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(2) Phu luc 3; anh 7 (Thuy tinh tai ché 2)

\\‘Ww&w . |

SN
Ham

FIG. 14
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(3) D4 nui lra (dung nham mau dé da duoc xtur 1y)

R .:' :

A

FIG. 15
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(4) C4c 4nh A, B va C 1a c4c hat cét c¢6 kha nang v& dé tao ra cac dac
tinh bé mat thich hop dé lam cac hat tron dong hoc & 16p bién
% N N R

RN
N

FIG. 16
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(5) Zeolit Y, A va Silicat-1

(4) Fig.3. anh chup SEM cuia c4c mang duogc téng hop trong
thoi gian 1 gio (a, b), 6 giv (¢, d) va 12 gio (e, f) & phan day
ctia dung dich su téng hop & nhiét do 100 C

FIG. 17
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(6) phosphocanxit hydroxyapatit, c6 cong thic Cal0(PO4)6(OH)2,
tao ra mot phan trong ho tinh thé apatit, 12 cic hgp chat dong hinh c6
cung ciu tric hé luc gidc. Pay 1a hop chat canxi phosphat thuong
duoc st dung nhét dé 1am chét liéu 1am nhitng b phan nhén tao.
Hydroxyapatit dugc st dung chu yéu doi véi cdc tng dung y hoc

N

N NN
\\\\
W :\x\&\\

FIG, 18
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Hat dong hoc loai IV

Mot s6 chat lieu két tu dang ran c¢6 kha nang lam v cdu tric ket tu
dé tao ra timg cht lieu dong déu don nhat tao ra cdc dac tinh beé mat
dé xiic tién viéc tron dong hoc & 16p bién

(1)

2 g, 2

Fig.5 céc anh chup SEM ctia bot Af/vat liéu compozit zeolit sau 24 gio két
tinh & cac muc do phong dai khac nhau. (A) bot Al/cot zeolit, (B, C) cac
két tap MFI & cdc miic d6 phong dai khac nhau

FIGS. 194, 19B
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(2)

(i
Fig.2 c4c dnh chup SEM cua zeolit Y vi tinh thé (b) va anh chup
SEM ctia zeolit Y tinh thé nano

FIG. 204, 20B
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Zn0, 50~150 nm, g nudc

FIG. 21
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Hat dong hoc loai V

Mot s6 chat liéu két cum dang ban cau réng hodc dac c6 hinh thai bé mat dn
mon (c6 do nhdm, cdc nhém, vét khia va céc soi kiéu soi téc) xidc tién su bam
dinh m§ man véi 16p bién véi kha nang lan tu do va c6 thé duge sit dung trong
céc chat 1ong c6 do nhdt thap va chat liéu thay déi pha (tir 10ng sang khi va tir
khi sang 16ng). Chiing c6 cic dic tinh bé mat mong mudn dé xic tién viéc
tron & 16p bién dong hoc.

(1)
\&§\
§:

N\
: .\§\‘ N
%\\\

i

Fig.3 (a) 4nh hién vi dién tlr quét clia cdc can rén va (b) 4nh hién vi dién tir
quét va phan tich dién tich bang quang phd tdn xa nang luong (EDS) clia
zeolit-P dugc tong hop & nhiét d6 100 C

FIG. 224 FIG. 22B
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(2) c4c qua ciu rdng CoOOH c6 cdu trdc nano 1a céc tién chit linh hoat doi
vGi cdc dang coban oxit khac nhau (vi du Co304, LiCo0O?2) va ciing c6 hoat
tinh xdc tic my man.

Hag

%‘
%ﬁ\ \

-

§

23

R
N
R *“%}‘
R R
N 2&“\\'
\

FIG. 234

(3) CuO 1a oxit kim loai chuyén tié€p quan trong c6 khe nang lugng hep (vi du, 1,2 eV).
CuO duoc st dung 1am chit xdc tac, chat cam bién khi, trong chét liéu andt trong pin
Li-ion. CuO ciing duoc sit dung dé diéu ché cht siéu din nhiét do cao va chét liéu tir dién
trd.

FIG. 23B FIG. 23C
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(5) cac qua cau nano A1203 nhin déu loai 2,5 um

FIG. 254

(6) céc qua cau nano Al1203 nhin déu loai 635nm (cé céc soi
gidng soi téc trén bé mat)

, :‘& \\2\21\\\\ N

%

FIG. 258
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(7) M6 hinh duoc tao ra bing mdy tinh nay cho thay céc soi giong téc xuc
tién su badm dinh & 16p bién sao cho cdc hat c6 ¢& hat nano s€ duy tri su tiép
xtc v6i 16p bién trong khi 1an doc theo 16p bién va tao ra viéc tron dong hoc

%

'/.
/////é%é

.
. ////

J.N. Cha, H. Birkedal, M. H. Bartl, M. S. Wong and G. D. Stucky, "Spontaneous Formation of Nanoparticle
Vesicles from Homopolymer Polyelectrolytes,” J. Art, Chem. Soc. 125, 8285-8289 (2003). DQi:
10.1021/1a0279601

FIG. 26
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N\
Son 6t6 Chrysler c6 chét phu gia (mau sdm hon) Son 6t6 Chrysler khong c6 chat phu gia

FIG. 314 FIG. 31B
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Son khong chifa chat phu gia duoc son 20 1an & phén bén trén, va 18 1an & phan bén dudi
c6 su triing va chay son

FIG. 32
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2552

Son chita chét phu gia tron dong hoc & 16p bién son 30 14n ¢4 su triing va chz’ly son

FIG. 33
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Son chita chat phu gia tron dong hoc & 16p bién son 19 1an khong c6 su 4riing va chay son

FIG. 34
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6" 1000 psi Dys |A Dy, A Dys |A Dyo A
Nudc (nén). 15.6 33.7 46.9 81.9
Hat c& 25 15.4 -1.28% 315 -6.53% 45.6 2.77% 85.3 4.15%
micron & mitc
1% trong lugng
Hat ¢& 20 14.3 -8.33% 32.0 5.04% 45.0 -4.05% 81.4 -0 61%
micron & mitc
1% trong luong
Hat c& 10 14.0 -10.26% | 31.6 -6/23% 443 -5.54% §1.6 0.37%
micron ¢ muc
1% trong lugng
6" 2000 psi D\:(J.l A D3z A Dﬂ)_s A Dvo‘g A
Nudc (nén) 11.1 229 30.7 62.8
Hat ¢& 25 11.5 3.60% 246 7.42% 324 5.54% 614 -2.23%
micron & miic
1% trong luong
Hat ¢ 20 10.9 -1.8% 23 2.62% 30.5 -0.65% 56.0 -10.83%
micron & miic
1% trong luong
Hat ¢& 10 11.1 0.00% 229 0.00% 311 1.30% 384 -7.01%
micron & muc
1% trong luong
12" 1000 pSi Dvo‘j A D3~z A DVO.S A Dv0,9 A
Nudc (nén) 20.5 374 513 92.6
Hat c5 25 199 -2.93% 36.1 -3.48% 51.7 0.78% 934 0.86%
micron & mic
1% trong lugng
Hat ¢& 20 21.0 2.44% 419 12.03% 58.8 14.62% 954 3.02%
micron & mic
1% trong lugng
Hat cg 10 2001 -1.95% 40.4 8.02% 56.4 9.94% 95.6 3.24%
micron & mic
1% trong lugng
12" 2000 psi | Dy | A D3, A Dyos A Do | A
Nuéc (nén) 14,0 300 40.2 73.7
Hat ¢& 25 12,6 -10.00% 278 -7.33% 38.0 -5.47% 57.8 -8.01%
micron & mic
1% trong lugng
Hat ¢& 20 125 -10.71% 272 -9.33% 374 -6.97% 66.3 -10.04%
micron ¢ mdc
1% trong luong
Hat c6 10 13.7 -2.14% 292 2.67% 393 -2.24%, 68.0 -7.73%
micron & muc
1% trong luong

FIG. 35
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FIG. 36

Polypropylen co ban véi viéc phun khi tryc tiép, khong chat phu gia
Kich thuée 16 = 163 micron

FIG. 37

Polypropylen v6i 4,8% chat phu gia 12 perlit gidn nd (loai 27 micron)
Kich thudc 16 = 45 micron
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FIG. 38
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