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Linh vyc ky thuit duge dé cap

N6i chung, sang ché dé cép dén chirc ning ghi nhé clia cac thiét bi dién tir, va cu thé
hon, sang ché d& cap dén thiét bi dién tir va phuong phap thu nhan, luu trit va hién thj ghi
nh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, nhé su phat trién nhanh chong ciia cac thiét bi dién tir, thiét bi dién tir c6
thé trao dbi thong tin hozc dit liéu dugc st dung ngay cang nhidu. Thong thuong, thiét bi
dién tir c6 bd phan hién thi va bd phan nhép. Thiét bi dién tir nhu vy c6 thé thuc hién
chirc ning nhdp ky tu nhu chirc ning chuén bi tai liéu hodc chirc ning soan tin nhén.
Ngoai ra, thiét bi dién tur cling c6 thé thuc hién chirc niing ghi nhé dé soan ra bai viét

ngin giup cho ngudi ding ghi nhé.

Thong thudng, chitc nang ghi nhé duge thyc hién bing mdt loai ing dung va ghi
nh¢ twong Gng véi dong tac nhip co thé duoc soan ra & trang thai khi tng dung thyc hién
chtrc ning ghi nhG dang chay. Ngoai ra, dé x4c nhan ghi nhé di soan va luu trit, ing
dung dé soan ghi nhé dugc chay va sau 6 ghi nhd mong muén cin xé4c nhan c6 thé duge
nap vao. Thiét bi dién tt thuc hién chirc ndng ghi nhé nhu vay c6 th8 Iuvu tri thong tin vé

thoi gian tao ra ghi nhé ddng thoi v6i viée luu trit ghi nhé.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, myc dich cta sang ché 13 nhim tao ra thiét bj va phuong phép céi tién chirc
ning ghi nhé ctia thiét bi dién tir. Muc dich khéc clia sang ché 1a nhim tao ra thiét b va
phuong phép tao ra va quan ly man hinh ghi nhé tuong ung véi mdi man hinh trong thiét
bi dién tir. Muc dich khdc cta sang ché 1 nhim tao ra thiét bi va phuwong phép hién thj
man hinh ghi nhé tvong tng man hinh dugc hién thi cing v6i man hinh dugc hién thj khi
chuyén man hinh trong thiét bi dién tir. Muc dich khac cia sang ché 12 nhdm tao ra thiét
bi va phuong phép cho phép man hinh ghi nhé dugc diéu khién theo sy diéu khién man

hinh trong thiét b dién tt.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dién tir dé ghi va hién thi
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cac dbi trong ghi nhé. Thiét bi dién tir ndy bao gdm man hinh va b xit ly. B xir 1y ndy
duge tao chu hinh dé thue hién phwong phap bao gbm céc budc: thu ddi tugng ghi nhé
tuong Uing véi kiéu man hinh hoic dbi twong truc quan hién dang dugc hién thj trén man
hinh khi ché @ nhép ghi nh¢ dang dugc kich hoat, luu trit mbi lién két gitta d6i twong
ghi nhé nay va kiéu man hinh hogc d6i trong truc quan hién dang dugc hién thi, va hién
thi d6i twong ghi nhé nay & 16p ghi nhé nim & bén trén kiéu man hinh hogc déi tuong

tryc quan.

Theo mot khia canh khac cta séng ché, sang ché d& xuét phuong phap hién thi trong
thiét bi dién t. Phuong phap nay bao gbm cac buéde: thu dbi twong ghi nhé tuong tng
v6i kiéu man hinh hodc ddi twong tryc quan hién dang dugc hién thi trén man hinh cia
thiét bi dién tt khi ché d6 nhap ghi nhé dang duoc kich hoat, luu trir thong tin nhan dang
duogc lién két voi dbi twong ghi nhé nay va kiéu man hinh hoic dbi tugng tryc quan hién
dang duogc hién thi, va hién thi déi twong ghi nhé ndy & 16p ghi nhé nim & bén trén kiéu

man hinh hozic ddi trong truc quan.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, sang ché dé xuét vat ghi bit kha bién doc
duoc bing may tinh trén d6 ghi chuong trinh, khi duge thuc hién bing may tinh, s& thuc
hién céc bude: thu dbi twong ghi nh¢ trong tmg voi kidu man hinh ho#c ddi tuong truc
quan hién dang dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi dién tir khi ché do nhép ghi nhé
dang dugc kich hoat, Iuu trit thong tin nhan dang dugc lién két véi ddi twong ghi nhé nay
va kiéu man hinh hodc d6i twgng tryc quan hién dang dugc hién thi, va hién thi trén man
hinh déi tuong ghi nhé ndy & 16p ghi nhé ndm & bén trén kiéu man hinh hogc dbi twong

tryc quan.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& tré nén dé hidu hon sau khi xem phan mo ta chi tiét sang ché dudi day
két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a so dd khéi thé hién vi du vé cu hinh cta thiét bi dién tir theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.2 1a luu db thé hién vi du v& thao tAc tao ra man hinh ghi nhé trong thiét bi dién

tir theo phurong an thuc hién sang ché;
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Fig.3 14 luu dd thé hién vi du v& thao tac hién thi man hinh ghi nhé trong thiét bj
dién tir theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la céc hinh v& thé hién vi du v& thao tac tao ra man hinh ghi nhé
trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5A, Fig.5B va Fig.5C 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé thao tc tao ra man hinh
ghi nhé trong thiét bi dién tr theo phwong én thyc hién sang ché;

Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C la cac hinh v& thé hién vi du vé thao tic tao ra man hinh
ghi nh6 trong thiét bi dién tir theo phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C 1a cac hinh v& thé hién vi du vé thao téc hién thj man hinh
ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién séang ché;

Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé thao tdc hién thi man hinh
ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& thé hién vi du vé thao téc hién thj man hinh ghi nhé
trong thiét bj dién tir theo phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C 1a c4c hinh v& thé hién vi dy vé thao téc tao ra man
hinh ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11A, Fig.11B va Fig.11C 1a cc hinh v& thé hién vi du vé& thao téc tao ra man
hinh ghi nhé trong thiét bi dién t&r theo phuong 4an thyuc hién sdng ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a céc hinh v& thé hién vi du v& thao téc diéu khién man hinh
ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C 1a c4c hinh v& thé hién vi du v& thao tac diéu khién
man hinh trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C la c4c hinh v& thé hién vi du vé thao tic tao ra man
hinh ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.15A, Fig.15B, Fig.15C va Fig.15D 1a c4c hinh v& thé hién vi dy v& thao téc tao
ra man hinh ghi nhé trong thiét bi dién tir theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.16A va Fig.16B la c4c hinh v& thé hién man hinh trong thiét bi dién tir 1am vi dy
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theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.17 12 Iuu d6 thé hién vi du v& thao tac hién thi trong thiét bi dién tir theo phuong

an thyc hién sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché s& duge md ta dudi day dga vao céc
hinh v& kém theo. Trong phin m6 ta sang ché dudi day s& khong mé ta chi tiét cac chirc
ning hogc thao tic d3 biét dé tranh 1am mo nhat giai phap cua sang ché vi nhimg chi tiét
khong can thiét. Ngoai ra, céc tir ngit ding trong sang ché duoc hidu theo cac chirc ning
dugc mo ta trong sang ché. Do d6, cac tir ngit c6 thé thay ddi tuy theo cach hidu hodc
cach thyc hanh ctia ngudi duing hodc nguoi thao tac. Vi vdy, cac tir ngit dung trong séng

che ¢6 theé dugc hicu dua vao ndi dung dugce md ta trong sang ché.

Man hinh cdm tng hién dang dugc st dung theo nhiu c4ch khac nhau 12 thiét bi
nhép hogc hién thi thuc hién chirc ning nhép va hién thi théng tin bing mot man hinh. Do
d6, khi man hinh cam tng dugc st dung, thi thiét bi dién tir c6 thé mo rong ving hién thi
bz“mg cach loai bo thiét bi nhép riéng biét nhu ving phim. Vi dy, khi si dung so dd cam
{ing toan phén trong d6 man hinh cam tng 4p dung cho toan bd man hinh, ¢6 thé mé rong

kich thuéc man hinh béng cach sir dung mit trude cta thiét bi dién ttr lam man hinh.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 man hinh cam ung cé thé tao ra dbi teong ghi nhé ma
mot dbi tuong, nhu chit cai, chit s6, hinh v& hodc dd thi, duoc bd sung vao d6 b%mg cach
nhép khi str dung bd phdn nhdp nhu bit cam tng hodc but dién tu, bﬁng cach nhép khi st
dung ngén tay, giong n6i hodc théng tin nhap vao cu thé thu duge béng cac bd cam bién

kh4c.

Thong thudng, d6i tugng ghi nhd c6 thé duge tao ra trong trudng hop mot ung dung
cu thé nhu ung dung chuén bi tai liéu dang chay. Vi duy, thiét bi dién tu khong tao ra dbi
tugng ghi nhé néu trén bﬁng cach chup anh trang thai hién thoi cta thiét bi dién tu (vidu
trong truomg hop mot trang web dugc hién thi bing cach sir dung trinh duyét web hodc
man hinh home (man hinh chinh) dugc hién thi) va sau d6 tao ra ddi tuong ghi nhé béng
cach dat ddi tuong ghi nhé chéng 1én trén anh luu trit (nhu mot sd chit cai, mot hodic

nhiéu chit s8, hinh v&, hodc d thi). C6 didu kién han ché 13, d& tao ra dbi tuong ghi nho,
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thi trude ti€n phai chay tmg dung thuc hién chitc ning soan thao ghi nhé. Dudi day, theo
céc phuong 4n thuc hién sang ché, ddi twong ghi nhé twong ng v6i man hinh ¢ thé

dugc tao ra ma khong cén thuc hién ung dung ghi nhé hodc ing dung tao ra tai liéu.

Thiét bi dién t&r ¢ thé tao ra man hinh ghi nhé cho phép bd sung dbi twong vao mdi
kiéu man hinh c6 thé hién thi duqc hoac mot phﬁn man hinh dugc hién thi, nhu mot phﬁn
tir truc quan dugc hién thi trén man hinh. Thiét bi dién tir ¢6 thé luu trir d6i twong ghi nhé
béng cach 4nh xa dbi twong ghi nhé d4 tao ra 1én kiéu man hinh hodc phén tr truc quan

ma dbi twong ghi nh¢ duoc tao ra trén d6 va luu trir két qué anh xa.

Hon nita, thiét bi dién tir c6 thé 4nh xa dbi tuong ghi nhd (hodc man hinh ghi nhé)
da tao ra Ién mot phén tlr trén man hinh ma ddi tuong ghi nhé duoc tao ra trén d6 va luu
trit két qua 4nh xa. Thiét bj dién tir c6 thé hién thi dbi twong ghi nh¢ (hodc man hinh ghi
nhé) twong tng v&i man hinh dwogc hién thi cing véi man hinh dugc hin thi khi chuyén
man hinh. Trong trudng hop d6, thibt bj dién tir c6 thé tim kiém déi twong ghi nhé (hoiic
man hinh ghi nh6) twong tng véi thong tin nhan dang ctia man hinh dugc hién thi trong

s6 nhiéu d6i twong ghi nhé da dugc luu trix, va hién thi dbi twong ghi nhé tim duoc.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bj dién tr cAm tay nhu thiét bi diu cudi cim
tay, thiét bi diu cubi di dong, thiét bi phat lai néi dung da phwong tién, mady tinh bang,
may tinh cAm tay, hodc thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA). Hon nita, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot thiét b dién tir cAm tay bit ky trong d6 két
hop hai hodc nhiéu chirc néngv cta cac loai thiét bi néu trén. Theo phuong &n khac, thiét
bi dién tir c6 thé 14 loai thiét bi dién tir bit ky c6 bd phan hién thi va bd phan nhap. Vi du,
thiét bi dién tr c6 thé 1a may tinh dé ban, tu lanh, thiét bi ngoai vi cé nhiéu chuc nang,
ban giao tiép trd choi ¢ hinh 4nh, camera k§ thuét s, thiét bi internet di dong (Mobile
Internet Device, MID), méy tinh c4 nhédn di déng ¢& nho (Ultra Mobile Personal
Computer, UMPC), thiét bi dinh huéng, TV théng minh, ddng hd k¥ thuat s, va may
nghe nhac MP3.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj dién tr duoc mé ta c6 man hinh cam
mg. Tuy nhién, ngay ca v6i trudng hgp khong ¢6 man hinh cdm tmg, ngudi c6 hidu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg c6 thé d& dang hiéu rang, phwong 4n dugc md

ta trong sang ché van c6 thé 4p dung thich hop cho thiét bi dién tir hogc thiét bi tinh toan
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¢6 bd phin nhip ngoai man hinh. Ngoai ra, d6i tuong ghi nhé duge mo ta theo phuong én

thwe hién sang ché ¢6 thé dugce hiéu 1a tai lidu, dit lidu ghi nhé, ky ty, hoge tin nhén.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién vi du vé cAu hinh cia thiét bi dién tir theo phuong 4n
thue hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét b dién tir 100 c6 thé bao gbm bd
nhé 110, b phén xtr Iy 120, bd phéan xir Iy 4m thanh 130, hé théng truyén thong 140,
modun didu khién nhap va xuit 150, man hinh cdm ung 160, hodc thiét bi nhap 170.
Trong ciu hinh nhu v4y, it nhit mot bd phan cAu thanh c6 thé gdm nhiéu bd phan. Mbi

bd phan cdu thanh s& dugc md ta dudi day.

B6 nhé 110 c6 thé bao gdm bd nhé chuong trinh 111 lwu trit chuwong trinh dé diéu
khién cac hoat dong ctia thiét bi dién t&r 100 hozic bd nhé dit lidu 112 luu trir dit liéu duge
tao ra khi dang chay chuong trinh. Vi dy, bd nhé dit li€u 112 ¢6 thé Iwu trit nhidu dir liéu
cap nhat dugc nhu danh ba dién thoai, tin nhén gri di hogc tin nhin gui dén, va luu trir
thong tin nhén dang ctia man hinh ¢6 thé hién thi duoc. Ngoai ra, bd nhé dit liéu c6 thé
luu trit man hinh ghi nhé twong ng v6i man hinh c6 thé hién thi duoc. Nghia 13, b nhé
dit lidu 112 ¢6 thé luu trit thong tin nhan dang xac dinh man hinh home, man hinh danh
sach ttng dung, man hinh thyc hién tmg dyng, hodc man hinh khod va man hinh ghi nhé§

dugc tao ra trong mdi man hinh.

B6 nhé chuong trinh 111 co thé luu trit cac chuong trinh nhu chuong trinh hé didu
hanh 113, chuong trinh quéan ly ghi nhé 114, chuong trinh hin thi 115, va it nhit mot
chuong trinh ng dung 116. Theo sang ché, cac chuong trinh luu trit trong bd nhé
chuong trinh 111 ¢6 thé dugce duge biéu dién bing cic tip 1énh. Ngoai ra, cac chuong
trinh luu trit trong bd nhé chuong trinh 111 ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang cdc modun cho

phép thuc hién mdi chirc ning.

Chuong trinh hé didu hanh 113 ¢6 thé ¢6 nhiéu by phén phan mém diéu khién hoat
dong hé théng chung. Piéu khién hoat dong hé théng chung co thé dugc hidu 13, vi du,
didu khién hoic quan 1y bd nhé, didu khién hogc quan ly (thiét bi) phén cimg ciia bd nhé,
hay didu khién hodic quan 1y cong sudt. Chuong trinh hé diéu hanh 113 ¢6 thé thyc hién
chirc ning cho phép truyén thong gitta céc (thiét bi) phan cimg va cac bd phan (modun)

chuong trinh.

Chuong trinh quan ly ghi nhé 114 ¢o6 thé phét hién thiy dong tac nhap duge thuc
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hién bing bd phan nhdp nhu ngén tay, ban phim, ving phim, bi xoay, giong no6i hogc
thong tin nhap vao cu thé thu dugc b%tng cac bd cam bién khac, tao ra man hinh ghi nhd,

hogc tim kiém man hinh ghi nhé d4 tao ra.

Chuong trinh quén ly ghi nh¢ 114 tao ra man hinh ghi nhé twong ing véi mdi man
hinh ¢6 thé hién thi dugc va sau d6 bd sung dbi tuong lién quan dén dong téc nhap phat
hién dugc trén man hinh vao man hinh ghi nhé da tao ra. Ngoai ra, chuong trinh quan ly
ghi nhé 114 tao ra man hinh ghi nhé cho cac bd phén tao nén man hinh va sau 46 bd sung
dbi twong lién quan dén dong tic nhap phét hién dwgc trén man hinh vao man hinh ghi
nhg.

Chuong trinh quan 1y ghi nhé 114 c6 thé dugc tao chu hinh ¢ thyc hién mot sb
thao tac khéac. Vi du, chuong trinh quén ly ghi nhé 114 ¢6 thé quan ly bang céch 4nh xa
thong tin nhin dang cho truéc ctia mdi man hinh 1én man hinh ghi nhé cia man hinh
twong tng. Chuong trinh quan Iy ghi nhé 114 ¢6 thé tim kiém man hinh ghi nhé dugc
hin thi cliing v6i man hinh dugc hién thi. Chuong trinh quan 1y ghi nhé 114 c6 thé diéu
khién man hinh ghi nhé dugc hién thi sau khi phéat hién thiy dong tac nhap. Vi duy,
chuong trinh quan ly ghi nhé 114 ¢6 thé dimg hién thi man hinh ghi nhé, thay d6i kich

thuéc man hinh ghi nhé, hodc thay ddi vi tri clia man hinh ghi nhé.

Chuong trinh hién thi 115 ¢6 thé ¢6 nhidu bd phan phin mém @ tao ra va hién thi
~cac dd hoa trén man hinh cam ung 160. Thuét ngit dd hoa c6 thé dugc hiéu 14 chi, trang
web, bidu tuong, anh k¥ thuit sd, ndi dung video, hogc hoat hinh. Ngoai ra, chuong trinh
hin thi 115 c6 thé c6 nhiéu bd phan phin mém lién quan dén giao dién ngudi dung.
Chuong trinh hién thi 115 c6 thé hién thi thao tac tao ra man hinh ghi nhé bd sung dbi
tuong theo dong tac nhap, hodc thao tac hién thj man hinh ghi nhé khi chuyén man hinh.
Nighfa I, khi phét hién thdy dong tac nhap dé b sung dbi tuong, thi chwong trinh hién thj
115 ¢6 thé hién thi man hinh ghi nhé trén man hinh va hién thi thao tic dé b sung dbi
twgng vao man hinh ghi nhé duge hién thi.

Ngoai ra, khi phat hién thiy dong tac nhap dé chuyén man hinh duoc hién thi, thi
chuong trinh hién thi 115 c6 thé hién thi man hinh ghi nhé twong Ung véi man hinh da
chuyén trén man hinh da chuyén d6. Theo sang ché, truong hop chuyén man hinh dugc

hin thi c6 thé 14 trudng hop b phan hién thi hoat dong va mot man hinh dugc hién thi,
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hodc treong hop man hinh dugc hién thi dugc chuyén sang man hinh khac.

Ngoai ra, chuong trinh hién thi 115 c6 thé hién thi thao tac thay dbi kich thuéc man
hinh ghi nhé tuong tng véi mot man hinh, thao tac hién thi hoic ding hién thi man hinh

ghi nhd, hodc thao tac diéu khién man hinh ghi nhé nhu thao tdc cuén man hinh ghi nhé.

Chuong trinh tmg dung 116 c6 thé ¢6 cac bd phan phdn mém cho it nhat mot
chuong trinh ing dung dugc cai dit trong thiét bj dién tir 100 va con c¢6 chuong trinh dé
tao ra va quan ly man hinh ghi nhé tuong tng vé6i mdi man hinh. Nghfa 13, chtrc ning tao
ra va hién thi man hinh ghi nhé twong tng véi mdi man hinh c6 thé duoc thyc hién duéi

dang mot g dung.

B phan xit 1y 120 c6 thé bao gdm it nhat m¢t bd xir ly 122 hodc giao di¢n 124,
Theo sang ché, bd xir Iy 122 va giao dién 124 co6 thé dugc tich hop trong it nhit mot

mach tich hgp hodc dugc thyc hién bang cic bd phan riéng biét.

Giao dién 124 c6 thé thyc hién vai tro 13 giao dién bd nhé diéu khién viéc truy nhép
vao bd xir Iy 122 va by nhd 110. Ngoai ra, giao dién 124 ¢ thé thuc hién vai trd 1a giao
dién thiét bi ngoai vi didu khidn viéc két néi gitta céc thiét bj ngoai vi nhap/xudt cia thiét
bi dién tr 100 va bd xur ly 122.

Bo xir Iy 122 ¢6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong ung véi mdi man hinh bang céch
str dung it nhit mot chuwong trinh phin mém va didu khién man hinh ghi nhé sao cho n6
s& dugc hién thi cing v6i man hinh dugc hién thi khi chuyén man hinh. Khi d6, b xir Iy
122 ¢6 thé ¢6 bd xit ly dé chay it nht mét chuong trinh luu trit trong bd nhé 110 va diéu
khién dé thyuc hién chtc ning twong ing v6i chuong trinh do.

Nghfa 13, chirc ning ghi nhé ciia thiét bj dién tir 100 c6 thé dugc thyc hién bing
cach sir dung phan mém gidng nhu phin mém luu trit trong bd nhé 110 hodc phén cting
gidng nhu bg xt 1y.

B6 xtt ly 4am thanh 130 ¢6 thé tao ra giao dién 4m thanh gitra ngudi ding va thiét bi
dién t&r 100 bang loa 131 hogc micrd 132.

Hé thdng truyén théng 140 thyc hién chirc ning truyén thong dé truyén tiéng néi va
truyén dit liéu trong thiét bi dién tir 100. Trong trudng hop do, hé théng truyén thong 140

c6 thé duoc phan chia ra thanh nhiéu mddun truyén thong phy dé hd trg cic mang truyén
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théng khac nhau. Vi du, mang truyén thong c6 thé 13 mang theo tiéu chuén hé théng
truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM), mang
truyén thong dit liu cai tién trong mdi trudng GSM (Enhanced Data GSM Environment,
EDGE), mang da truy nhap phan mé (Code Division Multiple Access, CDMA), mang da
truy nhap phan ma dai rong (Wideband-Code Division Multiple Access, W-CDMA),
mang theo tiéu chuin phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), mang da truy nhap
phén tin truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), mang
cuc bd (Local Area Network, LAN) khong d4y, mang Bluetooth hodc mang truyén thong
truong gin (Near Fiéld Communication, NFC), tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong bi
gidi han & do.

Moédun diéu khién nhap/xuét 150 co thé tao ra giao dién gifta thiét bj nhap/xuét nhu

man hinh cam ng 160 hodc thiét bi nhap 170 va giao dién.

Man hinh cam tng 160 12 thiét bj nhap/xuét thyc hién chirc ndng hién thi thong tin
hodic nhép thong tin va ¢6 thé bao gdm b phan nhip cam tmg 161 va b phan hién thi
162.

B0 phén nhap cam tng 161 ¢6 thé cung cép théng tin cam tmg phat hién dugc bang
tAm cam tmg cho bd phén xir ly 120 qua mddun didu khién nhap/xuét 150. Trong trudng
hop do6, b phan nhdp cam ung 161 chuyén ddi théng tin cam mg thanh ciu tric 1énh
nhu “touch_down, touch_move hodc touch_up” va cung cép céu tric 1énh nay cho bd
phéan xtr ly 120, va phat hién thiy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nhé, hodc dong
tac nhap dé bd sung d6i trong vao man hinh ghi nhé va cung cip dong tac nhap phét hién
dugc cho bd phan xur ly 120.

Ngoai ra, bd phan nhip cam tmg 161 c6 thé phét hién thdy dong tac nhap dé diéu
khién man hinh ghi nhé va cung cip dong tac nhip phat hién duge cho bd phan xir Iy
120.

B¢ phan hién thi 162 c6 thé hién thj thong tin trang thai cta thiét bi dién tir 10, nhu
cac dic trung clia dong tac nhap ciia ngudi dung, cic dnh dong hodc cac anh tinh. Vi du,
bo phan hién thi 162 ¢6 thé hién thi thao téc tao ra man hinh ghi nhé dé bd sung doi

tugng theo dong téc nhap hoiic thao téc hién thi man hinh ghi nhé dé chuyén man hinh.
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Khi phét hién thiy dong tac nhap dé bd sung dbi twong, thi bd phan hién thi 162 c6
thé hién thi man hinh ghi nhé trén man hinh va hién thi thao tic dé bd sung déi twgng vao
man hinh ghi nhé dugc hidn thi. Ngoai ra, khi phat hién thiy dong tac nhap dé chuyén
man hinh dugc hién thi, thi bd phan hién thi 162 c6 thé hién thi man hinh ghi nhé twong

rng v&i man hinh d4 chuyén trén man hinh da chuyén do.

Ngoai ra, bd phan hién thj 162 c6 thé hién thi thao tic diéu khién man hinh ghi nhé,
nhu thao tic thay ddi kich thud¢c man hinh ghi nhé twong ng v6i mét man hinh, thao tac
hién thi man hinh ghi nhé hozic dimg hién thi man hinh ghi nhé, hodc thao tdc cudn man

hinh ghi nhé.

Thiét bi nhap 170 cb thé cung cép thong tin nhdp vao dugc tao ra theo sy lua chon
clia ngudi ding cho b phan xir Iy 120 qua mddun didu khién nhap/xuét 150. Vi dy, thiét
bi nhap 170 ¢6 thé c6 nut didu khidn dé didu khién thiét bi dién tir 100, va cung cép thong
tin nhap vao dé tao ra man hinh ghi nhé, hodc thong tin nhap vao dé bd sung dbi tuong
vao man hinh ghi nhé cho bd phan xit Iy 120. Ngoai ra, thiét bi nhap 170 c6 thé cung cép
thong tin nhdp vao dé cho phép diéu khién man hinh ghi nhé cho bd phén xir Iy 120.

Mic dit khong duge thé hién trén hinh v&, nhung thiét bj dién tr 100 c6 thé c6 céc
bd phan dé thuc hién cc chic ning khac nhu modun thu tin higu phét rong dé thu tin
hiéu phat rong, modun phat lai ngudn 4m thanh k¥ thuat s6 nhu médun MP3, modun
truyén thong khong day tAm gin dé truyén thong khong day tm gin, bd cam bién hinh
anh d& thu duoc dit lidu hinh anh, hoic mddun cam bién tiém cén dé cam bién tiém can,

va c6 thé con c6 phan mém dé diéu khién hoat dong ctia cac by phén néu trén.

Thiét bi dién tir duge mo ta theo phuong an nay c6 thé c6 cac phuong 4n khic nhau
nhw sau. Thiét bi dién t&r c6 man hinh va b xit Iy, va b xir Iy nay bd sung dbi twong vao
man hinh d4p lai ddng tac nhap, va thiét bi dién tir ¢6 thé lwu trit man hinh duoc hién thi
kém theo dbi twong dugc bd sung. Bo xtt ly ¢6 thé hién thi man hinh bd sung ddi tuong
twong g v4i mot man hinh trén mot phﬁn man hinh dugc hién thi hodc trén toan bd
man hinh dugc hién thi va cho phép bd sung dbi twgng vao man hinh bd sung dbi tuong.
Man hinh bd sung dbi tuong c6 thé 1a mot ving man hinh ma dbi trgng tuong tmg véi
dong tac nhap phat hién dugc trén man hinh dugc hién thi c6 thé dugc bd sung vao do.

BS xtt 1y 6 thé goi ra déi tuong twong tmg v6i man hinh duge hién thi va hién thj doi
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tuong dugc goi ra trén mot phin man hinh hoic trén toan bd man hinh. B) xir Iy c6 thé
4nh xa thong tin nhin dang ctia toan by man hinh hodc mét phén man hinh 1én d6i tuong
hodic man hinh bd sung dbi twong va luu trit két qua anh xa. Bo xtt 1y c6 thé phat hién
thdy dong tic nhap va hién thj man hinh bd sung dbi twong hogc dimg hién thi man hinh
bd sung dbi tuong. BO xtr ly c6 thé thay ddi kich thuéc man hinh bd sung dbi tuong. Bo
xir Iy c¢6 thé tao ra man hinh bd sung dbi twong twong tmg véi it nhit mot man hinh bét
ky trong sb man hinh home, (man hinh cha) man hinh thuc hién tng dung va man hinh khéa, va bo sung
d6i twong vao man hinh b sung d6i twong da tao ra. Doi tuong cé thé 13 it nhit mot loai
bét ky trong s6 hinh v&, chit sb, chit cai, ndi dung 4m thanh va ndi dung hinh anh. B xir
Iy ¢6 thé phat hién thiy dong tic nhap dinh truéc trong trudng hop mdt man hinh duge

hién thi va tao ra man hinh b sung déi tuong.

Fig.2 12 luu dd thé hién vi du v& thao tac tao ra man hinh ghi nhé trong thiét bi dién

tir theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh & buée 201. Theo sang ché,
man hinh d6 c6 thé 12 nhidu man hinh khac nhau c¢6 thé hién thi dugc bing thiét bi dién tir
nhur man hinh home, man hinh thyc hién ing dung va man hinh khoa. Thiét bj dién tir c6
thé x4c dinh xem c6 phat hién thdy dong téc bd sung ddi tugng hay khong & bude 203.
Pong tic bd sung ddi tuong 1a dong tac nhap cua ngudi ding d bd sung ddi tugng vao
man hinh ghi nhé, va c6 thé 1a dbng tac nhap dé yéu ciu tao ra man hinh ghi nhé. Man
hinh ghi nh¢ 14 man hinh ma d6i tuong c6 thé bd sung duge vao d6 theo dong tic cia

ngudi ding va c6 thé duge xac dinh 1a man hinh bd sung ddi tugng.

Pong tac bd sung ddi tuong c6 thé 1a dong tac dugc nhip vao theo mot kiéu dinh
trude turong rng véi man hinh dugc hién thi. Ngoai ra, dong tic bd sung d6i twong c6 thé
dugc tao ra thong qua bd phan nhap nhu bi xoay, ngoén tay, bit dién tir, chudt, giong noi
hodc thong tin nhap vao cu thé thu dugc bing cac bd cam bién khéc, ciing nhu dong tc
nhap trén man hinh cam mg. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé hd trg bd phén nhip 1a bt di¢n
tit va trén bd phan nhép niy ¢ gén niit dé tao ra dit liéu nhap cho phép man hinh ghi nhé

b sung dbi twong duoc hién thi.

Khi phat hién thdy dong téc b sung dbi twong & budc 205, thi thiét bi dién tir c6 thé

chuyén sang ché d9 nhap d6i twong trong d6 dbi twong c6 thé dugc bd sung vao man hinh
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ghi nhé dugc hién thi. Déi tugng c6 thé bd sung vao man hinh ghi nhé 1 hinh v&, chit 56
hodc chit cai, va dbi tuong d6 c6 thé duge bd sung bing dong tac nhap bing tay hoic
dong tac nhip qua ban phim duoc hién thi trén man hinh. Nhu da néu trén, ddi tugng
cling ¢6 thé dugc bd sung bang bd phan nhip nhu ban phim, ging tay k§y thuét s6, hodc
can diéu khién.

Thiét bi dién tir c6 thé chuyén sang ché do nhap dbi tuong bing cach tao ra va hién
thi man hinh ghi nhé duge thé hién theo kidu phan 16p. Thiét bi dién tir cling c6 thé hién
thi c4c man hinh ghi nhé khac nhau theo kiu man hinh bét 1én, hogc theo kiéu c6 nhiéu
ctra s8. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thiy thao tac bd sung dbi tugng trong
truomg hop chuyén sang ché d6 nhap dbi tuong. Theo sang ché, dong tac nay 1a dong tac
nhap thé hién kidu dbi tuong cin dugc bd sung va c6 thé 1a dong tac dé nhap chit vao

man hinh cdm tng hodc dong tic d€ v& hinh trén man hinh cam ung.

Thiét bi dién t c6 thé tao ra dbi tuong twong g véi dong tac cia ngudi ding &
budec 207. Theo séang ché, bude tao ra dbi turong twong tng véi dong tac co thé 1a dé bd
sung ddi twrong twong mg véi dong tac nhép trén man hinh ghi nhé dugc hién thi. P6i
tuong co thé 13, vi du, hinh v& ho#ic chit dugc nhip vao, hodc thong tin chi bao khac ma

sau d6 nguoi dung mudn goi lai.

Thiét bi dién tir ¢6 thd x4c nhan thong tin nhan dang ciia man hinh dwgc hién thj &
budc 209. Thiét bi dién tir c6 thé quan 1y céc bd phén trong mot man hinh, sau khi thong
tin nhin dang dugc x4c dinh khac nhau cho mdi man hinh. Theo sing ché, cac bd phan
trong man hinh c¢6 thé 1a d6i twong ciu thanh nhu nut, chit hogc hinh anh c6 trong man
hinh va so dd bd tri trong dbi tugng céu thanh. Déi trong ciu thanh cé thé duoc biéu dién
du6i dang 6 hién thi, va so dd bé tri c6 thé dugc bidu dién dudi dang nhém 6 hién thi,
hodc vung. Ngoai ra, thiét bi dién tr co thé gan mot thong tin nhan dang cho mbi d6i
twong céu thanh vi/hoic mdi so dd bé tri va quan Iy cac ddi twong céu thanh va so dd bd
tri d6. |

P6i v6i man hinh home thong thuong, vi dy, thiét bi dién tir c6 thé gan thong tin
nhan dang cho man hinh home va man hinh home di dwgc gén thong tin nhén dang do c6
cac biéu tugng va/hoic 6 didu khién dé thyc hién céc chirc ning. Cac biéu twong vi/hoic

6 diéu khién nay c6 thé 1a cac doi tugng cau thanh, va ving ma cic ddi tugng cau thanh
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duge bb tri trong d6 c6 thé 12 so dd bb tri. Thiét b dién tir ciing c6 thé gan cac thong tin

nhén dang khic nhau cho céc bi€u tugng va/hodc 6 diéu khién tao nén man hinh home.

Thiét bi dién tir c6 thé bd sung théng tin nhan dang man hinh vao man hinh ghi nhé
& budc 211. Thong tin nhian dang man hinh dugc sir dung dé quan Iy ghi nhé duge tao ra
d6i v6i mdi man hinh, va thiét bi dién tir c6 thé anh xa thong tin nhin dang ciia man hinh
ma trong d6 phat hién thiy dong tic nhap d& bd sung d6i twong vao man hinh ghi nhé 1én
man hinh ghi nhé ma déi twong dugc bd sung vao d6. Thiét bi dién tir c6 thé hién thi man
hinh ghi nhé twong Gng véi man hinh dugce hién thi cing véi man hinh dugc hién thi

bang cach sir dung thong tin nhan dang man hinh khi dang hién thi man hinh nay.

Thiét bi dién tir c6 thé lru trit man hinh ghi nhé c6 thong tin nhin dang man hinh
duge bd sung & bude 213. Mic di man hinh ghi nhé twong ing v6i man hinh duge tao ra
bing cach sir dung thong tin nhan dang ciia man hinh, nhung thiét bj dién tir dwgc md ta
theo phuong 4n ndy co thé tao ra man hinh ghi nh¢ twong Gng véi d6i tugng ciu thanh
va/hodc so dd bb tri b'?mg cach st dung thong tin nhén dang clua dbi tugng cdu thanh
va/hodc so @b bd tri trén man hinh. Ngoai ra, thiét bi dién ttr c6 thé tao ra man hinh ghi
nh¢ teong tmg véi kich thuée man hinh va tao ra man hinh ghi nhé twong tmg voi db6i
twong cAu thanh va/hodc so dd bd tri. Nghia 13, thiét bi dién tir c6 thé thay ddi kich thude

man hinh ghi nhé ma ddi tuong c6 thé bb sung vao dé.

Vi du khéc, man hinh ghi nhé 12 man hinh ma déi twong c6 thé bd sung vao do, va
¢6 thé dugc x4c dinh 12 man hinh bd sung dbi twong, va d6i tugng c6 thé 12 ndi dung 4m
thanh, ndi dung hinh anh hodc ndi dung video co thé két ndi dugc voi man hinh duge
hién thi.

Thiét bj dién tir theo cic phwong an thyc hién sang ché c6 thé luu trit ndi dung duge
ngudi ding chon cung voi thdng tin nhin dang ctia man hinh. Vi dy, thiét bi dién tir c6
thé két ndi théng tin nhan dang man hinh v6i ndi dung 4m thanh va quén ly thong tin
nhan dang man hinh, va cho phép ndi dung 4m thanh twong tng véi thong tin nhén dang

ctia man hinh dugc hién thi dugc phat ra khi dang hién thi man hinh nay.

Fig.3 1a luu dd thé hién vi dy v& thao tac hién thi man hinh ghi nhé trong thiét bi
dién tir theo phuong 4n thuc hién sang ché. Dwa vao Fig.3, thiét b dién tir c6 thé hién thi

man hinh & bude 301. Theo sang ché, man hinh ¢6 thé khong chi 1 man hinh home, man
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hinh danh sach tng dung, man hinh thyc hién ing dung hodc man hinh khod, ma con la
nhidu man hinh khéc nhau c6 thé hién thi dugc bing thiét bi dién tir. Ngoai ra, thiét b
dién tir c6 thé phat hién thdy dong tac nhap va chuyén tir man hinh dang dugc hién thi

sang man hinh khéac.

Ngoai ra, thit b dién tir c6 thé xac nhan thong tin nhén dang ctia man hinh dang
dugc hién thi hodc man hinh s& dugc hién thi & bude 303. Theo sang ché, thiét bi dién tir
c¢6 thé quan 1y cac bd phan trong man hinh bang céach sir dung thong tin nhdn dang man
hinh. Viéc quan ly cic bd phén trong man hinh bing cach st dung thong tin nhén dang
man hinh c6 thé 12 dé hién thi man hinh c6 c4c bd phin dya vao thong tin nhén dang cia
man hinh s& dugc hién thi. Vi dy, khi phat hién thiy yéu cau chuyén man hinh trén man
hinh hién dang dwoc hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi, trong mdt man hinh, cc
bd phén trong man hinh s€ duoc chuyén sang bang c4ch st dung thong tin nhan dang cla
man hinh twong ting véi huéng chuyén. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé luu trit man hinh
ghi nh¢ dugc tao ra twong ung voi mdi man hinh sau khi x4c dinh man hinh ghi nhé
twong (mg véi mbi man hinh. Man hinh ghi nhé d6 c6 thé dugc phén biét dya vao thong

tin nhin dang man hinh.

Thiét bi dién tr ciing c6 thé x4c nhan man hinh ghi nhé twong Gng v6i thong tin
nhin dang cia man hinh dang dugc hién thi hoic man hinh s& dugc hién thi, va hién thi
man hinh ghi nh¢ ndy trén man hinh hién thoi & bude 305. Trong trudong hop do, thiét bi
dién tir c6 thé goi ra va hién thi man hinh ghi nhg twong tng véi thong tin nhan dang cua
man hinh duoc hién thi trong s6 cdc man hinh ghi nhé cia cac man hinh da dugc luu trix

trudec.

Thidt bi dién tir ¢6 thé phat hién thdy yéu cu (tuc 12 dong tic nhap) ¢é chuyén man
hinh ma man hinh ghi nhé dugc hién thj trén d6 & bude 307. Theo sang ché, trudng hop
chuyén man hinh dugc hién thi c6 thé 12 truong hop man hinh dugc hién thi duge cufn
theo dong tac cudn dugc nhép vao. Ngoai ra, truong hop chuyén man hinh dugc hién thi
c6 thé 13 truong hop man hinh dugc hién thi dugc chuyén sang man hinh khac theo dong
tac vubt duge nhdp vao. Man hinh ghi nhé s& dugc hién thi & vi tri ma ngudi dung tao ra.
Do didu ndy, nén thiét bi dién tir c6 thé thay ddi vi tri va/hodic huéng clia man hinh ghi

nhé theo yéu cau chuyén man hinh. Vi dy, khi cuén man hinh dugc hién thi, thi c6 thé
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cudn man hinh ghi nhé theo vi tri/huéng ciia man hinh dugc cudn.

Thiét bi dién tir c6 thé thay déi trang thai cia man hinh ghi nhé dugc hién thi theo
yéu cdu chuyén man hinh & budc 309. Do d6, dbi twong ghi nhé méi dugc lién két voi
man hinh méi duge hién thj c6 thé duge hién thi khi chuyén man hinh theo dong tac nhép
cta ngudi ding. Néu khong c6 d6i twgng ghi nhé ndo dugc lién két v6i man hinh méi
duoc hién thi, thi c6 thé khong hién thi di twong ghi nhé, trong trudng hop d6 thiét bi
dién tir c6 thé phat hién thiy dong tac nhap va xir Iy sao cho man hinh ghi nhé dugc hién
thi bién mat khéi man hinh.

Fig.4A va Fig.4B 1a céc hinh v& thé hién vi dyu vé thao tac tao ra man hinh ghi nhé

trong thiét bi dién tir theo phurong 4n thyc hién séng ché.

Dua vao Fig.4A va Fig.4B, thiét bi dién tir c6 thé quan ly viéc tao ra man hinh déi
véi man hinh duoc hién thj bing cach sir dung thong tin nhén dang man hinh. Theo séng
ché, viéc quan 1y cdc bd phan trong man hinh bang cach sir dung thong tin nhén dang
man hinh ¢6 thé 13 dé hién thi man hinh c6 cic bd phan dya vao thong tin nhén dang cla
man hinh duge hién thi. Vi du, khi phat hién thiy yéu cAu chuyén man hinh trén man
hinh hién dang dugc hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh d4 chuyén béng
céach str dung thong tin nhin dang cia man hinh twong Ung véi hudng chuyén. Ngoai ra,
thiét b dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé ma déi tugng theo dong tic nhap co thé
duge bd sung vao d6 twong (mg véi mdi man hinh. Diéu ndy c6 nghia 1a man hinh dugc
hién thi va man hinh ghi nhé tuong Ung véi man hinh dugc hién thi dugc 4nh xa vao

nhau va dugc quéan ly.

Vi duy, thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong ng v4i man hinh home
bing cach sir dung thong tin nhan dang cla man hinh home nhu dugc thé hién trén
Fig4A. Khi d6, néu phat hién thdy dong tac nhip dé tao ra man hinh ghi nhé trong
truong hop man hinh home dwgc hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi
nhg. Truong hop d6 co thé 1 truong hop phat hién thiy dong tic nhap d8 bd sung dbi

tuwong khi man hinh home dang dugc hién thi.

Man hinh bén tri trén Fig.4A 12 mot vi du v& man hinh cta thiét bi dién tir 401
dang hién thi man hinh home, con man hinh bén phai 1a man hinh ghi nh& 403 duoc tao

ra bing cach sir dung thong tin nhan dang cia man hinh home. Man hinh ghi nhd 403 ¢co
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thé duoc tao ra dudi dang mot 16p duge hién thi & trén moi 16p bén duéi (nhw man hinh
home). Man hinh ghi nhé 403 c6 thé cho biét ring thong tin nhén dang ciia man hinh

home twong (ng v4i ID=1 dugc gén, nhu duge thé hién trén Fig.4A.

Vi du khéc, thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong tmg véi man hinh
danh sach tmg dung bang cach st dung thong tin nhdn dang clia man hinh danh sich tng
dung nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Theo sang ché, man hinh danh sach tmg dung c6 thé
12 man hinh do ngudi ding thiét b dién tit tao ra, hogc c6 thé 1a man hinh biéu dién thong
tin v& céc ung dung dugc cai dit trong'thiét bi dién tir. Khi do6, thiét bj dién t co thé tao
ra man hinh ghi nhé khi phét hién thdy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nhé trong
truong hgp man hinh danh sach ng dung duoc hién thi. Trudng hop d6 c6 thé 13 trudng
hop phét hién thiy dong tac nhap dé bd sung dbi twong khi man hinh Ung dung dang

dugc hién thi.

Man hinh bén trai trén Fig.4B 13 man hinh cia thiét bi dién tir dang hién thi man
hinh danh sach Ung dung, con man hinh bén phai 1a man hinh ghi nhé 411 dugc tao ra
béng c4ch st dung thong tin nhan dang ciia man hinh danh sich ing dung. Man hinh ghi
nhé 411 ¢6 thé dugc tao ra theo kidu phan 16p. Man hinh ghi nhé 411 duqc thé hién trén
hinh v& c6 thé cho biét ring thong tin nhin dang cua man hinh danh séch imng dung tuong

ung véi ID=2 dugc gan.

Nhu d3 néu trén, man hinh ghi nhé dugce tao ra dya vao thong tin nhin dang man
hinh ¢6 thé duge hién thi cing v6i man hinh twong (g véi thong tin nhin dang dugc gan
cho m3i man hinh ghi nhé. Nghia 13, thiét bj dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi nhé 1
(man hinh ghi nh¢ twong tmg véi man hinh home) trong trudng hgp man hinh home dugc
hién thi, va man hinh ghi nhé 2 (man hinh ghi nh¢ twong tng véi man hinh danh sach
ung dung) thay cho man hinh ghi nhé 1 ¢6 thé duoc hién thi khi man hinh home dugc
chuyén sang man hinh danh sach ing dung.

Ngoai ra, man hinh home va man hinh danh sdch tmg dung c6 thé c6 nhiéu bo phan.
Céac bd phéan trong cidc man hinh nay cé thé 1a cac dbi tuong cdu thanh nhu cic biéu
tugng hodc 6 diéu khién tao nén cac man hinh va céc so dd b tri c6 cac viing ma cc dbi
twong céu thanh dugc bd tri trong do6. Thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé

tuong tmg véi mdi bo phan cling nhu man hinh ghi nhé trong ng v6i man hinh.
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Vi du, thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong tmg véi 6 diéu khién
dbng hd c6 trong man hinh home va dich chuyén man hinh ghi nhé cing véi & diéu khién

ddng hd khi 6 didu khién dbng hd dugc chuyén sang man hinh khéc.

Fig.5A dén Fig.5C 14 céc hinh v& thé hién thao tic tao ra man hinh ghi nhé trong

thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vio céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C, thiét bi dién t&r ¢6 thé quén 1y cac bd
phén trong man hinh dugc hién thj bing cach st dung thong tin nhdn dang. Cic b phén
trong man hinh ¢6 thé 1a cac dbi twong cAu thanh nhu nit, chit va hinh 4nh c6 trong man
hinh, va céc so dd bd tri trong céc dbi tuong cAu thanh. Déi tuong chu the‘mh c6 thé duge
bidu difn duéi dang 6 hién thi, va so dd bd tri c6 thé dugc biu dién dusi dang nhom 6
hién thi, hoic ving. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé gan mot thong tin nhan dang cho mbi
d6i trgng cdu thanh vi/hogic mbi so b b tri va quan Iy cac dbi tugng cAu thanh va/hoic
so dd bd tri 6. D6i voi man hinh home thdng thudng, vi du, man hinh home ¢6 cac biéu
tuong va/hodc 6 didu khién dé thuc hién céc chic ning. Céc biéu tuong va/hoic 6 didu
khién nay c6 thé 13 cac dbi twong cAu thanh, va cac ving ma cac ddi tugng chu thanh

dugc bo tri trong d6 c6 thé 1a cac so do bo tri.

Vi dy, man hinh 501 nhu dugc thé hién trén Fig.5A c6 menu cai dit 503 cho phép
cai dat chirc nang nhu mang LAN khong day, Bluetooth, dich vu tuy thudc vao Vi tri,
hoiic tw dong xoay man hinh, va 6 diéu khién dy bao thoi tiét 505. Menu va/hogc 6 didu
khidn d6 c6 thé 1a cac dbi tuong cu thanh, va cic ving ma cac dbi tuong cAu thanh ¢c6
thé dugc b tri trong d6 c6 thé 1a céc so dd b tri.

Ngoai ra, 6 didu khién cung cép thong tin thoi tiét hién thoi va 6 diéu khién thém
viung ma thong tin thoi tiét dugc cung cap trong d6 c6 thé dugc dua vao trong mot so a6
bd tri. Ngoai ra, ngudi dung ¢6 thé bd sung man hinh ghi nh¢ twong tng véi d6i tuong
céu thanh nhu menu cai dit va/hodc 6 didu khién. Viéc bd sung man hinh ghi nhé tuong
{mg v6i dbi twong ciu thanh c6 thé 1a nhim dé lai mot thong béo cho dbi tugng cAu thanh
bang cach sir dung bd phén nhap. Ngoai ra, ngudi ding co thé dich chuyén d6i tuong céu
thanh c¢6 trong man hinh dén mot vi tri khac trong man hinh dugc hién thi hogc dén mot

trang man hinh khac bang ddng tdc nhap nhu dong tac kéo.

Khi man hinh ghi nhé dugc tao ra twong tmg véi d6i trong céu thanh bang céch sit
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dung man hinh ghi nh¢ dugc anh xa 1én théng tin nhan dang clia man hinh va dbi tuong
cAu thanh duge dich chuyén dén mot man hinh khac, thi man hinh ghi nhé c6 thé dugc
hién thi trén man hinh trude khi déi twong cAu thanh dugc dich chuyén. Do d6, thiét b
dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong img v6i d6i tugng ciu thanh. Thiét b dién

ttr ¢6 thé anh xa thong tin nhan dang cia dbi twong céu thanh 1én man hinh ghi nhé nay.

Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi
nhé 511 cho menu cai dit 503 cho phép cai dit chirc ning nhu mang LAN khong déy,
Bluetooth, dich vu tuy thudc vao vi tri, hodc ty dong xoay man hinh. Khi do, thiét bi dién
ttr c6 thé tao ra man hinh ghi nhé khi dong tdc nhip cho phép tao ra man hinh ghi nhé
tuong Gng voi d6i trong cAu thanh gidng nhu menu cai dit dugce phat hién. Trong trudng
hop nhu vay, ddng tac nhap khéc véi dong tac nhép dé chon dbi tuong cAu thanh hodc dé
chuyén dbi twong céu thanh dén mat vi tri khéc c6 thé dugc xac dinh 13 dong tac nhap dé

tao ra man hinh ghi nhé.

Fig.5B 12 hinh v& thé hién man hinh ghi nhé 501 dugc tao ra bang céch sir dung
thong tin nhdn dang cla menu cai dat, va co thé cho thiy 1a thong tin nhén dang cia d6i
tuong cAu thanh twong tng véi ID=1 dwgc gin cho man hinh ghi nh¢ 501. Ngoai ra, thiét
bi dién tt ¢6 thé tao ra man hinh ghi nhé twong Umg véi so dd b6 tri c6 nhidu ddi tuong
cdu thanh nhu dugc thé hién trén Fig.5C. Khi d6, thiét bi dién t&r ¢6 thé tao ra man hinh
ghi nhé khi phat hién thdy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nhé tuong {mg voi so dd
b tri. Pong tic nhdp néu trén cb thé dugc x4c dinh 1a dong tac nhp khac vdi dong tac

nhép da quy dinh trong thiét bi dién tur.

Fig.5C 1a hinh v€ thé hién man hinh ghi nhé 521 dugce tao ra bing cach sir dung
thong tin nhan dang cta 6 didu khién dy bao thdi tiét 505, va c6 thé cho thiy 13 thong tin
nhin dang cua so dd bd tri trong tng véi ID=2 dugc gan cho man hinh ghi nh¢ 521.
Thiét bi dién tir ¢6 thd 4nh xa man hinh ghi nhé 1én thong tin nhén dang ctia mdt b phén
trong man hinh ghi nhé. Do d6, mic di déi tugng céu thanh vavhodic so dd bb tri duge
dich chuyén sang man hinh khéc, nhung thiét bj dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi nhé

tuong (ing voi dbi tuong cAu thanh va/hodc so @6 bb tri da duge dich chuyén.

Fig.6A dén Fig.6C l1a c4c hinh v& thé hién thao tc tao ra man hinh ghi nhé trong

thiét bi dién tir theo phwong an thyc hién sang ché.
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Dua vao céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C, thiét bi dién tir c6 thé quén ly viéc tao ra
man hinh d6i véi man hinh dugc hién thi bing cach sir dung thong tin nhan dang man
hinh. Vi dy, khi phat hién thdy yéu ciu chuyén man hinh trén man hinh hién dang dugc
hién thi, thi thiét bi dién t&r c6 thé hién thi man hinh da chuyén bing cach st dyng thong

tin nhan dang cia man hinh tvong tng véi hudng chuyén.

Thiét bi dién tr c¢6 thé xac dinh thong tin nhin dang man hinh cho man hinh home
601 nhu duoc thé hién trén Fig.6A. Nhu duge thé hién trén hinh v&, man hinh home 601
c6 6 didu khién ddng hd cung cip thoi gian hién thoi va nhidu biéu tugng va/hodc 6 didu
khién d& thuc hién céc chirc ning. Khi phat hién thdy yéu cdu hién thi man hinh home
nhu d4 néu trén, thiét bi dién tir c6 thé hidn thi 6 diéu khién ddng hd va nhiéu biéu tuong
@8 thuc hién cac chtrc ning bang céch sir dung thong tin nhan dang man hinh. Ngoai ra,
thiét bj dién tir c6 thé bd sung déi twong 603 vio man hinh dugce hién thi theo dong tic
nhap nhw duge thé hién trén Fig.6B. Khi do, thiét bi dién tir ¢6 thé tao ra va hién thj man
hinh ghi nhé 605 nhu dugc thé hién trén Fig.6C va sau d6 bd sung dbi tugng 607 vao
man hinh ghi nhd duge hién thi 605.

Ngoai ra, thiét bj dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé theo kiéu phén 16p va c6
thé anh xa thong tin nhan dang 609 ctia man hinh home duoc hién thi 1én man hinh ghi
nhé va luu trir thong tin nhan dang dugc 4nh xa. Nghia 14, thiét bi dién tir c6 thé bd sung
dbi tuong twong tmg v6i dong tac nhap trén man hinh va sau d6, nhu dugc thé hién trén
hinh v&, Iuu trit théng tin nhan dang cia man hinh ma tr d6 phét hién thiy dong tac nhap

d8 bd sung dbi twgng vao man hinh ghi nhé ma ddi tugng dugce bo sung vao do.

Fig.7A dén Fig.7C Ia cac hinh v& thé hi¢n thao téc hién thi man hinh ghi nhé trong

thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién sing ché.

Duya vao céac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C, thiét bi dién tir c6 thé tao ra cic man
hinh khac nhau nhur man hinh home, man hinh danh séch tng dung, man hinh thyc hién
rng dung va man hinh khod, va c6 thé chuyén man hinh d6 theo dong tac nhép.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé gan mot thong tin nhan dang man hinh cho mdi man
hinh duogc tao ra, va anh xa thong tin nhén dang man hinh 1én man hinh ghi nh¢ trong
@mg v6i m3i man hinh. Ngodi ra, thiét bi dién tir c6 thé phat hi¢n thdy dong tic nhip va

chuy&n man hinh dugc hién thi. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi
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nhé twong Gng véi man hinh dugce hién thi cing v6i man hinh dugc hién thi khi dang
hién thi man hinh nay. Thiét bi dién tir c6 thé thuc hién thao téc hién thi man hinh nhw
sau. Thiét bj dién tir c6 thé phat hién thdy dong tic nhap ctia ngudi ding dé thay d6i man

hinh hién dang dugc hién thi.

Nighia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, thiét bi dién tir dang hién thi man hinh 701
¢6 hinh anh bong hoa c6 thé phét hién thiy dong tac vubt 703 dugc nhap vao dé& chuyén
man hinh. Ngoai ra, khi phat hién the"ly dong tac nhap dé chuyén man hinh nhu dugc thé
hién trén Fig.7B, thi thiét bj dién t ¢6 thé chuyén man hinh sang man hinh 705 theo
hudng tuong Gng véi dong tac nhép. Hinh Ve nay thé hién thao tic chuyén tir man hinh
¢6 hinh anh bong hoa sang man hinh home 707. |

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé hién thi dbi twong ghi nhé (hogc man hinh ghi nhé)
twong Gng voi man hinh da chuyén khi chuyén man hinh. Thiét bi dién tir c6 thé tao ra
man hinh ghi nhé twong tmg véi mdi man hinh va bd sung ddi tuong twong tng voi dong
tac nhdp phat hién dugc trén man hinh vao man hinh ghi nh¢ cia man hinh tuong ung.
Thiét bi dién tir ¢6 thé énh xa va luu trit d6i tugng dugc bd sung vao man hinh ghi nhé
Ién thong tin nhin dang ctia man hinh twong ang. Thiét bi dién tir c6 thé hién thi a6i
twong ghi nhé (hoic man hinh ghi nhé) twong tng véi man hinh dugc chuyén va hién thi

bing cach sir dung thong tin nhén dang trén man hinh ghi nho.

Nghia 13, nhu dwoc thé hién trén Fig.7C, khi phat hién thdy dong tac chuyén sang
man hinh home, thi thiét bi dién tir c6 thé x4c nhan thong tin nhin dang trén man hinh
home, yé goi ra va hién thi man hinh ghi nhé dugce anh xa 1én thong tin nhan dang nay.
Do d6, ddi tugng ghi nhé “schedule confirmation” dugc bd sung vao man hinh ghi nhé
trong tmg v6i man hinh home va man hinh ghi nh¢ 709 dugc hién thi cing nhau khi

chuyén sang man hinh home.

Khi d6, man hinh ghi nhé c6 thé duoc hién thi & mot 16p bd sung bén trén man hinh
home. Do do, thiét bi dién tr co thé didu khién viéc xuét ra 16p nay theo dong tac nhép
clia ngudi ding va hién thi hosc dimg hién thi man hinh ghi nh6.

Fig.8A dén Fig.8C la céc hinh v& thé hién thao tac hién thi man hinh ghi nh¢ trong

thiét bi dién tr theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Dua vao céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C, thiét bi dién tir c6 thé c6 nhiéu img dung

lién quan dén trod choi, lich bidu, chuén bj tai liéu hodc phat lai n¢i dung da phuong tién.

Ngoai ra, thiét bj dién tir c6 thé gén thong tin nhdn dang man hinh cho man hinh
thyc hién Gng dung va anh xa thong tin nhin dang man hinh d6 1én man hinh ghi nhé
trong (mg véi mdi man hinh. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thiy dong tac
nhap dé bd sung d6i tuong trong trudng hop dang chay Gmg dung va bd sung dbi tuong
theo dong tac nhap vao man hinh ghi nhé twong Gng v6i man hinh ma tir d6 phét hién

thiy dong tac nhap.

Khi mén hinh thuc hién tng dung dwgc hién thi, thiét b dién tir c6 thé hién thi man
hinh ghi nhé dugce anh xa 1én thong tin nhén dang clia man hinh thyc hién Ung dung duogc
hién thi. Thiét bi dién tr c6 thé thyc hién thao tc hién thi man hinh nhu sau. Thiét bi
dién ttr c6 thé phat hién thiy d6ng tac nhap dé chay tng dung va hién thi man hinh thyc

hién tmg dung twong (g v6i dong tac nhap.

Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8A, man hinh phat lai ndi dung da phuong tién
¢6 man hinh bia album 803 va man hinh didu khién 801 c6 thé dugc hién thi. Thiét b
dién tir c6 thé xac dinh thong tin nhan dang man hinh cho man hinh phat lai ndi dung da
phuong tién. Do d6, khi phéat hién thdy yéu ciu chay ung dung phat lai noi dung da
phuong tién, thi thiét b dién tir 6 thé hién thi man hinh phét lai ndi dung da phuong tién
6 man hinh bia album v man hinh didu khién bing cach st dung thong tin nhan dang

man hinh.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.8B, thiét b dién tir c6 thé bd sung dbi tuong
ghi nh¢ vao man hinh phét lai ndi dung da phuong tién duge hién thi dua trén dong tac
nhép (& bude 805). Khi do, thiét bi dién tir c6 thé tao ra va hién thi man hinh ghi nhé 807
nhu dugc thé hién trén Fig.8C va sau do bd sung dbi trgng vao man hinh ghi nhé dugc

hién thi (& budc 809).

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé theo kiéu phan 16p, va dnh
xa va luu trir thong tin nhan dang cia man hinh phat lai ndi dung da phuong tién dugc
hién thi trén man hinh ghi nhé. Nghta 13, thiét bi dién tir c6 thé bd sung dbi twong twong
ng v6i dong tac nhdp trén man hinh vao man hinh ghi nhé va sau d6 luu trit cung véi

thong tin nhan dang ciia man hinh ma tir d6 phat hién thdy dong tac nhp de bd sung ddi

-2



27101

tuong vao man hinh bd sung dbi tuong.

Fig.9A va Fig.9B 1a c4c hinh vé& thé hién thao tdc hién thi man hinh ghi nhé trong

thiét bi dién tr theo phuong an thyc hién sang ché.

Duya vao Fig.9A va Fig.9B, thiét bi dién tir c6 thé tao ra cdc man hinh khéic nhau
nhu man hinh home, man hinh danh sich mg dung, man hinh thyc hién (rng dung va man
hinh khoa. Khi tmg dung dugc thyc hién, thi thiét bi dién tir c6 thé chuyén man hinh
duoc hién thi sang man hinh thyc hién Gng dyung.

Ngoai ra, thiét bi dién tur (;(') thé gén mot thong tin nhin dang man hinh cho mdi _mz‘ln
hinh d3 tao ra Va anh xa‘th()ng tin nhan dang man hinh d6 1én rhan hinh ghi nhé tuong
ng v6i mdi man hinh. Ngoai ra, thiét bi dién tr c6 thé chuyén man hinh dugc hién thi
khi thyc hién irng dung. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi nh¢ turong
trng v6i man hinh duoc hién thi khi dang hién thi man hinh nay. Thiét bi dién tir c6 thé
thuc hién thao tac hién thi man hinh nhu sau. Thiét bi dién tir c6 thé phat hién thy dong

tac nhip cia nguodi dung dé chay tmg dung.

Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.9A, man hinh home 901 c6 thé dugc hién thi
trude khi chay ing dung. O trang théi nay, thiét bi dién tir c6 thé chay tng dung theo
dong tac nhdp phat hién duogc. Khi phat hién thiy dong tac nhap dé yéu céu chay tmg
dung phét lai noi dung da phuong tién, thi thiét bi dién t&r, nhu dugc thé hién trén Fig.9B,
¢6 thé hién thi man hinh thyc hién tng dung 903 va man hinh ghi nhé 905 twong Ung véi
man hinh thuc hién Gng dyng 903. Thiét bi dién tir c6 thé tao ra man hinh ghi nhé tuong
{mg v6i mdi man hinh, bd sung dbi tugng tuong tng voi dong tac nhap phét hién dugc
trén man hinh vao man hinh ghi nhé ctia man hinh twong Ung, va goi ra va hién thi man
hinh ghi nhé dugc anh xa 1én thong tin nhan dang ciia man hinh da chuyén.

Fig.10A dén Fig.10C 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé thao tic tao ra man hinh ghi
nh¢ trong thiét bi dién tir theo phwong an thyc hién sing ché.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.10A dén Fig.10C, thiét bi dién tir c6 thé quén 1y vige tao
ra man hinh d8i véi man hinh dugc hién thi bing cach sir dung thong tin nh4n dang man
hinh. Theo sang ché, viéc quan Iy cac by phan cAu thanh ciia man hinh bang cich sir dung

thong tin nhan dang man hinh c6 thé 1a d& hién thi man hinh c6 cac b phén bang cach st
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dung thong tin nhén dang cta man hinh dugc hién thi. Vi dy, khi phat hién théy yéu cu
chuyén man hinh trén man hinh hién dang dugc hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé hién
thi man hinh da chuyén bang cich sit dung thong tin nhin dang ciia man hinh twong Ung

v6i huong chuyén.

Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé tao ra, ddi v6i mdi man hinh, man hinh ghi nhé ma
d6i tuong tuwong g v6i dong tac nhép co thé duoc hién thi trén d6. Pidu nay c6 nghia 12
man hinh dugc hién thi c6 thé duogc 4nh xa 1én man hinh ghi nhé tuong tng v6i man hinh
d6 va dugc quan ly.

Thiét bi dién tir c6 thé phat hi¢n thiy dong tic nhp theo kiu dinh truéc va tao ra
man hinh ghi nhé. Theo sang éhé, thao tac tao ra man hinh ghi nhé cho thiy ring man
hinh ghi nhé dé bd sung dbi twgng duge hién thi trén man hinh. Khi phat hién thiy dong
thc cham dé thé hién loai déi twgng, thi thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh 1a phat hién thiy
dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nhé. Vi dy, khi phat hién thiy dong tac nhip cu thé
theo kiéu dinh truéc dé hién thi man hinh ghi nhé (khac véi, vi dy, dong téc nhép dinh
truéc dé chon biéu tugng trong man hinh home, hodc dong tac vubt dé chuyén man hinh),
thi thiét bi dién tr c6 thé xac dinh 1a phat hién thiy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi
nhd va hién thi man hinh ghi nhé.

Ngoai ra, thiét bj dién tir c6 thé phat hién thdy dong tac nhp d€ tao ra man hinh ghi
nh¢ bang bo phan nhip nhu bi xoay, ngén tay, but dién tir, chudt, giong néi hodc thong
tin nhap vao cu thé thu dugc bing cac bd cam bién khac. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé hd
trg bo phan nhép 1a bt dién ttr, va ntt dé hién thi man hinh ghi nhé dé bo sung dbi twong
¢6 thé duoc tao ra trén b phén nhdp. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh mot ving
trén man hinh duogc hién thi va xdc dinh dong tac nhép phat hién dugc trong vung da xac

dinh 13 dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nho.

Nghfa 13, nhu duoc thé hién trén Fig.10A, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh canh man
hinh 12 ving ma trong d6 phét hién thdy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nh¢. Do do,
thiét bj dién tir 1001 c6 thé xdc dinh ring, khi hién thiy dong tac nhip & buéc 1003 trong
viing nay, thi c6 nghia 1a phat hién thdy dong téc nhép dé tao ra man hinh ghi nhé. Khi
phét hién thy dong tac nhip dé tao ra man hinh ghi nhe, thi thiét bi dién tir c6 thé hién
thi man hinh ghi nhé theo kiéu phan 16p trén man hinh dugc hién thi. Thiét b dién tir tao
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ra man hinh ghi nhé 1005 nhu dugce thé hién trén Fig.10B, va sau d6, & buéc 1009, hién
thi man hinh ghi nhé trén man hinh theo su dich chuyén cia dong tac nhap 1007 nhu
duoc thé hién trén Fig.10C. Ving gach chéo trén Fig.10A c6 thé biéu thi dong téc nhap
dé hién thi man hinh, va cic viing gach chéo trén Fig.10B va/hodc Fig.10C cé thé biéu thi

man hinh ghi nhé dugc tao ra theo dong tac nhap.

Fig.11A dén Fig.11C 1a céc hinh v& thé hién thao tac tao ra man hinh ghi nhé trong
thiét bi dién tir theo phwong an thuc hién sang ché.

Dua vao cac hinh v& ti Fig.11A dén Fig.11C, thiét bi dién tir 1am vi dﬁ o6 thé phat
hién thiy dong tac nhap va hién thi man hinh ghi nhé tuong ung véi 1nan hmh dugc h1en
thi. Theo mot phuong an thyc hién sdng che dong tac nhép trong mit vung dmh truoc co
thé duoc coi 1a dong tac nhip dé tao ra man hinh ghi nho. Thiét bi dién ttr c6 thé phat
hién thy dong tac nhap dé tao ra man hinh ghi nhé & phan bén trén, phin bén dudi, phan

bén trai va/hodc phan bén phai cia man hinh.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.11A, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thiy dong
tac nhap & phan bén trén clia man hinh va sau d6 tao ra man hinh nhép ghi nho 1103 theo

dong tac nhap 1101 dugc dich chuyén.

Ngodi ra, nhw dugc thé hién trén Fig.11B, thiét bi dién tir c6 thé phét hién thay dong
tdc nhap & phin bén dudi ciia man hinh va sau d6 tao ra man hinh nhép ghi nho 1107

theo dong tac nhdp 1105 duoc dich chuyén.

Ngodi ra, nhu duoc thé hién trén Fig.11C, thiét bj dién tir c6 thé phat hién thiy dong
tac nhap & phan goc clia man hinh va sau d6 tao ra man hinh nhap ghi nh¢ 1111 theo

dong tac nhdp 1109 dugc dich chuyén.

Fig.12A va Fig.12B 1a cac hinh v& thé hién thao tac didu khién man hinh ghi nh¢

trong thiét bi dién tir theo phwong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vio Fig.12A va Fig.12B, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thiy dong tc nhdp va
hién thi man hinh ghi nhé twong tng véi man hinh dugc hién thi. Thiét bi dién tir c6 the
cho phép man hinh ghi nhé dugc hién thi bién mét khéi man hinh theo dong tic nhap
phat hién dugc. Nghia 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.12A, ving canh man hinh c6 thé
dugc x4c dinh 12 ving ma trong d6 phét hién thiy dong tac nhap dé didu khién man hinh

-25-



27101

ghi nhé. Theo sang ché, viéc diéu khién man hinh ghi nhé c6 thé 1a &€ cho phép man hinh
ghi nhé dugc hién thi bién mat khéi man hinh. Ngoai ra, viéc didu khién man hinh ghi
nhd c6 thé 13 dé sao chép man hinh ghi nhé va 4nh xa man hinh ghi nhé da sao chép 1én
thong tin nhin dang clia m§t man hinh khéac va/hodc dbi tuong chu thanh ciia mdt man
hinh khac. Truong hop nay ¢6 thé 1a truong hop 4p dung man hinh ghi nhé gidng hét cho
man hinh ghi nhé cia mdt man hinh khéc. Ngoai ra, viéc diéu khién man hinh ghi nhé c6
thé 13 dé 4nh xa man hinh ghi nh¢ 1én thong tin nhin dang cia mét man hinh khac
vi/hoic dbi twong céu thanh cia mot man hinh khéc. Trudng hop ndy c6 thé 1a truong

hop thay ddi théng tin nhan dang da gan cho man hinh ghi nhé dugc hién thi.

Nghfa 13, nhu duge thé hién trén Fig.12A, khi phat hién thdy dong téc nhap 1205 dé
loai bo man hinh ghi nhé 1203 ra khéi man hinh, thi thiét bi dién tir 1201 c6 thé dimg
hién thi man hinh ghi nh¢ theo dong tac nhap cia ngudi dung 1209 dé dich chuyén man
hinh ghi nhé 1203, nhu dugc thé hién trén Fig.12B. Trong man hinh ghi nhé A hién thi
d6i tugng ghi nhé “schedule confirmation” dugc dich chuyén sang bén phai theo dong
tac nhdp ctia ngudi ding 1209 cho dén khi dbi twong ghi nhé nay bién mét khéi man hinh
1207.

Fig.13A dén Fig.13C 1a cac hinh v& thé hién thao tdc diéu khién man hinh trong

thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vo céc hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13C, thiét bi dién tir c6 thé phat hi¢n thy
dong tac nhap va hién thi man hinh ghi nhé teong Gng véi man hinh dugc hién thi. Nghia
1a, nhu duogc thé hién trén Fig.13A, khi man hinh cai dit mang LAN khong day 1301
duge hién thi, thi thiét bi dién tir c6 thé xac nhan thong tin nhén dang ciia man hinh cai
dat mang LAN khong diy va sau d6 xac nhén man hinh ghi nhé tuong ung vdi thong tin
nh4n dang d6. Thiét bi dién tir xdc nhan dbi tugng ghi nhé twong tng v6i man hinh cai
dit mang LAN khong day 1301 va sau do hién thi d6i twong ghi nhé 1303 trén man hinh
cai dit mang LAN khong ddy 1301 nhu dugc thé hién trén Fig.13B.

Khi phat hién thdy dong téc nhép dé chuyén tir man hinh cai dit mang LAN khong
day 1301 sang man hinh khéc, thi c6 thé chuyén man hinh ghi nhé duoc hién thi dé hién
thi cac dbi twong ghi nhé bét ky twong tmg véi man hinh da chuyén. Ngoai ra, thiét bi

dién tir c6 thé phat hién thiy dong tdc nhap va cudn man hinh cai dit mang LAN khong
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day 1301,dugc hién thi, va thiét bj dién tir cling c6 thé cudn man hinh ghi nh¢ 1307 dugce

hién thi ciing v6i dong tac cudn 1309 d6i v6i man hinh cai @it mang LAN khong day.

Fig.14A dén Fig.14C 1a c4c hinh v& thé hién thao tac tao ra man hinh ghi nhg trong

thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C, thiét bj dién tir c6 thé phat hién thdy

dong tac nhap bang but dién tir va tao ra man hinh ghi nho.

But dién tr dugc mo ta trong sang ché c6 thé c6 cdu trac nhu dugc thé hién trén
Fig.14A. Nghia 13, but dién tir co thé 14 mot cong cu cb hinh dang cia mot cdy bt véi
diu but 1403 va vo but 1401 c6 khoang rdng trong rudt. Ngoai ra, but dién tit con c6 nut

1405 dé tao ra man hinh ghi nhé.

V6 but 1401 ¢6 mach didu khidn tao ra tir trudng cta bt dién tir. Mach diéu khién
d6 c6 thé 1a mach cong hudng cam g voi trudng dién tr cia thiét bi dién tﬁ: va tao ra tr
trudng. Ngoai ra, nut 1405 dé tao ra man hinh ghi nhé c6 thé tao ra tin hiéu ngit mach dé
tao ra man hinh ghi nhé theo kidu dy/kéo. Nghia I3, nut 1405 ¢6 thé dugc &n vao bén

trong but dién tr hodc duge kéo ra bén ngoai theo dong téc clia nguoi dung.

Vi dy, trong trudng hop nut trén bt dién ti duge 4n vao bén trong but, thi thiét bi
dién tir gitt nguyén man hinh duoc hién thi 1411 nhu duoc thé hién trén Fig.14B. Khi nut
ndy duogc ngudi dung kéo ra bén ngoai, thi thiét bi dién tir co thé tao ra va hién thi man
hinh ghi nhé 1421 trén man hinh dugc hién thi nhu dugc thé hién trén Fig.14C, duge thé
hién bing phin gach chéo trén Fig.14C. Thiét bi dién tir ciing c6 thé phat hién thay dong
tac nhap va thay dbi kich thuéc man hinh ghi nhé dugce hién thi. Theo sang ché, viéc thay
i kich thuéc man hinh ghi nhé 13 dé diéu chinh mtrc 0 phéng to thu nhé cia man hinh
ghi nh¢ dugc hién thi va thay ddi kich thuée chiéu ngang va/hodc chiéu doc clia man

hinh ghi nhé dwgc hién thi.

Fig.15A dén Fig.15D la c4c hinh v& thé hién vi dy vé thao tac tao ra man hinh ghi

nh¢ trong thiét bi dién t theo phuong an thyc hién séng ché.

Thiét bi dién tir c6 thé tao ra cac man hinh khéc nhau nhu man hinh home, man hinh
danh sach ung dung, man hinh thyc hién Gng dung va man hinh khoa va, khi dang chay

ung dung, co thé chuyén tir man hinh dugc hién thi sang man hinh thyc hién tng dung.
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Thiét bi dién tir c6 thé quan 1y cac bd phan ciia man hinh dwoc hién thj bang cach sir

dung thong tin nhén dang.

Céac bd phan ciia man hinh co thé 1a ddi tuong cAu thanh nhu nut, chit hoic hinh anh
¢6 trong man hinh va so dd b tri trong d6i twong cAu thanh. D&i tugng ciu thanh c6 thé
duoc bidu didn dudi dang 6 hién thi, va so dd bb tri c6 thé dugc biéu dién dudi dang
nhom 6 hién thi, hodc viing. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé gan mot thong tin nhan dang
cho m&i dbi trong cu thanh va/hodc mdi so dd bd tri va quan 1y céc déi twong clu thanh

va/hodc cac so do bo tri do.

Thiét bi dién tir c6 thé bd sung dbi twong twong Gng voi dong tic nhép vao man
hinh dugc hién thi, tire 14 bd sung d6i tuong nhu chit cdi hogc hinh v& vdo man hinh ghi

nh¢ twong ing v6i man hinh, va doi tugng c6 the duge bo sung vao mot phin man hinh.

Thiét bi dién tir c6 thé luu trit man hinh ghi nhé twong tmg véi kich thuéc man hinh

va luu trit, vi du khac, man hinh ghi nhé c6 kich thudc nho nhét cta ving c6 dbi tuong.

Vi du, thiét bi dién tir c6 thé thu dugc hinh anh cia man hinh trong truong hop man
hinh ghi nhé ma d6i tugng duge bd sung vao d6 dang duge hién thi va sau d6 cit ra mot
vung dugce x4c dinh bing bd phan nhap khac nhu ngén tay ciia ngudi dung hodce bit dién
tir va luu trlt ving da cit ndy dudi dang man hinh ghi nhé. Vi du khéc, thiét bi dién tir c6
thé hién thi nhidu thong tin va sau d6 luu trit ving c6 cdc thong tin danh déu, ving nay c6

d6i tuong ghi nho.

Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.15A, thiét bi dién tr x4c dinh nhiéu diu chir
thép lam céc thong tin dénh déu 1501 va sau d6 xdc dinh vimg 1503 ¢6 thé c6 d6i tuong
dugc ngudi ding bd sung vao. Thiét bi dién tir 6 thé xéc dinh kich thuée ctia man hinh

ghi nhé 1505 dua vao céc thong tin danh ddu nhw dugc thé hién trén Fig.15B.

Nhu d3 néu trén, thiét bi dién tir, dd x4c dinh kich thudc ciia man hinh ghi nho, c6
thd didu chinh kich thuéc ciia man hinh ghi nhé ¢6 kich thwéc man hinh nhw duge thé
hién trén Fig.15C (vi du kich thudc toan by man hinh) dén kich thudc d3 xac dinh nhu
duoc thé hién trén Fig.15D. Vi kich thuéc man hinh c6 thé didu chinh dwoc theo nhiéu
phwong phép khéc nhau, nén thiét bi dién tir dwgc md ta trong séng ché c6 thé diéu chinh

kich thudc clia man hinh ghi nhé bing cach sir dung cdc phuong phap d6 nhu phuong an
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duoc mo ta.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac hinh v& thé hién cac man hinh cta thiét bi dién tir 1am vi

du theo phuong an thuc hién sdng ché.

Thiét bi dién t&r c6 thé hién thi man hinh ghi nhé cing v&i man hinh twong tng khi
dang hién thi man hinh twong Ung nay. Khi ¢6 man hinh ghi nh¢ twong ng vGi man hinh
duoc hién thi, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi nhé trén man hinh dugc hién
thi. Ngoai ra, khi c6 man hinh ghi nh¢ twong mg véi man hinh dugc hién thi, thiét bi
dién tir c6 thé hién thi thong tin chi béo sy xuit hién ctia man hinh ghi nhé trén man hinh
duoc hién thi. | | |

Fig.16A 1 hinh v& thé hién trudng hop man hinh dugc hién thi va khong ¢6 man
hinh ghi nhé trén thiét bi dién tir. Do d6, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh home
1601 nhu duoc thé hién trén Fig.16A.

Dua vao Fig.16B, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh ghi nhé twong Gng véi
modt man hinh ciing véi man hinh nay khi dang hién thi man hinh nay. Ngoai ra, thiét bi
dién tir ¢6 thé chi bdo sy xuat hién ciia man hinh ghi nhé trén mdt phan man hinh duge
hién thi 1603 théng qua phin chi bao 1605, nhu dugc thé hién trén hinh v&, va sau d6
hién thi man hinh ghi nh trén man hinh dugc hién thi khi phét hi¢n thiy dong tic nhdp
y€u ciu hién thi man hinh ghi nhé. Pong tic nhép nay co thé dugc thuc hién, vi dy, trén

phin chi bdo 1605.

Fig.17 la luu 5 thé hién thao tac hién thi trong thiét bi dién tir theo phuong an thyuc

hién sang che.

Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir c6 thé phét hién thdy dong tdc nhap va thuc hién
thao tac bd sung d6i twgng vao man hinh dugc hién thi va thao tdc Iuu trir thong tin nhén

dang cia man hinh dugc hién thi duoc lién két v6i dbi tuong duge bd sung.

Thiét bi dién tir c6 thé bd sung d6i twong dugc nhip vao theo dong tac cua ngudi
ding trong trudng hgp man hinh home, man hinh danh sach trng dung, man hinh thyc
hién tng dung va man hinh khoa dang dugc hién thi. Khi phét hién théy dong tac bd sung
dbi tuong, thi thiét bi dién tir co thé tao ra man hinh bd sung dbi tuong va bd sung d6i

tuong tuong ung v4i dong tac nhap & bude 1701.
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Thiét bi dién tir c6 thé Ivu trit thong tin nhan dang cia man hinh dugc hién thj dugc
lién két véi dbi trong duge bd sung. Thiét bi dién tir c6 thé xac nhén thong tin nhn dang
clia man hinh bd sung dbi twong va luu trit thong tin nhén dang cung véi dbi tuong dugc

bd sung & bude 1703.

Buéc luu trit thong tin nhén dang ctia man hinh dugc hién thi duoc lién két voi dbi
tuong duogc bd sung c6 thé bao g61n bude anh xa dbi tuong 1én toan b man hinh hodc

mot phin man hinh va luu trit két qué anh xa.

Phuong phéap hlen thi trong thlet bi dlen tir ¢6 thé bao gdbm buorc t1m klem va hién
thi do1 tuong thir nhat tuong ung V0’1 man hinh thir nhét trong kh1 dang hlen th1 man hinh
tht nhét, va budc goi ra va hién thi déi twong thtr hai twong Gng v6i man hinh thir hai

trong khi dang hién thi man hinh th hai.

Buéc phat hién thdy dong tic nhap va bd sung dbi trgng vao man hinh dugc hién
thi ¢6 thd bao gdm buéc hién thi man hinh bd sung dbi twong ma d6i tuong c6 thé bd
sung vao d6, va man hinh bd sung d6i twong dugce lién két v6i thong tin nhan dang man

hinh ¢6 thé dugc luu trit.

Man hinh bd sung dbi tugng co6 thé dugc didu khién theo dong tac nhép, va viéc
didu khién man hinh bd sung déi tugng c6 thé bao gbm it nhit mot thao tac trong sd céc
thao tac dirng hién thi, dich chuyén sang man hinh khac, sao chép sang man hinh khac,

cudn va thay dbi kich thuéc.

Man hinh dugc hién thi ¢6 thé chira thong tin chi béo sy xuét hién cua déi tugng

duge bo sung.

MJbi bd phén trong sb cac bd phan néu trén cla thiét bi dién tir theo cac phwong an
thuc hién sang ché c6 thé dugc tao ra bing mot hoic nhiéu bd phéan va tén goi cia bd
phén tuong g ¢6 thé 1a khéc nhau tuy theo loai thiét bi di¢n tir. Thiét bj dién tir theo cac
phuong an thyc hién sang ché c6 thé dugc tao ra bing it nhit mdt trong sb cac bd phén
néu trén, trong d6 mot s6 bd phan c6 thé duoc loai bd, hoic nhiéu bd phan khéc c6 thé
duoc bd sung thém vao. Ngoai ra, mt s6 bo phan cua thiét bi dién tir theo cac phuong an
thue hién séng ché duge két hop lai tao thanh mot thye thé va thyc thé d6 c6 thé thuc

hién c4c chirc nang giéng nhu chirc nang cia cic by phan tuong Umg trudc khi két hop.
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Thuét ngit b phan dugc dung trong sang ché, vi du nhu “modun”, c6 thé ding dé
chi mot loai trong s6 cac loai phin cung, phin mém va phén sun hoic mot dang két hop
ctia hai hogc nhiéu hon hai loai trong s cac loai néu trén. Thuat ngit “mddun” cé thé
dugc ding hodn ddi cho céc thuat ngit bd phan, phin tir logic, khéi logic, bd phén céu
thanh hodc mach. Thuat ngit “médun” c6 thé ding @& chi don vi nho nhit hoic mot phan
clia bd phén cdu thanh nguyén khdi. Thuét ngit “modun” c6 thé ding dé chi don vi nhé
nhét hodc mot phﬁn ctia don vi d6 dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning. Thuit ngit
“modun” c6 thé dung dé chi co cdu co hoc hodc co cdu dién. Vi dy, thuat ngit “mddun”
theo céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé ding dé chi it nhat mot loai trong s6 chip
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cira
1ap trinh dugc bing trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi logic
1ap trinh dugc, di dugce biét dén hodc s& dugce phat tridn va d@é thyuc hién cac chirc ning

nhét dinh.

Theo cac phuong an thyc hién sdng ché, mot sb thiét bi (vi du cac modun hodc cac
chtrc nang cia ching) hodc cac phuong phép (vi du céc thao tac) co thé dugc thuc hién
bang lénh luu trit trén vat ghi doc duge bang may tinh c¢6 dang modun 14p trinh. Néu Iénh
d6 duge thuc hién bing mdt hoge nhidu bd xir 1y, thi mot hodc nhiéu b xi Iy c6 thé thyc
hién chirc niing twong Gng vadi 1énh. Vét ghi doc duge bing mady tinh c6 thé 13, vi du, b
nhé. Tt nhét mot sé 1énh ¢6 thé duge thye hién (vi du dugc thi hanh) bing cac bo xir ly. It
nhét mot s modun 1ap trinh c6 thé 13, vi dy, mddun, chuong trinh, thudng trinh, tap 1¢nh

hodc quy trinh dé thuc hién mot hogc nhiéu chirc ning.

Vit ghi doc duoc bang mdy tinh 13 vat ghi tir tinh nhu dia cing, dia mém hoic bing
tir, vat ghi quang hoc nhu dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory,
CD-ROM) hodc dia da nang ky thuat s6 (Digital Versatile Disc, DVD), vat ghi tir-quang
nhu dia tu-quang, va thiét bi ph?m cimg nhu bd nhd ROM, bd nhé RAM, hoic b nh¢ tac
dong nhanh dé Ivu trit va thuc hién cac 1énh chuong trinh. Ngoai ra, céc 1énh chuong
trinh con 132 ma ngdn ngit may duoc tao ra bang cach st dung bd bién dich va ma ngdn
ngit bac cao thi hanh dugc bing may tinh dugc tao ra bing cach sit dung b thong dich.
Thiét bi ph?m cing néu trén co thé dugc tao cdu hinh dé hoat dong duéi dang 1a it nhét

mdt mddun phan mém thyc hién phwong phép theo sang ché.
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Moédun hoic mddun 14p trinh theo séng ché c6 thé con ¢6 it nhat mot hogic nhidu bd
phén trong sd cac bod phén néu trén, trong 46 mot s6 bo phén néu trén co thé dugc loai bo,
hoic cac bo phén khac co thé dugc bd sung thém vao. Cac thao tic duge thye hién bing
modun, modun 14p trinh hodc céc bd phan khéac co6 thé dugc thyuc hién theo cach tuén ty,
song song, 13p lai, hodc suy nghiém. Ngoai ra, mgt s6 thao tac c6 thé dugc thuc hién theo
thit tu khéc hodc c6 thé duge loai bé, hodc c6 cac thao tac khac c6 thé duoc bd sung thém

vao.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, trong vét ghi luu trit cac 1énh, cac 1énh nay
khi duoc thuc hién bing it nhit mot bo xir Iy s& ra lénh cho it nhat mot bd xir ly thyc hién
it nhAt mot thao tac. ft nhit mot thao téc d6 la thao tic phat hién thdy dong tac nhdp va
thao tac bd sung d6i trong vao man hinh dugc hién thi? va thao tac luu trit thong tin nhén

dang ciia man hinh dugc hién thi duoc lién két voi d6i twong dugc bd sung.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, trong thiét bi dién t&r, man hinh ghi nhé ¢6
thé duoc tao ra va dugc luu trit twong ting voi mdi man hinh va man hinh d6 ¢6 thé dugc
hién thi cling véi man hinh ghi nhé twong tmg véi man hinh do.

Mic du sang ché dugc thé hién trén céac hinh v& va dugc md ta trong sang ché dyua
vao mot s phuong 4n duge wu tién cla sang ché, tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh
v& linh vuc k§ thuat twong ung s& hidu ring, c6 nhidu phuong 4n thay dbi vé hinh thirc va
n6i dung c¢6 thé duge tim ra dya trén cic phuong 4n duge mo ta trong sang ché ma van
khong bi coi 12 nim ngoai pham vi cia sang ché, nhu duge x4c dinh bang céc diém yéu
ciu bao ho kém theo. Vi vay, pham vi cuia sdng ché khong duogc x4c dinh dwa vao phén
mo ta chi tiét sang ché, ma dugc xé4c dinh dya vao céc diém yéu ciu bao ho kém theo, va

tat ca cac phuong 4n khéc nim trong pham vi ndy déu dugc coi 12 thudc ve sang che.
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1. Thiét bi dién tir bao gom:
man hinh; va
bd xtr ly, dugce két nbi hoat dong véi man hinh, dugc tao cAu hinh dé:
didu khién thiét bj dién t&r hién thi man hinh th nhit,
thu, dap lai viéc phat hién thdy dong tac nhap @& kich hoat ché do nhap dbi
twgng ghi nhé, dbi twong ghi nhé duge lién két véi déi twong chu hinh cia man

" hinh thir nhit dang dugc hién thi, trong d6 déi tugng chu hinh c6 it nhét mot loai

trong s6 mot hodc nhidu bidu tugng va mot hodc nhidu 6 diéu khién,
gan thong tin nhan dang cho d6i twong ciu hinh,
anh xa thong tin nhan dang cua d6i trong cdu hinh 1én d6i twong ghi nhé,

lwu trit thong tin nhan dang lién két ddi tugng ghi nhé véi ddi twong chu hinh
ctia man hinh tht nhét, va
hin thi, néu dbi twong cAu hinh dugc dich chuyén dén man hinh thér hai, doi
tuong ghi nhd, bang cach sir dung thong tin nhan dang, twong Ung voi d6i tuong cu
hinh da dich chuyén & 16p ddi trong ghi nhé ndm & bén trén man hinh thtt hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd xtt ly con dugce tao céu hinh d& didu khién thiét bi
dién tu:
hién thi, dap lai viéc phat hién thiy dong tic nhép tir ngudi ding, man hinh thir ba
khac véi man hinh thir hai;
nhén dang, dép lai viée phat hién théy dong tac nhap khc tir ngudi ding dé chuyén

man hinh thir ba sang man hinh thir hai, dbi twong ghi nh¢ duge lién két véi dbi tugng

cAu hinh d3 dich chuyén ctia man hinh th hai bang cach sir dung thong tin nhan dang; va

hién thi déi twgng ghi nhé nim & bén trén man hinh thi hai.

3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bd xir 1y con duge tao chu hinh dé didu khién thiét bi

dién tr:
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két thic, dap lai viéc phat hién thdy ring man hinh thir nhét dugc chuyén sang man

hinh thit hai, viéc hién thi d6i tugng ghi nhé.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 man hinh thtr nhét dugc lién két voi déi twong ghi nhé
di theo, dya vao thong tin nhén dang, d6i tugng ghi nhé.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ddng tic nhap duogc lién két vdi trang thai cua nit vat ly
& trong phuong tién nhép, va trong d6 phuong tién nhap nay duoc lién két véi thiét bi

dién tu.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 man hinh thtr nhit va man hinh th hai 1a mot man hinh
trong s6 man hinh home (man hinh chinh), man hinh thyc hién Gng dung, va man hinh

khoa, va

trong d6 dbi twong ghi nhé 13 it nhit mot loai trong s hinh v&, chit sd, chit cai, va
ndi dung da phuong tién.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd xir ly con duoc tao cAu hinh dé didu khin thiét bi
dién tir:

diéu chinh kich thu6c ciia d6i twong ghi nhé dwa vao dong tdc nhdp clia nguoi
dung.
8. Phwong phap hién thi trong thiét bi dién t, bao gdm cac budc:

hién thi man hinh tht nhét;

thu, d4p lai viéc phat hién thiy dong tic nhap dé kich hoat ché d6 nhap dbi twong
ghi nhé, dbi tuong ghi nhé duoe lién két v6i dbi twong cdu hinh cia man hinh thé nhét
dang duoc hién thi, trong dé dbi tugng cAu hinh c6 it nhat mot loai trong s6 mot hodc
nhiéu biéu tuong va mot hodc nhiéu 6 diéu khién;

gén thong tin nhan dang cho ddi twong cAu hinh;

4nh xa thong tin nhan dang cta d6i tugng cAu hinh 18n d6i tuong ghi nho;

luu trit thong tin nhan dang lién két dbi tuong ghi nhé véi dbi twong cdu hinh cua
man hinh thtr nhit; va
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hién thi, néu ddi tuong cAu hinh duoc dich chuyén dén man hinh tht hai, ddi tuong
ghi nhé, bf?mg cach stt dung thong tin nhan dang, twong tmg véi ddi twong cu hinh da
dich chuyén & 16p d6i twong ghi nhé ndm & bén trén man hinh thit hai.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap niy con bao gdm céc budc:

hién thi, dap lai viéc phat hién thiy dong tac nhdp tir ngudi ding, man hinh tht ba
khac v&1 man hinh thit hai;

nhan dang, dép lai viéc phat hién thiy dong tic nhap khac tir ngudi ding dé chuyén
man hinh thir ba sang man hinh thr hai, d6i tuong ghi nhd dugce lién két voi ddi tuong

c4u hinh d4 dich chuyén ctia man hinh tht hai bing c4ch sir dung thong tin nhan dang; va

hién thi ddi twgng ghi nhé ndm & bén trén man hinh thi hai.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:
két thiic, dap lai viéc phat hién thiy ring man hinh thi nhét dwoc chuyén sang man

hinh thir hai, viéc hién thi d6i twong ghi nhé.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 man hinh thi nhét dwoc lién két voi dbi tugng ghi
nh¢ di theo, dua vao thong tin nhin dang, d6i twgng ghi nho.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dong tac nhap dwoc lién két véi trang thai clia nit
vat ly & trong phuong tién nhép, va trong d6 phuong tién nhip nay duoc lién két véi thiét
bi dién tur.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 man hinh tht nhit va man hinh tht hai 1a mot
man hinh trong s6 man hinh home, man hinh thuc hién Uung dung, va man hinh khoa, va

trong do dbi tuong ghi nhd 1a it nhit mot loai trong s6 hinh v&, chir sb, chit cai, va

ndi dung da phuong tién.
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Fig. 10
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