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Linh vuyc k§ thuat dwoe dé cip

Noi chung, sang ché dé cap dén ky thuat truyén dit liéu da phwong tién va, cu thé
hon, sang ché d& cap dén giao thirc truyén goi hd trg ca hai ché do tai xudng va truyén

dong.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Giao thirc van chuyén dit liéu da phuong tién theo tiéu chuén cda td chirc Moving
Picture Experts Group (MPEG) (MPEG Media Transport, MMT) 1a ti€u chuén hoic dinh
dang goi chira dir liéu dang sb xac dinh céc cong nghé ding d& phan phbi dir liéu da
phuong tién ma ho4 cua dich vy da phuong tién trén cdc moi trudng mang st dung giao
thire internet (Internet Protocol, IP) khong dbng nhit. Dir liéu da phuong tién ma hod
duoc phan phdi bao gdm dit liéu da phuong tién c6 ca hinh anh va 4m thanh cin giai ma
va biéu dién ddng b hoa dbi véi don vi dit liéu cu thé & thdi gian dd dinh, tic 1a dit ligu
duogc dinh thoi, va céc loai dit liéu khac dugc gidi ma va biéu dién & thoi gian tuy y dua
vao bdi canh cua dich vu hoic su twong tic cua ngudi dung, tic 1a dit liéu khong duoc
dinh thoi.

Mot ché do tao goi mai, ché d phan phdi tép chung (Generic File Delivery, GFD),
dugc @& xudt cho chirc ning phan phdi géi MMT. Tuy nhién, viéc dwa ché 46 d6 vao
trong giao thiuc (MMT Protocol, MMTP) va két hop vé6i cac ché do cua phén tai hitu ich
hién ¢6 chua duge t6i uu hod.

Do d6, can phai ¢6 cac thiét bi va cdc phuong phap cai tién dé truyén dit liéu da
phuong tién.

Ban chit k§ thut ciia sing ché

Cac phuong an thuc hién sang ché d& xuét phuong phép va thiét b tao ra va xit Iy
céc goi van chuyén bang cach sir dung giao thic truyén goi c¢6 kha ning hd trg cac ché do
tai xubng va truyén dong.

Theo mot phuong an lam vi dy, sang ché d& xuit phuong phap tao ra gbéi vén

chuyén bing thuc thé truyén dit liéu. Phurong phép ndy bao gbm cac budc: tao ra goi van
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chuyén c6 phin ddu cia géi, phdn ddu ciia phan tai hiru ich va phén tai hiru ich, phin dau
clia goi chira théng tin nhan dang cta loai phéan tai hitu ich trong trudng chi bdo mot
trong s& nhidu loai phan tai hiru ich, nhidu loai phin tai hitu ich nay bao gdm loai phén tai
hitu ich tht nhét cta ché do tai xubng va loai phan tai hiru ich thr hai cia ché d6 truyén

dong; va truyén goi van chuyén.

Theo mot phuong 4n 1am vi du khéc, sang ché d& xuét thiét bi & thuc thé truyén dit
liéu ¢6 kha nang tao ra goi van chuyén. Thiét bi nay bao gdm mach xir ly dugc tao cdu
hinh & tao ra g6i van chuyén éé phén du cua goi, phan diu cua phin tai hitu ich va phan
tai hitu ich, phr:in d4u cta gbi chira thong tin nhan dang cta loai phan tai hitu ich trong
truong chi bio mdt trong sé nhidu loai phin tai hitu ich, va nhiéu loai phén tai hitu ich
ndy bao gdm loai phén tai hitu ich thir nhit ctia ché d6 tai xudng va loai phén tai hitu ich

thr hai ciia ché do truyén dong; va bd truyén dugc tao ciu hinh dé truyén goi van chuyén.

Theo mét phwong an 1am vi du khac nita, sang ché d& xuit phuong phép xir Iy géi
vén chuyén bang thuc thé thu dit liéu. Phuwong phap nay bao gdm céc budc: thu géi van
chuyén c6 phin ddu ctia géi, phin dau ctia phan tai hitu ich va phén tai hitu ich, phin dau
clia gdi chira thong tin nhdn dang cua loai phén tai hitu ich trong trudng chi bdo mot
trong s& nhiéu loai phén tai hitu ich, va nhiéu loai phén tai hitu ich nay bao gdm loai phin
tai hitu ich thir nhit cta ché d6 tai xudng va loai phan ti hiru ich tht hai cia ché @
truyén dong; va xtr Iy phén tai hitu ich theo phin dAu ciia goi va phan dau cia phan tai

hitu ich.

Theo mdt phuong &n lam vi du khac nita, sang ché d& xuét thiét bi & thuc thé thu dir
liéu c6 kha ning xt Iy goi van chuyén. Thiét bi nay bao gdm bo thu dugc tao cdu hinh dé
thu gbi van chuyén c6 phin dau ciia goi, phan dau cta phan tai hitu ich va phén tai hiru
ich, phin du cua goi chira théng tin nhan dang cta loai phan tai hitu ich trong truong chi
bao mot trong sé nhiéu loai phan tai hitu ich, va nhidu loai phin tai hitu ich nay bao gdm
loai phin tai hitu ich thir nhit ctia ché d¢ tai xubng va loai phan tai hitu ich thtt hai cla
ché @6 truyén dong, va mach xir Iy dugc tao cdu hinh dé xir Iy phan tai hitu ich theo phin
dAu ctia goi va phan dau ctia phan tai hitu ich.

Trude khi xem xét phin M6 ta chi tiét sang ché dudi déy, c6 thé s& thuan loi néu

xem cac dinh nghia cia mdt so tr va cum tir duge dung trong toan b ban mo ta sang ché
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ndy: céc tir “c6” va “bao gdbm”, ciing nhwr c4c tir phdi sinh cuia céc tir ndy, c6 nghia 1a bao
gém khong c6 gidi han; tir “hodc” co nghia la hodc bao ham, tirc 1a va/hodc; cac cum tir
“lién quan dén” va “c6 lién quan dén”, cling nhu cc cum tr phdi sinh cua cac cum tlr nay,
c6 thé ¢co nghia 1a bao gém, ¢ & trong, lién két voi, chita, ndm & trong, két ndi véi, nbi
v6i, truyén théng véi, phdi hop véi, dit xen k&, dit canh nhau, ndm & gan, gén véi, co, cb
dic tinh, hodc cac nghia twong tw khédc; va thuat ngit “bd diéu khién” c6 nghia 12 mot
thiét bi, hé théng bét ky hosic mot phin cua thiét bi, hé théng bat ky dé diéu khién it nhét
mot thao tac, thiét bi nhu vay co thé duoc thuc hién & dang phén cung, ph?m’ sun hodc
phin mém, hoic dang két hop nao d6 cia it nhét hai trong sb cac loai néu trén. Cé.n luuy
ring chirc ning lién quan dén mot bd didu khién cu thé bt ky c6 thé dugc thue hién theo
ché @6 tap trung hodc phan tén, bét ké 1a tai chd hay & xa. Céc dinh nghia ctia mdt s6 tir
va cum tir dugc trinh bay trong toan bd ban mo ta sang ché nay, nhung ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong ing can phai hiéu ring trong nhiéu truedong hop, néu
khong phai 1a trong hiu hét cic trudng hop, cdc dinh nghia nhu vy 4p dung cho nhing
lan str dung trudc day, ciing nhu cho nhitng 14n str dyung sau ndy cua cdc tir va cum tir
dugce dinh nghia nhu vay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché va cac wu diém cia sang ché s& duge hiu rd hon sau khi xem phin mb ta
sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong d6 céc s6 chi dn giéng nhau
thé hién cac bd phan gidng nhau:

Fig.1 thé hién vi du v& hé théng truyén dit liéu ma trong d6 cdc phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé dugc thyuc hién;

Fig.2 thé hién goi MMT va cdu tric logic ciia gbi MMT theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.3 thé hién vi du v& tin hiéu dinh thoi dugc cung cép béi tai ligu thong tin bicu
din @& bidu dién cac don vi xtr ly dit liéu da phuong tién (Media Processing Unit, MPU)
tlr c4c tai san thong tin khac nhau theo mdt phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 thé hién cAu truc 1am vi du cta phan diu cta phén tai hitu ich & ché @6 truyén

dong theo cac phuong an thyuc hién séng ché;
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Fig.5 thé hién cAu trac 1am vi du cua ph'?m dau cta don vi phan doan dit lidu da
phuong tién (Media Fragment Unit, MFU) dugc dinh thoi theo cac phuwong 4n thuc hién

sang ché;

Fig.6 thé hién cu tric 1am vi du cta phan diu cia don vi MFU khéng dugc dinh
tho1i theo cac phuong én thye hién sdng ché;

Fig.7 thé hién cAu truc 1am vi du ciia phin du ctia thdng bao bdo hidu theo cac
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.8 thé hién céu tric 1am vi du ciia chu tric goi & ché do GFD theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.9 thé hién ciu tric 1am vi du ctia g6i MMTP theo cac phwong an thyc hién séang
ché;

Fig.10 thé hién cAu tric 1am vi du ctia co ché mo rong phan dau theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.11 thé hién so dd 1am vi du ctia thu tuc tao goi dit liéu da phuong tién dugc dinh
thoi theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 thé hién so d6 lam vi du cta thi tyc tao g6éi dit liéu da phuong tién khong
dugc dinh thoi theo cac phuong an thyc hién sdng ché;

Fig.13 thé hién quy trinh xt 1y g6i vén chuyén & thuc thé thu dit liéu theo mot
phuong an lam vi du thyc hién sdng ché;

Fig.14 thé hién quy trinh tao ra goi van chuyén ¢ thyc thé truyén dit liéu theo mot
phuong an lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.15 thé hién thiét bi dién tir 1am vi dy ma trong d6 cdc phwong an thyc hién sdng
ché c6 thé duoc thuc hién.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15, nhu dwgc md ta dudi ddy, va cac phuong an ding
d8 mo ta cac nguyén 1y cla sang ché trong ban md ta sang ché nay chi dugc coi 1a vi du
va khong duoc coi 1a nhdm gii han pham vi ciia sang ché theo bit ky cach ndo. Nguoi

¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuit tvong tng phai hiéu ring cac nguyén 1y cta
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sang ché nay c6 thé dugc 4p dung trong moi hé théng hodc thiét bi ¢ so dd b tri phu
hop.

K§ thuat ma hoa MMT va phén phdi dit liéu da phuong tién dugc trinh bay trong tai
lidu va dic ta tiéu chuin sau ddy: MPEG-H Systems, Text of ISO/IEC 2nd CD 23008-1
MPEG Media Transport, toan bd ndi dung cua tai liéu néu trén dugc vién din dé tham
khao trong sang ché nay. MMT quy dinh ba viing chirc ning bao gdm viing chirc ning
déng g0i, vung chirc ndng phin phéi, va viing chirc ning béo hiéu. Vung chirc ning déng
g6i quy dinh cAu tric logic cta dit liéu ndi dung da phuong tién, gbi MMT, va céc don vi
dit liéu dinh dang duoc xir ly bing thuc thé twong thich véi MMT. G6i MMT xac dinh
cac thanh phan chira dit liéu ndi dung da phuong tién va mbi quan hé giita cac dit liéu ndi
dung da phuong tién dé cung cAp thong tin cén thiét cho viéc phan phéi thich tng. Dinh
dang cua cac don vi dit liéu dugc quy dinh dé dong goi dir lidu da phuong tién ma hoa
sao cho dit liéu nay s& dugc luu trit hodc dugce véan chuyén duéi dang phén tai hitu ich cia
giao thirc phan phdi, va sao cho dit liéu ndy s& dugc bién dbi d& dang gitta ché d6 luu trix
va ché do van chuyén. Ving chirc ning phan phéi quy dinh giao thirc tang tng dung va
dinh dang ciia phéan tai hitu ich. Giao thirc tAng tng dung tao ra cac ddc trung cai tién, ké
c& ddn kénh, @& phan phdi goi MMT so véi céc giao thire tang tmg dung thong thuong dé
phan phéi dit liéu da phuong tién. Dinh dang ciia phan tai hitu ich duoc quy dinh dé vén
chuyén dit liéu da phuong tién ma hoa & ché d6 khong biét loai dit liéu da phuong tién va
phuong phép ma hoa cu thé. Ving chirc ning béo hiéu quy dinh dinh dang clia cac thong
bdo dé quan 1y viéc phan phdi va tiéu thu cac g6i MMT. Cac thong béo dé quan Iy viée
tiéu thu duge st dung dé bao hiéu ciu tric cia géi MMT va cic thong bao dé quan ly
vi¢c phan phéi duoc st dung d& b4o hiéu cu trac cia dinh dang cla ph?m tai hitu ich va

c4u hinh ctia giao thirc.

MMT quy dinh m{t khung méi dé& phan phdi dit liéu da phuong tién lién tuc theo
thoi gian nhu dit liéu 4&m thanh, dit liéu hinh anh va ndi dung tinh khac nhu céc 6 didu
khién, cc tép, v.v.. MMT xdc dinh mot giao thic (tc 13, MMTP) dé phan phdi goi
MMT cho thue thé thu dit liéu. Giao thtc MMTP béo hiéu thdi gian truyén ciia goi
MMTP duéi dang 1a mot phan ctia phén dau ciia giao thirc. Thoi gian ndy cho phép thuc

thé thu dit lidu thuc hién viéc khir méo bing cach kiém tra thdi gian truyén va thoi gian
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thu ctia mdi g6i MMT téi.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché cho thdy ring mot ché d6 tao géi méi, ché dd
GFD, dugc d& xuét cho chirc ning phan phdi géi MMT. GFD cho phép truyén tép chung
bét ky. Céc phuong 4n thuc hién sdng ché cho thdy ring hién nay MMT quy dinh 4 ché
d6 tao goi khac: ché do don vi xir ly dit liéu da phuong tién (Media Processing Unit,
MPU), ché d6 phan doan don vi MPU, ché @6 thong bao bao hiéu, va ché do sira phong
18i (Forward Error Correction, FEC). Ché d6 MPU phéan phdi mot don vi MPU hoan
chinh va dé lai viéc phan doan cho tdng van chuyén. Ché do phéan doan don vi MPU dugc
t61 wu hoa d& phan phéi don vi MPU va thu tuc tao gbi dugc thyc hién & ché dd c6 biét
dir liéu da phuong tién, thong bao cho mdy khach thu dir liu biét vé loai va céc dic trung
phéan doan don vi MPU. Céc ché d6 FEC va thong béo bao hiéu 14n lugt dugce st dung dé
phan phéi cac géi ky hiéu stra chita FEC va cac thong bao bao higu. Go6i ky hiéu sira chita
FEC mang mot tdp hop doan cia dong ky hiéu sura chita FEC ¢6 thé duoc sir dung dé

khoi phuc mét hodc nhiéu gdi ngudn cé ton hao.

Céac phuong én thuc hién sang ché cho thiy ring ché d6 MPU c6 thé duge coi 1a
mot truong hop con cua ché @6 GFD, vi toan bd don vi MPU dugc phéin phéi dudi dang
12 mdt ddi tugng va khong can tao gbi & ché @6 c6 biét dir liéu da phwong tién. Thong tin
v& don vi MPU c6 thé dugc phan phdi diy da du6i dang 1a mot phan cla siéu dit lidu cia
d6i twong nay & ché o GFD. Do d6, cac phuong 4n thuc hién séng ché d& xuat loai bo
ché do MPU va dit lai tén cho ché do phan doan don vi MPU thanh ché ¢ MPU dé khir
nhap nhing. Két qua 13, don vi MPU c6 thé duoc phan phéi hodc 1a dudi dang mot dbi
tugng chung bing cach st dung ché d6 GFD hoic 1a duéi dang mot tp hop gdm cac
doan doc 14p bang céach st dung ché 6 MPU nay.

Céc phuong an thyc hién sing ché cho thiy ring hién nay dinh dang cta phan tai
hitu ich ctia mot goi duge phan tach & nhidu tAng. Phin dAu ctia phan tai hitu ich chinh 12
can thiét cho mdi dinh dang cia phin tai hitu ich va c6 4nh xa mot-mot 1én phén dau ctia
giao thite MMTP. Céc phuong 4n thuc hién sing ché cho thiy phai két hop phén du cta
phén tai hitu ich chung nay véi phén dau ciia giao thirc MMTP va lam cho céc phin dau
cua cac phz‘?m tai hitu ich con lai phu thude vao loai phén tai hitu ich. Vi du, viéc phan

doan va gdp chung ciing phu thudc vao loai phén tai hitu ich, vi mot s6 loai phan tai hitu
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ich, vi du FEC va GFD, khong cin phan doan va gdp chung. Cac phuong 4n thyc hién
sang ché con d& xut loai phan tai hitu ich ding cho céc thong bao bao hiéu cho phép dé
dang nhén dang céc thdng bdo bao hiéu va cdp nhat. Dinh dang cta phén tai hiru ich cling

s& cho phép gdp chung va phan doan cac thong bao béo hi¢u.

Fig.1 thé hién vi du v& hé thng truyén dit liéu 100 ma trong d6 cac phuong an thuc
hién sang ché c6 thé dugc thuc hién. Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, hé
théng truyén thong khong ddy 100 bao gbm thuc thé truyén dit liéu 101, mang 105, céc
thuc thé thu dit lidu, 110-116, céc didm phdt khong ddy (vi du, tram co s& cai tién
(evolved Node B, eNB), tram co s& (Node B)), nhu tram co s& (Base Station, BS) 102,
tram co s& (BS) 103, va cac tram co s& tuong tuy khéc hodc cac tram chuyén tiép (khong
duge thé hién trén hinh v&). Thuc thé truyén dir liéu 101 truyén thong véi tram co s& 102
va tram co s& 103 qua mang 105, mang nay cé thé 13, vi du, mang internet, mang phat
rong dit liéu da phuong tién, hodc hé théng truyén thong dua trén giao thirc IP. Céc thyc
thé thu dit liéu 110-116 truyén thong véi thuc thé truyén dit liéu 101 qua mang 105
va/hoc cac tram co s& 102 va 103. Vi dy, cac thuc thé thu dit lidu 110-116 ¢4 thé thu dit
liéu da phwong tién dé tai xubng va truyén dong tir thuc thé truyén dit liéu 101. Theo céc
phuong &n thyc hién sang ché, thuc thé truyén dit lidu 101 c6 thé tao ra va truyén cc goi
MMTP va mot hodc nhidu thyc thé thu dir lidu trong s6 cac thyc thé thu dit liéu 110-116

c6 thé thu va xir Iy cac goi MMTP theo céc giai phap clia sing ché nay.

Tram co s& 102 cung cip dich vu truy nhap khong day (thong qua tram co s& 101)
vao mang 105 cho nhiéu thyc thé thu dit liéu thir nhét (vi du, thiét bi ngudi ding, may
dién thoai di dong, tram di dong, tram thué bao) trong vung phu séng 120 cua tram co s&
102. Nhidu thue thé thu dit lidu thtr nhit bao gdm thiét bi ngudi ding 111, ¢6 thé nim &
trong doanh nghiép nho (SB); thiét bi nguodi dung 112, ¢6 thé nim & trong cong ty (E);
thiét bi ngudi ding 113, c6 thd ndm & trong didm truy nhap WiFi (HS); thiét bi nguoi
ding 114, c6 thé nim & trong cin ho thir nhét (R); thiét bi ngudi dung 115, ¢6 thé nim &
trong can hd thit hai (R); va thiét bi ngudi dung 116, ¢6 thé 1a thiét bj di dong (M), nhu
mdy dién thoai di ddng, may tinh xach tay c¢d chirc nang truyén thong khong day, thiét bi
k§ thuét sé hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA) c6 chirc ndng truyén théng

khong day, may tinh dang bang, hodc cac thiét bi khac.
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Tram co s& 103 cung cip dich vu truy nhap khdéng diy vao mang 105 cho nhiéu
thiét bi ngudi dung th@ hai trong ving phi séng 125 cla tram co s& 103. Nhiéu thiét bi
ngudi dung tht hai bao gbm thiét bi ngudi ding 115 va thiét bi ngudi ding 116. Theo
phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, cc tram co s& 101-103 ¢6 thé truyén théng véi
nhau va véi cac thiét bi ngudi ding 111-116 bang cach st dung cac ky thuét don kénh
phén tin tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) hodc da truy
nhdp phén tan truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA).

Maic du chi c6 sdu thiét bi nguoi dung dugce thé hién trén Fig.1, nhung can phai hiéu
rang hé théng 100 c6 thé cung clp dich vu phat rong khong diy va truy nhip mang cho
cac thiét bi ngudi dung khac. Luu y rang thiét bj nguoi dung 115 va thiét bi ngudi ding
116 ndm & ria clia ca hai ving phu séng 120 va ving pht séng 125. M3i thiét bj nguoi
diing trong sé thiét bi ngudi ding 115 va thiét bi ngudi ding 116 truyén thong vdi ca hai
tram co s& 102 va tram co s& 103 va co thé duoc goi 1a hoat dong & ché d6 chuyén vung,

nhu d4 biét d6i v6i ngudi ¢6 hiu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuit tuong ung.

Céc thiét bi nguoi ding 111-116 ¢6 thé truy nhép céc dich vy dit liéu da phwong
tién truyén tiéng noi, dit lidu, hinh anh, dich vy hdi nghi truyén hinh, va/hodc cac dich vu
khac qua mang 105. Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, mot hogic nhidu thiét
bi ngudi dung trong sd cac thiét bi nguoi dung 111-116 ¢6 thé dugc lién hé voi mot diém
truy nhap (Access Point, AP) ciia mang cuc bd khong day WiFi (Wireless Local Area
Network, WLAN). Thiét bi ngudi ding 116 ¢6 thé 1a mot thiét bi bét ky trong sb nhiéu
thiét bi di dong, bao gdm mdy tinh x4ch tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét
bi k¥ thuét s6 hd trg ca nhan, may tinh x4ch tay, thiét bi cAm tay, hodc thiét bi khac ¢6
chirc ning truyén thong khong day. Thiét bi ngudi ding 114 va 115 ¢6 thé 13, vi du, may
tinh c4 nhin (Personal Computer, PC) c6 chirc ndng truyén thong khong ddy, may tinh

xach tay, thiét bi cbng ndi, hoic thiét bi khac.

Fig.2 thé hién g6i MMT 200 va ciu trac logic cia géi MMT 200 theo cac phuong
4n thue hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, g6i MMT 200 c6 mdt hogc nhiéu
tai liéu thong tin bidu didn 205 va mot hoc nhidu tai sin thong tin 210 ¢6 thé c6 céc dic
trung vAn chuyén lién quan 215. Mot tai san thong tin 210 1a mot tap hop gbm mot hogic

nhidu don vi xt 1y dir liéu da phwong tién (MPU) 220 ding chung cting mdt thong tin
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nhan dang (IDentification, ID) tai san thong tin. Tai san thong tin 210 c6 dit li¢u da
phuong tién ma hoa nhu dit liéu 4m thanh hodc dir liéu hinh anh, hodc trang web. Dt liéu

da phuong tién c6 thé 1a dix liu dugc dinh thoi hodic dit lidu khong dugc dinh thoi.

Céc tai liéu thong tin biéu dién (Presentation Information, PI) 205 ¢6 thong tin x4c
dinh mdi quan hé vé khong gian va thoi gian gifra cac tai san thong tin 210 dé tiéu thy.
Dang két hop cua tai liéu ngon ngir danh déu sidu vin ban (Hypertext Markup Language,
HTML) va tai liéu thong tin v& cach bb tri (Composition Information, CI) 1 vi du vé cac
tai liéu PI 205. Tai liéu PI 205 ciing c6 thé dugc st dung dé& x4c dinh thtr ty phan phdi
clia cac tai san thong tin 210 trong mot gbi 200. Tai liéu PI 205 dugc phéan phéi hoic 13
dudi dang mot hodc nhiéu thong bdo hoic 1a duéi dang mot tai liéu hoan chinh. Trong
tredng hop phan phdi phat rong, cdc nha cung cép dich vu ¢6 thé luu chuyén céc tai liéu
thong tin bidu didn 205 theo thtr ty 1An luot va xdc dinh tAn suat dé thyc hign vige luu

chuyén.

Tai san thong tin 210 1a dit liéu da phuong tién bét ky dugc st dung dé tao nén mot
chuong trinh biéu dién dit liéu da phuong tién. Nhu dd dugc mo ta trén ddy, mot tai san
thong tin 210 1& mdt nhom logic gbm cac don vi MPU dung chung ciing mét ID tai sén
thong tin d& mang dit liéu da phuong tién ma hod. Dit li¢u da phuong tién ma hoé cua
mot tai san thong tin 210 co thé 1a dir liéu duoc dinh thoi hodc dit liéu khéng duoc dinh
thoi. Dit lidu duge dinh thoi 13 dit liéu da phwong tién ma hod c6 truc thoi gian san c6 va
c6 thé cAn phai giai ma va biéu dién ddng bd hod ddi véi cc don vi di ligu & thoi gian da
dinh. Dit liéu khong duge dinh thoi 14 cac loai dit liéu khac c6 thé duogc giai ma & thoi

gian tuy y dya vao bdi canh cia dich vu hodc c4c thong tin chi bao tir ngudi dung.

Céc don vi MPU 220 ctia mdt tai san thong tin 210 c6 dit li¢u duoc dinh thoi hodc
dit liéu khong dugc dinh thoi. Hai don vi MPU 220 cua cung mot tai san thong tin 210
mang dit liéu da phuong tién dwoc dinh thoi c6 thé khong tring nhau vé thoi gian biéu
din cta chung. Khi khong c6 thong tin chi bdo thoi gian biéu dién, cac don vi MPU 220
cuia cung mot tai san thong tin 210 co6 thé dugc phéat lai theo thir ty 1an lugt dua vao cac
sb thir ty cia chiing. Loai dit liéu da phuong tién bét ky ¢6 thé dugc tidu thu riéng biét
cho thanh phén biéu dién cta thyc thé thu dit lieu MMT c¢6 thé duoc coi 1a tai san thong

tin doc lap 210.' Vi du vé& cac loai dit liéu da phuong tién c6 thé dugc coi 12 tai san thong
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tin ddc 14p 210 1a dit liéu 4m thanh, dit liéu hinh anh, ho#c cac loai di li¢u da phuong tién

cua trang web.

Pon vi MPU 220 1& mdt myc dit liéu da phuong tién c6 thé dugc xir 1y bang thuc
thd MMT va dugc tiéu thu cho thanh phén biéu dién ddc 1ap véi cdc don vi MPU Khac
220. Quy trinh xi Iy don vi MPU 220 bing thuyc thé MMT bao gém cic thi tuc déng
g6i/md& goi va tao goi/tach goi. Quy trinh tiéu thu don vi MPU 220 bao gbm cac tha tuc
xu ly dit liéu da phuwong tién (vi du ma hoéd/giai mi) va biéu dién. Nham muc dich tao gbi,
don vi MPU 220 ¢6 thé dugc phén doan ra thanh cac don vi dit liéu, cdc don vi dit liéu do
¢6 thé nho hon so v6i don vi truy nhép (Access Unit, AU). Cua phép va ngit nghia cia don

vi MPU khong phu thudc vao loai dit liéu da phuong tién dugc mang trong don vi MPU.

DPon vi MPU 220 c6 thé chira mt phé"m dit liéu dugc dinh dang theo céc tiéu chuén
khéc, vi du ma hoa dir li€u video cai tién theo tiéu chudn MPEG-4 Advanced Video
Coding (AVC) hogc dong vin chuyén theo tiéu chudn MPEG-2 Transport Stream (TS).
Déi v6i tai san thong tin bt ky c6 thong tin nhan dang tai san thong tin (asset_id) ‘X’
phu thudc vao tai san thong tin c6 asset_id ‘Y, don vi MPU thtt m ctia tai san thong tin
c6 asset_id ‘X’ va don vi MPU thtr n cta tai san thong tin c6 asset_id ‘Y’ khong trung
nhau mdi khi ‘m’ khéc ‘n’, (tirc 1a khong c6 mau nao trong don vi MPU thir m cua tai san
thong tin c6 asset_id ‘X’ nim & trong khoang thoi gian duge xé4c dinh béi céc ranh gidi
mau ctia don vi MPU thir n cta tai san thong tin c6 asset_id “Y’. Ngoai ra, néu c6 6 chi
s6 doan (‘sidx”), thi c4c thoi khoang cua dir liéu da phuong tién dugc xdc dinh béng 0
‘sidx’ khong trung nhau, (tic 1 khong ¢6 miu dit liéu da phuong tién nao trong thoi
khoang cua dit liéu da phuong tién thir k (dugc xé4c dinh bang 6 ‘sidx’) trong don vi MPU
nim & trong khoang thoi gian duge xac dinh boi cac ranh gidi mau cta thoi khoang cia
dit liéu da phuong tién tht j (dugce xdc dinh bang 6 ‘sidx’) v6i 4§’ khac ‘k’. Khi khong c6
o “sidx’, thi viéc ghép nbi don vi MPU thit j cuia don vi MPU cua tai san thong tin c6
asset_id Y’ véi don vi MPU thir j cua tai san thong tin c6 asset_id ‘X’ khong c6 si€u dir
liéu cua don vi MPU, sé& tao ra don vi MPU hgp 1&. Khi c6 6 ‘sidx’, viéc ghép ndi thoi
khoang cua dit liéu da phuong tién thir k (dwgce xac dinh bang 6 ‘sidx’) ctia don vi MPU
thir j clia tai san thong tin c6 asset_id ‘Y’ v6i thoi khoang cta dit li¢u da phuong tién thir

k (dwoc x4c dinh bing 6 ‘sidx’) clia don vi MPU thir j cia tai san thong tin c6 asset_id
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‘X’ dirng sau siéu dit liéu cia don vi MPU c6 asset_id Y’, s€ tao ra don vi MPU hop €.

Mot don vi MPU don chira cac don vi AU véi s6 lugng 13 sd nguyén hodc dit liu
khong dugc dinh thoi. N6i cach khac, d6i véi dit liéu duge dinh thoi, mot don vi AU don
khong duge phan doan ra thanh nhidu don vi MPU. Déi véi dit liéu khong duge dinh thoi,
mot don vi MPU don chita mét hodc nhiéu muc dir liéu khong dugc dinh thoi duge tiéu
thu cho thanh phén biéu dién. Pon vi MPU dugc nhan dang dua vao asset_id lién quan va

s6 thir tu.

Pon vi MPU chtta dit lidu da phuong tién dinh thoi c6 it nhit mot diém truy nhdp
dong dir liéu (Stream Access Point, SAP) nhu duge quy dinh trong tai liéu Annex I of
ISO/IEC 14496-12, tai lidu néu trén dugc vién din dé tham khao trong sang ché nay. Pon
vi truy nhap thtr nhét ciia don vi MPU 1a diém SAP dé xi Iy bang thyc thé MMT. Ddi véi
dit liéu da phuong tién dugc dinh thoi, didu nay c6 nghia 1a tht ty gidi ma cia don vi AU
thir nhit trong phan tai hiru ich cta don vi MPU bing ‘0. Dbi véi don vi MPU chura dit
lidu dwoc dinh dang theo céc tiéu chudn khéc, phdn tai hitu ich ctia don vi MPU bét dau
béng thong tin can thiét dé xir ly theo dinh dang nhu vay. Vi du, néu don vi MPU chira
dit liéu hinh anh, thi phﬁn tai hitu ich cua don vi MPU chira mot hodc nhidu nhém hinh
anh va thong tin v& cdu hinh cta bd giai ma can ding d€ x& Iy cdc nhém hinh anh d6. Vi
du khac, néu don vi MPU chtra cac gbéi MPEG-2 TS, thi phén tai hitu ich cta don vi
MPU c¢6 th8 bit déu bing cidc goi TS chira bang tdp hop chuong trinh (Program
Association Table, PAT) chi bao bang 4nh xa chuong trinh (Program Map Table, PMT)
d6i véi cac goi TS con lai hogc tiép theo. Déi véi di lidu da phuong tién dugc dinh thoi,
khoang thdi gian biéu dién, thtr ty giai ma, va thir tw biéu dién cia mdi don vi AU duge
bao hiéu dudi dang 1a mot phén cua siéu dit liéu cua don vi MPU. Pon vi MPU khong ¢c6
thori gian bidu dién bit ddu. Thoi gian biéu dién cta don vi AU thir nhét trong don vi
MPU duge mé ta bing tai lidu PL Tai liéu PI c6 thong tin x4c dinh thoi gian biéu dién bét
d4u ciia mdi don vi MPU.

Fig.3 thé hién vi du v& tin hiéu dinh thoi dugc cung cép boi tai lidu PI dé bicu dién
cac don vi MPU tir céc tai san thong tin khac nhau theo mot phwong an lam vi du thuc
hién séng ché. Theo phuong 4n l1am vi du nay, tai li¢u PI x4c dinh rang thuc thé thu dir

lieu MMT s& biéu dién don vi MPU #1 cuia tai san thong tin #1 va cla tai san thong tin #2
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ddng thoi. Sau d6, don vi MPU #1 ciia tai san thong tin #3 dwgc 1ap lich biéu dé biéu dién.
Cubi cing 13, don vi MPU #2 clia tai san thong tin #1 va tai san thong tin #2 dugc biéu
din ddng bd hoa. Thoi gian bidu dién da x4c dinh ctia don vi MPU quy dinh thoi gian
bidu dién cta don vi AU thir nhit trong don vi MPU d6. Pon vi MPU chira dit liéu da
phuong tién khong dugc dinh thoi c6 thé chi dinh mot muc dit lidu dé 1am diém truy

nhép.

Céc don vi MFU cho phép phan doan & ché do c6 biét dit liéu da phuong tién ddi
v6i don vi MPU cho muc dich van chuyén. Diéu ndy cho phép thuc thé truyén dir liéu
MMT thye hién viéc phan doan déi vi cac don vi MPU dugc coi 1a dé tiéu thu & phia
thuc thé thu dit liéu. Pon vi MFU ¢6 don vi dit liéu da phuong tién, don vi dit li¢u da
phuong tién nay cé thé nho hon don vi AU cua dit liéu da phwong tién dugc dinh thoi, va
dit lidu da phuong tién & trong d6 ¢6 thé dugce xir Iy bang bd gidi ma dit liéu da phwong
tién. Pon vi MFU ¢6 phéan dAu ciia don vi MFU d& chira thong tin vé cac ranh giéi cla dit
liu da phuong tién dugc mang & trong d6. Ct phap va ngit nghia ctia don vi MFU doc
18p voi loai dit liéu da phuong tién dugc mang & trong don vi MFU. Néu kich thuée cua
don vi MFU 16n hon so véi kich thuéc ciia khung & ting lién két, thi don vi MFU c6 thé
dugc phan doan ra thanh nhiéu khung & ting lién két. Pon vi MFU c6 thong tin nhén
dang dé phan biét don vi MFU nay véi don vi MFU khéc trong cing mdt don vi MPU
cling nhu thong tin vé mdi quan hé gifta cdc don vi MFU trong mét don vi AU don & ché
d6 khong biét dinh dang dit liéu da phwong tién mé hoa. M&bi quan hé phu thudc gitta cac
don vi MFU trong mdt don vi AU don dugc md ta dudi dang la cidc mirc d0 wu tién tuvong
d6i ctia cac don vi MFU. Thong tin nay c6 thé dugc st dung cho céc tdng phén phéi co
ban dé phan phbi nang cao. Vi dy, tAng phan phbi c6 th b6 qua viée phan phéi cac don
vi MFU c¢6 thé loai bd duge dé hd tro chat lugng dich vu (Quality of Service, QoS) trong
mdt sb truong hop, vi du truong hop khong c¢6 du dai thong trén mot s6 lién két trong
mang.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phan tai hitu ich MMT 13 phén tai hitu ich
chung dugc st dung dé tao go6i va mang céc tai san thong tin, cac dbi twong chung, va
thong tin khac dé tiéu thy goéi MMT st dung giao thire MMT (MMTP). Phén tai hitu ich

MMT c¢6 thé duoc st dung dé tao g0i cho céac don vi MPU, cac abi tuong chung, va cac
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thong bao bao hiéu. Phén tai hitu ich MMT c6 thé mang mot hodc nhiéu phan doan cua
cac don vi MPU, mot hodc nhiéu thong bao bao hiéu, mot hodc nhidu dbi twong chung
(¢6 cac don vi MPU hoan chinh), mot hodc nhiéu ky hiéu stra chita, v.v.. Loai phc:?m tai
hitu ich dugc chi béo bang trudng type (hoic object type) trong phin dau ctia g6i MMTP,
nhu s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.9 dudi day. Déi voi mdi loai phén tai hitu ich, mot
don vi dit liéu don dé phan phdi, cling nhu méot phan diu x4c dinh loai phén tai hitu ich,
duge quy dinh. Vi du, mdt phan doan ciia don vi MPU (vi du don vi MFU) duogc coi la
mdt don vi dit liéu don khi phén tai hiru ich MMT mang c4c phéan doan cua don vi MPU.
Giao thitc MMT c¢6 thé két hop nhidu don vi dit liéu v6i cing mot loai dir liéu vao trong
mdt phan tai hitu ich. Ciing c6 thé phan doan mot don vi dit liéu don ra thanh nhiéu goi.
Phan tai hitu ich MMT c6 phén diu ctia phén tai hitu ich va dit liéu cta phéan tai hitu
ich. Mot sbé loai dit lidu c6 thé cho phép phan doan va gdp chung, trong trudng hop do,
mot don vi dit liéu don dugc phan tach ra thanh nhiéu phan doan hozc mdt tap hgp don vi
dit liéu duge phan phdi trong mot géi don. M3i don vi dit liéu c6 thé c6 phan dau cua
phén tai hitu ich riéng ctia n6 phu thude vao loai phén tai hitu ich. Doi véi céc loai dit liéu
khong cin ¢6 phan diu x4c dinh loai phin tai hitu ich, s& khong c6 phin d4u xé4c dinh loai
phan tai hitu ich va di liéu ctia phdn tai hitu ich dtmg sau phdn dau ctia g6i MMTP. Mot
sd trudong trong géi MMTP dugc thong dich khac nhau tuy theo loai phén tai hitu ich.

Ngit nghia cta cac trudong ndy dugc xac dinh theo loai phén tai hitu ich dang st dung.

Fig.4 thé hién c4u triic 1am vi dy ciia phan déu ciia phan tai hiru ich & ché do truyén

dong 400 theo céc phuong an thyc hién sang ché.

Viéc phan phéi cac don vi MPU cho cac b thu dit liéu MMT st dung giao thirc
MMT doi hoi thi tuc tao g6i va tach géi phai dién ra & bd truyén va bd thu tuong tng, dé
cho phép phan phéi céc don vi MPU lén. Ché @9 phan phdi don vi MPU coi mét don vi
MPU hoan chinh hodc cac phin con cu thé cua mot don vi MPU 1a cac don vi dit liéu
phan phéi doc lap d8 tao goi hodc két hop nhim tao diéu kién thuén lgi cho cac gia tri
phuong sai 16n vé kich thuéce cia cic don vi MPU. Ché d9 truyén dong ciia dinh dang
ctia phan tai hitu ich MMTP (vi dy, ché do MPU) cho phép phan doan cac don vi dit liéu
phén phéi don ra thanh nhidu phin tai hiru ich MMTP @& h tro phan phéi don vi MPU
¢6 kich thuéc 16n. Ché do truyén dong ciing cho phép két hop nhiéu don vi dit li¢u phan
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phéi v6i cling mét loai vao trong mdt phan tai hiru ich MMTP, dé cung cip cac don vi dit
liéu nhd hon. Thu tyc tao go6i c6 thé bién ddi mot don vi MPU thanh mét tap hop phén tai
hitu ich MMTP, sau d6 tdp hop phin tai hitu ich MMTP nay dugc mang trong mdi goi
MMTP khi dd dugc phan doan. O thuc thé thu dit lidu, thii tuc tach goi duge thyc hién dé
khoi phuc dit liéu ciia don vi MPU géc.

Trong loai phn tai hitu ich 0x00, don vi MPU dugc phan doan & ché do co biét dir
liéu da phuong tién cho phép tAng van chuyén x4c dinh ban chét va mirc d9 wu tién cla
phan doan dugc mang & trong d6. Phan doan cua don vi MPU c¢6 thé 1a, vi dy, siéu dir
liéu cta don vi MPU, hodc siéu dit liéu ctia doan phim, don vi MFU, hodc muc dit li€u
khong dugc dinh thoi. Ché o truyén dong nay ciing dugc st dung d& phan phbi cac
théng bao béo hiéu hogc céc ky hiéu khoi phuc.

Theo phuong an lam vi du nay, trong phén du cla phén tai hitu ich & ché d6 truyén
dong 400, nglt nghia va do dai cua mdi trudong trong phén diu ctia phén tai hitu ich & ché
d6 truyén dong 400 dugc thé hién nhw sau: truong length 402 6 do dai bing 16 bit va
truong nay chi bao kich thudc cuia toan bo phén tai hitu ich chira trudong nay; truong loai
don vi dit liéu phan phdi (DU_type) 404 c6 thé do dai bang 5 bit va c6 thé chi béo loai
don vi dit liéu phan phdi ctia phan tai hitu ich, vi dy, nhw duge thé hién trong bang 1 dudi

day.
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Bang 1

Gi4 tri Mb ta Noi dung

0 |Ponvi MPU Mot don vi MPU hoan chinh don duéi dang 1a mot don vi di
hoan chinh lidu phan phdi don

1 |[Siéu dir liéu cta |Cac 6 ftyp, mmpu, va moov ciing nhu céc 6 bét ky khac xuét
don vi MPU hién & trong d6 dudi dang 1a mgt don vi dit li¢u phin phéi don

- phén d4u cta don vi dit liéu phan phéi khong dugc sir dung

2 |Siéu dit liéu cia |O moof va 6 mdat, ngoai trir tAt ca cac dir liéu da phuong tién &
doan phim bén trong 6 mdat dudi dang 1a mot don vi dit liéu phan phéi
don. Phan diu cua don vi dit liéu phan phdi khong duge st

dung

3 |Timed MFU  |[Mbt miu hodc miu con cua dit liéu da phuong tién duge dinh
thoi dudi dang 132 mot don vi dit lidu phan phdi don - phan dau
ctia don vi dir liéu phan phbi dugc md ta dya vao Fig.5 co thé

dugc st dung

4 |Non-timed MF |[Mot muyc dir liéu da phuong tién khong dugc dinh thoi dudi
U dang 1a mot don vi dit liéu phan phdi don - phan dau cia don vi
dit liéu phan phéi duoc md ta dua vao Fig.6 co thé dugc str

dung

5 |Thong bdo bdo |Mdt thong bao bao hiu hoan chinh don dudi dang 1a mot don
hidu vi dit liéu phan phéi. Phin dAu ciia don vi dit liéu phan phdi
khong duge st dung - phan dAu cta don vi dit liéu phan phdi

duge md ta dua vao Fig.7 c6 thé dugc sir dung

6 |Cécky hiéu Mot ky hidu khoi phuc hoan chinh don duéi dang 1a mot don vi
khoi phuc dit lidu phan phdi - phin du ciia don vi dit liéu phan phdi

khong dugc st dung.

7 ~11|Duy tri¥

Tiép tuc véi cac trudong trong phén diu cia phén tai hitu ich & ché do truyén dong

400, truong aggregation_flag (A) 406 ¢o thé c6 do dai bang 1 bit va khi dugc dat bing
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‘1’ chi bao rang c6 nhiéu hon 1 don vi dit liéu phan phdi trong phén tai hitu ich ma trong
do truong £ 1408 dugc loai bo; truong fragmentation_indicator (f_i) 408 ¢o6 thé c6 do dai
bing 2 bit va c6 thé chi bao thong tin chi bio phan doan chira thong tin vé phan doan cia

don vi dit lidu trong phan tai hitu ich, vi du, nhu duoc thé hién trong bang 2 dudi day.

Béang 2

Gid tri Mo ta

00 |Phan tai hiru ich chira mot hoic nhiéu phan d4u cta don vi dir liéu phan phdi va

cac don vi dir liéu phan phdi hoan chinh.

01 |Phén tai hitu ich chira phin dAu ctia don vi dit liéu phan phdi va phan doan dau

cua don vi dit liéu phan phéi.

10 |Phén tai hitu ich chira mdt phan doan ctia don vi dit liéu phén phbi khong phai 1a

phan doan dau cling khong phéi 12 phan doan cudi.

11 |Phan tai hitu ich chira phian doan cudi cia don vi dit liéu phan phéi.

Gi4 tri cua truomg 408 co thé duge dit bang ‘00’ khi gia tri clia trudng ‘A’ dugce

dat bang “1°.
Tiép tuc véi céc trudong trong phan dau clia phan tai hitu ich & ché do truyén dong
400, trudmg sb dém (counter) 410 ¢6 thé c6 do dai bing 16 bit, chi bao sb lwgng phén tai
hitu ich chtra cdc phan doan cia cing mdt don vi dit li¢u phan phéi dimg sau phén tai
hitu ich MMT nay néu trudng aggregation_flag dugc dat bang ‘0’, va chi béo sb lugng
don vi dir liéu phan phdi dugc két hop & trong phan tai hitu ich nay néu trudng
aggregation_flag dugc dit bang ‘1°. Truong DU _length 412 ¢c6 thé c6 do dai bang 16 bit
va truong ndy chi bao d0 dai cua dit liéu dung sau truong 412. Khi truong
aggregation_flag duogc dit bing ‘0°, c6 thé khoéng c6 truong 412. Khi truong
aggregation flag duogc dat bang ‘1°, trudong 412 ¢ thé xuAt hién voi sb 14n ding bing gia
tri cua trudong ‘counter’ 410 va dung trude mdi don vi dit lidu két hop. Truong
DU Header 414 1a phin diu cta don vi dit liéu, truong nay phu thudc vao loai don vi dir
liéu phan phdi, nhw s& duge md ta chi tiét dudi ddy. Khi truong aggregation_flag duoc
dit bing °1°, truong 414 ¢ thd xuit hién v6i sb 14n dung bing gid tri cla trudng

‘counter’ 410 va ding truéc mdi don vi dit liu phan phéi két hop. Khi trudng
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aggregation_flag dugc dit bang ‘0, truong 414 ¢6 thé xuét hién khi gia tri cta truong
‘f i 408 bang ‘01°.

Fig.5 thé hién cu trac 1am vi du ctia phan dau cta don vi MFU dugc dinh thoi 500
theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Phan d4u ciia don vi MFU dugc dinh thoi 500 1a
mot vi du vé& phan du cta don vi dit liéu phan phdi, nhu c6 trong truong DU_Header

414 trén Fig .4, dbi vai dit lidu da phuong tién dugc dinh thoi.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, nglt nghia va d6 dai cua mdi trudng trong phéan diu
cia don vi MFU dugc dinh thoi 500 duge th8 hién nhu sau: trudong
movie_ fragment sequence number 502 c6 thé c6 d6 dai bang 32 bit va chira s6 thir tw
ctia doan phim ma dit liéu da phuong ti¢n cua don vi MFU nay nim & doan phim do;
truong sample_number 504 c6 thé c6 d6 dai bing 32 bit va chira sd hiéu miu cia miu
tham chiéu cua dit liéu da phuong tién ctia don vi MFU; trudng offset 506 ¢6 thé co do
dai bing 16 bit va chira do 1&ch cia dit liéu da phuong tién ciia don vi MFU nay trong
mAu tham chiéu; truong subsample_priority 508 ¢ th8 c6 do dai bang 8 bit va thé hién
muc do wu tién cta dir liéu da phuong tién dugc mang trong don vi MFU nay so v6i cac
dit lieu da phuong tién khac cua don vi MFU nay. Vi du, gid tri cia truong
subsample_priority c6 thé nim trong khoang tir 0 dén 455, voi gi tri cao hon biéu thi
muirc do vu tién 16n hon. Ngoai ra, truong dependency_counter 510 ¢6 thé c6 d6 dai bing
8 bit va chi bao sb luong don vi dit lidu phu thudc vao quy trinh xir ly dir liéu da phuong

tién ddi voi dit lidu da phwong tién trong don vi MFU nay.

Fig.6 thé hién cAu trac 1am vi du cta phé‘m dau cta don vi MFU khong duogc dinh
thoi 600 theo cac phuong én thyc hién séng ché. Phin diu cta don vi MFU khong dugc
dinh thoi 600 14 mot vi du vé phan ddu cua don vi dit liéu phan phdi, nhu c6 trong trudng

DU Header 414 trén Fig.4, dbi véi dit liéu da phuong tién khong duge dinh thoi.

Theo phuong an lam vi dy ndy, ngit nghia va do dai cua mdi trudng trong phan dau
cta don vi MFU khoéng dugc dinh thoi 600 dugc thé hién nhu sau: trudng item_ID 602
c6 thé c6 do dai béng 32 bit va chira thong tin nhin dang ctia muyc dit liéu dugc mang
dudi dang 12 mot phan cia don vi MFU nay. Déi véi cac loai tép (File Type, FT) 0 va 1,
c6 thé khong c6 phin dau cia don vi DU bb sung. Truong thong tin nhan dang d6i tuong

trong phan dau cia géi MMTP ¢6 thé dugc dit bang gia tri MPU_sequence_number ciia
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don vi MPU ma don vi dit liéu dugc tach ra tir d6. Co diém truy nhép ngiu nhién
(Random Access Point, RAP) c6 thé duoc thiét 1ap ¢ danh déu céc don vi dit lidu c6 gid
tri FT béng 0 va 1 va dbi voi cac don vi MFU chira miu dong b hoa hogic mdt phan doan
cia don vi dit liéu, trong truong hop dit liéu da phuong tién dugc dinh thoi, va dbi voi

muc dit liéu chinh cua cac don vi MPU khong duge dinh thoi.

Fig.7 thé hién cAu triic 1am vi du cta phin diu cia thong béo béo hiu 700 theo cac
phuong 4n thue hién séng ché. Phin dAu ctia thong béo béo hidu 700 1a mot vi du vé phén
dAu ctia don vi dir liéu phan phdi, nhu c6 trong truong DU_Header 414 trén Fig.4, 6i
véi thong béo bao hiu.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, ngir nghia va do dai cia mdi trudng trong phén dau
cta thong bao bao hi€u 700 dugc thé hién nhu sau: trudng message id 702 c6 thé c6 do
dai bang 16 bit va chi bao loai thong béo bao hiéu; trudong version 704 ¢6 thé c6 do dai
bing 8 bit va chi bao s& hiéu phién ban clia thong bao béo higu; truong reserved (RES)
706 c6 thé c6 do dai biang 8 bit va dugc dy trit dé sau nay sir dung va c6 thé duogc dat

bang 0.

Giao thirc MMTP ciing hd trg van chuyén cac tép chung va céc tai san thong tin va
st dung loai phén tai hitu ich 1. Tai san thong tin chung c6 mot hodc nhiéu tép duoc tao
nhom logic va dung chung mot s6 ddu hiéu chung cho mot tng dyng, vi du céc doan cta
mdt chuong trinh biéu dién truyén dong thich mg ddng theo giao thirc HTTP (Dynamic
Adaptive Streaming over HTTP, DASH), mdt doan cta cac don vi MPU, v.v..

O ché d6 loai phén tai hitu ich GFD, tai san thoéng tin chung dugc phén phdi thong
qua giao thirc MMTP bing cach st dung loai phan tai hitu ich GFD. Ché do GFD doi hoi
thong tin md ta phién GFD nhu dugc trinh bay dudi day phai mé ta cac ndi dung cia tai
san thong tin chung va cac dic trung phin phdi. Cac phuong 4n thyc hién séng ché dé
xuét viéc thiét 1ap phién GFD theo giao thirce MMTP. Khi dugc phén phéi thong qﬁa giao
thitc MMTP, phién GFD c6 thé dugc 4nh xa 1én ding mot dong packet_id.

Mbi tép dugce phin phéi trong mdt phién GFD can phai c6 thong tin phan phdi van
chuyén lién quan. Thong tin ndy bao gbm, nhung khong chi gi¢i han ¢, thong tin nhu do
dai truyén. Mdi tép dugc phan phéi trong mot phién GFD ciing c6 th8 c6 céc thong sd

x4c dinh ndi dung lién quan nhu tén, thong tin nhén dang, va/hodc vi tri cha tép, loai dit
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liéu da phuong tién, kich thuéc cta tép, phuong phap ma hoa cia tép hodc tom tat thong
bdo cia tép. Theo giao thirc HTTP/1.1 nhu duge quy dinh trong tai liéu IETF RFC2616,
tai liéu néu trén duge vién din dé tham khao trong sang ché nay, mdi tép trong mot tai
san thong tin chung c6 thé duge gan mot siéu thong tin vé truong entity-body, tic 13 t&p
duoc phan phéi. Cac thong tin chi tiét khac vé hoat dong GFD s& dwgc mo ta dudi day.
Céc tép dugc phan phbi trong mdt phién GFD c6 thé phai c6 sén cho tng dung, vi du
trong bd nhd truy nhdp nhanh dai dién hodc bang phuong tién khéc. Sau do, mdi d6i

tuong duge phan phdi théng qua phién GFD nay.

Trudce khi bd thu c6 thé thiét 14p phién GFD, bd thu c6 thé cin phai thu dugc thong
tin ddy da, vi du nhu thong tin truy nhip phién va thong tin vé phién GFD. Théng tin truy
nhép phién ctia phién GFD, khi hoat dong & ché 30 MMT, duoc quy dinh trong tai ligu
23008-1, tai lidu néu trén dugc vién din dé tham khao trong sang ché nay. Thong tin vé
phién GFD dugc mo ta chi tiét dugi day. Thong tin md ta phién GFD c6 thé c6 dang nhu
giao thirc md ta phién (Session Description Protocol, SDP) nhu dugc quy dinh trong tai
lidu RFC4566, siéu dit lieu XML nhu duge quy dinh trong tai liéu RFC3023, hodc cac
phin ddu HTTP/MIME nhu duge quy dinh trong tai liéu RFC2616, v.v., mdi tai ligu
trong sd céc tai lidu tiéu chuin RFC néu trén duge vién din dé tham khao trong sang ché
nay.

Thong tin v& phién GFD: giao thirc GFD phén phéi céc tép. O ché 46 GFD, mdi tép
duoc gan mdét thong s6 thong tin nhan dang d6i tuong truyén (Transmission Object
Identifier, TOT) va thong sé diém ma (Code Point, CP). Thong sé TOI thé hién réng doi
tuong dugc lién hé véi mot thong tin nhan dang duy nhét trong pham vi ctia mdt phién
GFD. Mdi dbi tugng dugc lién hé vi mot didm ma. Piém ma mo ta tom tit dbi twong cu
thé va cac dic trung phan phdi cia d6i twong. Cac gobi c6 cing mdt thong s6 TOI c6 thé

c6 cung mot gia tri trong diém ma.

Bang GFD thé hién mot danh sach gbm cac didm ma. Mdi diém mi dugc gan dong

mdt gid tri diém ma. Ngit nghia cua bang GFD dugc thé hién trong bang 3 dudi day.
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Béang 3
Tén ctia phan tir hoic thudc tinh | Str dung Mo ta
GFDTable Phén tir mang GFDTable
CodePoint 1..N |quy dinh tit ca c4c diém ma trong phién GFD

Chu giai:

Déi v6i cac thude tinh: M = Bét budc, O = Tuy y, OD = Tuy ¥ véi gia tri ngdm dinh,
CM = Bit budc co diéu kién.

Déi v6i cac phan tir: <gia tri tbi thidu>...<gi4 tri t6i da> (N = khong bi chin)

C4c phan tir 1a chit in d4m; c4c thudc tinh 12 chit khong in ddm va bt dau bing @

Piém mi c6 thé c6 do dai truyén tdi da ciia ddi twong bit ky dugc phan phéi co
thong bao bao hiéu diém ma nay. Ngoai ra, diém ma c6 thé c6 thong tin bét ky trong sb
cac thong tin sau day: do dai truyén thuc té ctia cac dbi twong, thong tin bét ky c6 thé c6
mat trong phan ti entity-header nhu dugc quy dinh trong tai liéu RFC2616, section 7.1,
tai liéu néu trén dugc vién dan dé tham khao trong sang ché nay, thudc tinh
content-location-template nhu dwgc md ta dudi day bang cach str dung cic thong s6 TOI
va packet_id, néu c6; va thong tin cu thé vé& ndi dung, vi du cach doéng g6i ndi dung, v.v..
Céc thong s6 TOI va packet_id c6 thé dugc sir dung dé tao ra miu content-location 6i
v6i mdi thong sd TOI va packet_id. Néu mau nhu vy c6 mit, thi quy trinh xir ly nhu
dwoc mo ta dudi day lién quan dén thudc tinh content-location-template c6 thé dugc sir
dung dé tao ra mau content-location va gia tri cia URI ¢ thé dugc coi 13 trudong
content-location trong phén tir entity-header. Trong mét phién, nhiéu nhit 1a 256 diém
mi ¢6 thé dugc quy dinh. Dinh nghia cla cac diém ma c6 thé duoc thiét 14p dong trong
thong tin mo ta phién GFD. Vi du v& ngit nghia cta diém mi niy dugc thé hién trong

bang 4 dudi day.
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Béang 4

Tén cla phén t& hodc thudc tinh | St dung Mo ta

CodePoint quy dinh cac diém ma trong phién GFD

quy dinh gi4 tri ciia diém ma trong phién
GFD nhu dugc thé hién trong gid tri CP cua
@value M  |phin dau ctia g6i GFD. Gi4 tri ndy ¢ thé
nim trong khoang tir 1 d&én 455. Gid trj 0

duoc du trir.

xéc dinh d6 dai truyén tdi da tinh bing byte
@maximumTransferLength M |cua déi twong bit ky dugc phan phdi c6 diém

mi nay trong phién GFD nay.

xac dinh c6 phai tAt ca cac dbi tuong dugc

OD |phan phéi theo diém ma nay déu c6 do dai
gidtri |truyén khong dbi hay khong. Néu thudc tinh
@constantTransferLength ngdm |nay dugc dat bang gi4 tri TRUE, thi tat ca
dinh: |cac déi twong c6 thé c6 d6 dai truyén nhu
‘false’ |dugc xac dinh trong thudc tinh

@maximumTransferLength.

xéc dinh phan d4u ciia thuc thé toan phin
theo dinh dang nhu dugc quy dinh trong tai
EntityHeader 0...1 |lieu RFC2616, section 9.1. Phin dAu cla
thuc thé ap dung cho tht ca cac ddi tugng

dugc phin phoi co gié tri cia diém ma nay.

Chu giai:
Déi v6i cac thude tinh: M = Bét budc, O = Tuy y, OD = Tuy y véi gid tri ngdm dinh,
CM = Bit budc c6 diéu kién.

Déi véi cac phin tir: <gia tri tbi thiéu>...<gia tri téi da> (N = khong bi chin)

Céc phén tir 13 chit in d4m; c4c thudc tinh 1a chit khong in ddm va bt dau bing @

Didm ma c6 thé c6 thude tinh @contentLocationTemplate. Gid tri cia thude tinh

@contentLocationTemplate co thé chtra mot hodc nhiéu thong tin nhan dang trong s cac
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thong tin nhan dang dugc thé hién trong bang 5 duéi ddy. Trong mdi URL, cé4c thong tin
nhan dang trong bang 5 c6 thé dugc thay thé bing thong sb thay thé dugc quy dinh trong
bang 5. Viéc so khdp thong tin nhan dang 1a truong hop nhay cam. Néu URL chtra c4c ky
hiéu $ khong thoat dugc, tic 1a khong chira thong tin nhén dang hop 1€ thi két qua ciia
viéc dinh dang URL la khoéng x4ac dinh. Dinh dang cta thong tin nhin dang cling dugc
xac dinh trong bang 5 dudi day.

Béang 5
$<Identifier>$ Thong sb thay thé Dinh dang
53 La day 1énh thoat, tic 1a “$$” khong ap dung dugc

dugc thay thé bing mot “$”

$PacketID$ |Thong tin nhan dang nay dugc C6 thé c6 nhan dinh dang.
thay thé bang gié tri ciia packet_id |Néu khong c6 nhan dinh dang, thi
trong dong MMT lién quan. nhan dinh dang ngdm dinh véi thong

s& width=1 c6 thé dugc st dung.

$OI8 Thong tin nhan dang nay dugc C6 thé c6 nhan dinh dang.
thay thé bang thong tin nhan dang |Néu khong c6 nhan dinh dang, thi
d6i twong cia go6i GFD tuong tng. nhan dinh dang ngdm dinh véi thong

s6 width=1 c6 thé duoc sir dung.

Mbi thong tin nhan dang c6 th8 dugc gin hau t6, & trong cac ky ty ‘$’ bao quanh
theo nguyén maiu nay: “%0[width]d”. Thong sd “Widt » 1a s& nguyén khong déu thé hién
s6 luong ky tu tbi thidu dugc in. Néu gia tri dugc in ngén hon so v6i s6 luong ky tu tbi
thidu nay, thi két qua c6 thé dugc dém bing céc sd khong. Gia tri nay c6 thé khéng duoc
cét cut ngay ca khi két qua 16n hon. Thude tinh @contentLocationTemplate c6 thé duge
tao ra sao cho viéc ap dung quy trinh thay thé s& thu duge cac URI hop 1&. Cac chudi ky
tu ngoai cac thong tin nhén dang co6 thé chi chtra cac ky tu duge phép trong cac URL theo

tai litu RFC 3986, tai lidu néu trén dugc vién din dé tham khao trong séng ché nay.

Hoat dong GFD: ché dd GFD cua giao thtc MMTP phén phdi céc tép chinh quy.
Khi phan phdi céc tép chinh quy, d6i trong biéu dién mot tép. Néu diém ma dugc quy

dinh trong théng tin md ta phién GFD chtra cac truong entity-header hodc cac truong

-23-



27100

entity-header co thé dugc tao ra, thi tit ca cic truong entity-header d6 c6 thé 4p dung cho

tép dugc phan phdi.

Fig.8 thé hién cdu triic 1am vi du cta cdu tric géi & ché do GFD 800 theo céc
phuong 4n thyc hién sang ché. Cac géi trong phén tai hitu ich 800 dugc truyén bang céch
st dung giao thitc MMTP ¢6 thé c¢6 phin ddu ciia phin tai hitu ich & ché 4o GFD tir 802
dén 818 va phan tai hiru ich & ché d6 GFD 820 nhu dugc thé hién trén Fig.8. Trong mot
sé truong hop dic biét, thiét bi truyén GFD c6 thé can phai tao ra cac go6i khong chira bét
ky phin tai hitu ich ndo. Viéc 1am nay c6 thé 1a can thiét, vi dy, d& bao hiéu két thic
phién. Phin diu ciia phén tai hitu ich & ché d6 GFD tir 802 dén 818 ¢6 kich thudc thay
d6i. Trong phin dAu cta phin tai hitu ich & ché do GFD tir 802 dén 818, tat c4 cac trudng
s6 nguyén déu dugc mang theo dinh dang vu tién “d4u to” hogc “thr ty mang”, tirc 13, vu
tién byte c6 gia tri cao nhét (octet). Cac bit dugc dung 1am “dém” hodc “du tri¥” (r) dugc
dat béng 0 & cac thiét bi truyén dir liéu va duge bd qua & cac thiét bi thu dir liéu. Tru
treong hop trong sang ché ¢6 luu ¥ khéc, céc hing sb trong céc vi du ndy duge biéu dién

& dang s6 thap phan (co s6 10).

Theo phuong 4n 1am vi dy nay, ngit nghia va d¢ dai cta mdi trudng trong cu trac
g6i & ché do GFD 800 dugc thé hién nhu sau: truong length 802 ¢6 16 bit va chi bao kich
thudc clia toan bd phan tai hitu ich chira trudng nay; truong S 804 c6 thé c6 do dai bing
1 bit va chi bdo sb6 lwong tir 32-bit toan phan trong vtrufmg TOI (truong TOI ¢o
32*S+16*H bit trong truong length 802, vi du, d6 dai bang 0 bit, 16 bit, 32 bit, hodc
48 bit); truong H 806 ¢ thé c6 do dai bang 1 bit va cho phép do dai cua truong TOI 1a
mot boi sb 14n cla nira tir (16 bit), trong khi bao dam ring do dai két hop cia truong
start_offset va truomg TOI 13 mot bi s6 I4n ciia 32 bit; trudng L 808 ¢6 thé c6 do dai
bang 1 bit va chi béo v& viée goi ndy c6 phai 1a goi dugc phan phéi cudi ciing ctia dbi
tuong nay hay khong; truong B 810 ¢ thé c6 do dai bang 1 bit va chi bdo vé viée goi nay
¢6 chira byte cudi cling cua dbi tugng nay hay khong; trudng diém ma (CP) 812 ¢6 thé c6
d6 dai bing 8 bit va chtra thong tin nhan dang md duge chuyén dén bo gidi ma phan tai
hitu ich cta goi dé van chuyén thong tin trén phén tai hitu ich cua goi. Anh xa gitra diém
ma va b0 mi hoa-gidi ma thyc té duoc xac dinh trén co s& ting phién va dugc truyén

thong ngoai dai duéi dang la mot phan cia thong tin mo ta phién. Trudng si€u dit liu
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cua dbi tuong (M) 814 c6 thé c6 do dai bang 1 bit va cd niy chi bao v& viéc siéu dit liéu
cua ddi twong c6 duoc cung cip dudi dang 1a mot phin clia phan tii hitu ich hay khong.
Khi dugc dit bng 1, phan tai hitu ich 1a thyuc thé MIME, trong d6 phan d4u c6 thé chira it
nhét 12 phin dau content-type va phan diu content-location. Trudng reserved (RES) co
thé ¢6 d dai bing 3 bit va dugc dit bing 0; trudng start_offset 818 (16+32*0+16*H) chi
b4o vi tri clia dit lidu ctia phén tai hitu ich hién thoi trong d6i tugng; va trudng phan tai
hitu ich & ché do GFD 820 chira phén tai hitu ich & ché 49 GFD.

Thong tin nhin dang ddi tugng c6 thé dugc dit bang thong tin nhan dang duy nhét
cta d6i tuong chung dang dugc phan phdi. Anh xa giita thong tin nhan dang d6i twong va
thong tin vé d6i tuong (nhu URL va loai MIME) ¢6 thé dugc thuc hién mdt cach rd rang
hodc ngdm dinh. Vi du, diy gdm céc doan DASH c¢6 thé sir dung chi sd doan dé 1am
thong tin nh4n dang dbi tuong va thong tin nhén dang bidu dién & dang sb dé 1am thong
sb packet_id. Anh xa nay ciing c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung thong bao bao
hiéu.

D&i v6i phin tai hitu ich & ché do GFD 820, cic byte clia ddi twgng dugc tham
chiéu sao cho byte 0 1a byte d4u ciia d6i tuwgng va byte T—1 1a byte cudi cua dbi tuong,
v6i T 1a do dai truyén cta ddi tuong. Dit liéu duge mang trong phén tai hitu ich cla goi
MMTP c6 thé c6 phan lién tiép cua déi twong bit ddu ¢ diu byte X va két thic & dau byte
X+Y trong d6 X 1a gid tri cla truong start_offset trong phén d4u cta géi GFD va Y 1a do
dai cua phén tai hitu ich tinh bang byte. Y ¢6 thé khong dugc mang trong goi, nhung viéc

tao khung c6 thé dugc thuc hién b%mg giao thirc van chuyén co ban.

Giao thte MMT (MMTP) la giao thirc van chuyén cta ting tmg dung dugc thiét ké
@& phan phdi cac goi MMT mot cach co hiéu qua va tin cdy. Giao thte MMTP co thé
dugc st dung d& phan phdi ca dir liéu da phuong tién dugc dinh thoi va dit ligu da
phuong tién khong dugc dinh thoi. Giao thirc nay hd trg mot sd dic trung, nhu ddn kénh
dit liéu da phwong tién, tinh todn do méo qua mang, d6 1a céc dic trung co ban dé phan
phdi ndi dung c6 nhiéu loai dit liéu da phuong tién ma hod khac nhau. Giao thirc MMTP
¢6 thé hoat dong trén céc giao thirc hién c6, vi du giao thirc géi dit li¢u nguoi dung (User
Datagram Protocol, UDP) va giao thirc IP. Theo sang ché, cin phai c6 mot gbi mang cu

thé ctia dit lidu dwge dinh dang khéc voi dinh dang cta phén tai hitu ich MMT. Mot g6i
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MMTP don c6 thé mang ding mot phéan tai hitu ich MMT. Giao thte MMTP gia dinh
r%mg thuc thé truyén dit liéu thuc hién chic ndng kiém soat tinh trang tic nghén va do d6
chirc ning kidm soét tinh trang tic ngh&n khong dugc md ta trong sang ché nay. S& di
nhu vdy 1a do giao thiec MMTP hoat ddng trén cac giao thirc UDP/IP va s€ dugc sir dung
cho rt nhidu ng dung khic nhau cho nén chic ning ndy dugc dé lai cho c4c thuc thé

truyén dit liéu thyc hién.

Giao thic MMTP hd trg viéc ddn kénh cac tai san thong tin khac nhau trén mot
dong géi MMT. Giao thitc MMTP phén phéi nhiéu loai dit liéu theo 1énh tiéu thu & thuc
thé thu dir lidu dé giup ddng bod hod giita cac loai dit liéu da phwong tién khac nhau ma
khong tao ra @ tr& 16n hosic doi héi by nh¢ dém 16n. Giao thire MMTP ciing hd tro vige
ddn kénh dir lidu da phuong tién va céc thong bao bao higu trong mdt dong goi. Phén tai

hitu ich MMT don ¢6 thé duge mang trong duy nhit mot géi MMT.

Giao thirc MMT quy dinh hai ché d6 tao géi, ché d6 GFD va ché do MPU. Ché do
GFD (vi dy, ché do tai xubng) quy dinh ché @6 tao géi dit liéu da phwong tién dya vao
kich thudc cta phdn tai hitu ich dugc mang va ché @6 MPU (vi dy, ché d6 truyén dong)
quy dinh ché do tao goi dir lidu da phuong tién dwa vao loai dir liéu dugc mang trong
phén tai hitu ich. Giao thitc MMT hd tro duge két hop bang cach sit dung céc goéi voi hai
ché do khac nhau trong mot phién phan phéi. Mot dong g6i ¢6 cac g6i MMT ¢6 thé tuy y
c¢6 céc phan tai hitu ich v6i hai loai ché 9. Giao thic MMTP quy dinh céc chu tric va
dinh nghia dé tinh toan va loai bd d6 méo dugc tao ra béi mang phén phéi co ban, sao
cho c6 thé dat dugc do tr& khong dbi d6i voi dong dir liéu. Bing cach sir dung trudng
timestamp trong phan dau cta géi, dd méo c6 thé duoc tinh toan chinh xac ma khong can

c6 thém thong tin bdo higu va céc giao thirc.

Fig.9 thé hién cAu trac 1am vi du ctia géi MMTP 900 theo cac phuong dn thuc hién
sang ché. Theo phuong 4n 1am vi dy nay, ngit nghia va d¢ dai cla mdi trudng trong goi
MMTP 900 duoc thé hién nhu sau: trudng version (V) 902 c6 thé c6 dd dai bang 2 bit va
chi bao sb hiéu phién ban ciia giao thire. Truong 902 c6 thé duge dit béng ‘00” dé phu
hop v6i sang ché nay. Trudong type (object type) 904 c6 6 bit. Truong 904 chi béo loai
phin tai hitu ich, tire 13, ché d6. Vi dy, it nhét mot trong cac gid trj vé logi phan tai hitu

ich c6 thd duoc thé hién trong bang 6 dudi ddy. Pbi vé6i thong tin chi bao viéc phan doan
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va gdp chung don vi dit liéu cua mdi loai phén tai hitu ich c6 thd duoc thé hién trong

bang 6 dudi day.
Béang 6
o Loai Dinh nghia cua Ngit nghia cua
Giatri| . .
phan tai hitu ich dit liéu cta phan tai hitu ich ‘object_identifier’
0x00 |MPU cac doan c6 biét dinh dang ciia don vi MPU | S6 thtt tw MPU
DPéi tuong dbi tuong chung nhu mdt don vi MPU hoan
0x01 , TOI
chung chinh ho#c d6i tuwgng thudc loai khac
0x00 thong bao mdt thong bao bao hi¢u hoan chinh don
X
bao hi¢u
0x03 |ky hiéu stra chita|mot ky hiéu sira chira hoan chinh don
0x04 |ISO du trit dé
~0x1F |sau nay st dung
0x20 |Du trit & sir
~0x3F |dung riéng

Tiép tuc vé6i ngit nghia va do dai cua mdi trudng trong géi MMTP 900, trudng

FEC_type (FEC) 906 c6 thé c6 do dai bing 2 bit va chi bdo loai so d6 FEC duge sit dung

dé bao vé cac gbi MMT. Vi du vé céc gid tri va cac théng tin mo ta lién quan cia truong

906 c6 thé dugc thé hién trong bang 7 dudi day.

Béang 7
Gié trj Mo ta
0 G6i MMT khéng c6 so dd bao vé AL-FEC
1 G6i MMT ¢6 so dd bao vé AL-FEC (géi ngudn FEC)
2 G6i MMT cuia (cac) ky hiéu stta chita (g6i stra chita FEC)
3 Du trit dé sau ndy sit dung

Tiép tuc véi ngit nghia va do dai cua mdi trudong trong gbi MMTP 900, trudong

reserved (RES) 908 co thé c6 do dai bing 3 bit va dugc du tri dé sau nay st dung;

truong packet_counter_flag (C) 910 c6 thé c¢6 do dai bang 1 bit va gia tri ‘1° chi bao ring
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¢6 trudng packet counter; truong RAP flag (R) 912 c6 thé ¢6 do dai bang 1 bit va, khi
duoc dit bing ¢1°, chi bao ring phin tai hitu ich nay chira diém truy nhap ngu nhién vao
dong dit li¢u thudc loai dir li¢u do, trudong extension_flag (X) 914 c6 thé c6 d dai bang
1 bit va gi4 tri 1’ chi bao ring co6 trudng header extension, trudng last (L) 916 cb thé ¢
d0 dai bing 1 bit va gia tri ‘1’ chi bdo ring d6 1a goi cubi ciing trong s6 cac gbi c6 cing
mot gia tri cua treong object Identifier; truong packet id 918 c6 thé c6 d6 dai bing
16 bit va chira mét gié tri 13 sé nguyén duoc gan cho mdi tai san thong tin dé phén biét
c4c goi cua tai san thong tin ndy vdi cac goi cua tai san thong tin khac. Céc gia tri riéng
biét duoc gan cho cac thong bao bdo hiéu va cac dong ky higu stra chita FEC. Gi4 tri
packet_id 13 duy nhit trong toan bd khoang thoi gian cua phién phén phéi va dbi véi tat
ca cac dong gbi MMT duge phan phdi boi cing mot thuc thé truyén dit liéu MMT. Anh
xa gitta packet_id va asset_id dugc bdo hi¢u bing bang g6i MMT dudi dang 1a mot phén
ctia thong bdo bao hiéu. Pbi vai théng bio sira phong 181 & tAng ing dung (Application
Layer - Forward Error Correction, AL-FEC), 4nh xa gifta packet_id va dong ky hiéu stra
chita FEC duoc cung cip trong théng bdo AL-FEC. Gia tri packet_id 1a duy nhit ddi véi
tat ca cac dong goi MMT dugc phan phdi boi cing mét thuc thé truyén dit lidu MMT.

Tiép tuc véi ngit nghia va do dai cia mdi trudong trong géi MMTP 900, trudng
object_Identifier 920 ¢6 thé c6 do dai bang 32 bit va chira thdng tin nhan dang ciia d6i
tuwong tang tng dung ma tir d6 phén tai hiru ich hién thdi duge tach ra. Ngit nghia chinh
xac va cach st dung cia trudng 920 co thé phu thudc vao loai phan tai hitu ich. Trudng
packet _sequence number 922 ¢6 thé c6 do dai bang 32 bit va chira mot gid tri 13 sd
nguyén dugce xac dinh boi packet_id va b4t ddu tir mot gia tri tuy y dugc gia ting thém
mdt dbi v6i mdi géi MMT dugc truyén. Gia tri ndy quay v& 0’ sau khi dat t6i gia trj t&i
da cua no. Truong timestamp 924 cé thé c6 do dai bang 32 bit va x4c dinh thoi diém
phén phdi géi MMT. Thoi gian NTP duge st dung trong truong timestamp duge xdc
dinh giéng nhu thong sb “short-format” trong didu 6 cua tai ligu IETF RFC5905, NTP
version 4, tai liéu néu trén dugc vién din dé tham khao trong séng ché nay. Truong
timestamp nay xac dinh thoi gian ma & d6 cé bit ddu cua géi MMT. Truong
packet counter 926 ¢6 thé c6 do dai bing 32 bit va chira mot gia tri 1a s6 nguyén dé dém
g6i MMT. Gia tri nay duogc gia ting khi truyén goéi MMT va khac véi gia tri packet_id.

Trudng 926 bit dau tir mot gia tri tuy ¥ dwgc gia ting thém mot d6i voi mbi goi MMT
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duoc truyén. Gia tri cia trudng 926 quay vé ‘0’ sau khi dat t6i gié tri tdi da ctia n6.

Truong extension_header 928 chira thong tin do nguoi dung dinh nghia. Co ché m¢
rong phén diu duge dé xuét dé cho phép céc phén mé& rong doc quyén dbi voi dinh dang
ctia phan tai hitu ich kich hoat céc tmg dung va céc loai dit liéu da phuong tién can co
thong tin bd sung dugc mang trong phin ddu cta dinh dang cua phan tai hiru ich. Co ché
mo rong phﬁn diu duoc thiét ké theo cach sao cho co ché nay co thé duoc loai bd ma
khong anh hudng dén quy trinh xi 1y chinh x4c phdn tai httu ich MMT. Phén diu mo
rdng trong trudng 928 co thé c6 dinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.10, hinh v& nay thé
hién cAu triic 1am vi du ctia co ché mé rong phan d4u 1000 theo cac phuong an thuc hién

sang che.

Tiép tuc v6i ngit nghia va do dai cua mdi trudong trong go6i MMTP 900, trudng
payload data 930 chua dit li€u cua phan tai hitu ich; va truong source FEC payload ID
932 ¢6 thé c6 do dai bing 2 bit va c6 thé dugce sir dung chi khi gid tri FEC type dugc ddt
bing ‘1°. G6i MMT véi gié tri FEC type = 1 ¢6 thé dugc sir dung cho truong AL-FEC

protection va sau d6 trudng AL-FEC protection nay ¢ thé duogc bd sung vao géi MMT.

Theo cac phuong 4n lam vi du ndy, sing ché d& xuét cAu triic can dbi cho giao thuc
MMTP c¢6 hai 16p dé cho phép chi béo cac phan riéng biét cua don vi MPU d& phan phdi
phan doan. D& ding lam 16p thir nhit, loai phin tai hitu ich (vi dy, ché do tai xubng, ché
do truyén dong, ché do GPU, ché d6 MPU, v.v.) dugc bdo hiéu bé‘mg truong type (hodc
object type) trong phan diu ctia g6i MMTP. Dé dung lam 16p th hai, loai don vi dif li¢u
phan phéi dugc bdo hiéu béng trudng DU_type trong phén diu cta phén tai hitu ich & ché
dd MPU. Do d6, cac phuong an thuc hién sang ché d& xuét giao thirc truyén hd trg ca hai
ché d6 tai xubng va truyén dong trong cing mét giao thirc bang cach dua ché @6 GPU va

ché 46 MPU vao trong giao thirc MMTP.

Fig.11 thé hién so db 1am vi du 1100 cta thu tuc tao goi dir liéu da phwong tién
duge dinh thoi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Thu tyuc tao géi don vi MPU chira
dit liéu da phuong tién duoc dinh thoi c6 thé dugce thuc hién & ché do c6 biét dinh dang
ctia don vi MPU va/hoic & ché do khong biét dinh dang ctia don vi MPU. O ché do
khong biét dinh dang ctia don vi MPU, don vi MPU dugc tao géi thanh cac don vi di¥ li€u

¢6 kich thudc bing nhau (ngoai trir don vi dit lidu cudi, c6 thé ¢6 kich thudc khac) hodc
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kich thuéc dinh trude theo kich thude cia don vi MTU clia mang phan phdi co ban bing
cach st dung ché do GFD. Néi cach khéc, thi tuc tao g6i & ché do khong biét dinh dang
ctia don vi MPU c6 thé chi xem xét kich thudc cta dit liéu dwge mang trong goi. Trudong
type trong phan dau ciia géi MMTP dugc dit bing 0x00 dé chi bao rang thi tuc tao gbi
duoc thyuc hién & ché do khong biét dinh dang.

O ché dd co biét dinh dang ctia don vi MPU, thu tuc tao géi xem xét cac ranh gidi
cta cac loai dit liéu khac nhau trong don vi MPU dé tao ra cac goi bé’mg cach st dung ché
dd MPU. Céc g6i thu dugc mang cac don vi dit liéu phéin phéi cua siéu dit liéu cua don vi
MPU, siéu dit liéu cia doan phim, hodc don vi MFU. Céc géi thu duge co6 thé khong
mang nhiéu hon hai loai don vi dit liéu phan phéi khac nhau. Pon vi dit liéu phan phéi
cta siéu dit liéu ctia don vi MPU dugc gan gié tri DU_type 0x01. Siéu dit liéu cta don vi
MPU bao gdm & ‘ftyp’ (file type), 6 ‘mmpu’ (MPU), & ‘moov’ (Movie), va cac & bat ky
khéac duoc ap dung cho toan b9 don vi MPU. O “ftyp’ chira loai tép, 6 ‘mmpu’ chta cdu
hinh cta don vi MPU, va & ‘moov’ chira thong tin céu hinh ctia bd ma hoé-giai ma. Pon
vi dit liéu phén phdi clia siéu dit liéu cta doan phim bao gdm 6 ‘moof’ (movie fragment)
va phén diu cta 6 ‘mdat’ (media data) (ngoai trir moi dit li¢u da phuong tién) va duoc
gan gia tri DU_type 0x02. O ‘mdat’ chira dit liéu da phuong tién va thong tin didu khién
cia dit liéu da phuong tién, va 6 ‘moof’ chira thong tin v& phin dau cua dit lieu da
phuong tién. Dit liéu da phuong tién, cac don vi MFU trong 6 mdat cta don vi MPU,
dugc phén tach ra thanh nhiéu don vi dir liéu phan phéi ciia don vi MFU theo céch c6
biét dinh dang. C4ch lam nay ¢ thé, vi du, dugc thuc hién véi su trg gitp cua viée theo
dsi ddu vét MMT. Pon vi MFU c¢6 thé chira 1) chi dit liéu da phuong tién, 2) dit liéu da
phuong tién cung véi sb thir tw, va 3) dit liéu da phuong tién cing vi mot sb théng tin
didu khién. Mdi don vi MFU dugc thém vao & phia dAu phan dau ctia don vi MFU, phin
dau ctia don vi MFU nay c6 ¢t phap va ngit nghia. Phin d4u cta don vi MFU ding trude
dir liéu da phuong tién cia don vi MFU.

Fig.12 thé hién so dd 1am vi du 1200 cuta thu tuc tao goi dit liéu da phuong tién
khong dugc dinh thoi theo cac phuwong dn thyc hién sang ché. Tha tyc tao goi dit lidu da
phuong tién khong dugc dinh thoi cling ¢6 thé dugc thyuc hién & hai ché d6 khac nhau. O
ché do khong biét dinh dang ctia don vi MPU, don vi MPU dugc tao géi thanh cac don vi
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dit liéu phan phdi c6 kich thudc biang nhau (ngoai trir don vi dit liéu cudi, c6 thé ¢6 kich
thuéc khac) ho#c kich thudce dinh trude theo kich thude cia don vi MTU ciia mang phén
phdi co ban bing cach sir dung ché 46 GFD. Trudong type trong géi MMTP dugc dat
bing 0x00 @& chi bao ring thii tuc tao goi 1a thi tuc tao gbi chung. G ché d¢ khong biét
dinh dang, don vi MPU dugc tao goi thanh géi chira cac don vi dit li€u phan phéi hoéc 1a
cia sidu dit liéu cta don vi MPU hoic 1a cta don vi MFU bing cach st dung ché d
MPU. Siéu dit liéu cta don vi MPU chira 6 ‘ftyp’, 6 ‘moov’, 0 ‘meta’ va céac 0 bét ky
khac dugc ap dung cho toan by don vi MPU. M3i don vi dit liéu phan phéi cua don vi
MFU chita mdt muc dit lidu cta dit liéu da phuong tién khong duge dinh thoi. Sau do,
mdi muc dit liéu cta dit liéu da phuong tién khong dugce dinh thoi dwgc sir dung dé tao
nén don vi MFU. Don vi MFU c¢6 phén d4u cua don vi MFU va dit liéu ctia don vi MFU
khong dugc dinh thoi.

Thu tuc tach go6i dugce thyc hién & bd thu dit lieu MMT dé thu dugc don vi MPU
duoc truyén. Thu tuc tdch goi nay c6 thé hoat dong & mdt trong sb cac ché d6 sau day,
phu thudc vao cac yéu clu cia ung dung: ché do MPU, ché do phéan doan, va ché do don
vi dit liéu da phuong tién. O ché d6 MPU, b phan d& tai tai tao toan by don vi MPU
trude khi chuyén tiép don vi MPU dén tmg dung. Ché do nay phit hop véi ché do phén
phéi dit lidu téi han khong duogc dinh thoi, tic 1a thoi gian biéu dién ctia don vi MPU nhu
duoc chi bao bing théng tin CI & cach sau mot khoang vira di so véi thoi gian phan phdi
cta don vi MPU. O ché do phan doan, bd phan d& tai tai tao mot phan doan hoan chinh
chtra siéu dit liéu ctia phan doan va 0 ‘mdat’ c6 cac mau dit liéu da phuong tién trude khi
chuyén tiép phan doan hoan chinh d6 dén ung dung. Ché do nay khong 4p dung cho dit
liéu da phuong tién khong dugc dinh thoi. Ché do nay phu hop véi cac mg dung nhay
v6i do tré, trong d6 khoang thoi gian phan phdi bi han ché nhung di dai dé khoi phuc
mét phan doan hoan chinh. G ché d¢ don vi dit liéu da phuong tién, bd phan d& tai tach
ra va chuyén tiép cac don vi dit liéu da phuong tién cang nhanh cang tdt dén tng dung.
Ché do nay phit hop véi cde tng dung dit ligu da phuong tién c6 do tr& rét nho. O ché do
ndy, viéc khdi phuc don vi MPU 1a khong can thiét. Quy trinh xir Iy dit liéu da phuong
tién ctia phan doan 12 khong cAn thiét nhung quy trinh nay c6 thé dugc thyc hién dé dong
b6 hoa lai. Ché d6 nay chép nhan viéc phan phéi siéu di liéu ctia phan doan khong theo

dang thtr tu, siéu dit liéu ciia phan doan d6 c6 thé dugce tao ra sau khi cac don vi dit liéu
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da phuong ti€én dugc tao ra. Ché d6 nay ap dung cho ca hai loai dit liéu da phuong tién

dugc dinh thoi va dit 1iéu da phuong tién khong dugce dinh thoi.

Khi sir dung céc sé thi tw ctia don vi MFU, bo thu 6 thé phét hién céc géi bi that
lac va 4p dung cac thia tuc stra 15i bét ky nhu FEC hoic ARQ dé khéi phuc cac géi bi that
lac. Loai phén tai hitu ich c6 thé duoc bd truyén st dung dé x4c dinh muc o wu tién cta

phén tai hitu ich cia tng dung va d& ap dung céc bién phap khtr 13i thich hop.

M&i phién phan phbi GFD c6 thé c6 GFDT cuc bd & trong phién d6. Tép dugc phén
phéi trong phién GFD, nhung khong dugc md ta trong GFDT thi khong dugc coi la ‘tép’
thuéc v& phién phén phdi GFD. Péi twong duge thu cung voi diém ma khoéng dugc 4nh

xa s& duoc loai bo ¢ bd thu dit lieu GFD.

Céc tép trong phién GFD c6 thé phai dugc cung cép cho tmg dung, vi du trong tai
liéu thong tin vé cach bb tri hodc thong tin mo ta v& céach biéu dién dit liéu da phuong
tién, nhu dugc quy dinh trong tai liéu ISO/IEC 23009-1, tai li€u néu trén duoc vién dan
d8 tham khao trong séng ché nay, c6 thé tham chiéu dén céc tép dugc phan phéi bing
cach str dung giao thte MMTP duéi dang la cac d6i twong GFD. Tép nay ¢ thé duogc
tham chiéu théng qua URI dugc cung c4p hogc tim ra tir mau content-location, hodc 1a
dugc cung cdp trong dai hodc 1a dugc cung cip duéi dang 12 mot phan ctia thong tin md
ta phién GFD. Trong mdt sd trudng hop, cic tép c6 thoi gian bét ddu kha dung trong Gng
dung. Trong trudng hop nay, phién GFD co thé phan phdi céc tép sao cho gbi cudi cling
cta dbi trgng dugc phan phéi xuAt hién mudn nhit trong bo thu & thoi gian bét dau kha
dung nhu dugce thong béo trong tmg dung. Céc Gng dung dugc phén phéi theo ché do
GFD c6 thé ap dit cac yéu cdu bd sung va nghiém ngat hon d6i v6i viée truyén céc tép

trong mot phién GFD.

Trong mot phién, bd truyén (vi du, thyc thé truyén dir lidu 101) truyén mot dong goi
trong phién. Mot sb dbi tugng c6 thé duge phan phéi trong cung mdt phién GFD. Néu
nhidu hon mot ddi twong dugc phin phdi trong phién, thi bd truyén c6 thé sit dung trudng
TOI. Trong trudng hop nay, mdi dbi twong co thé dugc nhén dang dwa vao mot thong sd
TOI duy nhét trong phién, va bd truyén c6 thé sir dung théng sé TOI twong ung cho tht ca
cac goi thude v& ciing mot dbi tugng. Anh xa giita c4c thong s6 TOI va céc tép dugc véan

chuyén trong phién dwgc md ta trong thong tin mo ta phién GFD ciing nhu trong cac
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truong entity-header néu cach phan phdi & ché d6 toan thé duogc 4p dung.

Phin dAu ciia g6i GFD, nhu da duoc mo ta trén ddy, c6 thé duge st dung. Phan dau
cta gbi GFD c¢6 trudng code point c¢6 thé duge sir dung dé truyén thong véi bd thu, cac
thong sb cai dit clia thong tin duge thiét 1ap cho phién nay va tham chi 13 c6 thé thay dbi
trong mdt phién. Anh xa giita cdc thong sb cai dit va cac gia tri cia trudng code point

dugc truyén trong théng tin mo ta phién GFD.

Vi du, dat T >0 1a do dai truyén cua dbi twong bét ky tinh bing byte, dit liéu duge
mang trong phin tai hitu ich ctia géi c6 phén lién tiép cia dbi tuong. Khi d6, véi X tuy y
bit ky va Y tuy y bt ky > 0 v6i didu kién X+Y t6i da 1a bang T, mdt géi ¢6 thé duge tao
ra. Theo diéu kién nay, c6 thé xay ra cic trudng hop nhu sau: (A) dir liéu dugc mang
trong phan tai hitu ich ciia mot goéi c6 thé ¢6 phén lién tiép cua dbi twong bit dau tir déu
byte X dén dau byte X+Y; (B) trudng start_offset trong phin diu cta géi GFD c6 thé
duoc dit bang X va dit liéu cua phan tai hitu ich c6 thé dugc bd sung vao géi nay dé
truyén; va (C) néu X+Y bing T, thi c& phan d4u cta gbi B c6 th dugc dat bang 1, néu

khong thi c& phan dau cia gbi B c6 thé duoc dat bang 0.

Thu tuc 1am vi du dudi day c6 thé duge b truyén str dung dé phan phéi dbi teong
dé tao ra cac g6i chira truong start offset va dir liu twong mg cla phén tai hitu ich.
Trude tién, b truyén dit sé dém do 16ch tinh bing byte X bang 0. Sau d6, ddi véi céc goi
tiép theo dwge phan phdi, dat do dai tinh bing byte clia phan tai hitu ich bing mot gia tri
¢6 dinh Y, tudn theo céc quy téc sau ddy a) phai hop 1y d6i v6i phén tai hitu ich cia goi
(vi dy, bao dam rang téng kich thudc cua goi khong vuot qua don vi MTU), b) tbng ctia
X va Y t6i da 12 bing T, va c) gid trj d6 phit hop v6i dit liéu ciia phén tai hitu ich c6 trong
goi. Sau do, b truyén tao ra goi tudn theo cac quy tic tir a dén c néu trén. Sau d6, néu
X+Y bang T, thi bd truyén dit c& phan dAu cua goi B bing 1, néu khong thi by truyén dit
cd phan dau cta goi B bing 0, gia s6 X = X+Y va quay lai thi tuc tao ra goi tuén theo
cac quy tic tir a dén c.

Tht ty phan phdi goi co thé 13 tuy y, nhung bd truyén c6 thé thuc hién quy trinh
phan phdi khi khéng c6 cac quy dinh rang budc khic v& quy trinh phén phbi v6i sy gia
ting so start_offset. DO dai truyén c6 thé 1a khong biét trude khi truyén céc dit lidu trude.

Trong truong hgp nay, T ¢6 thé dugc xé4c dinh sau. Tuy nhién, diéu nay khong anh hudng
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dén quy trinh truyén néu trén. Céc géi bd sung c6 thé duoc truyén tudn theo céc quy tic
tir (A) dén (C) néu trén. Trong trudong hop ndy, cd B ¢6 thé chi duoc thiét 1ap cho géi

chtra phén cubi cia dbi tuong.

Théng tin md ta phién GFD chira mt hodc nhiéu diém ma dugce nhan dang dua vao
céc gié tri didm ma khac nhau. Khi thu dugc m3i g6i, b thu (vi dy, mot hogc nhiéu thuc
thé thu dir lidu trong sb cac thyuc thé thu dir liéu 110-116) c6 thé thyuc hién céc budc sau
day. Tht nhit, b thu phan tich ca phap phén dau cia géi va kidm tra dé biét rang d6 14
phin diu hop 1&. Néu phdn diu d6 khong hop 18, thi géi nay c6 thé dugc loai bo ma
khong cin xir Iy tiép. Thit hai, b thu phén tich ¢t phép gid tri diém m3 va kiém tra dé
biét ring thong tin md ta phién GFD chtra diém ma phi hop. Néu diém ma khong phu
hop, thi g6i ndy c6 thé dugc loai bd ma khong cin xir 1y tiép. Thir ba, bd thu xir Iy phén
con lai cia gbi nay, quy trinh xr ly nay bao gbm cac budc thong dich cac trudng khac
trong phan diu theo cach thich hgp va st dung trudong source_offset va dit liéu cua phén
tai hiru ich d& khoi phuc dbi twong tuong Gng nhu sau: a) bd thu c6 thé xac dinh dbi
twong ma tir d6 goi thu dugc dugce tao ra dya vao thong tin vé phién, va néu co, dua vao
thong sé TOI dugc mang trong phin du cta phan tai hitu ich; b) khi thu dugc goi thir
nhét cia dbi twong, bd thu sit dung do dai truyén tdi da thu duge duéi dang 1a mot phén
clia thong tin truyén dbi tuong dé xac dinh do dai téi da T’ cia ddi twgng; ©) bd thu cap
phat khoang cho T’ byte ma d6i twong c6 thé can dung; d) bd thu tinh toan d dai clia
phin tai hitu ich, Y, bing cach ldy tbng do dai cta goi thu duge trir di do dai ctia phan
du ciia g6i; e) b thu cip phat mang Boolean RECEIVEDI0..T’~1] ¢6 tat ca T muc dugc
thiét 1ap gid tri ban dAu bing false dé theo ddi cac ky hiéu cua d6i trgng thu dugc. BO thu
lién tyc thu cac géi cua khéi d6i tuong voi didu kién 14 ¢6 it nh4t mdt muc trong mang
RECEIVED van dugc dit bang gid tri false hodc cho t6i khi tng dung quyét dinh tir bd
d6i twong nay. f) D&i véi mbi gbi thu dugce cta dbi trong (k& ca géi thir nhét), cac bude
dugc thuc hién dé gitp khoi phuc dbi tuong 13 nhu sau: i) dat X 1a gia tri cla trudong
source offset trong phén du ctia géi GFD cua goi va dat Y 1a do dai cla phén tai hitu ich,
Y, duoc tinh bing céch 14y tong do dai ctia goi thu duge trir di do dai cia phan dau cta
g6i; ii) bo thu sao chép dir lidu nay vao vi tri thich hgp trong khoang danh cho dbi twong
va dit RECEIVED[X...X+Y~1] = true; iii) néu tit ¢4 T myc ciia mang RECEIVED déu
bang true, thi bd thu da khdi phuc toan by d6i trong; va g) mdi khi bd thu thu goi co co B
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dugc dat bang 1, thi c6 thé xac dinh do dai truyén T cia di tugng 13 X+Y trong goi

tuong tmg va didu chinh mang Boolean RECEIVED[0..T’~1] thanh RECEIVEDI0..T-1].

GFD CodePoint: théng tin vé& cac tép dugc phén phdi bing cach st dung ché do
GFD dugc chi bdo trong bang MP néu thong sb asset_scheme code dugc dat bing
“GeneralFile”. Cac d6i twong chung dugc phan phéi biang cich sir dung ché d6 GFD c6
thé dugc nhém véi nhau dudi dang dong MMTP dugc nhén dang dya vao packet id. Cac
g6i mang céac d6i tuong chung bing cach st dung ché do GFD c6 thé dugc danh diu 14
loai 1 trong truong MMTP packet header type. Bang GFD xac dinh mdt hodc nhiéu diém

ma. Bang diém mai c6 thé dugc thé hién trong bang 8 dudi déy.

Béang 8
Cu phap Gi4 tr S bit Quy wdc dé nhé

CodePoint () {

table_id 8 uimsbf
version 8 uimsbf
length 16 uimsbf
value N1 8 uimsbf
maximumTransferLength N2 48 uimsbf
constantTransferLength N3 8 uimsbf
contentLocationTemplateSize N4 8 uimsbf
contentLocationTemplate[NS5] NS5 8*N5 char
EntityHeaderSize N6 16 uimsbf
EntityHeader[N7] N7 8*N7 char
}

Mic du cac phuong 4n khac nhau dugc mo ta trong sang ché trinh bay vé k¥ thuat
truyén thong dit liéu MMT, nhung can luu ¥ ring cac phuong an khéc nhau dé thyc hién
sang ché nay khong chi gidi han & cac kg thuat truyén thong dit 1iéu MMT. Vi duy, céc
phuong phép xac dinh d6 tré ¢d dinh va dung lugng bo nhé dém c6 thé dugc 4p dung cho
viéc phan phéi loai di liéu phit hop bt ky hogic dit liéu ndi dung da phuong tién va/hodc
loai hé théng truyén dit liéu pht hop bat ky theo cac nguyén ly cta sang ché.

-35-



27100

Fig.13 thé hién quy trinh xir Iy géi van chuyén & thyc thé thu dit liéu theo mot
phuong an 1am vi du thyc hién sdng ché. Vi dy, quy trinh dugc thé hién trén Fig.13 ¢6 thé
dugc thuc hién bing mot sb thuce thé thu dit lidu trong sb céc thyc thé thu dit liéu 110-116
trén Fig.1. Quy trinh ndy ciing ¢6 thé dugc thyc hién bing thiét bi dién tir 1500 trén
Fig.15.

Quy trinh nay bit du bing cach thyc thé thu dit liéu thu gbi vén chuyén (buéc
1305). Sau d6, thuc thé thu dit liéu x4c dinh loai phén tai hitu ich tir trudng chi bao loai
phin tai hiru ich trong phin diu ctia g6i (bude 1310). Vi du, & bude 1310, thyc thé thu dit
liéu c6 thé phan tich ct phép phén du cia goéi va xac dinh gia tri trong trudong chi bao
loai d6i twong, nhu trudng 904 trén Fig.9, va xac dinh loai phan tai hitu ich twong tUng
theo bang 6. Néu loai phdn tai hitu ich 1a ché d¢ chung, thi thyc thé thu di ligu x 1y dit

liéu ctia phin tai hitu ich theo ché @ chung (budc 1315).

Néu loai phan tai hitu ich 1a ché do truyén dong, thi thuc thé thu dit liéu x4c dinh
loai don vi dit liéu phan phéi tir trudng chi bdo loai don vi dif liéu phan phdi trong phén
dAu ciia phin tai hiru ich & ché do truyén dong (bude 1320). Vi dy, & bude 1320, thyc the
thu dit liéu c6 thé xac dinh loai don vi dit liéu phan phéi cua dir liéu cua don vi DU trong

g6i van chuyén nhu loai dit lidu trong phén tai hitu ich MMT.

Vi du, thyc thé thu dit lidu ¢6 thé phén tich ct phap phan du ciia phén tai hitu ich &
ché do truyén dong, nhu dugc thé hién trén Fig.4, dé x4c dinh gia tri trong trudng
DU type 404 dé xéc dinh loai don vi dit li¢u phan phéi theo bang 1. Vi dy, dit liéu cia
don vi DU ¢6 thé c6 mot trong s6 cac loai sau day: mdt don vi MPU hoan chinh, siéu dit
lidu cia don vi MPU, siéu dit liéu cua doan phim, don vi MFU dugc dinh thoi, don vi
MFU khong duoc dinh thoi, thong bdo bao higu, hodc céac ky hiéu khoi phuc dua vao gia
tri c6 trong truong DU_type.

Sau do, thuc thé thu dit liéu x4c dinh thong tin vé viée (cac) don vi MFU c6 miit
trong gbi van chuyén hay khong tir truong fragmentation_indicator trong phin dau cla
phin t&i hiru ich & ché d¢ truyén dong (bude 1325). Vi dy, & bude 1325, gbi vén chuyén
chtra mot hodc nhiéu phin doan ctia don vi MPU duoc sép xép dudi dang 1a céc don vi
MFU. Géi van chuyén c6 thé chita nhidu don vi dit liéu phan phdi, mdi don vi di liéu

phan phdi ¢6 phin du ctia don vi DU va dit li¢u cta don vi DU. Thuc thé thu dit lidu c6
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thé x4c dinh dit liéu ctia don vi DU c6 mdt trong sb céac loai sau ddy: mot hodc nhiéu
phan dAu ctia don vi dit liéu phan phdi va céc don vi dit lidu phan phéi hoan chinh, phin
d4u cua don vi dit lidu phéan phéi va phan doan d4u cua don vi dit liéu phéan phéi, mot
phén doan cta don vi dit liéu phan phdi khong phai 12 phan doan dau ciing khong phai 13
phén doan cudi, hodc phan doan cudi ctia don vi dit ligu phan phdi dwa vao gid tri co

trong trudng fragmentation_indicator theo bang 2.

Sau d6, thuc thé thu dit liéu xi 1y dit liéu ctia don vi DU (bude 1330). Vi du, & budce
1330, thyc thé thu dit liéu c6 thé xir ly dit liéu cia don vi DU theo loai don vi dit li¢u
phéan phéi da xac dinh. Thuc thé thu dir lidu co thé xur ly va giai ma dir li¢u cia don vi
DU d8 hién thi dit liéu da phuong tién thong qua giao dién nguoi dung cho ngudi dung

lién quan dén thuc thé thu dit liéu.

Fig.14 thé hién quy trinh tao ra goéi van chuyén & thuc thé truyén dit li€u theo mot
phuong an lam vi dy thyc hi€n sang ché. Vi du, quy trinh dugc thé hién trén Fig.14 c6 thé
dugc thuc hién bf'mg thuc thé truyén dit liéu 101 trén Fig.1. Quy trinh nay cling ¢6 thé
duoc thue hién bang thiét bi dién tir 1500 trén Fig.15.

Quy trinh nay bit dAu bing cach thuc thé truyén dit liéu tao ra géi van chuyén (buéc
1405). Vi du, & bude 1405, thuc thé truyén dir ligu c6 thé tao ra goi chira dit lidu tai
xubng hodc dit liéu truyén dong. Thuc thé truyén dir lidu c6 thé c6 nhiéu don vi dit liéu
phan phéi v6i mdi don vi dit liéu phan phéi c6 phan ddu cta don vi DU va dit lidu cia
don vi DU.

Sau do, thuc thé truyén dit liéu dua thong tin nhan dang cua loai phén tai hitu ich
vao trong truong chi bdo loai phan tai hitu ich trong phin ddu cta goi d6i véi goi van
chuyén (buée 1410). Vi dy, & bude 1410, thye thé truyén dit lidu c6 thé dua gié tri twong
ung vai loai d6i twong, nhu trong bang 6, vao trong truong chi bao loai phén tai hitu ich
trong phan dau clia goéi, nhu trong trudong 904 trén Fig.9.

Sau do6, thuc thé truyén dir 1iéu x4c dinh xem loai phén tai hitu ich c¢6 phai 14 loai
phan tai hitu ich & ché do truyén dong hay khong (buéc 1415). Néu loai phan tai hiru ich
a logi khdc véi ché do truyén dong, vi du, ché do chung (GFD), thi khi d6 thyuc thé
truyén dit liéu tao ra goi vén chuyén theo thoi gian cia phén tai hitu ich va chuyén dén

bude 1430 dé truyén goi van chuyén d4 tao ra.
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Tuy nhién, néu loai phan tai hitu ich 13 loai phn tai hiru ich & ché do truyén dong,
thi thuc thé truyén di lidu dua thong tin nhan dang cta loai don vi dit liéu phan phéi vao
trong truong chi béo loai don vi dit liéu phén phéi trong phin diu cua phén tai hiru ich &
ché d¢ truyén dong (budc 1420). Vi du, & budc 1420, thuc thé truyén dit liéu c6 thé dua
gia tri ctia loai don vi dit liéu phén phbi trong tmg cia goéi vao trong trudng trong phan
du cua phdn tai hiru ich & ché d6 truyén dong, nhu dugce thé hién trén hinh v& bing
truong DU _type 404 cua phén ddu cta phén tai hitu ich & ché do truyén dong trén Fig.4
theo cac don vi dir liéu phan phdi trong bang 1. Vi dy, trudng DU_type ¢ thé chi bao
ring dit liéu ctia don vi DU ¢6 mit trong s6 cac loai sau day: mot don vi MPU hoan
chinh, siéu dit lidu ctia don vi MPU, siéu dit liéu ctia doan phim, don vi MFU dugc dinh
thoi, don vi MFU khéng dugc dinh thoi, thong bao bao hiéu, hodc cac ky hi¢u khoi phuc

dua vao gia tri ¢ trong do.

Sau d6, thuc thé truyén dit liéu dua thong tin nhin dang cla thong tin vé viée (cac)
don vi MFU c6 mit trong géi vao trong truong fragmentation_indicator trong phin diu
cua phdn tai hitu ich & ché do truyén dong (budc 1425). Vi du, & bude 1425, gbi van
chuyén ¢6 thé dua mdt hodc nhiéu phén doan cta don vi MPU dugc sép xép dudi dang la
cac don vi MFU. Thuc thé truyén dir lidu c6 thé chi bao ring dit liéu cta don vi DU co:
mot hodc nhidu phin dAu cta don vi dit liéu phan phéi va cac don vi dit liéu phan phéi
hoan chinh, phén dau cua don vi dit lidu phan phéi va phan doan dau cua don vi dit liéu
phan phéi, mot phan doan cta don vi dit li¢u phan phdi khong phai 1a phan doan dau
cling khoéng phai 1a phan doan cudi, hogic phan doan cudi ctia don vi dit liéu phan phdi

dua vao gia tri c6 trong truong fragmentation_indicator theo bang 2.

Sau do, thuc thé truyén dix li€u truyén g06i van chuyén da tao ra (budc 1430). Vi dy,
& bude 1430, thuc thé truyén dit lidu c6 thé truyén g6i van chuyén dén thuc thé thu dir

lidu dé thu va xir Iy g6i van chuyén, vi du, theo quy trinh duoc thé hién trén Fig.13.

Miic di Fig.13 va Fig.14 thé hién cac vi dy vé quy trinh xr ly va tao ra céc g6i vén
chuyén bing céc thuc thé thu va truyén dit liéu twong (tng, nhung nhiéu phuong 4n thay
ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién dua vao cdc vi dy trén Fig.13 va Fig.14. Vi dy, méc
du duoc thé hién duédi dang 13 mot trinh ty thyc hién cla cac bude, nhung céc budc khac

nhau duoc thé hién trén mdi hinh vé c6 thé 1a tring nhau, dugc thyc hién song song, duoc
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thue hién theo thir tw khac, hodc duge thyuc hién nhidu lan.

Fig.15 thé hién thiét bi dién t&r lam vi du 1500 ma trong d6 cic phuong an thyc hién
sang ché c6 thé duogc thuc hién. Trong vi du ndy, thiét bi dién tr 1500 bao gdm bd didu
khién 1504, bd nhd 1506, bd nhé én dinh 1508, b phan truyén thong 1510, b phan
nhap/xuét (Input/Output, I/O) 1512, va man hinh 1514. Trong cic vi du dugc thé hién
trén cac hinh v€& nay, thiét bi dién tr 1500 ciing 1a mdt vi du vé thyc thé truyén dir liéu

101 va/hoic thyc thé thu dit liéu 110 trén Fig.1.

Bo didu khidn 1504 14 thiét bi, hé théng bat ky hodc mot phin cia thiét bi, hé théng
bat ky dé didu khién it nhit mot hoat dong, nhu thiét bi ¢ thé duoc thyc hién & dang
phén cung, phén sun hoic phin mém, hodc dang két hop nio d6 cla it nhét hai trong s
cac loai néu trén. Vi dy, bd didu khién 1504 c6 thé bao gdm bd phan xir ly & dang phan
cing, mach xu ly, phén cting va/hodic phin mém ma hod vi/hoic gidi ma dir liéu da
phuong tién, va/hodc chuong trinh phin mém dugc tao chu hinh d& didu khién c4c hoat
dong ciia thibt bi dién tir 1500. Vi dy, bd diéu khién 1504 xt Iy céc 1¢nh trong phan mém
¢6 thé dugc nap vao by nhé 1506. Bo didu khidn 1504 c6 thé c6 nhiéu bo xir 1y, 16i ¢6
nhidu bd xtr ly, hodc loai bo xir ly khéc, phy thudc vao ung dung cu thé. Ngoai ra, b diéu
khién 1504 c6 thé dugc thuc hién bang cich st dung nhidu hé thdng c6 cac bd xit Iy
khong ddng nhét trong d6 bd xtt Iy chinh ¢6 mit ciing véi cac bd xir ly phy trén mét chip
don. Vi du khéc, b didu khién 1504 ¢6 thé c6 hé théng bao gdm nhiéu bo x Iy ddi xtmg

chira nhiéu b x1r ly cung loai.

B6 nhd 1506 va b nhé dn dinh 1508 1a céc vi du vé cac thiét bi luu trit 1516. Thiét
bi luu trit 12 b phén phin ctng bét ky c6 kha nang luu trir thong tin, vi du nhu, nhung
khong chi gigi han &, dit liéu, ma chwong trinh & dang chirc néng, va/hogc thong tin phu
hop khéc trén co s¢ tam thoi va/hodc trén co s cd dinh. B nhé 1506, trong céac vi du
ndy, c6 thé 13, vi dy, bé nhé truy nhdp nghu nhién hogc thiét bi luu trit kha bién hogc bat
kha bién phu hop bét ky khdc. Vi dy, bd nhé én dinh 1508 ¢6 thé chira mot hogc nhiéu
thanh phan hogc thit bi. B nhé bn dinh 1508 ¢4 thé 14 6 dia cimg, bd nhé tic dong
nhanh, dia quang, hodc dang két hop ndo d6 cia cac loai néu trén. Dt ligu da phuong tién
duoc st dung cho bd nhd dn dinh 1508 ciing c6 thé 1a dir lidu xo4 dugc. Vi du, b dia

cling x04 duge c6 thé duogc sir dung dé 1am bd nhé 6n dinh 1508.
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B phan truyén théng 1510 thyc hién chic ning truyén théng véi cac hé théng hodc
cac thiét bi xtr 1y dit liéu khac. Trong cac vi du ndy, bd phén truyén thong 1510 c6 thé c6
b6 truyén, bd thu, va/hodc bd thu phat khong day (dang 6, WiFi, v.v.), thé giao dién mang
va/hodc phan cing phil hop bét ky khac @& truyén va/hogc thu dit lidu truyén thong trén
phwong tién truyén thong vét ly hodc khong day. B phan truyén thong 1510 ¢6 thé thuc
hién chtrc nang truyén thong bing cach st dung mot hodc cé hai lién két truyén thong vat

Iy va lién két truyén thong khong day.

B phén nhap/xuét 1512 cho phép nhép va xudt dit liéu v6i céc thiét bi khéc ¢6 thé
dwoc két ndi voi hodic 13 mot phan cta thiét b dién tir 1500. Vi du, bd phan nhép/xuat
1512 ¢6 thé c6 tAm cam tGmg dé thu tin hidu nhap vao cua nguoi ding bang cach cham,
micrd dé thu 4m thanh dugc nhip vao, loa @& cung cdp 4m thanh phat ra, va/hodc dong co
@& cung cép tin hiéu dAu ra & dang xuc gidc. BO phan nhap/xudt 1512 1a mot vi dy vé giao
dién nguoi ding dé cung cip va phan phéi dir lidu da phuong tién (vi du, dit ligu &m
thanh) cho ngudi ding st dung thiét bj dién tir 1500. Vi dy khéc, b phan nhap/xuét 1512
¢6 thé tao ra két ndi cho tin hiéu nhap vao cua ngudi ding thong qua ban phim, chudt, loa
ngodi, micrd bén ngodi, vi/hogc thiét bi nhap/xuat phu hop khc. Ngoai ra, by phén
nhap/xudt 1512 ¢ th8 truyén tin hiéu dau ra dén may in. Man hinh 1514 tao ra co ché dé
hién thi thong tin cho ngudi dung va 1a mot vi du vé giao dién nguoi ding d& cung cp va
phin phéi dir liéu da phuong tién (vi dy, hinh anh va/hodc dit ligu video) cho ngudi dung

st dung thiét bi dién tix 1500.

Ma chuong trinh ctia h¢ diéu hanh, cac g dung, hodc cac chuong trinh khac ¢ thé
duogc nap vao cac thiét bi luu trit 1516, ma chuong trinh nay duoc truyén thong véi bd
diéu khién 1504 thong qua hé théng bus 1502. Theo mdt sd phuong 4n thyc hién séng
ché, ma chuong trinh 13 dang chire ning trén bo nho én dinh 1508. Céc 1énh nay c6 thé
dugc nap vao bd nhé 1506 d& xir Iy bang bd didu khién 1504. Quy trinh theo céc phuong
4n khac c6 thé duge thuc hién béng bo diéu khién 1504 béng cach sir dung cac 1énh dugc
thyre hién biing méy tinh, céc 1énh ndy c6 thé dugc nap vao bd nhé 1506. Vi dy, b dicu
khién 1504 ¢6 thé thue hién cac quy trinh ciia mdt hodc nhiéu mddun va/hoic thiét bi néu

trén.

Theo mdt s& phuong 4n thyc hién sang ché, nhidu chtrc ning khac nhau dugc mo ta
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trén day duogc thuc hién hodc dugc hd tro bf?mg san phém churong trinh may tinh dugc tao
ra tr mad chuong trinh doc dugc béng mady tinh va dugc luu trit trén vat ghi doc dugc
bing mdy tinh. Ma chwong trinh trong san phim chuong trinh méy tinh c6 thé dugc nap
vao & dang chirc ning trén thiét bi luu trit doc duge bing may tinh c6 thé xo4 dugc theo
cach luya chon va cé thé dugc nap vao hodc dugce truyén dén thiét bi dién tt 1500 dé xur ly
bing bd didu khidn 1504. Theo mot sé phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché, ma
chuong trinh c6 thé duoc tai xubng qua mang vao bd nhé én dinh 1508 tir mot thiét bi
hodc hé théng xt 1y dit lidu khac dé sir dung trong thiét bi dién tr 1500. Vi dy, mad
chuong trinh dugc luu trir trén véat ghi doc duoc bing mdy tinh trong hé théng xtr Iy dix
liéu cia may chu c6 thé dugc tai xudng qua mang tir may chit dén thiét bi dién tir 1500.
Hé théng xtr ly dit liéu cung cAp ma chwong trinh c6 thé 12 may chii, mdy khach, hodc

thiét bi khac c6 kha ning luu trit va truyén ma chuong trinh.

Mic du sang ché da dugc mod ta dua vao phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché,
nhung nhidu phuong 4n thay dbi va cai bién khéc nhau c6 thé duge tim ra d6i véi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong Ung. Didu d6 c6 nghia ring sing ché
bao gdm cac phuong 4n thay di va cai bién nhu vy nim trong pham vi duge xac dinh

dya vao cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén dit liéu ndi dung da phuong tién, bao gbm céc budc:

x4c dinh it nhat mot don vi dit liéu ¢6 mdt hodc nhiéu don vi dit li¢u con dya vao dir

liéu da phurong tién cia ndi dung da phuong tién; va

truyén goi van chuyén c6 phin dau cta gbi va phan tai hitu ich chia dit liu dugc

tao ra tir it nhat mot don vi dit liéu,

trong d6 phan dau ciia goi chira thong tin chi béo loai dit lidu trong phén tai hitu ich

trong s6 nhi€u loai phan tai hitu ich, va

trong d6 nhidu loai phan tai hitu ich ndy bao gbm loai phin tai hitu ich thi nhét chi
béo ring phén tai hitu ich nay chira dit liéu @& truyén d6i twong chung, loai phén tai hitu
ich tht hai chi bao ring phin tai hiru ich ndy chira dit liéu dugc tao ra bing cach phan
doan don vi dit liéu & ché do c6 biét dir lidu da phuong tién, loai phin tai hitu ich thi ba
chi bdo rang phan tai hiru ich nay chita mot hodc nhidu thong bao didu khién, va loai
phin tai hitu ich thtt tw chi b4o ring phdn tai hitu ich ndy chtra ky hiéu sira chita dé sira
16i.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 géi van chuyén chira it nhit mot don vi dit liéu
con.
3. Phuong phép thu dit liéu ndi dung da phuong ti¢n, bao gbm cac budc:

thu géi van chuyén c6 phan dAu cua goi va phén tai hitu ich chira dit liéu dugc tao ra
tir it nhdt mot don vi dir liéu; va

tao cdu hinh dir liéu da phuong tién ctia cic ndi dung da phuong tién dua vao mot
hoc nhiéu don vi dit liéu con & trong it nhat mot don vi dit lidu,

trong d6 phan dau clia géi chira thong tin chi bao loai dit lidu trong phan tai hiru ich
trong s6 nhiéu loai phén tai httu ich, va

trong d6 nhiéu loai phan tai hitu ich ndy bao gbm loai phan tai hitu ich thir nhét chi
béo ring phan tai hitu ich ndy chtra dit liéu dé truyén d6i twong chung, loai phén tai hitu

ich thtt hai chi bao ring phin tai hitu ich nay chta dit liéu dugce tao ra bang cach phan
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doan don vi dit liéu & ché do co biét dir liéu da phurong tién, loai phan tai hitu ich tht ba
chi bao ri’mg phz“m tai hitu ich nay chira mdt hodic nhidu thong béo diéu khién, va loai
phan tai hitu ich tht tu chi bao ring phin tai hiru ich ndy chira ky hiéu stra chita dé sira

161.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 géi véan chuyén chira it nhit mot don vi dit liéu

con.

5. Thiét b truyén dit liéu ndi dung da phuong tién, bao gbm:

bd xit Iy duge lam thich tng dé xac dinh it nhat mot don vi dit liéu c6 mot hodc

nhiéu don vi dit liéu con dua vao dit liéu da phuong tién cua ndi dung da phuong tién; va

bd truyén dugc lam thich tng dé truyén géi van chuyén c6 phan dau cta goéi va
phén tai hitu ich chtra dit li€u dugc tao ra tur it nhit mot don vi dit liéu,

trong d6 phan d4u cua goi chira thong tin chi bao loai dir liéu trong phén tai hitu ich
trong s nhidu loai phan tai hitu ich, va

trong d6 nhiéu loai phén tai hitu ich nay bao gbm loai phén tai hitu ich thir nhét chi
bé4o rang phan tai hitru ich nay chua di liéu 8 truyén ddi tuong chung, loai phén tai hitu
ich thr hai chi bdo ring phan tai hitu ich ndy chira dit liéu dugc tao ra bing cach phan
doan don vi dit lidu & ché @ c6 biét dir lidu da phuong tién, loai phan tai hitu ich thir ba
chi bdo rang phan tai hitu ich nay chita mot hodc nhiéu thong bao didu khién, va loai
phén tai hitu ich tht tu chi bao rang phn tai hitu ich ndy chra ky hi¢u stra chita dé sira

16i.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 géi vin chuyén chira it nhit mot don vi dit lidu con.

7. Thiét bj thu dit liéu ndi dung da phwong tién, bao gdm:

bd thu dugc lam thich tng dé thu goi van chuyén c6 phan dAu cua goi va phan tai
hitu ich chra dit liéu dugc tao ra tur it nhat mot don vi dit lidu; va

bo xtr Iy dugce lam thich ung dé tao cdu hinh dit liéu da phuong tién cia cac ndi
dung da phuong tién dwa vao mot hodic nhiéu don vi dit liéu con & trong it nhit mot don

vi dit liéu,

-43-



27100

trong d6 phén ddu ctia goi chira thong tin chi béo loai dit lidu trong phén ti hitu ich

trong s nhi€u loai phan tai hitu ich, va

trong d6 nhiéu loai phin tai hitu ich nay bao gbm loai phan tai hitu ich thir nhét chi
b4o ring phn tai hitu ich nay chira dit liéu dé truyén ddi twgng chung, loai phin tai hitu
ich thir hai chi bao ring phéan tai hiru ich ndy chira dit liéu dugc tao ra bang céch phan
doan don vi dit lidu & ché do c6 biét dit liéu da phwong tién, loai phan tai hitu ich thu ba
chi bao rang phén tai hitu ich ndy chira mot hodc nhidu thong bdo diéu khién, va loai
phén tai hitu ich thir tu chi bao ring phin tai hitu ich nay chtra ky hiéu sira chita dé sira

16i.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 géi van chuyén chtra it nhat mot don vi dir liéu con.
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