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(57) Sang ché dé cap dén tdm sau cua pin mit trdi chiu 4m va chiu nhiét, bao gém 16p chiu
thoi tiét, 16p lién két, 10p gia cudng ciu tric va 16p phan xa duoc két hop lién tiép. Khac
biét & chd 16p chiu thoi tiét 1a mang chiu thoi tiét PA hudng hai truc, hodc duoc 1am tur
polyamit, chat 6n dinh nhiét, chit 6n dinh tia cyc tim va vat liéu vé co; 16p gia cuong ciu
trac lam tir polypropylen, polypropylen dugc cai bién, hoic hdn hop; trong d6 hon hop 1a
hdn hop cua polypropylen va chat déo k¥ thuat hodc hdn hop cia polypropylen dugc cai
bién va chat déo k¥ thuat. Theo tm sau cua pin mit trdi, polyamit (PA) thay thé vat liéu
mang flo truyén théng dung lam 16p chiu thoi tiét, sao cho hiéu suat chiu thoi tiét duge
dam bao va chi phi giam dang ké. Trong khi d6, polypropylen (PP) thay thé vat lieu PET
truyen thong dung lam 16p gia cuong cau tric, dé tranh van dé 16p gia cuong ciu trac PET
truyén thong c6 kha ning chiu am, chiu nhiét va chiu thuy phan kem va dé bi gion va nut
khi st dung trong méi truong nong va am trong thoi gian dai, va trong do, kha nang chiu
am, chiu nhiét va chiu hao mon cua tam sau dugc cai thién bang cach két hop véi 16p chiu
thoi tiét PA.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc tao dién biang quang dién, cu thé 1a tAm nang lugng

mat troi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu cau ning lugng cua con ngudi dang ting lién tuc, va bdi canh hién nay trong
d6 ngudn ning luong truyén théng nhu than da va diu mé dang dugc quan tAm nhit thi
khong thé duy tri; cach duy nhét dé giai quyét thach thirc nang lugng ma con nguoi dang
phai d6i mit 1a sir dung nang luong tai tao. Tao ra dién quang tr ning luvong mat troi 1a
mdt trong sb cc ngudn ning lugng tai tao quan trong nhét. Cac qudc gia trén toan thé
giéi dang canh tranh v&i nhau dé phat trién viée tao ra dién quang tir ndng luong mat troi,
va hinh thanh va thyc hién 10 trinh tao ra dién quang. Trong nim nim qua, nganh cong
nghiép dién quang tir ning lwong mit troi toan thé giGi da 16n manh nhanh chéng véi ty
1€ 50% hoacrcao hon, va du bao tiép tuc tdng véi ty 1€ 30% hodc hon trong mudi ndm
tiép theo.

TAm ning luong mit troi duge st dung rdng rdi trong b pin mat troi (dién
quang), dugc bd tri & mit sau cia tAim pin mat troi, va c6 tac dung bao vé& va hd trg pin,
sao cho phéi c6 cic dic tinh cach dién d4ng tin cdy, kha ning chdng nudc va kha ning
chdng hao mon. Mang chét déo flo c¢6 kha ning tuyst voi chéng hao mon ngoai trdi trong
thoi gian dai, va duge st dung véi sb lwong 16n dé san xuét tAm sau cia pin mat troi.
TAm sau chii yéu bao gdm ciu triic ba 16p gdm c6 16p chiu thoi tiét, 16p gia cudng cdu
tric va 16p phan xa; cu triic tim sau thuong ding hién nay bao gdm ciu triac TPT va cu
trac TPE, trong d6 T 1a mang Tedlar mua tir Cong ty Dupont, véi polyvinyl florua (PVF)
1a chinh, P 1a mang polyetylen terephthalat (PET), va E 1a mang nhya etylen-vinyl axetat
(EVA). Do d6 c4u tric TPT c6 nghia 1a cdu tric mang PVF/mang PET/mang PVF, trong
khi cdu triic TPE nghia 14 cdu tric mang PVF/mang PET/mang EVA, véi ba 16p dugc
gin v6i nhau bang chit két dinh gitta chiing. Cong ty chau Au Isovolta 12 nha san xuét
chinh cta tAm sau véi cdu tric TPT. TAm sau vé6i cdu triic TPE 14 san phidm dwogc cép

bing sing ché cta cong ty M§ Madico (tham khao Céng bd don qubc té s6 WO
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2004/091901 A2). Hién nay, ciing c6 mot sb cong ty thay thé mang PVF bing mang
polyvinyliden florua (PVDF), dé tao ra cu tric KPK va ciu trac KPE, trong d6 K 1a
mang PVDF. Ngoai ra, cling c6 mdt s6 cong ty ciia My va Nhat dang cb ging sir dung
ECTFE (etylen chlorotrifloetylen copolyme) va ETFE (etylen tetrafloetylen copolyme)
dé thay thé mang PVF hojc mang PVDF 1am vét liéu 16p chiu thoi tiét cta tAm sau. Cong
ty 3M sir dung mang THV (tetrafloetylen-hexaflorpropylen-vinyliden florua) dé lam l6p
chiu thoi tiét cho tAim sau cia pin mit troi (tham khao cong bd don yéu ciu cp patent
My 2006/0280922 A1); ciu tric ciia né 1a THV/PET/EVA.

Mic du mang chit déo flo dugce sir dung trong tAm sau thong thudng, va c6 kha
ning chéng hao mon ngoai tro trong thoi gian dai tuyét voi, nhung chi phi cia ban than
mang chit déo flo cao, va diéu nay s& han ché viéc sir dung n6 & pham vi rong. Ngoai ra,
mang PET chit déo dugc ding trong 16p gia cudng céu triic cia tAm sau thong thuong c6
kha ning chiu kém ddi v&i thity phén trong cac didu kién néng va 4m, nén sé tré nén gion
va nirt khi sir dung trong moi trudng néng va 4m trong thoi gian dai, dAn dén hu hai hodc

giam hiéu suat cua pin mat troi.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Sang ché khic phuc cic nhugc diém trong linh vyc bing cach dé xuét tAm sau cua
pin mit trdi ma c6 mang ghép gitta cac 16p, kha niing chdng hao mon tuyét voi trong céc
diéu kién néng va 4m va chi phi thip, va c6 ¥ nghia to 16n dbi v6i nganh coéng nghiép
nang luong mat troi.

Pé dat duoc cac muc dich trén, giai phap k§ thuit st dung trong sang ché 1a nhu
sau: tAm sau cia pin mat troi chiu 4m va chiu nhiét, bao gém 16p chiu thoi tiét, 16p lién
két, 16p gia cudng ciu tric va 16p phan xa duoc ghép lién tiép, khac biét & chd 16p chiu
thoi tiét 14 mang chju thoi tiét PA huéng hai truc, hodc dugc 1am tir polyamit (PA), chit
6n dinh nhiét, chit én dinh UV va vit lidu vo co; 16p gia cuong céu trac lam tir
polypropylen, polypropylen duoc cii bién, hoic hdn hop; hén hop 1a hdn hop clia
polypropylen va chét déo k¥ thuat, hodc hdn hop ctia polypropylen duge cai bién va chit
déo k¥ thuat.

Tét hon 13, polyamit 1a mot hodc két hop ciia nhidu hon mét duge chon tir thanh
phén sau: polyamit 6, polyamit 66, polyamit 46, polyamit 610, polyamit 612, polyamit
614, polyamit 613, polyamit 615, polyamit 616, polyamit 11, polyamit 12, polyamit 10,
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polyamit 912, polyamit 913, polyamit 914, polyamit 915, polyamit 616, polyamit 1010,
polyamit 1012, polyamit 1013, polyamit 1014, polyamit 1210, polyamit 1212, polyamit
1213, polyamit 1214, polyamit 6T, polyamit 9T, polyamit 10T, polyamit 12T, adipic
adipamit/terephtalic adipamit copolyamit, terephtalic adipamit/isophtalic adipamit
copolyamit, poly(adipic axit meta-dimetylbenzamit), terephtalic adipamit/terephtalic 2-
metylglutaramit, adipic adipamit/terephtalic adipamit/isophtalic adipamit copolyamit va
polycaprolactam-terephtalic adipamit.

Tét hon 13, diém néng chay ciia 16p gia cudng céu tric cao hon 145°C.

Tét hon 13, polypropylen duogc cai bién dugc tao bing cach tron polypropylen va
chét n dinh nhiét dé thu dugc dugc cai bién, hodc dugce tao bing cach tron polypropylen,
polypropylen ghép va chét 6n dinh nhiét d& thu duoc duge cai bién, hodc dugc tao bing
cach tron polypropylen, chit én dinh nhiét va chit don vo co dé thu dugc duge cai bién.

Con tdt hon 13, polypropylen dugc chon tir mot hodc nhiéu homo polypropylen
(homo PP), copolypropylen va copolypropylen khéi.

Con tbt hon 13, polypropylen dugc cai bién dugc tao bang cach tron polypropylen,
chit 6n dinh nhiét va chit don v co dé thu dugce duge cai bién. Chit don vo co duge
chon tr mét trong sb canxi cacbonat, titan dioxit, bari sulfat, mica, bot tan, cao lanh, hat
thiy tinh si€u nhé va sgi thuy tinh.

Tét hon 13, chét déo k¥ thuat 1a polyamit hodc polyphenylen oxit.

Tét hon 13, 16p lién két 13 polyetylen ghép maleic anhydrit, etylen acrylic axit
copolyme, hodc etylen acrylat maleic anhydrit terpolyme.

Con t6t hon 13, 16p lién két 13 etylen/butyl acrylat/maleic anhydrit copolyme hozc
polypropylen ghép maleic anhydrit.

Tét hon 13, ty 16 @ day ctia 16p chiu thoi tiét, 16p gia cuong cdu trac va 16p phan
xa1a20—-100 : 40 —400 : 20 - 150.

Tét hon 14, ty 16 d6 day cua 16p chiu thoi tiét, 16p gia cudng cdu tric va 16p phan
xala30-60:150-300:20-150.

Tét hon 13, ty 18 d6 day cua 16p chiu thoi tiét, 16p gia cudng céu tric va 16p phan
xa 1la 50 - 100 : 150 —250 : 50 — 100.

Tét hon 13, 16p phan xa 12 16p hdn hop polyetylen.
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Con t6t hon 13, 16p phéan xa dugce tao bang céach tron polyetylen, copolyme chira
doan etylen (-CH,-CH,-), chét én dinh UV va chét nhudém mau tréng vo co dé thu dugc
duoc cai bién.

Con tdt hon 13, 16p phan xa dugc tao bang cach tron polyetylen mat d6 thip
(LLDPE), copolyme ctia etylen va axetic axit (EVA), chit n dinh UV va titan dioxit
(TiO,) dé thu dugc dugc cai bién.

Con tét hon 13, 16p phan xa dugc tao bang cach tron polyetylen mat do thip
(LLDPE), etylen propylen dien monome (EPDM), chét 6n dinh UV va titan dioxit (TiOy)
dé thu dugc duoc cai bién.

T6t hon 13, 16p lién két ciing duge trang bi gitta 16p gia cudng ciu tric va 16p phan
xa, tirc 1 tAm sau clia pin mit trdi bao gdm 16p chiu thoi tiét, 16p lién két, 16p gia cudng
cu tric, 16p lién két va 16p phan xa dugc ghép lién tiép.

Sang ché con d& xuit hai phuong phap sau ddy dé san xuét tAm sau cta pin mit
troi.

Phuong phap mét bao gdm cac bude sau:

(1) tao hat vat liéu 16p chiu thoi tiét, vat lidu 16p lién két, vat lidu 16p gia cuong
cdu tric va vt liéu 16p phan xa riéng biét bing méay din, dé thu dwoc hat chét déo 16p
chiu thoi tiét, hat chét déo 16p lién két, hat chat déo 16p gia cudng cAu trac va hat chéit
déo 16p phéan xa dung ngay;

(2) 1am néng chay va din ddng thoi, bing may dun, hat chit déo 16p chiu thoi tiét,
hat chat déo 16p lién két, hat chat déo 16p gia cudng ciu tric va hat chit déo 16p phan xa
ma d4 chudn bj trong bude (1).

(0025) Phuong phép hai bao gém céc budc sau:

(1) tao hat vat li€u 16p lién két, vat liéu 16p gia cuong cAu trac va vat liéu 16p phan
xa riéng biét bang may dun, dé thu dugc hat chit déo 16p lién két, hat chit déo 16p gia
cudng ciu tric va hat chit déo 16p phan xa ding ngay;

(2) 1am néng chay va din ddng thoi, bing may dim, hat chit déo 16p lién két, hat
chit déo 16p gia cudng ciu tric va hat chit déo 16p phan xa ma da chuén bi trong budc
(1), va phi 1én 16p chiu thoi tiét.

Sang ché giai quyét cac thiéu st trong linh vuc k¥ thuit, va c6 cac tac dung c6 lgi

sau.
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1. TAm sau clia pin mat trdi theo sang ché thay thé vat liéu mang flo thong thuong
bang polyamit (PA) 1am 16p chiu thi tiét, sao cho khong chi dam bao c6 thé chiu thoi
tiét, ma chi phi con giam dang ké. Hon nita, viéc thay thé vat liéu PET thong thuong
béng polypropylen (PP) lam 16p gia cudng ciu tric tranh van dé 1a 16p gia cudng ciu trac
PET thong thudong ¢6 kha néng chiu kém dbi v6i thily phan trong céc diéu kién néng va
4m, va s& tr& nén gion va nirt khi sir dung & mdi trowngf néng va 4m trong thoi gian dai,
va théng qua viéc hoat dong véi 16p chiu thoi tiét PA, kha ning chéng hao mon cia tm
sau trong cac diéu kién néng va 4m c6 thé con tang 1én.

2. Do ty 1& do day cta 16p chiu thoi tiét, 16p gia cudng cdu tric va 16p phan xa
dugce giit & 20 — 100 : 40 — 400 : 20 — 150, cu thé 13 30 — 60 : 150 — 300 : 20 — 150, hodc
50 — 100 : 150 — 250 : 50 — 100, sw két ndi giita cac 16p chic hon, cdu tric én dinh hon,
va dong thoi, kha ning chéng hao mon téi wu trong cac diéu kién néng va im co thé dat
duoc.

3. TAm sau clia sang ché c6 thé dugc san xuét bing cach 1am noéng chay va dun
nhiéu 16p cing nhau, nhd d6 tranh dugc chét két dinh thong thudng, ting ning suit, va

gitp bao v€ moi trudng.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Sang ché con dugc giai thich dudi ddy két hop véi cac hinh v& va phuong an kém
theo.

Hinh 1 13 hinh v& so d6 céu tric cta phuong 4n 1 theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& so dd céu triic ctia cic phuong 4n tir 2 dén 4 cia sang ché;

Trén cac hinh v& s6 chi din 2 — 16p chiu thoi tiét, 4 — 16p lién két thr nhat, 6 — 16p
gia cudng ciu tric, 12 — 16p phan xa; 14 — 16p chiu thoi tiét, 16 — 16p lién két thir nhét, 18
— 16p gia cudng céu tric, 22 — 16p phan xa, 24 — 16p lién két thir hai.

MO ta chi tiét sing ché

Sang ché duoc giai thich cu thé hon két hop vé6i cac hinh v& va phuong 4n kém
theo. Cac hinh v& kém theo 14 tit ca cic so dd ciu triic gian héa, ma chi minh hoa ciu
tric co ban cua sang ché theo so db, va khéng chi thé hién ciu trac lién quan dén sang
ché.

Phuong an 1
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Nhu Hinh 1 thé hién, tAm sau cta pin mit tr&i chiu 4m va chju nhiét gém co 16p
chiu thoi tiét 2, 16p lién két thtr nhit 4, 16p gia cuong cAu tric 6 va 16p phan xa 12 duoc
ghép lién tiép.

Lép chiu thoi tiét 2 1am tir polyamit (PA), chit én dinh nhiét, chit én dinh UV va
vét liéu vo co.

L6p lién két thir nhit 4 12 polypropylen ghép maleic anhydrit.

Lép gia cuong cdu tric 6 c6 didm néng chdy cao hon 145°C, va lam tur
polypropylen duoc cai bién. Polypropylen dugc cai bién duge tao bang cach tron homo
polypropylen (homo PP) va chét 6n dinh nhiét d& thu dwoc duoc cai bién.

L6p phan xa 12 12 16p hdn hop polyetylen. N6 dugc tao bing cach tron polyetylen,
copolyme bao gf‘)m doan etylen (-CH,-CH,-), chit dn dinh UV va chit nhudm mau tréng
vo co dé thu dugc dugc cai bién. Dic biét hon, 16p phan xa 12 dugc tao béng cach tron
polyetylen mét d¢ thip (LLDPE), etylen propylen dien monome (EPDM), chéit én dinh
UV va titan dioxit (Ti0O,) dé thu dugc duge cai bién.

D¢ day cia 16p chiu thoi tiét 2, 16p lién két thir nhit 4, 16p gia cuong cdu trac 6 va
16p phan xa 12 ciia tm sau 13 50 um, 25 um, 250 um va 50 um, tuong Ung.

Céac phuong 4n tir 2 dén 4

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, tim sau cta pin mat trdi chiu 4m va chiu nhiét
khéc phuwong 4n 1 & chd:

n6 gbdm c6 16p chiu thoi tiét 14, 16p lién két thir nhét 16, 16p gia cuong cAu tric 18,
16p lién két thir hai 24 va 16p phan xa 22 duoc ghép lién tiép.

L6p chiu thoi tiét 14 13 mang chiu thoi tiét PA hudng hai truc, hodc duge lam tir
polyamit (PA), chit én dinh nhiét, chit én dinh UV va vét liéu vo co.

L6p lién két thir nhét 16 14 polypropylen ghép maleic anhydrit hodc etylen/butyl
acrylat/maleic anhydrit copolyme.

Lép gia cudng chu tric 18 c6 diém néng chay cao hon 145°C, va lam tir
polypropylen duge cai bién hosc hdn hop. Polypropylen duoc cai bién dwgc tao bang
cach tron homo polypropylen (homo PP) va chét dn dinh nhiét dé thu dugc dugc cai bién,
hoic duoc tao bing cach tron homo polypropylen, polypropylen ghép va chit én dinh
nhiét dé thu dugc dugc cai bién. Hon hop 14 hén hop ciia polypropylen dugc cii bién va
chét déo k§ thuat. Chét déo k¥ thuat 14 polyamit.

L6p lién két thir hai 24 13 giéng 16p lién két thir nhét 16.
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D6 day ciia 16p chiu thoi tiét 14, 16p lién két thir nhit 16, 16p gia cudng ciu tric
18, 16p lién két thir hai 24 va 16p phén xa 22 clia tAm sau are 50 — 100 um, 15 — 40 um,
150 —250 um, 15 — 40 um va 100 um, twrong tng.

Xem bang 1 vé thong sé cu thé cta tAm sau ctia pin mit troi theo cac phuong an tir
1 dén 4.

Phuong phap san xuét thir nhét theo sang ché dwoc giai thich duéi day la phuong
phép san xuit tAm sau ciia pin mit trdi theo céc phuong 4n tir 2 dén 4, va bao gdm cac
budc sau:

(1) tao hat vat lidu 16p lién két thtr nht, vét liéu 16p lién két thir hai, vt liéu 16p
gia cudng ciu tric va vt lidu 16p phén xa riéng biét bing may dun, dé thu dugc hat chit
déo 16p lién két thir nhét, hat chat déo 16p lién két thir hai, hat chét déo 16p gia cudng chu
triic va hat chit déo 16p phan xa ding ngay. Mang 16p chiu thoi tiét dugc didu ché boi
phuong phép thudng st dung trong linh vuc ky thuét hodc dugc mua dung ngay.

Vit liéu 16p lién két thir nhét, vat lidu 16p lién két thir hai, vat liéu 16p gia cuong
cdu tric va vét lidu 16p phan xa dwoc san xuét riéng biét boi phuong phap thudong su
dung trong linh vyc theo cong thirc cia 16p trong duong.

(2) Lam néng chdy va din ddng thdi, bing méy dim, hat chit déo 16p lién két thi
nhét, hat chit déo 16p lién két thir hai, hat chit déo 16p gia cuong cdu tric va hat chit déo
16p phan xa ma da chuén bj trong budc (1), va dung 1én mang 16p chiu thoi tiét ma duoc
san xuét trong bude (1). Nhiét do 1am néng chay va din ddng thoi 1a 180°C — 310°C, tbt
hon 1a 240°C — 280°C.

Phuong phap san xuét thir hai theo sang ché duogc giai thich duéi day la phuong
phap san xut tm sau clia pin mit trdi theo phwong 4n 1, va bao gbm céc budc sau:

(1) tao hat vat liu 16p chiu thoi tiét, vat liéu 16p lién két thir nhét, vat liéu 16p gia
cudng cu triic va vat liéu 16p phan xa riéng biét bing may dun, dé thu duoc hat chét déo
16p chiu thoi tiét, hat chit déo 16p lién két thir nhét, hat chét déo 16p gia cudng céu tric
va hat chit déo 16p phan xa ding ngay.

Vit liéu 16p chiu thoi tiét, vat liéu 16p lién két thir nhét, vat liéu 16p gia cudng ciu
tric va vét liéu 16p phan xa dugc san xuét riéng biét bang phwong phap thuong ding
trong linh vuc theo cong thirc cia 16p twong duong.

(2) Lam néng chay va din ddng thoi, bing may dun, hat chit déo 16p chiu thoi
tiét, hat chat déo 16p lién két thir nhét, hat chit déo 16p gia cudng cu tric va hat chit déo
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16p phan xa ma d4 chudn bj trong bude (1) dé tao thanh mang. Nhiét d6 1am néng chay
va din ddng thoi 1a 180°C — 310°C, tét hon 14 240°C — 280°C.

Néu 16p lién két thir hai ciing dugc trang bi gitra 16p gia cudng chu tric va 16p
phan xa, vit liéu 16p lién két thr hai c6 thé chi dwoc thém khi 1am néng chay va dun ddng
thoi duge thuc hién trong phuong phap diéu ché trén.

pé chirng minh kha ning chju thoi tiét va do bén ciia tAm sau cia pin mit trdi theo
séang ché, thir nghiém x4c dinh sau day dugc thuc hién. Hai tAm sau ctia vi du so sanh 1 —
2 dugce chon dé so sanh. Vi du so sanh 1: tAm sau FPE dugc tao ra b%mg cac két hop mang
PVDF, mang PET huéng hai truc va mang EVA sau khi 4p dung chat két dinh, sau d6
loai dung mdi & nhiét d6 cao va déng rén. Vi du so sanh 2 duge thuc hién bang cach két
hop lien tiép mang PET chiu thoi tiét, mang PET huéng hai truc va mang EVA sau khi
ap dung chét két dinh, sau d6 loai dung mdi & nhiét d cao va dong ran. Thir nghiém x4c
dinh bao gdm: 1. Thir nghiém dd bén tréc giira 16p chiu thoi tiét va 16p gia cudong cdu
trac (180 d9, vé6i ty 18 troc bing 0,2 m/phut), sir dung phuong phép chudn ASTM D1876;
2. Thir nghiém hao mon ting téc tia cuc tim QUV (UVA + UVB, 30 kWh/m?), str dung
phuong phép chuin IEC61215, @ x4c dinh hinh dang bén ngoai va héa vang; 3. HAST,
may thir nghiém hao mon ting tbc ap luc cao, hinh dang bén ngoai sau 96 gid hao mon
(121°C, d6 4m 100%), st dung phuong phép chuin ASTM D1868; 4. Am-Nhiét, suy
gidm cong suét 1&p rap sau 3000 gid hao mon (85°C, d6 4m 85%), sit dung phuong phap
chuin IEC61215.

Két qua xac dinh cho vi du so sanh 1 — 2 va c4c phuong 4n tir 1 dén 4 dugc ghi

nhén trong bang 2.
Bang 1

Lopchiu |Lépliénkét |Lopgia |Léplienkét |Lép phan

thoi tiét | thir nhat (d6 | cuong cdu | thit hai (40 | xa (d0

(do day) day) truc (46 day) day)

day)
Viduso |Mang Chat két Mang PET | Chat két Ming
sanh 1 PVDF (25 | dinh huéng hai | dinh EVA (50
(FPE) um) polyuretan truc (250 | polyuretan um)
(10 um) um) (10 um)
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Viduso |MangPET | Chat két Mang PET | Chat két Mang
sénh 2 (50 um) dinh huéng hai | dinh EVA (50
polyuretan truc (250 | polyuretan um)
(10 um) um) (10 um)

Phwong 4n | 100 phan | 100 phén 100 phan 50 phan

1 PA12,0,5 | polypropylen | homo PP LLDPE,
phén ghép maleic | va 0,3 50 phén
Tinuvin | anhydrit (25 | phén EPDM, 10
770, 0,3 um) Irganox phén Ti02
phén B225, tron va 0,5
Irganox 14n (250 phén
B225 va um) Tinuvin
10 phin 770, tron
TiO2, tron 14n (50
1an (50 um)
um)

Phwong an | 100 phan | 100 phén 100 phan | 100 phan 50 phan

2 PAG6,0,5 | polypropylen | homo PP | polypropylen | LLDPE,
phén ghép maleic | va 0,3 ghép maleic | 50 phén
Tinuvin | anhydrit (40 | phan anhydrit (40 | EVA, 10
770, 0,3 um) Irganox um) phén TiO2
phén B225, trén va 0,5
Irganox 14n (150 phén
B225va um) Tinuvin
10 phin 770, tron
Ti02, tron 14n (100
14n (100 um)
um)

Phuong an | 100 phan | 100 phan 60 phan | 100 phan 50 phan

3 PAG6, 0,5 Lotader homo PP, | Lotader LLDPE,
phén 4210 (15 30 phan | 4210 (15 50 phan
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Tinuvin um) PAG6, 10 um) EVA, 10
770, 0,3 phén PP phén TiO2
phén ghép va 0,5
Irganox maleic phén
B225va anhydrit Tinuvin
10 phén va 0,3 770, tron
TiO2, trén phan 13n (100
14n (70 Irganox um)
um) B225, tron
13n (250
um)
Phuong 4n | Lép chiu | 100 phan 100 phan | 100 phan 50 phan
4 thoi tiét Lotader coPPva | Lotader LLDPE,
PA6 4210 (30 0,3 phan | 4210 (30 50 phan
huéng hai | um) Irganox um) EVA, 10
truc (50 B225, tron phén TiO2
um) 14n (150 va 0,5
um) phén
Tinuvin
770, tron
14n (100
um)

Cén giai thich rang trong bang 1: khi 16p tuong duwong c6 nhiéu thanh phan, ty 1 cac
thanh phén 12 phan theo khéi hrong.

Tinuvin 770 1a bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinyl)sebacat, dugc sdn xult boi
BASF SE. Irganox B225 1a chét 6n dinh nhiét dugc san xuat boi BASF SE. Lotader 4210
1a etylen/butyl acrylat/maleic anhydrit copolyme, dugc san xuét bi Cong ty ciia Phap
Arkema. TAm sau ciia vi du so sanh 1 13 tAm FPE dugc san xuét boi Cong ty ctia Nhat
Toyo Aluminium. Trong vi du so sanh 2, mang PET la mang chiu thoi tiét hudng hai
truc, va cu thé 13 c6 thé 1a mang chiu thoi tiét mau trdng hudéng hai truc v6i nhin hiéu
Melinex, dugc san xuét béi cong ty Dupont Teijin. Chét két dinh polyuretan dugc san

xuét béi Mitsui Chemicals ctia Nhat, véi nhan hidu A-969V/A-5.
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Ngoai ra, polypropylen trong polypropylen ghép maleic anhydrit 14 homo
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polypropylen.
Bang 2
Dobéntréc | QUV,hinh |HAST, hinh | Am-Nhiét,
gitta 16p chiu | dang bén dang bén suy gidm
thoi tiét va ngoai va héa | ngoai sau 96 | cong suét lap
16p gia vang trong gid hao mon | rap sau 3000
cuong cu hao mon tang | (121°C, do gid hao mon
traic N/cm) |[tdctiacuc | 4m 100%) (85°C, d 4m
tim (30 85%)
kWh/m?)
Vidusosanh | 5,1 Gia tri hoa Tré nén gion | 23%
1 (FPE) vang 0,1 va nut
Vi du so sanh | 0,5 Gia tri hoa Trd nén gion | 30%
2 vang 0,3 va nut
Phuongan1 |5,5 Gia tri hoa Khong thay | 5%
vang 0,4 d6i
Phuong an2 | 5,7 Gia tri héa Khong thay 5%
vang 0,9 d6i
Phuong an 3 | 6,0 Gia tri hoa Khong thay | 12%
vang 1,2 doi
Phuong an4 | 5,2 Gi4 tri hoa Khong thay | 5%
vang 1,0 dbi

R rang tir cac bang 1 va 2 13 tim sau cua cac phwong 4n 1 — 4 theo sang ché c6
kha ning chiu thoi tiét cai thién dang ké so voi tAm sau cuia vi du so sanh 1 — 2, trong khi
do bén troc ciing c6 thé duge duy tri & mirc tot hon. RS rang 13, tAm sau theo sang ché c6
d6 bén cao hon do két hop ciia 16p chiu thoi tiét va 16p gia cuong ciu tric bing céc vat
liéu dic biét.

Cén giai thich ring cic phwong 4n tir 1 dén 4 chi 1a c4c giai phap chinh dugc chon
tir sang ché. Khi ty 1& d6 day ctia 16p chiu thoi tiét, 16p gia cudong cAu tric va 16p phan xa
ctia tAm sau theo sang ché dugc giit trong khoang 20 — 100 : 40 — 400 : 20 — 150, c4c két
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qua x4c dinh cua cac thir nghiém trén 13 t&t hon vi dy so sanh 1 — 2, va con tdt hon &
khoang 30 — 60 : 150 — 300 : 20 — 150. Chi tiét cu thé s& khong lap lai. Khi 16p chiu thoi
tiét cua tAm sau theo sang ché dugc san xuét tir polyamit, chit én dinh nhiét, chit én dinh
UV va vit liéu v6 co bang phuong phap thudng dung trong linh vue, két qua xac dinh
cua thir nghiém trén déu tét hon vi du so sanh 1 — 2, va khong gi6i han & céc ty 1é thanh
phan ciia cac phuong 4n; chi tiét cu thé s& khong 13p lai. Khi 16p gia cuong céu tric cla
tdm sau theo sang ché dugc san xuét bang phwong phap thuong dung trong linh vyc tir
polypropylen va chét én dinh nhiét, hoic tir polypropylen, polypropylen ghép, chit én
dinh nhiét va polyamit, cac két qua xac dinh ctia thir nghiém trén déu tdt hon vi du so
sanh 1 — 2, va khong bi giéi han & cac thanh phin cta cic phuong 4n; chi tiét cu thé sé
khong lip lai. Khi 16p phan xa ctia tAm sau theo sang ché dwoc san xuét bang phuong
phap thuong dung trong linh vuc tir polypropylen, copolyme chira doan etylen (-CH,-
CH,-), chét én dinh UV va chit nhudm mau tréng vd co, cac két qua xac dinh cua thir
nghiém trén déu t&t hon vi du so sanh 1 — 2, va khong bi gi6i han & cac thanh phin cta
cac phuong 4n; chi tiét cu thé s& khong lap lai.

Cén giai thich rang trong tAm sau theo sang ché:

1. Trong 16p chiu thoi tiét, polyamit dugc chon tir mot hoidc nhidu vat liéu sau day:
polyamit 6, polyamit 66, polyamit 46, polyamit 610, polyamit 612, polyamit 614,
polyamit 613, polyamit 615, polyamit 616, polyamit 11, polyamit 12, polyamit 10,
polyamit 912, polyamit 913, polyamit 914, polyamit 915, polyamit 616, polyamit 1010,
polyamit 1012, polyamit 1013, polyamit 1014, polyamit 1210, polyamit 1212, polyamit
1213, polyamit 1214, polyamit 6T, polyamit 9T, polyamit 10T, polyamit 12T, adipic
adipamit/terephtalic adipamit copolyamit, terephtalic adipamit/isophtalic adipamit
copolyamit, poly(adipic axit meta-dimetylbenzamit), terephtalic adipamit/terephtalic 2-
metylglutaramit, adipic adipamit/terephtalic adipamit/isophtalic adipamit copolyamit va
polycaprolactam-terephtalic adipamit. V4t liéu v co c6 thé 1a titan dioxit hodc bari
sulfat; chit 6n dinh UV va chét 6n dinh nhiét c6 thé sir dung vt lidu twong duong thuong
dung trong linh vuc, ma khong bi giéi han & cac vat li¢u dung trong cic phuong an.

2. Lép lién két thir nhét co thé 1a polyetylen ghép maleic anhydrit, etylen acrylic
axit copolyme, hodc etylen acrylat maleic anhydrit terpolyme. Khong giéi han & cac vat

li€u trong céc phuong an.
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3. Ngoai cac vt liéu trong cdc phuong 4n, 16p gia cuong ciu triic con co thé 1a
polypropylen, hodc hdn hop ciia polypropylen va chit déo k§ thuét. Khi polypropylen
duoc cai bién duge dung cho 16p gia cudng cau tric, polypropylen duogc cai bién con c6
thé dugc tao bing cach tron polypropylen, chit én dinh nhiét va chit don vo co dé thu
dugc dugc cai bién, hoic duoc tao bang cich tron polypropylen, polypropylen ghép va
chét 6n dinh nhiét dé thu dugc duge cai bién, hodc duogc tao béng cach thém chét bn dinh
nhiét, chat 6n dinh UV, chét tang bén va chit don vo co vao polypropylen va tron dé thu
dugce dugc cai bién. Chit don vo co duge chon tir mot trong sb canxi cacbonat, titan
dioxit, bari sulfat, mica, bot tan, cao lanh, hat thily tinh siéu nho va sei thiy tinh.

4. Trong 16p phan xa, copolyme bao gdm doan etylen (-CH,-CH,-) duoc chon tir
mdt hodc nhiéu etylen-acrylic axit copolyme, etylen-hexen copolyme, etylen-octen
copolyme, etylen-vinyl axetat copolyme va etylen acrylat copolyme. Polyetylen, chit én
dinh UV va chét nhudm mau tring vo co c6 thé 1a c4c vat liéu twong dwong thudng dung
trong linh vuc, va khong giéi han & cac phuong an.

Céac phuong 4n trén theo sang ché ding dé 1am sang to, va ngudi c6 hidu bibt
trung binh trong linh vurc hoan toan c6 thé tao ra cac thay ddi va sira dbi, trén co s ndi
dung cta phén mod ta trén, ma khong vuot ra khéi pham vi k¥ thuat cta séng ché. Pham vi
k¥ thuit cta séng ché khong bi gi6i han & ndi dung thé hién & day, va phai dugc xac dinh

theo pham vi céc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tém sau clia pin mit troi chiu 4&m va chiu nhiét, bao gdm 16p chiu thoi tiét (2), 16p lién
két (4), 16p gia cudng cdu tric (6) va 16p phan xa (12) duge két hop lién tidp, trong d6
16p chiu thoi tiét (2) 12 mang chiju thoi tiét PA huéng hai truc, hodc duge 1am tir polyamit
(PA), chit 1am én dinh nhiét, chit 1am én dinh UV va vat liéu vo co; trong d6 16p gia
cudng cu tric (6) 1am tir polypropylen hodc polypropylen dwgc cai bién, hoic hdn hop
cia polypropylen hodc polypropylen dwgc cii bién va chit déo ky thuit, trong do
polypropylen dugc chon tir mot hozic nhidu homo polypropylen (homo PP), co-
polypropylen va co-polypropylen khéi va trong d6 polypropylen dugc cai bién gdm
polypropylen va chit 1am én dinh nhiét hodc polypropylen, polypropylen dugc ghép va
chét 1am dn dinh nhiét hodc polypropylen, chit 1am én dinh nhiét va chit don v6 co, khac
biét & chd, 16p phan xa (12) dugc tao thanh bing cach tron polyetylen, copolyme chira
doan etylen (-CH2-CH2-), chit 1am 6n dinh UV va chit mau tring vo co.

2. TAm sau ctia pin mit trdi chiu 4m va chju nhiét theo diém 1, khac biét & chd, ty 18 do
day cua 16p chiu thoi tiét (2), 16p gia cudng cAu tric (6) va 16p phan xa (12) 14 20 — 100 :
40 — 400 : 20 — 150.

3. TAm sau ciia pin mit troi chiu 4m va chju nhiét theo diém 1, khac biét & chd, ty 16 do
day ciia 16p chiu thoi tiét (2), 16p gia cuong ciu tric (6) va 16p phan xa (12) 14 30 — 60 :
150 —300 : 20 - 150.

4, TAm sau cua pin mat troi chiu 4m va chiu nhiét theo diém 1, khac biét & chd, 16p lién
két (24) ciing duoc bd tri giira 16p gia cudng cu tric (6) va 16p phan xa (12), trong d6
tAm sau clia pin mit troi ndy bao gém 16p chiu thoi tiét, 16p lién két, 16p gia cuong ciu

tric, 16p lién két va 16p phan xa dugc két hop lién tiép.

5. TAm sau ciia pin mit troi chiu 4m va chiu nhiét theo diém 1, khéc biét & chd, diém

noéng chay cta 16p gia cudong céu tric (6) cao hon 145°C.
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6. Tam sau cua pin mit trdi chiu &m va chju nhiét theo diém 1, trong do chat don vo co
dugc chon tir mdt trong sd canxi cacbonat, titan dioxit, bari sulfat, mica, bot tan, cao

lanh, hat thuy tinh si€u nho va sgi thuy tinh.

7. TAm sau cua pin mét troi chiu Am va chiu nhiét theo diém 1, trong d6 chét déo k¥ thuat

1a polyamit hodc polyphenylen oxit.

8. TAm sau clia pin mit trdi chiu 4m va chiu nhiét theo diém bt ky trong s cac diém tir
1 dén 7, khéc biét & ch, 16p lién két (4, 24) bao gdm polypropylen dugc ghép maleic
anhydrit, polyetylen dugc ghép maleic anhydrit, copolyme cua axit etylen acrylic hoic

terpolyme cua etylen acrylat maleic anhydrit.

9. Phuong phép san xuét tm sau ctia pin mt trdi chiu 4m va chiu nhiét theo diém bAt ky
trong sb cac diém 1 dén 8, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm cac bude sau:

(1) tao hat vat liéu tao 16p chiu thoi tiét, vat liéu tao 16p lién két, vat liéu tao 16p
gia cudong ciu triic va vat lidu tao 16p phan xa riéng biét bing may dun, dé thu dugc hat
chét déo tao 16p chiu thoi tiét, hat chit déo 1am 16p lién két, hat chit déo lam 16p gia
cudng cu tric va hat chit déo 1am 16p phan xa ding ngay;

(2) 1am néng chay va ép diun ddng thoi, bang may dun, hat chit déo tao 16p chiu
thoi tiét, hat chét déo tao 16p lién két, hat chit déo tao 16p gia cudng ciu tric va hat chit

déo tao 16p phan xa ma da chuén bi trong budc (1).

10. Phuong phép san xut tdm sau cta pin mit trdi chiu 4m va chiu nhiét theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd, phuwong phap nay bao gbm cac budce
sau:

(1) tao hat vét li¢u tao 16p lién két, vat liéu tao 16p gia cudng cAu triic va vat lidu
tao 16p phéan xa riéng biét bing may dun, @ thu duoc hat chét déo tao 16p lién két, hat
chét déo tao 16p gia cudng cu tric va hat chit déo tao 16p phan xa ding ngay;

(2) 1am néng chay va ép din ddng thoi, bing may dun, hat chét déo tao 16p lién két,
hat chit déo tao 16p gia cudng cu tric va hat chit déo tao 16p phan xa ma da chudn bi

trong budc (1), va phu 1én 16p chiu thoi tiét.
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