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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Sang che dé cap den ché pham ngin nhiém ban, cu thé hon 13 dé cap
dén ché pham ngin nhiém ban c6 khi ning ngin ngira hiéu qua sy nhiém

ban diu hic in trén bd phan 1am khoé cua may lam gidy.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Buéc tao ra gidy trong may lam gidy thuong c6 phin day ma trong d6
bot gidy phan tan trong nuéc dugc dit 1én luéi (day) dé lam gidy va cho
phép nude thira chidy mot cach ty nhién, dé thu dugc gidy 4m, phin ép ma
trong d6 gidy 4m dwgc chuyén vao giira cip truc ép va duogc ép boi céc truc
ép qua 16p ni, bing cach d6 chuyén nuéc trong gidy 4m vao trong 16p ni, dé
loai bd nuéc & gidy 4m, phan 1am kho ma trong d6 gidy 4m di qua phén ép
dugc 1am khé bing cach tiép xtc voi dng tru duoc gia nhiét, dé tao ra gidy,
va phan gudng ma trong d6 gidy duogc cudn 1én thanh duogc goi 1a éng cudn.

Phan 1am kho ¢6 céc dung cu nhu dng tru dé gia nhiét va 1am kho gidy
Am, vai bat dé ép giéy dm vao 6ng try, truc vai bat dé dan huéng vai bat,
truc can lang dé kiém soat d6 day va d6 nhin cua gidy 4m duogc lam kho,
truc can dé kiém soat nhe nhang do day va d6 nhn cua gidy 4m dwgc lam
kho, va c6 van dé 1a du hic in dinh vao bé mit cua né. Khi dau hic in dinh
vao ching, gidy bi nhidm bén, 1am giam dang ké ning suét cua no.

Nguoc lai, ché phdm ngin nhiém bén gbc silicon dwge biét dén nhu
ché phdm ngin nhiém bdn ma c6 thé ngin nglra sy nhiém ban diu hic in
bing cach dua vao bd phan lam khé.

Nhu ché phidm ngin nhidm béan gbc silicon, vi du, ché phim ngin
nhiém bén chita hop chét polysiloxan ¢6 cong thirc cdu tao hoa hoc di cho
ma trong d6 sé lugng cic nhém amino bién tinh trén phan tir ctia hop chét
polysiloxan 12 0,5 dén 5 dugc biét dén (xem, vi du, tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, v6i ché phdm ngin nhidm bin dwgc mo ta & trén, ving ma
trong d6 sy nhiém ban dau hic in c6 thé dugc ngin ngilra bi giéi han & vi tri
ma ché phidm ngan nhiém bin duoc dwa vao bd phan 1am kho. Theo d6, cin
thiét @ truyén ché phidm ngin nhidm bin & mot vai vi tri trén phan lam
kho.

V6i muc dich nay, ché phidm ngin nhidm bin duoc biét chtra hop chét
polysiloxan phan tir thdp c6 cong thirc cdu tao héa hoc dd cho va hop chét
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polysiloxan phén tir cao c¢6 cong thirc cdu tao héa hoc da cho ma trong dé
d6 nhét dong hoc & 25°C ciia hop chit polysiloxan phén tir thip 1a 10 dén
300mm?2/gidy va d6 nhét dong hoc & 25°C ciia hop chét polysiloxan phan tir
cao 1a 40 d¢én 90000mm2/gidy, s6 lwong cac nhém bién tinh trén phan ti
ctia hgp chét polysiloxan phan tir thap 13 0,1 dén 3,0 va s lwgng cua céc
nhém bién tinh trén phan tir ciia hop chit polysiloxan phan tir cao 13 1,0 dén
10, va sé lwong m 1a sy lip ciia don vi polysiloxan trong hop chét
polysiloxan phan tir thdp va s6 lwgng n 13 sy lip cua don vi polysiloxan
trong hop chét polysiloxan phén tir cao théa man mdi 1ién hé:

2m<n
(xem, vi du, tai li€u sang ché 2).

Véi ché phdm ngin nhidm bin dugc méd ta & trén, hop chét
polysiloxan phan tir cao tao thinh mang trén phan 1am kho ma ché phim
ngin nhiém bin di dugc truyén téi d6, trong khi d6 hop chit polysiloxan
phan tir thip chuyén dén gidy 4m va dugc truyén boi gidy 4m, va dugc
chuyén lai t6i phan 1am khé & phia huéng xudng vé& phia ma gidy 4m duoc
din huéng, do d6, ché phdm ngin nhidm ban duoc truyén qua khoang rong
ctia phan 1am khé va sy nhiém bin dau hic in c6 thé duoc ngin ngira mot
cach hiéu qua.

Tuy nhién, végi ché phém ngin nhiém ban dugc md ta trong tai liéu
sang ché 2 dugc d& cdp o trén, sy nhim bin diu hic in c6 thé khong nhét
thiét dwgc ngin ngira mot cach ddy du trong phan 1am khé cu thé 1a ¢ phia
huéng xudng cua su di chuyén cua gidy 4m, mic di ché phdm ngin nhiém
bin c6 thé dugc truyén qua khoang rong trén phan lam kho.

Tic 13, v6i ché phdm ngin nhiém bin dwgc mod ta trong tai liéu sang
ché 2 dwoc d& cap & trén, khi hop chét polysiloxan phan tir thip dwoc
chuyén dén gidy 4m, hop chit c6 xu huéng thdm vao phia trong gidy 4m do
c6 phén ttr luong thép. Sau d6, c6 nhuge diém 1a thAm chi néu giéy 4m chta
hop chét polysiloxan phéan tir thip tiép xtic véi phan lam khé phia huéng
xudng cua sy di chuyén cua gidy 4m, lugng di ciia hop chét polysiloxan
phan tir thip c6 thé khong dwgce chuyén lai.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 4868628
Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 4868629
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vi céc 1y do néu trén, muc dich ciia sang ché 13 dé xuat ché phdm ngin
nhidm bin ma c6 thé ngin ngira hiéu quéa sy nhiém bin diu héc in trén phan
lam kho.

Céac tac gia cua sang ché di nghién clru sau dé giai quyét cac van dé
duoc mo ta & trén va tim théy mot cach téng hop 14 cic vén d& dugc mo ta &
trén c6 thé dugc giai quyét bing cach cho phép chét tao gel c6 ciu tric di
cho dugc chira trong ché phdm ngin nhiém bén, tir 6 hoan thanh sang ché
nay. _

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& cap t6i ché phdm ngin nhiém
ban ma dugc dua vao bd phan lam khd cia may lam gidy, va bao gém chét
tao mang va chét tao gel, trong d6 chét tao mang 13 nhii twong chira nudc,
silicon bién tinh va chit nhii héa, va chét tao gel 1a it nhit mot chét duoc
chon tir nhém gém axit gluconic, axit malic va axit xitric.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& c4p t6i ché phim ngin nhiém ban
theo khia canh tht nhét, trong do silicon bién tinh d& néu 1a silicon chira
amino bién tinh c¢6 nhém amino, chira thém chit trung hoa dé lam trung hoa
silicon chtra amino bién tinh, va chit trung hoa 13 axit axetic hodc axit
lactic.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé& céap téi ché phidm ngin nhiém bén
theo khia canh th& nhit hodc thit hai, trong d6 ti 1¢ tron cua chit tao gel
twong tng véi 10% theo khéi lwgng ciia silicon bién tinh 12 tir 0,1 dén 20%
theo khéi luong.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé cap téi ché phdm ngin nhiém bén
theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir mot dén ba, trong d6 ché
phdm, sau khi dua vao bd phan lam kho di néu, dugc 1am mat va duoc tao
gel bang cach mang gidy 4m tiép xtc véi phan 1am kho dé thu dugc san
phim duge tao gel va san phdm dugc tao gel duge chuyén t6i gidy dm.

Theo khia canh th& nim, sang ché d& cap t6i ché phdm ngin nhiém
bin theo khia canh th tu, trong do6 san phém dugc tao gel dugce lam Am va
héa 16ng, va ngoai ra, dugc lam kho dé tao thanh mang.

Theo khia canh tht sdu, sang ché dé cap t6i ché phdm ngin nhiém bén
theo khia canh bit ky trong s cac khia canh tr mot dén niam, trong d6 ché
phidm dugc dwa vao bd phan lam khd cia may tao ra gidy dé ngin ngla
nhiém ban diu héc in ctia phin 1am khd.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1(a) dén Fig.1(e) 12 hinh minh hoa hoat dong ciia ché phim ngan
nhiém bén theo sang ché.

Fig.2 14 so dd thé hién phan lam kho st dung ché phim ngin nhiém
ban theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n thich hop ciia sang ché s& dugc minh hoa chi tiét du6i day
trong khi vién din dén céc hinh v& néu cin. Cac méi twong quan vi tri nhu
trén va dudi, phai va trai duoc dwa trén mdi twong quan vi tri duoc thé hién
trén cac hinh v& trir khi dugc chi thi khac. Ti 1€ kich thudc ctiia cac hinh vé
khong dugc gii han téi ti 16 duge thé hién.

Ché phdm ngin nhidm bin theo sang ché c6 thé dugc dua vao bd phén
lam khé ctia may lam gidy dé ngin ngira sy nhim bin diu héc in cta phin
1am khs. |

Phan lam kho nay gc‘")m 6ng tru, vai bat, truc vai bat, truc can lang,
truc cén va tuong tu.

Ché phdm ngin nhiém bin bao gdm chéit tao mang va chét tao gel.

Chéat tao mang 1a nhii tvong gdm nuée, silicon bién tinh va chit nhii
hoéa. Tuc 13, chit tao mang thu dugc bing cach tron silicon bién tinh va
nuéc va nhil twong héa hdn hop véi chét nhii hoa.

O day, silicon bién tinh gbém silicon chtra amino bién tinh, silicon
chira epoxy bién tinh, silicon chira polyete bién tinh, silicon chira alkyl bién
tinh, silicon chira cacrboxyl bién tinh, silicon chtra epoxyepolyete bién tinh
va twong tu. Chung c6 thé dugc sir dung riéng ré hoic mot sb trong sb d6 ¢o6
thé duge tron 1an.

Trong s d6, silicon bién tinh t6t hon 14 silicon chira amino bién tinh
tr quan diém vé tinh linh hoat néi chung.

Khi silicon bién tinh 14 silicon chita amino bién tinh, t&t hon 1a ché
phdm ngin nhidm bin con chira chit trung hoa dé lam trung hoa silicon
chita amino bién tinh vi ché phdm ngin nhidm ban 13 bazo.

Trong trudng hop nay, tinh phin cuc cia silicon chira amino bién tinh
c6 thé ty dugc tang cudng vi silicon chira amino bién tinh tré thanh mudi
dugc trung hoa. Bing cach nay, ché phim dugc tao gel hoan toan béi chét
tao gel ma khong c6 sy phén tach silicon chira amino bién tinh ra khéi
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nudc.

O day, chét trung hoa khong dwge gii han cu thé, va bao gdm axit
axetic, axit malic, axit xitric, axit lactic va tuong tu.

Trong s d6, axit axetic ho#c axit lactic t6t hon 13 chit trung hoa tir
quan diém vé tinh an toan va tinh linh hoat néi chung.

Khi chét trung hoa I3 axit axetic hodc axit lactic, n6 ciing c6 thé tao
thanh lién két hydro lién phan tr véi nhém cacboxyl hodc nhém hydroxyl
trong chét tao gel dwgc mo ta sau ddy vi axit axetic hodc axit lactic c6
nhém cacboxyl trong phan tir, do d6, qua trinh tao gel c6 thé dugc thuc diy
thém.

Trong chét tao mang, chét nhii héa khong duge gidi han cu thé, va cac
chét hoat dong bé mit khong ion, céc chét hoat dong bé& mit anion, cc chét
hoat d6ng bé mit cation, c4c chit hoat dong bé mit ampholytic va tuong tu
dugc st dung.

Trong s6 d6, cac chit hoat dong bé mit khong ion tét hon 13 1am chét
nhil hoéa.

Chit hoat dong bé mit khong ion gdm polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyetylen alkyl thioete, polyoxyetylen axit béo este, glyxerin axit béo
este va tuong tw. Cac chit nay c6 thé dugc sir dung riéng r& hoic mdt sb
trong s& d6 c6 thé duogc tron 14n.

Trong s& d6, wu tién 13 polyoxyetylen alkyl ete, va hon nira, wu tién
hon la  polyoxyetylendexyl ete, polyoxyetylenundexyl ete,
polyoxyetylencetyl ete hodc polyoxyetylenstearyl ete 1am chit hoat d6ng bé
mit khong ion, tir quan diém vé tinh dn dinh nhil twong cua silicon bién
tinh.

Trong ché phdm ngin nhidm bén, chét tao gel 1a hop chit dugc bidu
dién bdi cong thire (1).

(Cong thitrc hoéa hoc 2)

1

R' R
Hooc—(c::),—n-(c::);—H ¢
R® H

2

3

Cong thtrc (1) ¢6 ciu triic ma trong d6 mach chinh chitra cacbon cé sb

lugng 1ap lai 14 m va cacbon c6 s6 luwong l3p lai 1a n trong d6 nguyén tir
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hydro, nhém cacboxyl, nhém R1 va nhém R3 duge lién két véi cacbon c6
s6 lugng 13p lai 1a m va nguyén tir hydro va nhém R2 duoc lién két vai
cacbon ¢6 s6 lugng 13p lai 1a n.

O day, ting nhém R1 13 doc 14p v6i nhau. Cy thé 13, khi nhidu R1
dugc chira trong phén tir, R1 lién k& c6 thé 1a gibng nhau hoic khac nhau.

Ting R1 biéu didn mot cach doc 1ap nguyén tir hydro, nhém hydroxyl,
nhém cacboxyl hoic nhém hydrocacbon tity chon ¢6 nhém thé ¢6 1 dén 3
nguyén tir cacbon.

Nhém thé cia nhém hydrocacbon tuy chon c¢é nhém thé dugc biéu
dién boi R1 khong dugc giéi han cu thé, va bao gdm, vi du, nhém halogen,
nhém hydroxyl, nhdm amino, nhém imino, nhém nitro, nhém azo, nhém
0x0, nhom cacboxyl, nhém phenyl va tuong tu.

T6t hon 13, trong sb do, tng R1 biéu dién mot cach doc lap nguyén tu
hydro, nhém hydroxyl hodc nhém cacboxyl.

Khi R1 13 nguyén tir hydro, lién két hydro lién phan tir gitta cac phan
tlr ctia chit tao gel khong bi anh hudng vi nguyén tir hydro khong giy ra 4n
ngit khong gian.

Khi R1 12 nhém hydroxyl hodc nhém cacboxyl, tu né tao thanh lién
két hydro lién phén tir véi nhém hydroxyl hosc nhém cacboxyl ciia phén tir
khéc.

T6t hon 13 it nhat mot trong s R1 13 nhém hydroxyl. Trong trudng
hop nay, lién két hydro lién phan t dwgc tao thanh d& dang, do d6, qua
trinh tao gel c6 thé dugc thic déy.

Trong c¢ong thirc (1), sé lwgng m 13p lai ciia cdc nguyén tir cacbon lién
két v6i R1 12 s nguyén tir 1 dén 5.

Khi sé lugng m l3p lai vuot qua 5, phat hién ra ring néu R1 13 nguyén
tr hydro hodc nhém hydrocacbon tiy chon c¢6 nhém thé thi tinh ky nuéc
ting, va két qua 13, tinh én dinh bao quan ciia ché phidm ngin nhiém béan
gidm.

Trong cdng thirc (1), timg nhém R2 1a doc 1ap. Cu thé 13, khi nhidu R2
dugc chira trong phan tir, R2 lién ké c6 thé 1a gibng hoic khac nhau.

Tung R2 biéu dién mot cach doc 14p nhém hydroxyl hoic nhém
cacboxyl.

Trong s& d6, R2 t&t hon 1a nhém hydroxyl. Trong trudng hop nay, lién
két hydro lién phan tir ¢6 thé dugc tao thanh d& dang, do d6, qua trinh tao
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gel c6 thé dugc thic diy hon. »

Trong cong thirc (1), sé lugng n 13p lai clia cac nguyén tir cacbon lién
két voi R2 12 s6 nguyén tir 0 dén 5.

Khi s legng n 1dp lai vugt qua 5, viée tao gel trd nén qua muc, va két
qua 13, ¢6 kha nang 13 sy truyén ddng ddu dén phan 1am kho 1a khong thé.

Khi n 12 0, chét tao gel 12 hop chit nhu dugc biéu dién béi cong thirc
(2) sau day. Trong cdng thirc (2), R1, R3 vd m c6 cung dinh nghia nhu R1,
R3 va m trong cdng thuc (1).
(Cong thirc hda hoc 3)

R‘l

Hooc—(clz}m—H )
3 .

R

Trong cbng thirc (1), sd lugng n lip lai tSt hon 1a sé nguyén tir 1 dén

Khi s6 luong n lap lai 12 sé nguyén tir 1 dén 5, qua trinh tao gel c6 thé
dugc thac ddy. Twc 13, 1ién két hydro lién phan tir dugc tao thanh dé dang vi
chét tao gel chic chin c6 R2 1a nhém hydroxyl hoic nhém cacboxyl, va két
qua 13, qua trinh tao gel cling dugc thuc day.

Trong cdng thie (1), R3 biéu dién nguyén tt hydro, nhém hydroxyl
hodc nhém cacboxyl.

Trong s& d6, t6t hon 1a R3 biéu dién nhém hydroxyl hoic nhém
cacboxyl. Trong trudng hop nay, lién két hydro lién phan tir dugce tao thanh
d& dang hon, do d6, qua trinh tao gel ¢6 thé dugc xtc thic diy.

Trong chét tao gel, t6t hon 12 sb lugng ciia nhém hydroxyl 16n hon sb
lugng cua nhém cacboxyl. Trong trudng hop nay, tinh axit khong dugce ting
thém va chét tao gel d& dang tao thanh lién két hydro lién phén tu, do do,
qué trinh tao gel c6 thé dwgc thic ddy hon nita.

Dic biét 13, sé lwgng nhém hydroxyl tét hon 1a gip 2 14n hoic nhiéu
hon 2 14n, t6t hon nita 13 tir 2 dén 5 14n s legng nhém cacboxyl. Khi vuot
qua 5 14n, hiéu qua cai thién khé nhén théy duogc.

Céc vi du cu thé vé chét tao gel bao gém, vi du, cac axit hitu co nhu

axit gluconic, axit malic, axit xitric, axit succinic, axit propionic, axit
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butyric, axit valeric, axit caproic va tuong ty. Cac chét nay cé thé dugc sir
dung riéng r& hodc mot sd trong sé d6 c6 thé duge tron 14n.

Trong s d6, tét hon 1a it nhit mot chit dugc chon tir nhém bao gdm
axit gluconic, axit malic va axit xitric, va tSt hon nita 13 axit gluconic, dé
lam chét tao gel. Trong trudng hop ndy, ché phdm ngin nhidm bin c6 thé
duge tao gel hoan toan. Hon nita, ché phim ngin nhidm bén ciing c¢6 tinh én
dinh bdo quéan wu viét.

Trong ché pham ngin nhiém bén, ti 1& trén ctia chét tao gel twong tng
v6i 10% theo khdi luwong cua silicon bién tinh t§t hon 14 0,1% theo khéi
lugng dén 20% theo khdi lwgng, t6t hon 12 0,1% theo khéi lwgng dén 5%
theo khdi luong.

Khi ti 18 tron cia chat tao gel twong (ng v6i 10% theo khdi luong cua
silicon bién tinh 132 nhé hon 0,1% theo khdi lwgng, c6 nhuge diém 1a viéc
tao gel khong dwgc nhan thiy 13 du va lwong ché phidm ngin nhiém bén s&
dugc chuyén lai tré nén it hon, nhu dwgc so sanh vé6i trudong hop trong dé ti
1& tron ctia chét tao gel nim trong khoang dd mé ta & trén, trong khi d6 khi
ti 18 tron ciia chét tao gel twong tmg v6i 10% theo khdi lwong cua silicon
bién tinh 13 vuot qua 20% theo khéi luong, ché phdm ngin nhidm bén duoc
tao gel phu thudc vio cac didu kién bao quan trong mdt sé trudong hop va
tinh n dinh bao quan khéng dwgce nhin thiy 13 wu viét, nhu dugc so sanh
v6i trudng hop trong d6 ti 18 tron cuia chit tao gel ndm trong khoang duoc
mo ta & trén.

Trong ché phdm ngin nhiém ban, c6 thé chra phu gia nhu chit cang
héa, chit khir trung, chit khtr keo tu, chat bién dbi do nhét, chit bdi tron
thé rin, chit boi tron, chat can phu bui, chét tach 16 se‘iy, chét két dinh, chét
diéu chinh bé mit, chit 1am sach, chit ting cudng do bén cho gidy, chit ho,
chét cai thién ning suit, chit ky nuée, chat ky dau, cht chéng truot, chit
lam mém.

Trong phwong phéap san xuit ché pham ngin nhiém ban theo phuong
4n cua sang ché, thir nhét, silicon bién tinh va chit nhii héa dugc bd sung
vao nuéc, va hén hop duogc xir Iy thanh nhil trong béi cac phuong phéap da
biét nhu phuong phap sir dung sy nhil trong héa chan khong va thiét bi
khudy, va twong tu.

Sau d6, chit tao gel dugc bd sung vao nhii twong, va néu can thiét, cac
phu gia dugce bd sung, va chiung duogc khuéy lai va dugc tron déu, do do,
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thu dwgc ché pham ngin nhidm ban.

Ddi v6i viéc khudy va tron nay, may tron tay, may ddng héa va twong
ty dugc st dung mot cach phu hop. Céac vat liéu c6 thé dugc phén tan bédi
may lam phan tén nhu may nghién cét, may nghién hat, may nghidn bi va
tuong tu

Nhu duge mé ta & trén, thu duge ché phdm ngin nhidm bén.

Tiép theo, hoat dong cia ché phdm ngin nhidm bén s& dugc minh hoa
st dung vi du trong d6 ché phdm ngin nhiém bin theo sang ché dugc
truyén dén dng try nhu phan 1am kho.

Fig.1(a) dén Fig.1(e) 12 hinh minh hoa hoat d6ng cia ché phdm ngin
nhiém bén theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1(a), ché phdm ngin nhiém bin 1 dwoc
truyén dén dng tru 10.

Trong trang thai ndy, 6ng tru 10 c¢6 nhiét d6 cao vi éng tru 13 phan lam
kho dé 1am khd gidy 4&m W. Vi Iy do nay, ché phim ngin nhiém bin 1 da
truyén dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao (khoang 65°C hoidc cao hon) va mot
phin nudc bdc hoi va ché phdm dugc c6 dic. Ngoai ra phin 1am kho khac
éng tru 10 dugc gia nhiét dén nhiét do cao boi sy ma sat do di chuyén cia
gidy 4m.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.1(b), khi éng tru 10 di chuyén
(quay tron) va ché phdm ngin nhiém bin 1 tiép xuc v6i gidy 4m W c6 nhiét
d6 (khoang 30 dén 40°C) thap hon 6ng tru 10, phia ché phdm ngin nhiém
ban 1 tiép xuc v6i gidy 4m W dugc 1am mat va tao gel, d& cho san phim
dugc tao gel 1a.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1(c), mdt phén san phém dugc tao
gel 1a gdm ché phdm ngin nhidm bén 1 chuyén dén gidy 4m W.

Vi ché phidm ngin nhidm bin 1 13 san phdm duoc tao gell 1a, ché
phim con lai trén bé mit ciia gidy 4&m W, va sy thim vao phia bén trong ciia
né dugce ngidn ngura.

Trén 6ng tru 10, sy nhiém bin diu hic in dugc ngdn ngtra, vi ché
phim ngin nhidm bén 1 con lai tao thinh mang.

Tiép theo, gidy &m W mang san pham duoc tao gel dugc chuyén la di
chuyén dén phia hudng xubng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1(d), khi gidy 4&m W mang san phdm dugc
tao gel dugc chuyén la tiép xtic v6i béng tru 11 tai phia huéng xudng, san
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phdm dugc tao gel la duoc gia nhiét boi 6ng tru 11 tai phia huéng xubng,
va dugc héa 1éng mot phan nhu dugce thé hién trén Fig.1(e).

Bing cach nay, ché phdm ngin nhiém bin 1 dugc chuyén lai tr gidy
dam W dén 6ng tru 11 tai phia huéng xudng. Vi san phdm dugc tao gel la
dugc héa long theo trinh tu tir bé mit tiép xtc v6i dng tru 11 tai phia huéng
xubng, tit ca chung khong dugc hoa long.

Bing cach lip lai hoat déng niy, ché phdm ngin nhiém bin 1 dugc
chuyén lai 14n lugt dén phan lam khé tai phia huéng xudng vé phia ma gidy
dam W duoc dan hudng.

Véi ché phdm ngin nhidm bin 1 theo phwong 4n cua sang ché, nhu
duge md ta & trén, ché phdm ngin nhidm bin 1 dwgc chuyén dén gidy 4m W
duge tao gel dé cho san phidm dugc tao gel la, va kha ning chay cua ché
phdm ngin nhiém bén giam, do d6, sy thdm vao phia trong cua gidy 4m W
c6 thé duge ngin ngira.

Hon nita, vi du, khi ché phim ngin nhiém ban dugc dua vao bd phén
1am kho tai phia huéng 1én nhét cua sy di chuyén cua gidy 4m W, luong du
ché phdm ngin nhidm bén c6 thé dugc truyén khong chi téi phin 1am kho
tai phia huéng 1én ma con téi phin lam kho tai phia huéng xubng.

Két qua 13, sy nhidm bin diu hic in ¢6 thé duoc ngin ngira trén
khoang rong cua phan lam khé.

Tiép theo, phuong phap st dung cua ché phdm ngin nhiém bén tai
phan 1am khé s& dugc minh hoa.

Fig.2 1a so dd thé hién phan lam khé st dung ché phdm ngin nhiém
bin theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, ché phém ng#n nhiém bén dugc st dung
trén phan lam khé D.

Phan 1am khd D ¢6 giéy Am W, nhiéu 6ng tru hinh tru D1, D2, D3, D4,
D5, D6, D7 va D8 (sau day, dugc goi 1a “D1 dén D8”) dé gia nhiét va lam
kho gidy 4m W, céac vai bat K1, K2 dé ép gidy 4m vao 6ng tru D1 dén DS,
truc vai bat KR dé dan huéng céc vai bat K1,K2, truc can B dé kiém soéat
nhe nhang d6 day va do nhin cua giéy dm duogc lam kho W, va céc truc cén
lang C d& kidm soat d6 day va d6 nhin cua gidy 4m dugc 1am kho W.

Trong phén 1am khé D, gidy 4m W dugc ép va tiép xic v6i bé mit cua
cac 6ng try xoay D1 dén D8 bdi cac vai bat K1, K2. Bing cach nay, gidy dm
W dinh vao céc 6ng tru D1 dén D8, va déng thoi, dugc gia nhiét va dugce
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lam kho.

Sau d6, gidy 4m W duoc kep gitta cac truc can B, sau do, gidy 4&m W
dugc lam dédc béi céc truc cén lang C.

Trong phuong phép st dung ciia ché phdm ngin nhidm bén, ché phim
ngin nhiém bin dugc truyén dén cac éng tru D1 dén D8 cua phén 1am kho
D, cac vai bat K1, K2, céc truc can B va céc truc can lang C, lan luot, tai
cac vi tri ciia miii tén A, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Phuong phap truyén ché pham ngin nhidm ban khong dwoc giéi han
cu thé, va vi du, ché dd phun mua va ché do phun st dung voi phun va
tuong tu dugce st dung.

Khi ché phdm ngin nhidm bin dugc truyén tai cac vi tri cia cac miii
tén A, cac dung cu di chuyén (xoay) dé dn huéng gidy im, va ché phim
ngin nhidém ban truyén dén gidy 4m nhu dwgc moé ta & trén.

Ché phdm ngin nhiém bin dwgc van chuyén boi gidy dm, va duge
chuyén lai t6i phan 1am khé tai phia huéng xudng vé phia ma gidy 4m duoc
din huéng.

Bing cach nay, ché phdm ngin nhim bin duoc truyén toan bod t&i cac
dung cu, va sy nhiém bén diu hic in c6 thé dugc ngdn ngua.

Trong diéu kién nay, lugng phun ché phim ngin nhidm bén tét hon 12
0,02mg/m2 dén 2,0mg/m2 vé mit lugng vat chit khong bay hoi trén dién
tich chuyén qua cia gidy 4m.

Khi lugng phun nhé hon 0,02mg/m2, ché phdm ngin nhiém bin khong
dinh du vao cac bé mit cua cac dung cu va sy nhiém ban dau hic in khong
thé dugc ngin ngira mét cach diy du trong mot sé trudong hop, nhu duge so
sanh v6i trudng hop ma trong d6 lwgng phun nidm trong khoang dwgc mo ta
& trén. Nguoc lai, khi lugng phun 16n hon 2,0mg/m2, ché phém ngin nhiém
bin c6 kha ning gay ra sy nhiém bén, nhu dugc so sanh véi trudng hop ma
trong d6 luong phun nim trong khoang dwgc md ta & trén.

Cac phuong an phi hop cua sang ché da dugc giai thich & trén, nhung
sang ché khong dugc gidi han dén cac phuong 4n dugc mo ta & trén.

Du ché phdm ngin nhidm bin theo phwong 4n cia sang ché dugc dua
vao bd phan 1am khd, ciing c6 thé st dung ché phdm khong chi cho phin
lam kho ma con cho ca phin ép va phéan gudng.

Vi du thwce hién sing ché

Séng ché s& dugc minh hoa cu thé hon duva trén cac vi du va vi du so
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sanh duédi ddy, nhung sang ché khong dugc gidi han dén cac vi du nay.

Vi du va vi du so sanh

Mudi (10) phan theo khéi lwgng cua silicon chira amino bién tinh va

chéit tao gel c6 ti 18 tron dwgc thé hién trong Bang 1 duéi diy dwoc tron, dé

diéu ché miu A duogc gia nhiét & 100°C.

Dénh gia 1

Gidy dugc 1am khé duoc dit trén tAm thép khong gi duoc gia nhiét &

40°C.

Sau d6, mau A vé6i lugng 10pL dwge nhé tir phia trén gidy, va do thoi

gian dén khi m3u A thdm vao trong gidy. Su thdm hoic khong thim dugc

danh gia bing mit.

Céc két qua thu dugc duoc thé hién trong Bang 1. Thoi gian thdm vao

gidy cang dai thi sy d4nh gia cang tdt.

Bang 1
Thoi gian
e . Ti 1§ tron |
Silicon bién tinh Chat tao gel tham
(%) A
(gidy)
Silicon chta amino ] )
Vidu 1: g Axit gluconic | 0,1 350
bién tinh
Silicon chtta amino . i
Vi du 2: ey Axit gluconic |0,4 450
bién tinh
Silicon chta amino . .
Vi du 3: L Axit gluconic |1 500
bién tinh
Silicon chta amino i .
Vi du 4: L Axit gluconic |2 500
bién tinh
Silicon ch®a amino . )
Viduy 5: g Axit gluconic |20 200
bién tinh
Silicon chta amino ) .
Vi du 6: gL Axit gluconic |21 100
bién tinh
Silicon chtta amino L
Vidu7: L Axit xitric 0,1 300
bién tinh
Silicon chta amino L \
Vidu 8: . Axit xitric 0,4 350
bién tinh
Silicon ch®a amino .
Vidu9: Axit xitric 1 400

bién tinh
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Silicon chira amino L

Vidu 10 L Axit xitric 2 500
bién tinh
Silicon chra amino L

Vidy 11 c Axit xitric 20 200
bién tinh
Silicon chta amino .

Vidu 12 T Axit xitric 21 100
bién tinh
Silicon chta amino . .

Vidu 13 . Axit malic 0,1 300
bién tinh _
Silicon chta amino ) .

Vidu 14 L Axit malic 0,4 350
bién tinh
Silicon chta amino ) ]

Vi du 15 . Axit malic 1 350
bién tinh
Silicon chta amino . )

Vidu 16 L Axit malic 2 400
bién tinh
Silicon chta amino . )

Vidu 17 s Axit malic 20 200
bién tinh
Silicon chta amino ) .

Vidu 18 . Axit malic 21 100
bién tinh

Vi du so | Silicon chta amino

L, Khong 0 90
sanh 1 bién tinh

Danh gia 2

Céac miu A twong tng ciia vi du 3 va vi du so sanh 1 dugc bd sung
thém nudc véi lugng 90 phin theo khéi lwgng, dé thu dugc cadc miu B.

Hiéu qua cua ché phém ngin nhiém bén trén thiét bi thuc té da dugc
kiém tra.

Cu thé 13, cAc may lam gidy dwgc din dong, va cdc miu B dugc truyén
bing cach st dung voi phun dén céc vi tri ctia cac miii tén A trén céc 6ng
tru D1 dén D8 dugc thé hién trén Fig.2.

Ba gid sau d6, mic do nhiém ban cua 6ng tru D2, dng tru D4 va 6ng
tru D6 duoc x4ac nhan bing mit.

Cac két qua thu duge dugce thé hién trong Bang 2. Trong bang 2, “0”
dé chi diéu kién khong cé sy nhiém béan diu hic in va “x” dé chi diéu kién

ma trong d6 sy nhiém ban dau hic in dugc nhan thiy.
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Bang 2
Luong phun |, . .
) ong tru D2 | 6ng tru D4 | Ong try D6
(cc/phut)
6,9 o o o
Vi du 3:
10 o 0 o
6,9 o X X
Vi du so sanh 1
10 @) X X

Theo céc két qua dwgc moé ta & trén, thidy duoc 1a ché phdm ngin
nhiém bin theo sang ché chitra chét tao gel kho thdm vao trong gidy nhu
dugce so sanh v6i cac ché pham ngin nhiém bén thong thudng khong chira
chit tao gel.

Nhu két qua ciia thir nghiém sir dung thiét bj thuc té, dwgc xac nhan 1a
ché phidm ngin nhidm bin cua sang ché ¢ thé ngin ngira mot cach diy du
su nhiém ban diu héc in & 6ng try tai phia hudng xudng.

Hiéu qua c6 1¢i ciia sdng ché

Vi chét tao gel c6 céu triic da cho dwgc chira ngoai chit tao mang bao
gdm nhil twong trong ché phdm ngin nhim bén cia sang ché, khi ché phdm
dugc dua vao bo phan lam khd va dugc gia nhiét va sau dé tiép xuac véi
gidy 4m c6 nhiét @6 thip hon, ché phidm ngan nhidm bin dugc 1lam mat va
su tao gel xdy ra boi tdc dong cua chét tao gel.

Du 1y do dé tao gel ciia ché phdm ngin nhidm béin boi chét tao gel 1a
khong chéc chin, nhung dugc gia dinh 13 su tao gel x4y ra bang cach cung
cip cho chit tao gel cdu tric ma lién két hydro lién phén tir dwgc hinh
thanh mot cach d& dang va han ché muc do tu do cua phan tir ciia chat tao
gel bang cach 1am mét ché phdm ngin nhidm bin. G day, ly do khong duoc
gi6i han dén didu nay.

Vi kha ning chay cia ché phim ngin nhim bin giam xudng bing
céch tao gel, sy thim vao phia trong gidy 4m dugc ngin ngira.

Do d6, khi ché phém ngin nhiém bén cua sang ché dugc dua vao bd
phan 1am kho tai phia huéng 18n trén cung cua sy di chuyén cua gidy 4m,
ché pham ngin nhidm bin dwgc chuyén dén gidy 4m tir phan 1am kho tai
phia huéng 1én va chuyén lai t6i phan 1am kho tai phia hudng xudng tir gidy
4m, theo d6, mot lwgng da ché phdm ngin nhidm bin c6 thé dugc truyén
dén khong chi phan 1am khé tai phia huéng 18n ma con t6i phan 1am kho tai

phia huéng xudng. Két qua 13, sy nhiém ban diu hic in c6 thé dugc ngin
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ngira trén khoang rong ciia phin 1am khé.

Hon nita, vdi ché phém ngin nhiém bén cua sang ché, sy han ché vé
phén ti lugng ciia silicon bién tinh va twong tw dwgc sir dung nhu trong ché
phdm ngin nhiém ban dugc mo ta trong tai liéu dbi ching 2 dugc dé cap ¢
trén khong c6 mit vi ché phdm ngin nhidm béin duoc tao gel.

Khi n 12 sé nguyén tir 1 dén 5 trong ché phdm ngin nhiém bén cua
sang ché, qua trinh tao gel c6 thé dugc thuc ddy. Twe 13, vi R2 nhu nhém
hydroxyl hoic nhém cacboxyl chic chin c6 mit, chét tao gel d& dang tao
thanh lién két hydro lién phan ti, do d6, qua trinh tao gel dugc thic day.

Khi ting R1 bidu din mot cach ddc 14p nguyén tir hydro, nhém
hydroxyl hodc nhém cacboxyl va it nhit mét trong sé R1 12 nhém hydroxyl
trong ché phidm ngin nhidm bin cia sang ché, chit tao gel d& dang tao
thanh lién két hydro lién phan tir, do d6, qua trinh tao gel c6 thé dugc thic
day.

Khi R2 1a nhém hydroxyl trong ché phdm ngin nhiém ban cia sang
ché, chét tao gel d& dang tao thanh lién két hydro lién phan tir, do d6, qua
trinh tao gel c6 thé dwgc thic dy.

Khi silicon bién tinh 13 silicon chira amino bién tinh ¢6 nhém amino
va chit trung hoa dé trung hoa silicon chtra amino bién tinh con dugc chira
trong ché phdm ngin nhidm ban cua sang ché, silicon bién tinh dudi dang
mubdi duge trung hoa, do d6, tinh phan cyc cua silicon bién tinh tw n6 c6 thé
dugc ting cudng. Bing cach ndy, ché phdm dugc tao gel hoan toan béi chét
tao gel, ma khong c6 sw phan tich phén tach silicon bién tinh ra khoi nudec.

Hon nita, béng cach lya chon axit axetic hodc axit lactic ¢c6 nhém
cacboxyl hodc nhém hydroxyl nhu chét trung hoa, lién két hydro lién phan
tir voi chét tao gel ciing c¢6 thé dugc tao thanh, do d6, qua trinh tao gel c6
thé dugc thic day.

Trong ché phdm ngin nhidm bin ciia sang ché, t6t hon 1a sb lugng cla
nhém hydroxyl trong chét tao gel 16n hon sé lugng ctia nhém cacboxyl.
Trong trudng hop nady, chét tao gel dé dang tao thanh lién két hydro lién
phén tir, do d6, qua trinh tao gel c6 thé dugc thuc ddy hon nita.

Khi chét tao gel 1a it nhit mot chit dugc chon tir nhém bao gdém axit
glucolic, axit malic va axit xitric trong ché phdm ngin nhiém ban cua sang
ché, ché phidm ngin nhidn bin dugc tao gel hoan toan. Bang céach nay, c6
kha ning d& ngin ngira hoan toan sy nhiém bin diu hic in trén phén 1am
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khé trong khoang rong hon.

Khi ti 18 tron cua chét tao gel twong tng véi 10% theo khéi lrgng cia
silicon bién tinh 13 0,1 dén 20% theo khéi lugng trong ché phdm ngin
nhidm bin ciia sang ché, hiu qua cla chéit tao gel c6 thé duge biéu hién
day du, va tham chi néu ché phdm ngin nhiém bin dugc bao quan trong
khoang thoi gian dai, sy phan tach va twong tw khong xay ra, va thu dugc
tinh dn dinh bao quan uwu viét.

Khi ché phdm ngin nhiém bAn cua sang ché duoc truyén dén vi tri da
cho ciia phan 1am kho va sau d6 gidy 4m dugc tiép xic véi vi tri da cho, ché
phim ngan nhiém bin dugc tao gel va ché phdm ngdn nhiém ban dugce tao
gel dugc chuyén téi gidy 4m.

Sau d6, khi gidy 4m tiép xtic véi phin 1am khé & phia hudng xudng,
ché phdm ngin nhidm bin dugc chuyén lai t6i phan lam khd.

Néu phan 1am khé sau khi chuyén lai 13 dng try, ché phdm ngin nhiém
ban duoc tao gel s& duge lam 4m va hoa 16ng, va hon nira, dugc lam kho dé
tao thanh mang, vi dng tru dugc gia nhiét. Thdm chi phéan 1am kho khac 6ng
tru dugc gia nhiét bai nhiét do ma sat véi gidy 4m néi chung.

Nhu dwgc mé ta & trén, sy nhidm bin diu héc in trén phén 1am kho c6
thé dwgc ngin ngira mot cach hiéu qua.

Kha ning Gtng dung trong cong nghiép

Ché phdm ngin nhiém ban theo sang ché dugc dua vao by phén lam -
kh6é trong méy lam gidy. Theo ché phdm ngin nhiém ban cua sang ché,
mang lai san phém giéy dugc cai thién mot cach vu viét vi su nhi®m bin

dAu héc in trén phan 1am khé c6 thé dwgc ngin ngira bdi che pham nay
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim ngin nhidm bin duoc dua vao bd phan lam khod cia may
lam gidy bao gdm:

chét tao mang va chét tao gel,

trong d6 chét tao mang 1a nhii trong gdm nuée, silicon bién tinh va
chat nhii héa,

va trong d6 chit tao gel 1 it nhit moét chit dugc chon tir nhém gém
axit gluconic, axit malic va axit xitric.
2. Ché phim ngan nhidm bin theo diém 1, trong d6 silicon bién tinh da
néu 1a silicon chtra amino bién tinh ¢6 nhém amino, chira thém chat trung
hoa dé 1am trung hoa silicon chtra amino bién tinh, va chét trung hoa 13 axit
axetic hodc axit lactic. |
3. Ché phim ngin nhidm ban theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 ti 1& tron
ctia chét tao gel twong tng véi 10% theo khéi lugng cua silicon bién tinh 14
tir 0,1 dén 20% theo khdi lugng.
4. Ché phdm ngin nhidm bén theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong d6 ché phém,_ sau khi dua vao bd phén lam khd néu trén, dugc
lam mat va dugc tao gel bing cach mang gidy 4m tiép xtc véi phan 1am kho
dé thu dugc san phidm duoc tao gel, va san phdm dugce tao gel dugc chuyén
t6i gidy am.
5. Ché phdm ngan nhiém bén theo diém 4, trong d6 sin phidm dugc tao
gelduqclénlénlvahéaléng,Véngoﬁma,duqclénlkhédétaothénhxnéng.
6. Ché phidm ngin nhidm bin theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1
dén 5, trong do ché phém dugc dua vao bd phén lam kho cua mady tao ra
gidy d& ngan ngira nhiém ban diu hic in cia phan 1am khé.
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