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(54) PO CHOI HINH KHOI

(57) Séng ché dé cap dén dd choi hinh khéi. Cu thé 1a sang ché dé cap dén cong nghé ma
trong d6 dd choi hinh khdi bao gém khéi hoan thién hodc khéi diéu khién cing véi cac
khéi chung chua thong tin riéng cua no sao cho nguoi choi co thé tuy thich xac dinh budc
hoan thanh, c6 the boc 16 sy hoan thanh va co thé kiém tra thong tin cdu hinh ‘trong qua
trinh két hop va sap xép cac khdi, va do d6 cong nghé nay hiéu qua trong viéc hiéu két cau,
nguyén 1y va khai niém dé phuc vu hoc ngén ngit hoit thao tac, viéc thu duoc kién thire
hodc thong tin, hodc tuong tu. Hon thé nita, cac thanh phan chinh, chang han nhu thiét bi
nhd, thiét bi diéu khién, loa, man hinh, nguon dién, modun giao tiép va moédun ghi, dugc
dé cap dén, va do do cac ciu hinh cta viéc két hop cac khéi chung c6 thé duoc kiém tra va
thong bao vé cac cdu hinh nay cé thé duge cung cip bang cach str dung duy nhit mot sd
lwong nho cac khoi, do d6 c6 thé giam dang ké chi phi san xuat.
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Linh vye k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dd choi hinh khéi, va cu thé hon d& cap dén cong nghé dua ra
thong béo viéc két hop chinh xac khi cac khdi duge két hgp v&i nhau mét cach chinh x4c.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Db choi hinh khéi dugc str dung 1am db choi ma ngudi ding choi dé hoan thién hinh
khéi, so dd hodc dang tuong tir bing phuong phép néi nhidu méanh thong qua viéc lép rap hodc
sip dat ching.

D6 choi hinh khéi bao gdm nhiéu loai dd choi khac nhau, tir loai dd choi cho phép két
hop mot chiéu dén loai db choi cho phép két hop ba chidu tiy loai cu thé.

D6 choi hinh khéi ¢ thé sir dung trong viée hoc ngon ngit hodc tuong tu thdng qua
két hop mot chiéu bao gém dd choi hinh khéi phuc vu hoc tap, dugce bc 1 trong cdng bb don
yéu cau cap patent Han Quéc s6 10-2006-0073183 (sau day duoc goi 1a "cong nghé truyén
théng"). Cong nghé truyén thdng 13 cong nghé c6 thé gitp ngudi choi hoc ngdn nglt mdt cach
hiéu qua bang céch pht ra 4m thanh tuong tmg khi céc khéi duge két hop chinh x4c va khi
hoan thanh mdt cau cu thé.

Db choi hinh khéi cho phép két hop hai chidu bao gdm céc dd choi ghép hinh. Hau
hét céc db choi ghép hinh ¢ dang ma trong d6 nhidu méanh dugc sép dit hodc lip rap chinh
x4c v6i nhau trén mat phing cia tim dé.

Db choi hinh khéi cho phép két hop ba chiéu bao gdm céc loai dd choi khac nhau, tir
cac do choi don gin duoc sir dung béi tré nhoé cho dén cac dd choi cho phép két hop thanh cac
hinh dang phtrc tap, chéng han nhu rd bdt, buip bé, v.v..

Trong khi d6, cong nghé truyén thdng khac da duoc phat trién béi ngudi ndp don ctia
sang ché nay, va 1a cong nghé phat ra 4m thanh khi céc khéi dugc két hop véi nhau va khi do
mach dién duoc néi hoan chinh.

Séng ché 1a két qua nghién ctru xuét phét tir nhu cau cho phép ngudi choi sir dung
cong nghé truyén théng mot céch hiéu qua hon.

Bin chit ky thuét ciia sang ché
Vin dé ky thuat

Muc tiéu thtr nhét ctia sing ché 1a d& xuét cong nghé, ma khi ngudi choi két hop céc
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khdi, cho phép ngudi choi ¢6 thé xac dinh tity thich budc hoan thanh va thé hién y dinh ctia ho dé
chi bao viéc hoan thanh su két hop.

Muc tiéu thir hai ctia sng ché 14 d& xuét cong nghé cho phép kiém tra thong tin vé ciu
hinh tai budc trung gian trong qué trinh két hop cc khéi.

Giai quyét van dé

Dé dat duoc cac muc tiéu trén, phuong én thir nhét theo sang ché d& xuét do choi hinh
khdi bao gdm: nhidu khdi chung, mdi khéi ndy dugc tao cdu hinh dé chua chip mang thong tin
cua riéng né va mdt hoic nhiéu dau ndi A cho phép két ndi dién véi mot hodc nhidu khéi lan
can; va it nhit mot khéi hoan thién duge tao ciu hinh dé dua ra thong bao vé viée hoan thanh
su két hop cac khdi khi duoc két hop véi cac khdi chung; trong d6 khdi hoan thién bao gdm:
loa duoc tao ciu hinh dé phét ra 4&m thanh tuong g véi viéc két hgp cac khéi; thiét bi nhé
dugc tao cAu hinh dé ghi thdng tin két hop lién quan dén viée két hop céc khéi va thong tin Am
thanh duoc phat ra theo thong tin két hop; thiét bi didu khién duoc tao cAu hinh dé, khi viée két
hop cac khi da hoan thanh, phan tich thong tin ctia chinh céc khdi dugc chuyén tir chip cua
cac khdi chung dua trén thong tin két hop duoc ghi trong thiét bi nhd va phét ra am thanh
tuong (mg v6i thong tin két hop qua loa; va cac dau ndi B dugc tao cdu hinh dé c6 thé két ndi
dién véi cac dau ndi A ctia nhidu khdi chung nay.

Khéi hoan thién con c6 thé bao gE“)m man hinh dugc tao ciu hinh dé xuit ra man hinh
tuong tmg véi viée két hop cac khéi; thiét bi nhé c6 thé ghi thong tin man hinh dugc xudt ra
theo thong tin két hop; va thiét bi diéu khién c6 thé xuét ra man hinh tuwong Ung voi thong tin
két hop qua man hinh nay.

Khéi hoan thién con c6 thé bao gbm mddun giao tiép dugc tao cAu hinh dé c6 thé két
ndi giao tiép duoc véi may tinh dé nang cap thong tin dugc ghi trong thiét bi nhé.

Khéi hoan thién con cé thé bao gdm méddun giao tiép duge tao cAu hinh dé truyén
thong tin da hoan thanh dén mot thiét bi dau cudi khéac khi viée két hop cac khdi da duoc hoan
thanh.

Khéi hoan thién con ¢6 thé bao gém modun ghi dugc tao chu hinh dé ghi am thanh
lien quan dén viée két hop cac khéi; va thiét bj didu khién c6 thé phat ra m thanh vé viée két
hop céc khdi da hoan thanh, ma dugc ghi qua mddun ghi, qua loa khi viée két hop céc khéi da

duoc hoan thanh.
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Dé dat duge cac muc tiéu trén, phuong é&n thr hai theo séng ché @ xuét dd choi hinh
khéi bao gdm: nhiéu khéi chung, mdi khéi ndy dugc tao cAu hinh dé chira chip mang thong tin
cua riéng nod va mot hoac nhiu ddu ndi A cho phép két ndi dién véi mot hodc nhidu khéi lan
can; va it nhat mot khoi hoan thién dugc tao cAu hinh dé dua ra thong bao vé viéc hoan thanh
sur két hop céc khdi khi duoc két hop véi cac khdi chung; trong d6 khéi hoan thién bao gdm:
man hinh duoc tao ciu hinh dé xuét ra man hinh tuong Ung voi viée két hop céc khi; thiét bi
nh¢ dugc tao cAu hinh dé ghi thong tin két hop lién quan dén viée két hop cac khéi va thong tin
man hinh dugc xuit ra theo théng tin két hop; thiét bi didu khién dugc tao cu hinh dé, khi viéc
két hop cac khdi da hoan thanh, phén tich thong tin ctia chinh cac khéi duoc chuyén tir chip cia
cac khdi chung dua trén thong tin két hop dugc ghi trong thiét b nh¢ va xuit ra man hinh
tuong tmg v6i thong tin két hop qua man hinh; va céc diu ndi B dugc tao cAu hinh dé c¢6 thé
két ndi dién véi cac diu ndi A ctia nhidu khéi chung nay.

Khéi hoan thién con c6 thé bao gdm modun giao tiép duoc tao cAu hinh dé c6 thé két
ndi giao tiép duoc véi may tinh dé nang cAp thong tin duoc ghi trong thiét bj nhé.

Khéi hoan thién con c6 thé bao gdm modun giao tiép duoc tao cAu hinh dé truyén
thong tin da hoan thanh dén mot thiét bi dau cudi khac khi viée két hop cac khéi da dugc hoan
thanh.

Khéi hoan thién con ¢6 thé bao gdm mddun ghi duoc tao cAu hinh dé ghi 4m thanh
lién quan dén viée két hop cac khdi; va thiét bi didu khién c6 thé phét ra Am thanh v& viéc két
hop cac khdi da hoan thanh, ma dugc ghi qua mddun ghi, qua loa khi viéc két hop cac khdi da
duoc hoan thanh.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, phuong an thir ba theo séng ché d& xuét dd choi hinh
khéi, bao gdm: nhiéu khéi chung, mdi khdi ndy dugc tao ciu hinh dé chira chip mang thong tin
cua riéng n6 va mot hodc nhidu d4u ndi A cho phép két néi dién v6i mdt hodc nhidu khdi 1an
can; va khoi diéu khién dugc tao cu hinh dé phén tich viéc két hop cac khdi chung; trong dé
khéi diéu khién bao gdm: loa duogc tao cAu hinh dé phét ra &m thanh twong (mg véi viée két
hop cac khoi: thiét bi nhé duge tao cAu hinh dé ghi thong tin két hop lién quan dén viée két hop
cac khdi va thong tin &m thanh dugc phét ra theo thong tin két hop; thiét bi diéu khién duoc tao
céu hinh dé, khi viéc két hop cac khéi da hoan thanh, phan tich thong tin clia chinh cac khéi

duoc chuyén tir chip ctia céc khéi chung dwa trén thong tin két hop duoc ghi trong thiét bj nh¢
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va phat ra am thanh tuong ting véi thong tin két hop qua loa; va cac dau ndi B dugc tao ciu
hinh dé ¢6 thé két néi dién voi cac diu ndi A ciia nhidu khdi chung nay.

Khéi didu khién con c6 thé bao gém man hinh dugc tao cAu hinh dé xuét ra man hinh
twong tng véi viée két hop cac khdi; thiét bi nh¢ c6 thé ghi thong tin man hinh duoc xuét ra
theo thong tin két hop; va thiét bi didu khién c6 thé xut ra man hinh twong tng véi thong tin
két hop qua man hinh nay.

D4 choi hinh khdi con ¢6 thé bao g0m it nhét mot khdi hoan thién dugce tao ciu hinh
dé cung cép thong bdo vé vide hoan thanh sw két hop céc khéi bing cach két hop véi céc khbi
chung.

Khéi diéu khién con c6 thé bao gdm mddun giao tiép dugc tao cAu hinh dé c6 thé két
ndi giao tiép duoc voi may tinh dé nang cp théng tin duoc ghi trong thiét bi nhé.

Khéi diéu khién con c6 thé bao gdbm modun giao tiép dugc tao cAu hinh dé truyén
thong tin da hoan thanh dén mot thiét bi dau cudi khac khi viée két hop cac khdi da dugc hoan
thanh.

Khdi didu khién con c6 thé bao gdm médun ghi duoc tao cAu hinh dé ghi 4m thanh
lién quan dén viée két hop céc khéi; va thiét bi didu khién c6 thé phat ra Am thanh lién quan dén
viée két hop céé khdi da hoan thanh, ma dugce ghi qua mddun ghi, qua loa khi viée két hop cac
khdi da duge hoan thanh.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, phuong an thir tu theo sang ché dé xuét dd choi hinh
khéi, bao gdm: nhidu khdi chung, mdi khéi nay duoc tao cdu hinh dé chura chip mang thong tin
cua riéng nd va mot hodc nhiéu dau nbi A cho phép két ndi dién véi mét hodc nhidu khéi 1an
can; va khdi didu khién duoc tao cAu hinh dé phan tich su két hop céc khéi chung; trong d6
khéi diéu khién bao gdm: man hinh duoc tao ciu hinh d& xuét ra man hinh tuong Umg vai su
két hop céc khdi; thiét bi nhé duoc tao cAu hinh dé ghi thong tin két hop lién quan dén su két
hop cdc khéi va théng tin man hinh dugc xuét ra theo thong tin két hop; thiét bi didu khién
duoc tao cAu hinh dé, khi viéc két hop cac khdi da hoan thanh, phén tich thong tin ctia chinh
cac khéi duoc chuyén tir chip ctia cac khdi chung dua trén thong tin két hop dugc ghi trong
thiét bi nhd va xuét ra man hinh twong {ng v6i thong tin két hop qua man hinh; va cac dau ndi
B duoc tao cau hinh dé c6 thé két ndi dién véi cac du ndi A cia nhidu khdi chung nay.

Do chot hinh khoi con ¢6 the bao gom it nhat mot khdi hoan thién duoc tao cau hinh
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dé cung cap thong bao vé viée hoan thanh sy két hop cac khbi bang cach két hop vdi céc khbi
chung.

Khéi diéu khién con c6 thé bao gdm médun giao tiép duoc tao cdu hinh dé c6 thé két
ndi giao tiép dugc voi may tinh dé nang cép théng tin duoc ghi trong thiét bi nhd.

Khéi diéu khién con c6 thé bao gdm mddun giao tiép duoc tao ciu hinh dé truyén
thong tin da hoan thanh dén mot thiét bi dau cubi khac khi viée két hop cac khéi da duoc hoan
thanh.

Khéi diéu khién con c6 thé bao gdm médun ghi duoc tao ciu hinh dé ghi 4m thanh
lién quan dén viéc két hop cac khdi; v thiét bi diéu khién c6 thé phat ra 4m thanh lién quan dén
viée két hop cac khdi da hoan thanh, ma duoc ghi qua médun ghi, qua loa khi vi¢c két hogp cac
khdi da duoc hoan thanh.

Hiéu qua ¢6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, c¢6 thé dat duoc cac hidu qua sau.

Thir nhat, tat ca cac bd phan chinh, ching han nhu thiét bi nhd, thiét bi didu khién, loa,
man hinh, nguén dién, modun giao tiép, modun ghi, v.v., déu duogc cung cip trong khéi hoan
thi¢n hodc khdi didu khién, va do d6 thong tin v& viée két hop cac khdi chung, lién quan dén
cac két hop vé ngobn ngft, thao tac hodc biéu do, cau db béng hinh anh, hodc tuong tu, cé thé
duoc kiém tra va thong bao bang cach chi sir dung mot s6 luong nho cée khdi, do do 1am giam
chi phi san xuat.

Thtr hai, budc hoan thanh vige két hop céc khéi chung ¢6 thé duoc x4c dinh tuy thich
va ndi dung ctia su két hop nay cho dén bude trung gian c6 thé duoc kiém tra trong qua trinh
két hop, va do do sang ché c6 thé duge st dung dé tim hiéu vé cAu truc, nguyén ly va khai ni¢m
dé thu nhan kién thirc hodc thong tin, hoc ngbn ngit, hoc thao tic, hodc trong tu.

Thtr ba, cac dang cai bién va m& rong khéc nhau cé thé duoc thuc hién thdng qua viéc
nang cép nd1 dung hoc tép, thong tin v.v. béng cach st dung khdi hoan thién hodc khéi diéu
khién, va do do6 c6 thé dép tmg duoc cac mong mudn khéc nhau ctia nguoi choi.

Thtr tu, thong tin vé viéc hoan thanh su két hop, thong tin vé loai hinh hoc tap cua
ngudi choi, thong tin vé cac 16i thuong gip, v.v. ¢6 thé duoc trao dbi véi diu cudi giao tiép
khac va mdy chi va do d6 ¢6 thé cho phép cac tmg dung khac nhau két hop véi dau cudi giao

tiép khéc.
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Thit ndm, 4m thanh c6 thé dugc phat ra dudi dang thoai quen thudc v6i ngudi choi dé
phéan hdi viéc két hop cac khéi, va do do tinh quen thﬁ(f)C khi str dung va hiéu qua hoc tap ¢ thé
duoc cai thién.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so dd gian lugc cta dd choi hinh khdi trong phuong 4n thir nhét theo séng
ché;

Fig.2 la so d thé hién cAu hinh ctia khéi chung dugc ding cho db choi hinh khéi trén
Fig.1;

Fig.3 1a so dd thé hién cAu hinh ciia khdi hoan thién duoc ding cho dd choi hinh khéi
trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh chiéu minh hoa chirc ning ctia mddun giao tiép duoc ding cho khdi
hoan thién trén Fig.3;

Fig.5 dén Fig.9 14 cac hinh chiéu minh hoa céc vi du ting dung ctia dd choi hinh khéi
trén Fig.1;

Fig.10 la so do gian luoc ciia dd choi hinh khéi trong phuong &n tht hai theo séng
ché;

Fig.11 1a so d6 thé hién cAu hinh cta khdi chung duge ding cho dd choi hinh khdi
trén Fig.9;

Fig.12 1a so do thé hién cAu hinh cta khéi diéu khién duoc dung cho dd choi hinh
khdi trén Fig.9;

Fig.13 dén Fig.14 14 hinh chiéu minh hoa c4c vi du ing dung cia dd choi hinh khéi
trén Fig.10;

Fig.15 14 so do gian luoc cia d choi hinh khéi trong phuong 4n th ba theo séng ché;

Fig.16 la so d6 thé hién cAu hinh cta khdi chung duge dung cho dd choi hinh khdi
trén Fig.15;

Fig.17 1a so 6 thé hién cAu hinh ciia khéi hoan thién duge dung cho dd choi hinh
khoi trén Fig.15;

Fig.18 1a so dd thé hién cAu hinh ciia khéi didu khién dugc ding cho dd choi hinh
khéi trén Fig.15; va

Fig.19 1a so db tham chiéu thé hién hinh dang khéc ctia dd choi hinh khéi theo
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phuong an thu ba.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n uu tién theo sang ché s& duoc mod ta duéi ddy ¢ vién dan dén cac
hinh v€ kem theo. Céc phén mo ta dai dong s& dugc bo di hodc rut gon dé dam bao cho ban mo
th cang ngin gon cang tot.

Phuong an thir nhat

D6 choi hinh khéi theo séng ché bao gdm cac khdi chung 110 va khéi hoan thién 120,
nhu duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.2 la so do thé hién cAu hinh ctia m&i khdi chung 110 ma duoc ding cho dd choi
hinh khéi 100;

M3di khéi chung 110 bao gdm chip 111 dugc tao cdu hinh dé chira thong tin cla riéng
né trong do, va cac dau ndi tir 112a dén 112d duge tao cAu hinh dé c6 thé két ndi dien dén mot
hodc nhiéu khéi chung 110 lién k& hoic khdi hoan thién 120. Trong trudng hop ndy, thong tin
cua riéng no co thé 14 cach danh van, tir ngtt, am tiét, chit sb, nbt nhac, 4m thanh, mdt goc cua
birc tranh, hozic nhiéu loai hinh dang khac nhau.

M3i khdi hoan thién 120 1a khdi dugc tao cAu hinh dé cho phép ngudi choi kiém tra
thong tin vé cAu hinh ctia t6 hop céc khdi trong qua trinh két hop hoiic dé dua ra thong béo ring
d hoan thanh viée két hop cac khdi. Tirc 1, ngudi choi dua ca khdi hoan thién 120 vao t hop
cac khdi, do d6 viée kiém tra théng tin v& ciu hinh ctia viée két hop cac khdi chinh xéc hay
khong chinh x4c va thong bao cho mach dién, ma duoc tao ra dua trén su két hop céc khéi,
ring di hoan thanh viéc két hgp. Khéi hoan thién 120 bao gdm thiét bi nh6 121, loa 122, man
hinh 123, modun giao tiép 124, thiét bi diéu khién 125, médun ngudn dién 126, bd chuyén
mach 127, cac dau ndi tr 128a dén 128d, va mddun ghi 129, tham chiéu dén so dd cAu hinh
trén Fig.3.

Théng tin két hop lién quan dén viée két hop cac khdi chinh xéc va khong chinh xéc,
va thong tin Am thanh va thong tin man hinh cin xuét ra theo thong tin két hop duoc ghi trong
thiét bj nh 121,

Loa 122 xuat ra théng tin Am thanh twong tmg vé6i két qua lién quan dén viee két hop
céc khdi chinh xéc hay khong chinh xA4c.

Man hinh 123 xuét ra théng tin man hinh twong tmg véi két qua lién quan dén vie két
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hop cac khéi chinh xac hay khong chinh x4c.

Modun giao tiép 124 ¢6 thé duge két ndi giao tiép véi may tinh khong qua két nbi co
day/ khong day dé nang cép thong tin dugc ghi trong thiét bi nhd 121. Trong truong hop nay,
may tinh c6 thé duoc xéc dinh 1a tit ca cac cong cu truyén théng ma c6 don vi truyén thong va
do dé c6 thé truy cap dugc vao Internet, cling nhu cac thiét bi truyén thong, chéng han nhu may
tinh dé ban, mdy tinh xach tay va dién thoai théng minh.

Hon nita, modun giao tiép 124 trao ddi cac thong tin da hoan thanh véi diu cudi khac
c6 don vi truyén thong khi da hoan thanh viéc két hop cac khéi. Trong trudng hop nay, thong
tin da hoan thanh c6 thé 1a thng tin chi bao ring viée két hop cac khéi 14 chinh xé4c hay khong
chinh xéc, ¢6 thé 1a mdt cau, hinh dnh hodc Kkét qué dugc hoan thanh boi viée két hop céc khéi,
hodc ¢6 thé 1a thong tin vé loai hinh hoc tAp ctia ngudi choi. Trong trudng hop nay, ddu cubi
con lai ¢o don vi truyén thong c6 thé 1a dién thoai théng minh hoc ti vi ctia bd me nguoi choi,
nhu tham chiéu dén Fig4, va cé thé con 1 thiét bi dién tr gia dung, xe ¢d, bup b€, phu kién
hogc tuong tu. Hon nita, dau cudi con lai ¢6 thé 1a may chi dugc tao ciu hinh dé phén tich va
xr ly dit ligu, va 6 thé 1a bo cong cu truyén va nhén riéng trong dd choi hinh khdi 100 theo
sang ché. Vi du vé cong cu truyén va nhén riéng nay cd thé 1a mii chup, dai bang hodc tuwong tur
dé cung cép su kich thich hogc tin hiéu dén ndo. Tuc 14, khi nguoi choi két hop céc khdi duoc
tao cAu hinh dé cho phép hoc céc yéu t6 ngon ngtt hodc todn hoc trong khi doi mi chup hodc
deo dai bang, su kich thich hodc tin hi€u dugc tao ra cho ndo trai thong qua mii chup hodc dai
bang nay. Khi nguoi choi két hop céc khdi duoc tao cAu hinh dé cho phép hoc dugc ban nhac,
birc tranh, so dd hodc tuong tu trong khi doi mii hodc deo dai bang, su kich thich hodc tin hiéu
duoc tao ra cho ndo phdi. Phuong 4n nay co thé duoc st dung dé hd tro phat trién trf ndo, cai
thién tri nhd, ngédn ngura bénh Alzheimer, v.v. theo nhiéu cach khac nhau. Hon nfta, dang kich
thich dién duoc tao ra khi cac khdi duge két hop chinh xéc va dang kich thich dién duoc tao ra
khi céc khdi duge két hop khong chinh x4c ¢6 thé duge tao ra khéc nhau, va do do nguoi choi
c6 thé xéc dinh bing truc gidc xem lidu viée két hop céc khéi c6 chinh xac khong thong qua
kich thich dién dugc dua vao ndo (hodc dau). Khi cong cu truyén va nhan 14 ti vi, nguoi choi
x4c dinh thong tin vé su két hop théng qua ti vi nay, thay vi loa 122 hodc man hinh 123 clia
khdi hoan thién 120. Ngoai ra, khi cong cu truyén vanhan la dién thoai thong minh ctia bb me,

bd me ¢o the kiém tra tir xa xem liéu viée két hop cac khdi da duoc hoan thanh chua hoic kiém
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tra thong tin vé két hop da hoan thanh (cau hodc birc tranh) théng qua dién thoai thong minh.

Thiét bi diéu khién 125 didu khién cac bd phan riéng 1& dugc mo ta trén ddy. Cu thé,
thiét bi diéu khién 125 phan tich thong tin cia riéng chung, duoc chuyén tir cac khéi chung 110
theo viéc két hop céc khdi, dua trén thong tin két hgp chinh x4c hodc khong chinh xac dugc ghi
trong thiét bi nhé 121, va phat ra 4m thanh hodic xuét ra man hinh tuong img véi thong tin am
thanh hodc thong tin man hinh dugc ghi trong thiét bi nhd 121 qua loa 122 hogic man hinh 123
khi viée két hop cac khdi 1 chinh xéc. Do d6, khbi hoan thién 120 ciing dong vai tro 1a khdi
diéu khién. Hon nita, thiét bi diéu khién 125 c6 thé chtra thong tin cta riéng né vé khéi hoan
thién 120. Ro rang ring, thiét bi diéu khién 125 ¢6 thé dugc tao cAu hinh khong phai dé dap
ung vai két qua lién quan dén viée két hop khong chinh x4c.

Mbdun ngudn dién 126 cung cAp ngudn dién can thiét cho hoat dong ctia cc bd phén
riéng 1é duge mo ta trén ddy. Modun ngudn dién 126 c6 thé duogc tao cAu hinh dé cung cip
nguén dién thudc it nhit mot trong sd pin, b tich dién, va nguén dién thuong mai.

Bo chuyén mach 127 két néi va ngét két ndi mot cach chon loc ngué)n dién véi mach
dién, bao gdm céc bd phan duoc md ta trén ddy, thong qua mddun ngudn dién 126. Bo chuyén
mach 127 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuce hién thao tac chuyén mach tir dong hodc tht cong.

Cac dau ndi 128a va 128b duoc cung cap dé két ndi dién vai cac khdi chung 110,

Mddun ghi 129 cho phép ghi 4m thanh tuwong tmg véi vide két hop céc khéi. Tuc 14,
thiét bi nho 121 luu trix thong tin dugc thélﬁ vao khi bd me ngudi choi ghi céc cau thoai dua
trén cac cAu tuong (mg véi thong tin méi nhap vao lién quan dén céc khdi ma c6 thé dugce tao
ra boi viée két hop céc khdi, va thiét bi diéu khién 125 phat ra 4m thoai dugc ghi khop véi cau
cu thé qua loa 122 khi ngudi choi da hoan thanh viéc két hop cac khdi lién quan dén cau cu thé
nay. Mic du thong tin &m thanh da ghi duoc ghi trong thiét bi nhé 121 theo phuong 4n nay,
thiét bi nh¢ riéng c6 thé duge cung cép trong mddun ghi 129 theo phuong an khac.

Trong dd choi hinh khdi 100 duge tao cAu hinh nhu duge mo ta trén day, khi cac khéi
chung 110 duoc két hop véi khéi hoan thién 120 bt ky, 4m thanh hodc man hinh twong tng
véi vige két hop cac khéi chinh xac hodc khong chinh x4c duoc xudt ra qua loa 122 hodc man
hinh 123, do d6 khién cho ngudi choi thich tht hodc kich thich nguoi choi thuc hién cac loai
hinh hoc tap khéc nhau.

Tiép theo, céc vi du tmg dung ciia db choi hinh khéi 100 dugc mé ta trén day s€ dugc
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mo ta chi tiét.

Vi du tmg dung thtr nht - vi du vé viéc hoc ngdn ngt

D6 choi hinh khéi 100 ¢6 thé chira cau chuyén trong do truyén cb tich, ching han nhu
Nang bach tuyét va bay chu lun, dugc rit gon lai. Tuc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot
khdi chung 110 ¢6 céc tir (vi du,“T6i,” (“I”?) “13,” (“am”) va“cong chiia” (“princess™)) xuét hién
trong cAu chuyén lam thong tin ctia riéng no, va cac khéi hoan thién 120 ¢6 cac ddu dic biét (vi
dy,.,”*?.’va “I”’) lam thong tin cia riéng no.

Khi nguoi choi két ndi cac khdi chung 110 v6i nhau va két ndi khéi hoan thién 120
chi bao réng cau két thue, nhu dugc thé hién trén Fig. 5, thiét bi didu khién 125 xé4c dinh xem
lidu viée két hop cac khdi ¢ chinh xac khong bing cach phan tich thong tin cta riéng ching
dugc chuyén tir céc chip 111 cua cac khdi chung 110 duogc két hgp va thdng tin ctia riéng nd
duoe xir ly boi khéi hoan thién 120.

Khi cAu ndy da duoc hoan thanh chinh xéc, nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi didu
khién 125 cta khdi hoan thién 120 phat ra Am thanh tuong ung voi thong tin am thanh duoc
ghi trong thiét bi nhé 121 qua loa 122, va xuét ra man hinh ¢6 birc tranh Nang bach tuyét qua
man hinh 123. R3 rang rang, c6 thé nang cao hon nita hiéu qua cua hoc tap dua trén 5 gidce
quan cho ngudi choi bang cach phat ra anh sang hodic rung trong khi phat ra am thanh, buc
tranh, hodc hinh anh. Trong truong hop nay, khéi hoan thién 120 cin bao gdm thém thiét bi tao
anh sang hoac thiét bi tao rung.

Khi cac khéi duoe két hop tao ra cau khong chinh xé4c, nhu dugc thé hién trén Fig. 6,
loa 122 hogc man hinh 123 khong hoat déng. R& rang rang theo mot phuong 4n, thiét bi didu
khién 125 c6 thé duoc tao cAu hinh d& phét ra 4m thanh bao dong, diéu nay chi bao ring ciu
dugc ghép thong qua viée két hop nay 1a khong chinh xéc, qua loa 122 hozic dé xuét ra man
hinh bdo dong qua man hinh 123.

Trong vi du g dung nay, thiét bi diéu khién 125 c6 thé dugc ding dé x4c dinh ring
ciu dad duoc hoan thanh chinh xac khi ngudi choi vira tao ra ciu bat ky, ¢6 trong ciu chuyén
Nang bach tuyét, théng qua su két hop chinh x4c hodc khi nguoi choi vira tao ra cAu khong c6
trong cau chuyén Nang bach tuyét, thong qua su két hop chinh xé4c theo ding ngilt phap. Tuy
nhién, theo mot phuong an, c¢6 thé cai dit sao cho mot chudi duoc gan cho cau chuyén tir dau

dén cudi va thiét bj diéu khién 125 nhan ra r?mg cau tiép theo da dugc hoan thanh thong qua su
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két hop chinh x4c chi khi cau truée d6 da duoc hoan thanh thong qua viée két hop.

Trong khi d6, khi ngudi choi da hoc tit ca céc ciu ¢ trong cdu chuyén Nang bach
tuyét, nguoi choi ¢6 thé tai xubng cau chuyén méi thong qua modun giao tiép 124, va cép nhat
thong tin dugc ghi trong thiét bj nhé 121 hodc thém thong tin. Bang cach 1am nhu vy, ngudi
choi ¢6 thé thudng thirc ngdn ngft cua ciu chuyén Pinocchio méi bang cach sir dung cac khbi
chung 110 hién cé.

Vi du ing dung thir hai - vi du vé hoc toan

D6 choi hinh khéi 100 theo sang ché ¢6 thé ciing duoc ding dé hoc toén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac khéi chung 110 c6 nhiéu kiéu sé va déu phép todn
khac nhau 1am thong tin clia riéng né, va khéi hoan thién 120 c6 déu bang (=) lam thong tin cta
riéng no.

Khi nguoi choi két ndi cac khdi chung 110 véi khéi hoan thién 120, thiét bi diéu khién
125 x4c dinh xem sy két hop c6 chinh x4c hay khong bang cach phan tich thong tin cta riéng
chiing duoc chuyén tir céc chip 111 ctia cac khéi chung 110 dugc két hop.

Khi phuong trinh hoan thanh 14 chinh xé4c, nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi diéu
khién 125 phat ra 4m thanh “ding-dong-dang” qua loa 122 hodc xuét ra méan hinh qua man
hinh 123. Trong trudng hop ndy, am thanh phét ra c6 thé 13 ban nhac ma nguoi choi wa thich,
va man hinh xuat ra ¢6 thé la phim hoat hinh ma ngudi choi wa thich.

R& rang ring khi phuong trinh nay khéng chinh xéc, loa 122 hodc man hinh 123
khong hoat dong hodc am thanh béo dong hodc man hinh bao dong cd thé duogc xuit ra.

Khéng giéng nhu trong vi du tmg dung ndy, khdi hoan thién 120 khong nhét thiét cn
dugc két hop phia sau céc khéi chung da két hop hoic tai vi tri ¢6 thi tu cudi cling,

Vi du tmg dung thtr ba - vi du vé cau db

D6 choi hinh khdi 100 theo sang ché ciing c6 thé duoc ding dé hoc vé tranh anh.

Nhu duoge thé hién trén Fig.9, cac khdi chung 110 c6 cdc manh cta birc tranh (vi du,
bure tranh “Nang Mona Lisa”) lam thong tin cta riéng né.

Khi nguoi choi sip xép cac khdi chung 110, két ni dién cac khdi chung 110 nay voi
nhau va sau do két ndi v6i khdi hoan thién 120, thiét bi diéu khién 125 x4c dinh xem su két hop
nay c6 chinh xac khong bing cach phan tich thong tin clia riéng chiing durge chuyén tir cac chip

111 ctia cdc khéi chung 110 da két hop. Ngoai ra, khi su két hop cac méanh ciia bic tranh a
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chinh x4c thiét bi didu khién 125 phét ra 4m thanh“ding-dong-dang” qua loa 122 hoc xuét ra
man hinh twong Ung véi buc tranh d4 hoan thanh hodc thong tin vé& bic tranh d& hoan thanh
(thdng tin v& hoa s, thong tin v& thé loai, v.v.) qua man hinh 123.

Phuong an thtr hai

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, db choi hinh khdi 200 theo phuong 4n thtr hai bao
gdm céc khéi chung 210 va khéi didu khién 230.

Fig.11 14 so do thé hién cAu hinh ctia m&i khéi chung 210 duge ding cho dd choi hinh
khéi 200 theo phuong 4n nay;

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, mdi khéi chung 210 bao gdm chip 111 duoc tao chu
hinh dé chira théng tin ctia riéng né trong d6, va cac dau néi 212 duoc tao cdu hinh dé c6 thé
két ndi dién dén mot hogc nhidu khéi chung 210 hogic khéi didu khién 230.

Khéi didu khién 230 x4c dinh xem liéu su két hop céc khéi chung 210 c6 chinh xé4c
khong, va phét ra 4m thanh hodc xuét ra méan hinh khi sy két hop céc khéi chung 210 nay la
chinh x4c. Khdi diéu khién 230 nay bao gdm thiét bi nh6 231, loa 232, man hinh 233, modun
giao tiép 234, thiét bi didu khién 235, médun ngudn dién 236, bd chuyén mach 237, cac dau
ndi 238a va 238b, va mddun ghi 239, tham chiéu dén so dd cAu hinh trén Fig.12.

Bai vi céc chire ning cia thiét bi nhd 131, loa 232, man hinh 233, modun giao tiép
234. thiét bi diéu khién 235, modun nguén dién 236, bo chuyén mach 237, cac dau ndi 238a va
238b, va mddun ghi 239 14 giéng véi céc chirc ning theo phuong 4n thir nhét, nén cac phin mo
ta cua chung duoc lugc bo.

Theo phuong 4n nay, khéi didu khién 230 c6 thé duoc két ndi dién véi, vi du, khdi
chung 110 ma tao thanh phan dau tién ctia cAu hoan chinh. R& rang rang khdi didu khién 230
co thé duge dung dé két ndi véi khdi chung 110 ma tao thanh phan sau cing ctia ciu hoan
chinh,

D6 choi hinh khdi 200 theo phuong 4n nay cfing ¢ thé ¢6 cac vi du tmg dung tir thir
nhit dén thir ba duge mo ta trén ddy ma khong c6 thay ddi dang ké.

Vi du ing dung ctia viée thuc hién kiém tra trong qué trinh

Do choi hinh khéi 200 theo sang ché c6 thé dugce stir dung thuén loi hon trong qua
trinh két hop cac khéi.

Khi ngudi choi két ndi khéi chung 110A mang thong tin cta riéng n6 “T6i” (“I7) véi
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khi diéu khién 230, nhur duoc thé hién trén Fig.13(a), khéi diéu khién 230 phét ra Am thanh
“ar” qua loa 232, va xuét ra “T6i” (“I”) qua méan hinh 233. Sau d6, khi ngudi choi két ndi khéi
chung 210B mang thong tin clia riéng n6 “1a” (“am”) v6i mét canh cta khdi chung 210 mang
thong tin cta riéng n6 “Toi,” (“I) nhur dugc thé hién trén Fig. 13(b), khdi diéu khién 230 phat
ra 4m thanh “areem” qua loa 232, va xuft ra “Téi 18” (“I am”) qua man hinh 233. Bing c4ch
ndy, cdc manh thong tin két hop thu dugc trong qué trinh két hop duoc xuit ra cho dén khi tao
ra mot cdu hoan chinh, nhu duge thé hién trén F ig.13(c). Khi ngudi choi thuc hién két hop
trong do thir tur tr hodic ngtt phap la khong chinh xé4c, nhu trong truong hop “I +a + am,” trong
qué trinh két hop, c6 thé cung cp chi bao sao cho 4m thanh hodc man hinh chi béo két hop
khong chinh xac dugc xuét ra thong qua khdi diéu khién sao cho ngudi choi ¢6 thé duoc thong
béo rang ndi dung dugc két hop 1a khong chinh xé4c trong qua trinh két hop va phan khong
chinh xac ¢6 thé duoc nhan dién mot cach 3 rang. Nhu dugc mo ta trén day, dd choi hinh khéi
200 xudt ra cic manh cua thong tin thu dugce trong qua trinh hoc, do d6 co6 thé duoc st dung
mot céch ¢ loi trong qué trinh hoc. R3 rang ring dd choi hinh khéi 200 c6 thé dugc st dung
trong hoc nang cao thong qua cdc cum tir (cum trang tir, v.v.) dugc bd sung vao cau co ban.

Trong do, theo phuong an nay, khdi diéu khién 230 c6 thé c6 cac dau ndi trén cac bé
mit khéc nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.14, vado d6 c6 thé duoc ding dé thuc hién phuong
phép két ndi dén cac khdi chung 310 tai cac bé miit trong Gmg cia no.

Phuong an thir ba

Nhu duge thé hién trén Fig.15, dd choi hinh khéi 300 theo phuong én thir ba bao gdm
cic khéi chung 310, cac khéi hoan thién 320 va khdi didu khién 330,

Fig.16 14 so dd thé hién cu hinh ctia mi khdi chung 310 dugc duing cho db choi hinh
khdi 300 theo phuong an nay.

M3i khdi chung 310 bao gdm chip 311 dugc tao cdu hinh dé chia thong tin clia riéng
no trong do, va cac dau ndi tir 312a dén 312d duoc tao cAu hinh dé c6 thé két nbi dién dén mot
hozic nhiéu khéi chung 310 lién k&, mot hodc nhiéu khdi hoan thién 320, hodc khéi diéu khién
330.

Mbi khéi hoan thién 320 thng béo cho khéi diéu khién 330 ring viec két hop cac
khéi da duge hoan thanh. Dé dat duoc muc dich ndy, mdi khdi hoan thién 320 c6 chip 321 va

cic dau ndi 322a va 322b, tham chiéu dén so dd cAu hinh trén Fig.17. Chip 321 c¢6 thong tin
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thong béo, cung cip thong béo rang viée két hop cac khéi da duoc hoan thanh, va thong tin cua
riéng nd (°.,” 1,7 “?.”” hodc tuong tu).

Khi khéi diéu khién 330 nhan duoc théng tin théng béo thong qua khbi hoan thién
320, khéi diéu khién 330 x4c dinh xem liéu sw két hop cac khéi chung 310 ¢6 chinh x4c khong,
va phat ra 4m thanh hodc man hinh khi sw két hop cac khéi chung 310 1a chinh xac. Khéi diéu
khién 330 nay bao gdm thiét bi nh¢ 331, loa 332, man hinh 333, modun giao tiép 334, thiét bi
didu khién 335, modun ngudn dién 336, bd chuyén mach 337, cac dau ndi 338a va 338b, va
mddun ghi 339, tham chiéu dén so db cAu hinh trén Fig.18.

Vi c4c chitc nang cta thiét bi nhé 331, loa 332, man hinh 333, modun giao tiép 334,
thiét bi diéu khién 335, modun nguén dién 336, bo chuyén mach 337, cac dau ndi 338a va
338b, va mddun ghi 339 1 gibng véi cac chiic nang theo phuong 4n thir nhét, nén cac phin mo
ta cua ching dugc lugc bo.

Theo mot phuong an, khdi hoan thién 320 ¢6 thé chi ¢6 chirc ndng hoan thi¢n mach
dién duoc tao ra béi su két hop cac khéi chung 310° va khdi didu khién 330, nhu duge thé
hién trén Fig.19.

D6 choi hinh khéi 300 theo phuong 4n nay ¢6 thé c6 nhiéu loai vi du ung dung khéc
nhau ma khong c6 su thay doi dang ké.

Mic du cic phuong dn duge mo ta trén day hodc cac vi du tmg dung da dugec md ta
béng cach str dung viéc hoc ngon ngit, hoc toan, va hoc m¥ thuat lam vi du, cic d6 choi hinh
khéi 100, 200 va 300 theo sang ché c6 thé dugc str dung cho nhiéu loai hinh hoc tap khac nhau,
chéng han nhu hoc vé tu nhién, hoc lich sir, v.v..

Vi du, kién thirc tu nhién "con tring ¢4 ciu tao gdm phin diu, phan than va phin
bung” c6 thé duoc hoc thong qua viée két hop céac khdi, va kién thuc lich str c6 thé dugc hoc
thong qua viée két hop cac khéi dua trén thir tu thoi gian cia céc su kién.

Mic dit phin mé ta chi tiét cia sang ché da duogc dua ra cling véi cac phuong &n dugc
md ta c6 dan chiéu dén cac hinh v& kém theo, nhu duge mo ta trén day, nhung cac phuong an
trén day da dugc mo ta béng cach str dung céc vi du dugc uu tién theo sang ché. Do dé, khong
nén hiéu rang sang ché bi gi¢i han & duy nhét cic phuong 4n dugc mo ta trén day, ma can phai
hiéu rang pham vi quyén cia sang ché 13 twong Gmg véi cac diém yéu ciu bao ho va nguyén ly

sang tao twong duong vai cac di€m yéu cau bao ho nay.
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Giai thich cac ky hiéu tham chiéu

100: do choi hinh khéi

110: khdi chung

111: chip 112a - 112d: dau nbi

120: khéi hoan thién

121: thiét bi nhé 122: loa

123: man hinh 124: mddun giao tiép

125: thiét bi diéu khién 128a - 128d: dAu ndi

129: modun ghi
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Yéu ciu bio hd

1. D6 choi hinh khdi bao gdm:

nhiéu khdi chung, mdi khéi ndy duogc tao ciu hinh dé chira chip c6 thong tin cua riéng
n6 va mot hodc nhiéu dau ndi A cho phép két ndi dién v6i mot hode nhidu khéi 1an can; va

mot khéi diéu khién dugc tao cAu hinh dé phén tich sy két hop cua cac khéi chung,
trong dé khéi diéu khién khong c6 théng tin riéng clia n6 va khéi didu khién x4c dinh xem su
két hop ctia cac khdi chung ¢6 dung khong;

trong d6 khéi diéu khién nay bao gom:

loa dugc tao cAu hinh dé phét ra &m thanh tuong Uing véi viée két hop céc khdi;

thiét bi nhé dugc tao cAu hinh dé ghi thong tin két hop lién quan dén vic két hop céc
khéi va thong tin 4m thanh dugc phat ra theo théng tin két hop, trong d6 thong tin két hop 14
thong tin vé cac két hop ding va khong diing ctia cac khéi;

thiét bi didu khién duoc tao cAu hinh dé, khi viée két hop céc khdi da dugc hoan thanh,
phan tich thong tin riéng ctia chiing duge chuyén tir cac chip cta cac khdi chung dua trén thong
tin két hop ghi trong thiét bi nhé va phét ra 4m thanh twong ting véi thong tin két hop qua loa;
va

mt hogc nhiéu dau néi B duogc tao chu hinh dé c6 thé Iét ndi dién v6i mot hogc nhidu
daundi A ctia nhiéu khéi chung nay.
2. D6 choi hinh khéi theo diém 1, trong do:

khdi diéu khién con bao géln man hinh duoc tao ciu hinh dé xuit ra man hinh tuong
ung voi viée két hop céc khoi;

thiét bi nhd ghi théng tin man hinh cin dugc xuit ra theo thong tin két hop; va

thiét bi diéu khién xut ra man hinh twong tmg véi thong tin két hop qua man hinh
nay.
3. D6 choi hinh khéi bao gdm:

nhiéu khdi chung, mdi khéi nay duoc tao cdu hinh dé chira chip c6 thong tin riéng ctia
n6 va mot hodc nhiéu diu ndi A cho phép két ndi dién v&i mot hodc nhidu khéi 1an can; va

mot khéi diéu khién duoc tao cAu hinh dé phén tich su két hgp ctia cac khi chung,
trong do khi diéu khién nay khong c6 thong tin riéng ctia né va khdi didu khién xé4c dinh xem

su két hop cuia cdc khoi chung cd ding khong;
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trong d6 khdi didu khién nay bao gdm:

man hinh dugc tao cAu hinh dé xuét ra man hinh twong tmg véi viée két hop céc khéi;

thiét bi nhé dugc tao cAu hinh d& ghi thong tin két hop lién quan dén viéce két hop céc
khéi va thong tin méan hinh cin duoc xuét ra theo thong tin két hop, trong d6 thong tin két hop
14 thong tin vé cac két hop dung va khong ding cta céc khdi;

thiét bi diéu khién duoc tao cAu hinh dé, khi viéc két hop cac khdi da dugc hoan thanh,
phan tich thong tin riéng cta chiing dugc chuyén tir cac chip cta céc khdi chung dua trén thong
tin két hop ghi trong thiét bi nhé va xuit ra man hinh twong tmg v&i thong tin két hop qua man
hinh; va

mot hodc nhiéu dau ndi B duge tao cu hinh dé c6 thé két ndi dién véi mot hodc nhidu
daundi A ctia nhiéu khéi chung nay.
4. D6 choi hinh khéi theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 khdi nay bao gdm
it nhat mot khdi hoan thién, ma ¢6 chip c6 thong tin thong bao va mét hodc nhidu dau ndi C
duoc tao ciu hinh dé c6 thé két ndi dién véi cac khdi chung.
5. Db choi hinh khéi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do khéi didu khién
con bao gdm modun giao tiép duoc tao cAu hinh dé c6 thé két ndi truyén théng v6i may tinh dé
nang cap thong tin duoc ghi trong thiét bi nhé.
6. D6 choi hinh khdi theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong do:

khdi diéu khién con bao gdm mddun giao tiép duogc tao cdu hinh dé truyén thong tin
hoan chinh dén mot dau khéc khi su két hop céc khdi da duoc hoan thanh.
7.Db choi hinh khéi theo diém 1 hodc 2, trong do:

khdi diéu khién con bao gém modun ghi dugc tao cAu hinh dé ghi &m thanh vé viée
két hop céc khéi; va

thiét bi diéu khién xuét ra 4m thanh v& su két hop hoan thanh ciia cac khéi, duoc ghi

qua mddun ghi, qua loa khi sy két hop ctia cac loa da duoc hoan thanh.
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[Fig. 7]
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