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(54) CHAT TANG CUONG HOAT HOA CHO XI MANG PUGQC PHA LUQNG LON
DA VOI

(57) Sang ché dé cap dén chat tang cuong hoat hoa cho xi mang dugc pha luong lon da
voi, chit nay bao gom: tur 5% dén 8% khdi luong alcohol amin, tr 10% dén 15% khoi
lugng polyol goc lignin thyc vat, tir 10% dén 25% khéi luong mudi nhom, tir 5% dén 20%
khdi luong muoi sat, tir 40% dén 65% khdi luong nudce. Vi luong alcohol amin chi ¢6 tir
5% dén 8%, hon nira gia thanh cua polyol goc lignin thap va co nguon cung cap doi dao,
do do gia thanh cua chat ting cudng hoat hoa cua sang ché thip. Tiép nita 13, chat ting
cudng hoat hoa t6t cho viéc nang cao cudng d6 cia xi mang dugc pha luong 16n da voi va
cuong do chiu nén cia vita xi mang duoc lam cing. Khi chat cia sang ché dung cho xi
mang, thi ham lugng cia da voi co thé dat tir 20% dén 30%, theo do san lugng xi mang
duoc pha luong 16n dé voi ting 1én 15%, cudng d6 chong nén & ngdy thr 3 va ngay thir 28
so voi1 thong thuong cao hon 15%.
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Linh vue k§j thuit dwoe dé cip

Séang ché @ cap dén linh vuc chét phu gia xi ming, cu thé 1a dé cap dén chét

tang cuong hoat hoa cho xi ming dugc pha lugng 16n da voi.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Xi ming 13 vat liéu xdy dung khéng thé thiéu trong cudc séng ciia con ngudi va
trong san xut, pham vi sir dung clia xi ming rit rong, luong ding twong d6i 16m, va
duoc goi 1a “thyc phim ctia nganh cong nghiép xdy dung”. Tuy nhién, cong nghiép
san xult xi mang rat 6 nhiém, ning lugng tiéu thy 16n. Dé tiét kiém nang lugng, cach
t6t nhét 12 nghién ciru phat trién hoic st dung céc nguyén liéu dugc pha tron trong xi
mang, dac biét 1a trong san xuét xi mang composit, han ché t6i da viéc sir dung clinke

va pha nhiéu nguyén liéu pha tron hon.

P4 voi dugc phan bd rong rdi & nudc ta, gia thanh ré. Néu pha tron d4 vdi vao
xi mang khéng nhiing c6 thé 1am giam gi4 thanh phdm san xuét xi ming ma con c6 thé
céi thién hang loat tinh ning ctia xi ming, bao gbm giam lugng nuéc dugc st dung dé
cho @ déo tiéu chuin ciia xi ming, nang cao kha ning twong thich gifta xi ming va
chét giam nudc, cai thién kha ning gilt nude cia xi méng, v.v.. So véi voi xi, tro than
va tro ndi lira, thi nghién da voi tw nhién 1am nguyén liéu pha trdn trong san Xuét xi
ming dugc lya chon do ngudn tai nguyén da voi duge bao dam, gia ca lai thip, van
chuyén thun tién, khong can siy kho nén d4 voi c6 gid tri kinh té twong dbi 16n trong
nganh cdng nghiép xi mang. Tuy nhién, d4 voi 1a loai vat li¢u pha trdn tro véi hoat tinh
thép, nén dé dap tmg yéu ciu vé cuong do cia xi ming thi ham lugng dé véi thong

thudng chi khoang 10%.

Chét ting cudng hoat hoa cho xi ming 13 mot loai chét phu gia héa hoc nhim
c4i thién tinh ning va hidu qua ctia bdt xi ming, c6 thé 1am ting rd rét lugng xi ming,
cudng d6 xi ming & cac d6 tudi va cai thién d6 chay cta xi ming. St dung chit ting
cudng hoat héa cho xi ming c6 thé ting lugng pha tron chit tro nhu loai d4 voi trong
xi ming. Patent Trung Quéc s6 201110113143.X boc 16 mdt chét hd trg nghién chuyén

dung cho xi méng composit dugc pha lugng 16n da voi va phuong phép didu ché chét
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nay. Chit ndy c6 thé 1am giam thidu viéc st dung clinke t6i 6%, va thay thé bing tir 6%
dén 8% khéi luong da voi. Tuy nhién, gidi phdp nay lai st dung mot lugng 16n cac

chét alcohol amin va axit acrylic, do d6 gi4 thanh phim twong dbi cao.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Vian dé ky thuét dugc giai quyét béi sang ché bing céch tao ra chét tdng cuong
hoat héa cho xi ming dwgc pha lugng 16n d4 véi, c6 gia thanh thdp va hiéu qua tdng

cudng tbt.

Sang ché boc 16 chit ting cuong hoat héa cho xi méng dugc pha luong 16n da

voi bao gdm:
alcohol amin chiém tir 5% dén 8% khéi hegng;
polyol gdc lignin thuc vét chiém tir 10% dén 15% khéi luong;
mudi nhém chiém tir 10% dén 25% khéi luong;
mudi sit chiém tir 5% dén 20% khéi lugng; va
nuée chiém tir 40% dén 65% khéi lugng;
trong d6. polyol gdc lignin thwe vat néi trén dugc didu ché bang cach:
pha trdn polyol véi polyetylen glycol dé thu duge hdn hop alcohol;

cho hdn hop alcohol & trén va chét cin thyc vat 1én men phén ng véi axit

sulfuric ddm dic dé thu duoc dung dich hdn hop;

diéu chinh d6 pH cua dich hén hop dat dén trung tinh dé thu duoc polyol gbc

lignin thyc vat;

trong d6. chit cin thuc vat 1én men néi trén duge tao thanh tir 60% dén 70%
khéi Iugng lignin, tir 15% dén 25% khéi lugng xenluloza, tir 2% dén 5% khéi luong

protein, tir 3% dén 5 % khéi lwong tro, va con lai 1a nudce.

Tét hon 13, alcohol amin néi trén 14 mot hodic ca hai chét trong sb trietanolamin

va triisopropanolamin.

Tot hon 1a, mu6i nhdom néi trén 12 mt hodc hai chat trong sd nhém clorua,

nhdm nitrat, nhom sulfat va nhdm phosphat.

Tot hon 1a, mudi sét néi trén 12 mot hodc ca hai chat trong s6 sit (iii) clorua, sit
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(ii) nitrat, sét (iii) nitra, sit (ii) sulfat va sat (iii) sulfat.

Tét hon 13, polyol néi trén 13 mot hodc ca hai chét trong s etylen glycol,

glycerin, dietylen glycol va sorbitol.
Tt hon 13, ty 16 khéi luong giita polyol va polyetylen glycol 1a (1 dén 3):1.

Tét hon 13, ty 1 khéi luong giita hdn hop alcohol va chét cin thuc vat 1én men

n6i trén 1a (3 dén 5):1.

Tét hon 13, khéi lwong cta axit sulfuric ddm dic noéi trén 12 tir 1% dén 3% tong

khdi Iugng ctia hdn hop alcohol va chit cin thuc vat 1én men.

Tét hon 13, nhiét dd phan tmg noi trén 1a tir 120 dén 135°C, thoi gian phan tmg
noi trén 1a tir 3 dén 7 gio.

Tbt hon 13, chét cin thuc vét 1én men néi trén 1a chét cin con lai sau khi 1én

men rom ngd dé€ san sinh ra etanol.
Hi€u qua cia sang ché

So v6i k§ thuat da biét, chit ting cudng hoat héa cho xi mang duge pha lugng
16n d4 voi cia sang ché, chit nay bao gdm: tir 5% dén 8% khdi lwgng alcohol amin, tir
10% dén 15% khéi lugng polyol gbe lignin thuc vat, tir 10% dén 25% khdi huong
mubi nhoém, tir 5% dén 20% khéi lugng mubi sit, tir 40% dén 65% khéi luong nuée.
Polyol gbc lignin thuc vét néi trén dugc diéu ché bing cach: tron polyol véi polyetylen
glycol @& dwoc hdn hop alcohol; cho hdn hgp alcohol & trén va chit cin thyc vét 1én
men phan ing vdi axit sulfuric dam dic dé dugc dung dich hdn hop; diéu chinh do pH
ctia dung dich hdn hop dén trung tinh dé thu dugc polyol gbc lignin thue vat; trong d6
chét can thuc vat 1én men ndi trén bao gém tir 60% dén 70% khbi lugng lignin, tir 15%
dén 25% khéi lugng xenluloza, tir 2% dén 5% khdi lwong protein, tir 3% dén 5% khbi

luong tro va nudec.

Do ham lugng alcohol amin chi chiém tir 5% dén 8% khéi lugng, gi4 thanh cta
polyol gbc lignin thuc vét thip va c6 ngudn cung cdp diy du, nén gia thanh chét ting
cudng hoat hoa ciia sang ché rat thip. Thir hai, do polyol gdc lignin thuc vat 1a chit xo
nén né dong vai trod trong viéc ting cudng chit xo cho xi ming duogc pha lugng 16n da
voi, diéu nay c6 loi cho viéc nang cao cudng dd ciia xi ming duge pha lugng 16n d4

vOi. Ngoai ra, mudi nhom va mudi sdt cé tdc dung xhc tac va ket tu doi véi canxi
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carbonat trong thanh phﬁn d4 voi, 1am cho céc hat canxi carbonat tao ra tdm cac hat
giup tao ra tri-carbon hydrat canxi aluminat hodc monocarbonat canxi aluminat, c6 thé
dugc xen phii béi cac san pham hydrat héa khéc, 1am cho chu trac xi ming dic chic
hon, diéu nay c6 loi cho viéc ning cao cuong do chéng nén clia vira xi ming ctng.
Khi chét ting cudng hoat héa clia séng ché dugc ding cho xi ming, thi lwong d4 voéi
c6 thé dat tir 20% dén 30%, khi luong dé voi ting 1én hon 15% thi cudng do chéng
nén 3 ngay va 28 ngay so véi thong thuong ting hon 15%.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé hidu hon vé sang ché, phin mo ta duéi ddy md ta cac phuong an thyc hién
wu tién cia sang ché véi cac vi dy, tuy nhién cin hiéu rang phdn mo ta nay chi minh
hoa céc dic tinh va wu diém cua sang ché, ma khong gi6i han yéu ciu bao ho cua sang

r
A

ché.

Céc phuong 4n cia sang ché bc 16 chét ting cuong hoat héa cho xi ming duge

pha lurgng 16n d4 voi bao gdm:
alcohol amin chiém tir 5% dén 8% khéi luong;
polyol gbc lignin thuc vat chiém tir 10% dén 15% khdi lrong
mudi nhém chiém tir 10% dén 25% khdi luong;
mudi sét chiém tir 5% dén 20% khéi luogng; va
nudce chiém tir 40% dén 65% khdi luong;
lignin thuc vat gdc polyol ﬁéi trén duoc diéu ché bing cach:
tron polyol vé6i polyetylen glycol dé thu dugc hdn hop alcohol;

cho hén hop alcohol & trén, chét can thuc vat 1én men phéan tmg véi axit sulfuric

dam dic dé thu dugc dung dich hén hop;

didu chinh d¢ pH cua dich hdn hop dat dén trung tinh dé thu dugc polyol gbc
lignin thyc vat; trong dé chét cin thuc vat 1én men ndi trén duge tao thanh bai tir 60%
dén 70% khéi luong lignin, tir 15% dén 25% khdi lwong xeluloza, tir 2% dén 5% khéi

Iwgng protein, 3% dén 5 % khéi lwgng tro, va con lai 1a nuéc.

Theo sang ché, chét ting cuong hoat héa cho xi ming duge pha lugng 16n d4

vOi bao gom alcohol amin, polyol goc lignin thyc vat, mudi nhom, mudi sit va nude.
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Alcoholamin néi trén tét hon 1a mdt hodic ca hai chét trong s trietanolamin va
triisopropanolamin. Ham lugng vét chét loai alcoholamin néi trén 1 tir 5% dén 8%, tbt
hon 12 tr 6% dén 7%. Sang ché gidm ham lugng alcohol amin dé ha thip gia thanh
pham.

polyol gbc lignin thyc vat 14 chét xo, c6 thé dong vai trd ting cuong chit xo.
Phuong phép didu ché polyol gbc lignin thuc vit 1: pha tron polyol véi polyetylen
glycol dé thu duge hdn hop alcohol;

cho hdn hop alcohol & trén va chit cin thuc vat 1én men phan Umg véi axit

sulfuric ddm dic dé thu dugc dich hdn hop;

didu chinh pH cta dich hdn hop dat dén trung tinh @& thu dugc polyol gbe
lignin thuc vat; chit can thuc vat 1én men néi trén duoc tao thanh bdi 60% dén 70%
khéi lugng lignin, tir 15% dén 25% khéi lwong xeluloza, tir 2% dén 5% khdi luong

protein, tir 3% dén 5 % khéi lugng tro, va phﬁn con lai 1a nuéec.

Khi didu ché polyol gbc lignin thuc vat, dau tién phai trén polyol véi polyetylen
glycol 14 nguyén liéu, polyetylen glycol néi trén uvu tién la polyetylen glycol 200,
polyol néi trén vu ti€n 14 mét hodc ca hai chét trong s6 glycol, glycerin, dietylen glycol
va sorbitol. Ty 18 khéi lugng giita polyol va polyetylen glycol t6t hon 1a (1 dén 3):1,
t6t hon nira 1a (1 dén 2):1.

Khi diéu ché polyol gbc lignin thyuc vat, sau khi thu dugc hdn hgp alcohol thi ¢6
thé cho hén hop alcohol, cin thuc vat va axit sulfuric ddm dic phan tng vé6i nhau, dé
thu duoc dung dich hén hgp. N@)ng d6 axit sulfuric ddm déc néu trén 1a 98%. Chét cin
thuc vat 1én men néi trén do dugce tao thanh béi tir 60% dén 70% khéi lugng lignin, tur
15% dén 25% khéi lwong xenluloza, tir 2% dén 5% khéi lwong protein, 3% dén 5 %
khéi luong tro, va con lai 1a nuée. Chét cin ca thuc vat 1én men noi trén 1 chit cin
con lai sau khi 1én men rom ngd dé san xuét etanol. Ty 1& khéi lwong gitta hdn hop
alcohol va chét cin thuc vat 1én men tét hon 1a (3 dén 5):1, tét hon nira 1a (3,5 dén
4,5):1. Axit sulfuric ddm d#c n6i trén chiém tir 1% dén 3% téng khéi luong ciia hon
hop alcohol va chét cin thuc vat 1én men, tdt hon nira 13 2%. Nhiét d6 phan g tbt
hon 1a tir 120 dén 135°C, t6t hon nira 14 tir 125 dén 130°C; thoi gian phan mg t6t hon

1a tir 3 dén 7 gio, tot hon nita 13 tir 4 dén 6 gio.

Khi didu ché polyol gbc lignin thuc vat, sau khi thu duoc dich hdn hop néu trén,
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didu chinh d6 pH cta dich hdn hop dat dén trung tinh dé thu dugc polyol gdc lignin
thuc vat. Sang ché khong han ché cu thé dbi voi phuong phép diéu chinh d pH cia
dich hdn hop, tét hon st dung natri hydroxit hodc ammoniac c6 phin trim khéi luong
12 40%, xir Iy @6 pH cua dich hdn hop dat dén trung tinh 13 duge. DO pH trung tinh &
day 12 tir 6 dén 7.

Theo sang ché, chét ting cudng hoat hoa cho xi ming dugc pha luong lon da
voi bao gdm mubi nhom, mudi nhdm tdt hon 13 mdt hodc ca hai chét trong s6 nhém
clorua, nhém nitrat, nhdm sulfat va nhém phosphat. Him luong mudi nhém chiém tir

10% dén 25% theo trong lwong, tét hon 1a tir 15% dén 20% theo trong lugng.

Theo sang ché, chét ting cuong hoat hoa cho xi ming dugc pha lugng 16n da
vo6i bao gbm mubi sit, mubi sit tbt hon 12 mot hogc ca hai chét trong sb st (iii) clorua,
st (iif) nitrat, st (iii) sulfat va st (ii) sulfat . Ham luong mudi sét tt hon 12 chiém tir
5% dén 20% theo trong lugng, t6t hon nira 13 tir 10% dén 15%. Mudi nhom va mubi
sit & ddy c6 tac dung xuc tac va gin két di v6i canxi carbonat trong thanh phin d4 voi,
lam cho céc hat canxi carbonat tao thanh trung tdm hat dé tao thanh tri-carbonat canxi
aluminat hoic monocarbonat canxi aluminat, c6 thé dugc xen phu bdi cac san phim
hydrat héa khac, diéu nay 1am cho chu trac xi ming dic chic hon gitp nang cao kha

nang cudng d6 chong nén cia vita xi mang cung.

Theo sang ché, chét ting cudng hoat hoa cho xi ming dugc pha lugng 16n da
vOi bao gdbm nuéc, trong d6 ham lugng nudce chiém tir 40% dén 65% trong lugng, t6t

hon 1a tir 50% dén 60% trong lugng.

Sang ché khong 6 gi6i han cu thé phuong phap didu ché chét ting cudng hoat
hoéa cho xi ming dugc pha lugng 16n d4 voi néu trén chi 1a trdn déu alcohol amin,
polyol gbc lignin thuc vat, mudi nhom, mudi st va nude.

Khi tmg dung chét ting cudng hoat héa dung cho xi ming dugc pha lugng 16n
d4 voi ciia sang ché, tét hon lwong chét pha tron trong xi ming chiém tir 0,05% dén 0,1%
trong lrong. Khi chét ting cuong hoat hoa cia séng ché ding cho xi ming, thi lugng
d4 voi co thé dat tir 20% dén 30%, khi luong d4 voi 16n hon 15% thi cudng d¢ chong

nén 3 ngay va 28 ngay so vdi thong thuong cao hon 15%.

Pé hidu 15 hon séng ché, chét ting cudng hoat héa cho xi ming dugc pha lugng

16m d4 voi cia sang ché s& dugec md ta kém theo cac vi du. Pham vi bao ho cia sang
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ché khong bj gi6i han boi cac phwong 4n thyuce hién duéi day.
Vi du thue hién sang ché
Phuong an 1

Chét cin thuc vét thao moc 1én men sir dung trong phuong 4n ndy 13 chit cin
con lai sau khi 1én men rom ngd dé san sinh ra etanol, bao gbém lignin chiém 65%
trong luong, xeluloza chiém 20% trong lwong, protein chiém 3% trong lugng, tro

chiém 3,5% trong lwong va con lai 1a nude.

Trong 10 phan tng, cho 300 kg polyetylen glycol 200, 300 kg glycol, 300 kg
glycerin, va que"'ly tron déu, tiép theo cho 200 kg chét c3n thue vat thao mdc 1én men,
16,5 kg axit sulfuric dam dac, va quéy tron déu, tiép theo tdng nhiét do dén 125°C dé
phan Ung trong 5 gid, gidm nhiét do vé nhiét d6 phong, sit dung dung dich natri
hydroxit ndng d6 40% dé didu chinh do pH dat dén trung tinh, bing cach d6 thu dugc
polyol gdc lignin thuc vét thio moc. Tiép theo, bd sung 600 kg trietanolamin, 1500kg
nhom clorua, 800kg sit (iii) nitrat, 5900 kg nuéc, d& thu dugc chét ting cudng hoat

hoéa dung cho xi mang dugc pha lugng 16n da voi.

Nghién trong khoang 31 phut hdn hop gdm 8 kg chit ting cudng hoat héa thu
dugc, 56 kg vit lidu clinke, 4 kg thach cao, 20 kg da voi va 20 kg xi dé thu duoc xi
ming dugc pha lugng 16n d4 vdi. Tién hanh do dién tich b& mit cu thé, thoi gian gén
két, cuong d6 ubn va cudng do chiu nén cia xi méing d4 voi thu dugc theo “phuong
phép kiém nghiém cudng d6 vita xi ming cat” theo GB/T17671-1999. dugc thé hién
trong Bang 1. Bang 1 thé hién c4c tham s6 tinh ning va thanh phan xi ming cta chit

tdng cudng hoat héa sau khi sir dung chit nay.
Phuong an 2

Chét can thuc vét thio moc 1én men sit dung trong phuong 4n nay 1a chit cin
con lai sau khi 1én men rom ngd dé san sinh ra etanol, bao gbm lignin chiém 65%
trong luong, xenluloza chiém 22% trong luong, protein chiém 4% trong lugng, tro
chiém 4% trong lwong va con lai 13 nudc. Trong 10 phan g cho 300 kg polyetylen
glycol 200, 300 kg dietylen glycol, 300 kg glycerin, va quy tron déu, tiép theo cho
200 kg chét cin thuc vat thao moc 1én men, 16,5 kg axit sulfuric ddm dic va quéy tron

déu, ting nhiét do dat dén 125°C dé€ phan tmg trong 5 gid, sau d6 gidm nhiét do vé
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nhiét ¢ phong, tiép theo st dung dung dich ammoniac d& didu chinh % pH ctia hdn
hop dat dén trung tinh, d& thu duoc polyol gbc lignin thwe vat thdo moc. Sau d6, bd
sung 600 kg Triisopropanolamin, 1500kg nhom sulfat, 800kg sat (iii) clorua, 5900 kg
nuée, s& thu dwgc chit ting cudong hoat hoa ding cho xi ming dugc pha luong 16n dé
vOi.

Nghién hén hop trong 31 phut gdm 8 kg chét ting cudmg hoat héa thu duge, 56
kg vit li¢u clinke, 4 kg thach cao, 20 kg da voi va 20 kg xi dé thu xi mang dugc pha
lugng 16n d4 voi. Tién hanh do dién tich b& mat cu thé, thoi gian gin két, cuong do
uén va cudng d6 chiu nén cua xi ming d4 voi thu duge theo “phuong phép kiém
nghiém cudng d§ vita xi ming cat” theo GB/T17671-1999. Két qua dugc thé hién
trong Bang 1. Bang 1 thé hién cac tham s tinh ning va thanh phin xi ming cta chét

tdng cuong hoat hoa ctiia phuong én 2.
Vi du so sanh 1

Nghién trong khoang 31 phut hdn hgp bao gbm 66kg vat liéu clinke, 4kg thach
cao, 10kg da voi va 20kg xi dé thu dwoc xi ming dwoc pha lwong 16n dé voi. Tién hanh
do dién tich bé mit cy thé, thoi gian gén Kkét, cuong do udn va cuong do chiu nén cua
xi ming d4 voi thu dugc theo “phuong phap kiém nghiém cudng do cat dinh xi
ming”theo GB/T17671-1999. Két qua dugc thé hién trong Bang 1. Bang 1 thé hién
céc tham sb tinh ning va thanh phén xi ming sau khi str dung chét ting cuong hoat

héa.



27091

I ques
SO (O}
Iy 91 v'8 0v| ¥ST 861 | ¥ 1€ 01 S1 1 IL 0 | OpIA
T ugry
01 ony
LTS €L 88 Ty| 6€C v81| ¥ 13 01 0€ 4 96| 800 | WPIA
I uQry
ony
98y 661 98 vy ST 061 | 6T¢ I¢ 01 0€ 4 9$ 80°0 | TP IA
B0y JBOY | yues
gTOW | enm | STIW |  €nW | WNUES | UL | (3y ) | (nyd) ) 3uono | os1ip
I0A AUITO
Ae3N | AeSN | Ae3N | Ae3N |onurigy | nepigq 9y 1o 109 IX % 3 T yoey %: Sug) | 1aea
Y BD % 9l .| momea
BW | ugmysu A1 % 81 . By udn | wdny
. < AL % 91 &L . .
. (qd) | Yon U | wers 1oy, A1 eyd uonj| onty
(edn) upu niyH (edn) ugn 0 o
’ 199 ug3 uers Y, %AAL | WPIA

udry onyy ug uonyd opo end oy 1oy Suond Sur) jeyo Junp ns ny nes Jugw I1X ueyd yuey) A Sugu qup 9s wey) oo ;1 Sueqg

-10-



27091

Trong Bang 1, ty 18 % déu 14 ty 16 % khéi lugng.

T Bang 1 nhén thy ring, xi mang dugc pha lugng 16n d4 voi c6 sir dung chit
tang cuong hoat hoa c6 thé tiét kiém dwoc 15% khéi lwgng vat lidu clinke va ting 15%
khéi luong d4 voi. Tai cing thoi diém c6 thoi gian gén két ngén, cudong d6 udn va chiu

nén & ngdy thir 28 tudi dugc ting 1én.

Phin md tA phuong 4n thuc hién trén chi 12 dé giai thich phuong phép va ban
chit cbt 16i ciia sang ché. Cén luu ¥ ring, d6i véi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé thwc hién mot sb cai tién va sira d6i ma khong vuot
ra khéi ban chat k¥ thuét ciia sang ché, nhing cai tién va stra dbi nay nim trong pham

vi bao ho cia séang ché.

Phin md ti céc phuong 4n bdc 16 & trén gitip ngudi c6 hidu bibt trung binh
trong cing linh vuc thyc hién hogc sir dung sang ché. Viéc bién dbi cac phwong 4n nay
13 hién nhién vé6i nhitng ngudi c6 hiéu bibt trung binh trong cung linh vyc. Cac nguyén
tic chung dugc xac dinh ¢ day co thé dugc thuc hién trong cac phuong an khac ma
khong vuot ra khoi pham vi ctia sang ché. Do d6, sang ché khong giéi han & cac
phuong an dugc thyc hién & ddy ma s& dugc 1am cho phu hop véi cac nguyén tic va

déc tinh méi duge boc 10 & day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Chét ting cudng hoat hoa cho xi ming duwgc pha lugng 16n da voi, chit nay Bao
gbm:
alcohol amin chiém tir 5% dén 8% khéi luong;
polyol gbc lignin thuc vat chiém tir 10% dén 15% khdi lugng;

mudi nhom chiém tir 10% dén 25% khéi lvong; mudi sit chiém tir 5% dén 20%

khéi lugng; va
nuée chiém tir 40% dén 65% khéi lrgng;

trong d6 mudi nhom 14 mdt hodc ca hai chat trong s6 nhom clorua, nhom nitrat,

nhom sulfat va nhom phosphat;

mudi sit 12 mot hodc ca hai chét trong sb sit (iii) clorua, sét (iii) nitrat, sit (ii)
nitrat, sit (iii) sulfat va sét (ii) sulfat; polyol gbc lignin thuc vat duoc diéu ché bang

cach:
tron polyol véi polyetylen glycol dé thu dugc hdn hop alcohol;

cho hdn hop alcohol & trén va chét cin thyc vat 1én men phan Gng véi axit

sulfuric d4m déc dé thu dugc dung dich hon hop; va

diéu chinh d6 pH ctia dich hén hop dat dén d6 trung tinh dé thu dugc polyol

gbc lignin thyuc vat;

chét can thuc vat 1én men néi trén duoc tao thanh tir 60% dén 70% khdi luong
lignin, 15% dén 25% khbi luong xenluloza, 2% dén 5% khéi lugng protein, tir 3% dén

5% khoi lugng tro, va con lai la nuéec;

chat cdn thuc vat 1én men 1a chat cén con lai sau khi 1én men rom ng6 de san

xuét etanol;
ty 16 khéi lwgng gitra polyol va polyetylen glycol 1a (tir 1 dén 3):1;

ty 16 khéi luong gitta hdn hop alcohol va chét cin thuc vét 1én men 1a (3 dén

5):1;

axit sulfuric d4m diic chiém 1% dén 3% téng khdi lwong ciia hdn hop alcohol

va chat cin thuc vat 1én men.
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2. Chét tang cudng hoat hoa theo diém 1, trong d6 alcohol amin 12 mdt hodc ca hai

chat trong s0 trietanolamin va triisopropanolamin.

3. Chét tang cudong hoat héa theo diém 1, trong d6 polyol 12 mot hodc c hai chit trong

s6 etylen glycol, glyxerin, dietylen glycol va sorbitol.

4. Chét ting cudng hoat héa theo diém 1, trong d6 nhiét @6 phan Gng 14 tir 120 dén
135°C, thoi gian phéan tng 12 tir 3 dén 7 gio.
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