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(54) QUY TRINH THU HOI SAN PHAM RAN TU HON HQP RAN/LONG

(57) Sang ché @& xuét quy trinh thu hdi san pham ran tir hdn hop ran/long. Quy trinh nay
bao gom budc loc hdn hop ran/léng dé tao ra banh loc trong ving phan tach ran-long thi
nhat. Banh loc chira san pham ran. Vung phan tach ran-1ong tht nhat bao goém thiét bi loc
ap suét quay duoc tao két cAu dé tao ra chénh léch ap suét qua it nhat mot bo phan loc, va
banh loc dugc hinh thanh trén bd phan loc nay. Sau d6, banh loc dugc rura b::ing chét long
trong thiét bi loc quay dé tao ra banh loc u6t. Banh loc w6t sau do duogc chuyén dén vung
tai tao huyén phu dic. Banh loc u6t dugc tron voi dung dich tai tao huyén phu dac dé tao
ra huyén phu dic, va huyén phu dic duoc chuyén dén ving phan tach ran/long thi hai, ¢
d6 san pham ran duoc tach ra khoi huyén phu dic.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Séang ché d& cap chung dén quy trinh phan tach rin-16ng, va cu thé, dén quy

trinh phén tach ran-16ng st dung thiét bi loc ap suit quay.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Céc ky thuat phan tach nhidu budc co thé cho ra cc san phdm rin c6 do tinh
khiét cao hon, nhung c6 thé vé co ban 1a cin dau tu nhiéu hon vao trang thiét bi. Mot
phuong phap gitp gidm chi phi dau tu cho quy trinh phén tach nhiéu budc 1a st dung
thiét bi loc ap suét quay. Thiét bi loc 4p sudt quay dugc thiét ké dé thyc hién nhiéu
budc trong k§ thuat phan tach nhiéu budc tai mot phan ctia thiét bi. Vi dy, thiét bi loc
ap suét quay da biét thuc hién qua trinh loc dé tao ra banh loc, sau d6 rira banh loc nay.

Banh loc sau khi rra dugc sdy khé trude khi 1y ra khoi thiét bi loc ap suét quay.

Mic du da c6 nhitng cai tién nhét dinh nhu vay, nhung van can ¢6 quy trinh
phan tach rin-long mang lai hiéu qua cao hon ddng thoi giam chi phi du tu va chi phi

bién dbi cho quy trinh nay.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo mdt khia canh cia séng ché, sing ché dé xuét quy trinh thu hdi san phdm
ran tir hdn hop ran/léng. Theo khia canh khéc cla séng ché, quy trinh nay bao gdm
buéc loc hdn hop rén/long dé tao ra banh loc trong viing phan tach rin-16ng thir nhét.
Banh loc nay chira sin phdm rin. Viing phén tach rdn-16ng thtr nhit bao gdm thiét bi
loc ap suét quay dugc tao két ciu dé tao ra su chénh léch ap sudt gitra it nhét mot bd
phén loc, va banh loc dugc tao ra trén bo phén loc ndy. Sau do, banh loc dugc ria
béng dich léng trong thiét bi loc quay dé tao ra banh loc udt. Banh loc wdt ndy duoc
chuyén dén ving tai tao huyén phu dic va dugc tron véi dung dich tai tao huyén phu
dic dé tao ra huyén phu dic. Huyén phu dic dugc chuyén dén ving phan tach rin 1éng

thtr hai, tai ddy san pham ran dugc tach khdi huyen phu dic.
Céc khia canh khéc cia sang ché s€ trd nén rd rang voi phan mo ta dudi day.
Mo ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 1a luu dd thé hién quy trinh phén tach rin-long theo mot phuong an cua
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sang ché.

FIG. 2 13 hinh thé hién tiét dién ngang cua thiét bi loc 4p sult quay thich hop dé
st dung trong mdt phuong an ciia quy trinh theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap chung dén quy trinh nhiéu buéc dé thu hdi san phim ran tir
h&n hop rén/léng véi hidu qua cao. Quy trinh nay dugc thiét ké dé 1am giam chi phi

d4u tu cho thiét bi va cac chi phi bién d6i so vé6i cac quy trinh truyén thong.

Theo mot sé phuong 4n cla sang ché, quy trinh bao gdm buéde loc hdn hop
ran/long dé tao ra banh loc chira san phém ran trén bd phan loc trong thiét bi loc ap
suét quay duogc tao két chu dé tao ra chénh léch ap suét gitra bg phén loc, thiét bi loc ap
suit quay ndy dinh rd ving phan tach rdn/l6ng thir nhét; rira banh loc bang dung dich
rira trong thiét bi loc quay dé tao ra banh loc udt; chuyén béanh loc w6t dén ving tai tao
huyén phi didc va trdn banh loc w6t véi dung dich téi tao huyén phu dic dé tao ra
huyén phu dic; chuyén huyén phu dic nay dén ving phén tach ran/léng va tach san
pham rén ra khoi huyén phu dc. Theo mot sd phuong 4n, banh loc uét dugce chuyén tir
thiét bi loc ap suét quay dén ving téi tao huyén phu dic ma khong can sdy khd. Theo
mot sd phuong 4n, thiét bi loc 4p suét quay dugc tao chu hinh dé hoat dong ma khong

can vung say.

Theo mdt s phuong 4n, san phdm rin 1a dugc phdm hozc thanh phan thuc
phdm. Theo cac phuong an khéc, san phém rén 14 hoa cht, hodic cu thé, san phim héa
du. Theo mot sd phuong 4n, san pham 14 hydrocacbon thom nhu paraxylen. Theo cac

phuong an khac, san pham 12 axit carboxylic thom, nhu axit terephtalic.

Quy trinh nay co thé dwoc két hop vao cdc nha may san xut mai, hodc c6 thé
dugc trang bi thém cho cdc nha mdy san xuét dang hoat dong bang céach thay thé thiét
bi dang cd, nhu thiét bi ly tAm, mdy rira, va thiét bi sdy, bang thiét bi loc ap suit quay
duoc tao cdu hinh dé hoat dong v6i vung loc va ving rira, nhung khong cén ving sdy.

Quy trinh theo sang ché loai bo nhu ciu phai 1ap dat thiét bi ly tAm va ganh chiu
tién dién di kém. Quy trinh nay ciing c6 thé loc va rira trén mot phén cuia thiét bi.

Theo FIG. 1, quy trinh nhidu buéc dé tach san phdm rin ra khéi hdn hep rin-

16ng theo mdt phuong én cua sang ché dugc thé hién tong quat 14 100.
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Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, hdn hop rin-1éng duge cép theo duong 110 vao
viing phén tich rin/long thir nhit bao gdm bom 104 va thiét bi loc ép suét quay 112
Hdn hop rin-1ong trong dudng 110 c6 thé chira dong x4 ra tr thiét bi dugc bb tri phia
trudc (khong thé hién) ma xa ra hdn hop rin-long, vi du, tir thiét bi két tinh, thung tai
tao huyén phu dic, thung phéan tmg hoa hoc, hodc thung tron. Chét rén c6 thé co mit &
ndng do bét ky trong hdn hop ran-léng. Theo mot phuong an, thanh phan chét rin

chiém 40 dén 50 % khdi lugng ctia hdn hop rin-léng.

Thiét bi loc ap suét quay 112 hoat dong trong didu kién ap suét duong dé loc va
tach chét 16ng ra khoi chét rdn va gom chét rdn @& xur ly tiép. Thiét bi loc ap sudt quay
thuong 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat nay va dugce boc 10 trong, vi du, Patent My§ sb
2741369, 7807060 va don dang ky sang ché My s6 20050051473,

FIG. 2 minh hoa mét phuong an vé thiét bi loc ap suét quay 112 theo séng ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG. 2, thiét bi loc 4p sudt quay 112 bao gdm thung loc quay
114 quay theo chidu dugc quy dinh bsi mii tén 116. Nhiéu khoang 118 dugc bd tri
xung quanh chu vi ctia thung loc 114 va quay cung véi thung loc 114. Mbi khoang 118
bao gém bd phén loc (khong thé hién) ndm sat thing loc. Theo mot sd phuong 4n, bd
phan loc bao gdm vai dét. i kém v6i mdi khoang 118 1a 6ng thoat twong tmg 120
cling quay cung véi thung loc 114 va cac khoang 118. Ong thoat 120 dugc tao két céu
sao cho dich loc tr mdi khoang 118 di qua bd phéan loc tuong Gng cia nd nam sat

thung loc 114 va vao bng thoat twong Umg cua no.

Thidt bi loc 4p suat quay 112 ciing bao gdm nhiéu b phan tinh. Thiét bi loc 4p
suit quay 112 dugc chia thanh nhiéu viing, bao gdm ving loc 124, ving rira 126, ving
thao 128. Vung loc 124 thuc hién budc thi nhét trong quy trinh nhiéu budc dé tach va
thu hdi san phdm rén tir hdn hop rén-1ong. Mdi trong sd cac ving ndy tach biét voi cac

ving lién ké bing cac dém bit 130a, 130b, va 130c.

Dong hdn hgp ran-1ong di vao vang loc 124 cua thiét bi loc ap suat quay 112
qua ctra vao 132. Ctra vao 132 thong chét 16ng v&i khoang chira 134 ma phén bd hén
hop rén-1éng vao cac khoang 118. Theo mdt s phuong 4n, ap suét trong ving loc
dugc duy tri & khoang tir 3 bar(g) dén khoang 7 bar(g), va theo mot s6 phuong an, tir 5
bar(g) dén 6 bar(g). Do sy chénh ap dugc duy tri gitta cac khoang 118 va 6ng thoat

120 va qua bd phén loc trong cac khoang, chét long cia hdn hop ran-1ong bi cudng
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btrc di qua bd phan loc trong cac khoang 118 va vao cac bng thoat 120. Ong thoat
thong chit long véi éng thao dich loc (khong thé hién) dé gom dich loc. Cac thanh

phan ran ctia hdn hgp ran-16ng van niam trén bd phén loc & dang banh loc.

Céc khoang 118 dang c6 banh loc tiép tuc quay dén ving rira 126. Dong dung
dich rira 140 dugc dua vao vung rira 126 qua cira vao 142. Theo mot sd phuong 4n,
dung dich rira dugc dua vao & ty 1€ nam trong khoang tur 0,5 kg dén khoang 1,5 kg
dung dich rira v6i mdi 1 kg banh loc. Clra vao 142 thong chét 1ong v6i khoang chura
144 phan b6 dung dich rira vao cac khoang 118. Theo mot s6 phuong 4n, ap suét trong
vung rira dugc duy tri & khodng 3 bar(g) dén khoang 7 bar(g), theo mot sd phuong 4n,
tir 5 bar(g) dén 6 bar(g). Do su chénh ap dugc duy tri gitta cac khoang 118 va cac bng
tho4t 120 va qua bd phan loc trong cac khoang, dung dich rira bi cudng bic di vao
béanh loc ndm trén bd phan loc trong cac khoang 118 dé tao ra banh loc uét. Mot phﬁn
dung dich rira dugc bo di qua bd phén loc va vao dng thoat 120, dem theo tap chét va
chét 16ng con thira tir hdn hop ran-1dng co thé dinh vao banh loc hodc nim trong cac
khoang trdng cuia banh loc. Phén con lai cia dung dich rira van nim trong banh loc
uét. Theo mot sb phuong én, banh loc w6t co khoang 25% khéi luong dén khoang
50% khéi lugng 1a dung dich rira con thira. Dung dich rra dugc lya chon dé vira loai
b6 céc tap chét ra khoi banh loc ddng thoi khong anh huéng dén céc qua trinh xir Iy
banh loc tiép theo @& thu dugc san phim rin cudi cung. Theo mdt phuong an, dung
dich rira bao gdm nudc. Theo phuong an khéac, dung dich rira bao gdm phan ngung tir

phan khic cta quy trinh tich hop.

Céac khoang 118 dang c6 banh loc udt tiép tuc quay dén ving théo 128. Banh
loc udt ¢co thé dugc thao béng trong lyc. Theo mot ) phuong an, vung thdo 128 bao
gém thiét bi g& banh loc (khong thé hién), nhu mdy quat hogc dao nao dé hd tro qua
trinh thao banh loc udt. Sau khi banh loc w6t dugc léy ra khoi ctra xa 152, dung dich
rira c6 thé duge phun vao clra vao 162 dé lam sach bd phan loc cua cac khoang 118

trude khi chung tiép tuc di vao chu trinh tiép theo qua thiét bi loc 4p suét quay 112,

Ngudi ¢é trinh d trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s€ hiéu ring céc cu
tao khac cua thiét bi loc ap sudt quay 112 c6 thé dugc st dung theo sang ché. Vi du,
thiét bi loc 4p sudt quay c6 thé bao gdm nhiéu ving loc va nhiéu ving rira. Tuy nhién,

nguoc lai vai cac quy trinh thong thuong, thiét bi loc ap suit quay khong bao gbm
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ving sdy. Do d6, banh lgc u6t dugc théo trong ving thao 126 co it nhit mot phan dung

dich rtra 140 dugc dua vao vung rira 124.

Quay lai FIG. 1, banh loc w6t sau khi ra khoi thiét bi loc 4p suét quay 112 dugc
chuyén theo duong 210 dén ving téi tao huyén phil dic bao gdm mdt hoic nhiéu thing
tai tao huyén phu ddc 220, 230. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG. 1, banh loc

w6t duge chuyén dén ving tai tao huyén phil dic ma khong can sy kho.

Dung dich tai tao huyén phi dic duge dua qua duong 222 vao thung téi tao
huyén phu dic 220. Thung tai tao huyén phu dic 220 dugc trang bi canh khudy 224, va
banh loc udt va dung dich tai tao huyén phu dic dugc lam thanh huyén phu dic. Theo
phuong én dugc thé hién trén FIG 1, viing tai tao huyén phu dic bao gdm thling tai tao
huyén phil dic thir hai 230, cling dugc trang bi canh khudy 234, nhan dong ra tr thung
t4i tao huyén phi dc thir nhét 220 thong qua dudng 228. Thing téi tao huyén phu dic
thtr hai 230 tuy y cling ¢6 cira vao 232 cho dung dich tai tao huyén phu dic bd sung.
Van kiém soat phat hién murc 240 cho phép huyén phu dic di qua gilta cac thung khi
huyén pht dic dat dugc muc dinh tru6e trong thung téi tao huyén phu dic tht nhit.
Van kiém so4t 240 cho phép mdi trong sb cac thung tai tao huyén phu dic hoat dong &
ap sudt doc 1ap nhau. Theo cach nay, thung téi tao huyén phu dic thi nhit 220 c6 thé
hoat dong & ap sut tang bang véi ap suét trong thiét bi loc 4p sudt quay 112 ciing nhu
thiét bi duoc b tri phia trudc cla thiét bi loc ap suédt quay 112, va thung tai tao huyén
phu déac tht hai 230 ¢6 thé hoat dong & ap suit bang véi thiét bi dugc bd tri phia sau.
Theo mdt s6 phuong 4n, thung tai tao huyén phu déc tht nhét 220 hoat dong & 4p suét
tir khoang 3 bar(g) dén khoang 7 bar(g), va theo mot sd phuong 4n, tir khoang 5 bar(g)
dén khoang 6 bar(g).

Dung dich t4i tao huyén phu dic dugc lya chon dé loai bo tap chat khoi banh
loc ddng thoi khong anh hudng dén qua trinh xt ly banh loc tiép theo dé thu hodi san
pham rén cudi cing, va khong tuong tac theo cach bét loi voi dung dich rira vin con
trong banh loc uét. Dung dich tai tao huyén phu déc c6 thé giéng hodc khac dung dich
rira. Theo mot phwong an, dung dich téi tao huyén phu diic gdm nuéc. Theo phuong an
khac, dung dich tai tao huyén phu dic gdm phan ngung hoi nude tir phan khéc clia quy

trinh tich hop.

Thung tai tao huyén phil dic tha hai 230 xa huyén phu dic vao duong ra 238.
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Dudng 238 chuyén huyén phu dic dén ving ving phan tach rin-16ng thi hai, cudi
cung 300. Theo phuong an duoc thé hién trén FIG. 1, ving phén tach ran-long 300 bao
gdm thiét bi loc chan khong quay 310, nhan huyén phu dic va loai b phén 16n chit
16ng trong huyén phi dic nhd qué trinh loc chén khong. Béanh loc thu dugc di ra khoi
thiét bi loc chan khong quay va dugc cép 1én bang tai gudng xodn 340, bing tai nay
chuyén banh loc dén thiét bi siy quay dugc dét bang khi 350. San phém rin cudi cing
dugc 14y ra khoi thiét bi sdy theo duomg 360. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay s€ hidu réng c6 thé s dung thiét bi khac trong viing phan tach rén-
16ng thtr hai 300, vi du, céc thiét bi loc, thiét bi ly tAm, va thiét bi siy khac c6 thé dugc

str dung.

Theo mdt sb phuong 4n, san phim rén cudi ciing chira san phadm gén nhu tinh
khiét véi rat it hodic khong con tap chat. Vi duy, theo mdt s6 phuong 4n, san pham rén
¢6 dd tinh khiét it nhat 99% theo khéi lvgng. Theo phuong an khéc, san phdm rén c6
d6 tinh khiét it nhat 99,7% theo khéi lwong. Theo phuong 4n khac, san phim réan c6 do
tinh khiét it nhat 99,9% theo khéi luong.

Vi du thye hién sang ché

Theo mot phuong én cua sang ché, hdn hop rin-16ng theo dudng 110 thoat ra
khoi thiét bi két tinh dusi dang mot phin cua quy trinh tich hop, dé sin xuét axit
terephtalic tinh khiét tir paraxylen. Theo phuong &n nay, hdn hop rén-long chira
khoang 40% khdi lugng axit terephtalic rén, nude, va khoang 1000 ppm tap chét nhu
axit paratoluic, axit hydroxymetylbenzoic, va 4-carboxybenzaldehyt. Hon hop ran-
16ng duge cip vao thiét bi loc ap sudt quay 112 hoat dong trong vung loc & ap sudt
khoang 6 bar(g). Sau khi loc, bd sung nuéc lam dung dich rira va san pham thu dugc
bao gdm béanh loc uét sau khi ra khoi thiét bi loc 4p sudt quay chira khoang 30% khéi
lugng nude. Dong banh loc uét di vao thung tai tao huyén phui dic 220, hoat dong & ap
suét béng 4 bar(g), va nudc duge dua vao lam dung dich tai tao huyén phu dac. Huyén
phu dac thu duge duoc chuyén qua van kiém soat 240 vao thung tai tao huyén phu déc
230 hoat dong & 4p sudt moi truong, trong d6 nudc bb sung dugc dua vao lam dung
dich tai tao huyén phi dic. Huyén phu déc ra khoi thing tai tao huyén phi dic thit hai
230 chira khoang 50% khéi lwong axit terephtalic ran, khoang 200 ppm axit paratoluic,

khoang 5 pppm 4-carboxybenzaldehyt, va nude con lai. Sau khi loai bé dich loc trong
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thiét bi loc chan khong quay 310 va sdy kho banh loc trong thiét bj sdy 350, san phim
axit terephtalic cudi cung chira it hon 150 ppm axit paratoluic, va it hon 5 ppm 4-

carboxybenzaldehyt.

Phin md ta chi tiét trén day va cac hinh v& kem theo dugc dua ra nhdm muc
dich giai thich va minh hoa sing ché, va khong duoc du dinh aé gi6i han pham vi cia
cac diém yéu cu bao ho dinh kém. Nhiéu cai bién dugc thuc hién cho cac phuong 4n
uu tién trong ban mo ta déu duoc ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay hiéu 3, va van nam trong pham vi cla cic yéu cau bao ho kém theo va dang

tuong duong cta ching.

CAn hiéu rang céac thanh phan va céc du hiéu k§ thuat dugc néu trong cc yéu
ciu bao ho kém theo ¢ thé duoc két hop theo nhiéu cach khac nhau d& tao ra cac diém
yéu cu bao hd méi ma véan nam trong pham vi clia sang ché. Do d6, khi cac diém phu
thudc trong bd yeu cu bao ho sau day chi phu thudc Véo mot diém doc 1ap hodic mot
diém phu thudc thi can hiéu ring, theo cach khac, diém phu thudc nay c6 thé s& duoc
tao ra dé phu thudc theo cach khac vao diém phu thue bat ky trude do-du 1a doc 1ap
hay phu thudc-va rang cac cach két hop mai nay can duge hidu 12 mot phan cia ban

md ta sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh thu hdi san pham rén tir hdn hop ran/1ong, quy trinh nay bao gdm céc
budc:

loc hdn hop ran/léng trong ving tach ran/long thir nhét dé tao ra banh loc, banh
loc nay chura san pham rén, ving tach ran/léng thir nhét bao gdm thiét bi loc 4p sut
quay duogc tao két cAu dé hoat dong & ap suit duong va dit su chénh 1&ch ap sut qua it
nhé4t mot bd phan loc, banh loc tao thanh trén it nhét mot bd phén loc nay, thiét bi loc
ap suit quay con dugc tao két chu dé hoat dong ma khéng can viing sdy kho;

rira banh loc bang dung dich rira trong thiét bi loc quay dé tao ra banh loc uét;

chuyén banh loc uét dén ving tai tao huyén phu dic va tron béanh loc uét voi
dung dich tai tao huyén phu dic dé tao ra huyén phu dic;

chuyén huyén phu dic dén vung tach ran/long thir hai va tach san phim rin ra
khoi huyén phu dic.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 banh loc udt duge chuyén tir thiét bi loc ap sudt
quay dén ving téi tao huyén phu dic khong can budc sdy kho.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ving tach rin/léng thit hai bao gdm thiét bi loc

chan khong quay.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ving tach ran/1éng thi hai con bao gbm thiét bi
sdy.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich rira bao gbém nuée.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich téi tao huyén phu dic bao gdm nudc.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san pham rdn bao gdm hop chit thom.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san phim rin bao gdm axit carboxylic thom.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san pham rin bao gbm axit terephtalic.

10.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 hén hop ran/léng dugc chuyén dén ving tach

rén/long thtr nhét tir ving két tinh ma & d6 chit ran dugce két tinh.
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