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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén nip ding cho chai, va cu thé hon 14 nip ding cho chai

dugc treo ngugc va dugce st dung dé cép dudng cho bénh nhan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéce cip dudng qua dudng rudt duge phat trién tir nhu ciu duy tri khiu phin in
du calo cho bénh nhan ma c6 thé khong tiéu héa du hrgng calo khi hip thu qua dudng
miéng. Cac 1y do y té cho viéc cdp dudng qua dudng rudt 13 rét nhidu va twong dbi
khéc nhau. Mot s6 bénh nhan tam thdi mit kha nang nhai, vi du nhu, khi bénh nhan bi
hén mé, trong tinh trang bét tinh kéo dai sau phAu thuat, hodc bi tén thuong ham hodc
hong. Céc bénh nhan khac c6 thé mét kha ning nudt do suy gidm sirc khoe do céc rdi
loan tho4i hoa co hoic hé thin kinh, nhu bénh Parkinson hodc bénh xo cing cdt bén
teo co (amyotrophic lateral sclerosis - ALS). O c4c bénh nhan méc cé4c tinh trang bénh
ndy hodc c4c tinh trang bénh khéc, bac si hodc ngudi chim séc c6 thé lua chon cung
cap khau phin in bing céch cip dudng qua dudng rudt. Viée cAp dudng qua dudng
rudt thuong 13 tam thdi cho dén khi hdi phuc, hoic cho dén khi bit ddu sir dung céc
phuong phép cip dudng khac, vi dy, bing thu thust mé thong da. day ra da qua ndi soi
(6ng PEG).

Viéc cip dudng qua dudong rudt thong thudng bao gdm viée dua cht dinh
dudng léng (vi du, san phdm céng thirc dinh dudng) qua dudng miéng vao trong hé
ti€u hoa. Beng cach st dung trong lyc hodc dung cu bom, chét dinh dudng 16ng duoc
dua tir vat chira vao da day. Cu thé, chit dinh dudng 16ng di chuyén qua éng da duoc
ludn vao qua dudng miéng, thuong 13 qua miii. Bac si ¢6 thé chon chit dinh dudng
16ng chuyén dung cho bénh nhan tir nhiéu san phdm cong thirc dinh dudng cd ban trén

thi truong.

Mot loai vét chira chit dinh dudng long dugc dung trong cong nghiép 1a chai
chit déo dang treo. Chai nay c6 thé bao gdm miéng duogc bit bing 16p bit kin va cb
duoc tao ren ngoai. Trong nhiéu hé thdng cip dudng qua dudng rudt, nép théo ra duoc

duogc gin vao cd chai. D& bit dAu lam chay chit dinh dudng, 16p bit kin dugc loai bo
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bdi diéu dudng vién, dugce lam rach co hoc hodc dugc 1am thing theo céch khac. Ong
nodi vat chira v4i bénh nhan c6 dau gan, so vdi dieu dudng vién, dau nay co thé bao

gom dau ndi hoac néu khong thi cé cau truc phu hgp d€ ndi véi nap.
2 A ~ A > 4 A
Ban chat ky thuit cua sang che

Séang ché mé ta céc bd phdn va cum ket cau dé dung trong viéc cap dudng qua

dudng rudt, vi du, nép thich hop dé dung véi chai chit déo dang treo.

Theo mdt phuong &n lam vi dy, nép bao g@)m dé va lusi cit. Bé nay c6 mat trén,
mit dudi va vong ngoai, mit trén ¢6 miéng nhd thich hop dé ludn déu ndi nhon vio va
vong ngoai dugc tao két chu dé gén vao vat chira c6 miéng. Miéng nhoé tao ra khoang
ludn dau nhon kéo dai tir 16 ludn dau ndi nhon dén 15 thoat dau ndi nhon. Ludi cit cb
phin diu thir nhit duoc gén véi mit dudi cua dé va bao quanh mét mép cuia 16 thoat
d4u ndi nhon va phin du thir hai kéo dai qua it nhit mot phan cua 15 thoat diu ndi
nhon. Ludi cit c6 thé gép tai ban 18 theo hudng ludn cua diu ndi nhon dugc ludn vao

qua khoang ludn diu nhon.

Theo mdt phuong an khac, cum két cdu bao gém vat chira c6 miéng duoc bit
bing 16p bit kin 1am bing 14 kim loai, ndp va ludi cit. Nip ndy c6 mit trén, mit dudi
va vong ngodi, mit trén c6 miéng nho thich hop @ ludn diu ndi nhon vao vi vong
ngoai dugc tao két cau dé gén vao miéng cua vat chira. Miéng nho tao ra khoang ludn
d4u nhon kéo dai tir 15 ludn diu ndi nhon dén 15 thoat dAu ndi nhon. Ludi cét cé phan
dAu thir nhit duge gin véi mit dudi cia nip va bao quanh mot mép cia 15 thoat dau
nbi nhon va phan diu thir hai kéo dai qua it nhit mot phan cua 15 thoat diu nbi nhon.
Ludi cét co thé gép tai ban 18 theo hudng ludn cia ddu ndi nhon duge ludn vao qua

khoang luoén dau nhon.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc dau hi€u va uwu dieém cua sang ché s& dugc thay rd tir phan mod ta chi tiet

duéi ddy voi tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& c4c chi tiét roi cia cum két cAu cip dudng qua dudng rudt, thé

hién dau noi, ndp va vat chira;
Fig.2a 13 hinh v& phoi canh nhin tlr trén xudng cda ndp trén Fig.1;

Fig.2b 13 hinh v& phéi canh phdng to ctia viing dugc khoanh tron trén Fig.2a;
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Fig.3 14 hinh v& phéi canh nhin tir dudi 1én ctia d¢iu néi trén Fig.1;
Fig.4 12 hinh v& nhin tir duéi 1én ctia diu néi trén Fig.1;
Fig.5a 1a hinh v& mat cit cla phén trén ctia cum két cdu trén Fig.1, dugc thé

hién véi nép dugc siét chit vao vat chira va véi nép che bui bén trén nép;
Fig.5b 12 hinh v& phdi canh phéng to ctia ving dwgc khoanh tron trén Fig.5a;

Fig.5c 14 hinh v& mat cét ciia phin trén cta cum két cdu trén Fig.1, dugc thé

hién v&i ndp dugc siét chat vao vat chira va vdi dau nodi theo hudng cé thé lap rap;

Fig.5d 1a hinh v& mit cat cia phan trén cua cum ket cau trén Fig.1, dugc thé
hién vdi nap dugc si€t chat vao vat chira va véi dau ndi & vi tri da lap;

Fig.6a 12 hinh v& phéi canh nhin tir dudi 1én ctia mot phan ciia nip, thé hién ludi
cat va mang loc;

Fig.6b 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi 1én ciia mot phin cta nip khac, thé
hién hai ctra cua ludi cédt va mang loc;

Fig.7 1a hinh v& phoi canh nhin tir dudi 1€n cua mgt phan cia ndp trén Fig.1,
duoc the hién véi dau noi & vi tri 43 lap; va

Fig.8 1a hinh v& phdi canh nhin tir dudi 1€n ciia mgt phan ctia cum két cau trén
Fig.1, dugc thé hién v&i dau n6i ¢ vi tri dd lap va véi ludi cat xuyén qua 1ép bit kin
trén miéng cua vat chira.

A 42 RY.S , K

MO ta chi tiet sang che

Phan mo6 ta chi ti€t sang ché nay chi md ta cac phuong &n lam vi du cla sang
ché va khong dugc dy dinh 13 1am gidi han pham vi cia sang ché theo bat ky cach nao.
Trén thuc t€, sang ché dugc mé ta bdi cac yéu cau bao hd cd pham vi rdng hon va
khong bi gidi han béi cic phuong 4n 1am vi du néu trong ban mé ta nay, va cic thuét

ngit duoc st dung trong ban mé ta ndy c6 nghia théng thudng diy di ciia ching.

Sang ché dugc mo ta dudi ddy véi tham chiéu dén cac phuong 4n 1am vi du cia
sang ché. Tuy nhién, séng ché c6 thé dugc thuc hién & cic dang khac nhau va khong
dugc hiu 13 bi gidi han & cic phuong 4n néu trong ban mo ta nay. Pung hon 13, cic
phuong an nay dugc néu dé phén bdc 16 nay duoc tron ven va dﬁy du, va truyén dat

dwoc ddy di pham vi cia séang ché t6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥



27085

thudt nay.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tht ca cac thuat ngit k¥ thudt va khoa hoc dugc st
dung trong ban mod ta cé nghia gidng nhu thudng duge hidu béi ngudi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt cia sang ché. Thuat ngit dugc néu trong phin mo ta
chi tiét nay chi 1a dé mé ta cic phwong 4n cu thé va khong dugce du dinh 13 1am gi6i
han sédng ché. Trong phan md ta chi tiét ndy va cac yéu ciu bao ho kém theo, cic dang
thé hién s6 it, nhu “mét”, ciing dwoc du dinh 13 bao gdm cac dang thé hién sé nhiéu,
trir khi ngit canh quy dinh khéc di 16 rang.

Trir khi ¢6 quy dinh khdc, tit ca céc chir s thé hién lwong ctia thanh phan, tinh
chit nhu trong lugng phén tir, diéu kién phan ng, va teong tu nhu dugc st dung trong
phin mo6 ta va cac yéu ciu bao h duge hidu 1a dugc bd nghia trong tit ca cac truong
hop boi tir “khodng”. Do @6, trir khi c¢6 quy dinh khéc, céc tinh chét dwoc thé hién
béng sb néu trong phin méd ta va céc yéu ciu bio h 13 cic gia tri gan dting ma c6 thé
thay dbi ty thudc vao céc tinh chét thich hop cin dat dugc trong cac phuong 4n clia
sang ché. Mic d cac khoang gia tri bing s6 v cac thong s thé hién pham vi rong cia
sang ché 14 c4c gid tri gAn dung, nhung cic gia tri bing sb néu trong cac vi du cu thé
dwoc bdo cdo chinh x4c nhit c6 thé. Tuy nhién, bit ky gié trj bing s6 nio ciing von da

bao gdm céc sai s6 nhat dinh tit yéu do sai s6 phat hién trong cic phép do turong tng.

Khi tmg dung mdt sb vat chira cAp dudng qua dudng rudt cé trong tinh trang k¥
thuat, da x4y ra tinh trang ndi 1éch v&i dng khac. Pau nbi éng da dugc phét trién dé
ngin chin tinh trang khong mong mudén ndy. Pau ndi SPIKERIGHT® PLUS dugc
thiét k& @& ndi véi vat chira c6 mit mém, nhu tii chit déo, ma c6 miéng nhod trong
thich véi déu nbi nay. |

Sang ché m6 ta, mot phin, nip ga 1ép thich hop dé ding véi vat chira dang treo
dugc dung @& cip dudng qua dudng rudt. Nip ndy dugc thiét ké dé twong thich véi
diu ndi SPIKERIGHT® PLUS va dap g tit ca cic yéu ciu vé nbi léch AAMI/ISO
hién c6 va da biét. Mit bén dudi ciia nép bao gdm ludi cét c6 ban 1& ma c6 thé gap vao
trong 16p bit kin vét chira khi ludn d4u ndi SPIKERIGHT® PLUS vao. Ludi cét nay
choc hoiic xuyén qua 16p bit kin dé ddy dong chét 1ong chiy ra khéi vat chira. Miéng
nay cling ngan chidn sy ndi 1éch vdi céac kidu 6ng khéc. Theo cac phuong an nhét dinh,

nép nay bao gém 16 c6 mang loc dé tao thuan lgi cho luéng khi chay vao trong vat
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chita. Theo céc phuong 4n nhit dinh ma bao gdm mang loc, chup dip ndi bén trén

mang loc ngan chdn sy ndi khong chu y cuia dau noi ong véi mang loc.

Nip c6 chirc ning 13 mot phin cia hé théng kin ma cho phép ndi dau ndi
SPIKERIGHT® PLUS, hodc dau ndi tuong ty, ma khong can loai bod 16p bit kin theo
cach thi cong. Khi dung, d4u ndi SPIKERIGHT® PLUS, hodc dau ndi teong tu, hoat
dong nhu ca “khéa” va “dung cu” dé bit ddu lam chay chit dinh dudng 16ng. Sau khi
ludn du ndi vao trong miéng nhé trén nip, diu nhon cta dau ndi tiép xic voi ludi cat
¢6 ban 1& & mat bén duéi cia nip. Ludi cit sau d6 s& gap tai ban 1& vao trong 16p bit
kin vét chira @& ddy dong chit dinh dudng chay. Sau khi nip dugc lép 1én miéng cta
vét chira, thi viéc ludn diu nhon vao 1 cach thuc hién duy nhét dé cho phép dong chay
gitra vat chira va d4u nbi duge ludn vao. Theo mdt phuong 4n lam vi du, luc ludn cin
& 1am rach 16p bit kin va ddy dong chay 14 nhé hon luc cin d& ludn qua chup dép ndi

bén trén mang lgc.

Tham chiéu dén cac hinh v&, mot phuong 4n lam vi du cia cum két cau cép
dudng qua dudng rudt 10 dugc thé hién trén Fig.1. Hinh v& céc chi tiét roi ndy minh
hoa d4u ndi 12, nfp 14 va vat chira 16, tit ca déu theo hudéng ma diéu dudng vién c6
thé st dung trong qué trinh 1ip rép ban d4u. Pau ndi 12 dugc minh hoa dé thé hién du
néi SPIKERIGHT® PLUS. Su thay ddi bit ky gitra cac hinh v& ciia ban md ta nay va
hinh dang, kich thuéc hoic ciu tric thuc t& ciia ¢iu ndi SPIKERIGHT® PLUS déu
khong duge du dinh. Ngoai ra, sy cai bién bit ky trong twong lai dbi véi dau nbi
SPIKERIGHT® PLUS d&u khong duoc hidu 13 1am gidi han pham vi cta séng ché.
Tuy nhién, dic biét du dinh ring nip duoc bdc 16 trong ban mé ta nay c6 thé thich hop
@& ding véi cac ddu ndi khic ma c6 thé thay d6i & mot hodc nhiéu khia canh so véi
diu ndi SPIKERIGHT® PLUS.

Trong mét tng dung dién hinh, nép 14 dugc lap 1én trén cb 18 cia vat chira 16,
sau d6 ludn d4u nhon 20 vao trong mi€ng nho6 22 cua naﬁp 14. Viéc ludn dau nhon 20
vao 1am gap ludi cét c6 ban 18 24 (xem Fig.6 d¢én Fig.8) vio trong 1ép bit kin 26 trén
miéng ctia vat chira 16. L6p bit kin ndy c6 thé 13 14 nhém, vét liéu nhiéu 16p, hogc vat
liéu thich hop khac du dé bit kin chit 1ong bén trong vét chira. Sau khi diu xa 28 ciia
6ng 32 dugce ludn vao trong dudng miéng, thi vat chira 16 dugc treo ngugc, nhu trén
moc hoic dung cu kep khéc, bang vat gitr 30 tiy y dé khdi dong' dong chay nho trong

Iyc hodc phan phédi bing bom. Theo phwong 4n 1am vi du ndy, vt chira 16 13 chai chat
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déo, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy hiéu ring céc vat
chita khéc ciing c6 thé thich hop dé ding véi cac phuong 4n khac nhau cia nép dugc
bdc 16 trong ban mo ta nay.

Nip 14 1am vi du trén Fig.1 dugc minh hoa trén Fig.2a va Fig.2b. Theo céc
phuong 4n nhit dinh, nip nay 13 miéng chat déo nguyén khéi dudc tao ra, vi dy, bang
cach duc phun. Nip nay bao gdm dé 34 c6 mit trén 36 va mit dudi 38 (xem Fig.5b).
Vong ngodi 40 c6 cac ren trong trén bé mit trong 42 (xem Fig.5a) va céc go 44 tiy y
trén bé miit ngoai 46. Nhin chung, bé mit trong 42 duogc tao ren theo cach lép khit dé
gén vé6i ren ngoai 48 trén cb 18 clia vat chira 16. Theo cdc phuong an nhét dinh, nip c6
thé duoc tao két cdu gém hai hodc nhiéu phﬁn. Vi dy, nép c6 thé bao gém dé, hoic dia
riéng biét va vong ngoai riéng biét, dugc ghép véi nhau trude khi lip rap, hoic néu
khong thi 1ip v6i nhau tai hoic trude thoi diém gin vao vit chira. Twong tw, ngudi cé
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring nép c6 thé dugc tao két ciu
bing cic phwong phép san xuét thay thé thich hop va vat liéu thay thé thich hop khi

thuc hién sang ché.

Nép 14 duge tao két chu dé ngan chan viéc lam thung 16p bit kin 26 cua vat
chira béi ddu ndi bat ky ma khong phai 13 dau ndi qua duong rudt (vi du, dau ndi
SPIKERIGHT® PLUY), vi duy, céac d4u ndi véi céc 18 c6 hinh dang khac nhau, hodc
cac 15 c6 kich thudc khac nhau, nhu d4u ndi ng IV 16 nho. Hinh v& phdi canh nhin tir
trén xudng ciia ndp 14 dugc thé hién trén Fig.2a. Nhu dugc thé hién, mit trén 36 cla
nip 14 c6 miéng nho 22 thich hop d& ludn dau ndi nhon vio. Miéng 22 c6 bé mit trén
ma tao ra 18 ludn déu ndi nhon dwgce tao hinh theo cach lép khit d& nhan dau ndi nhon.
Xem Fig.2b, 15 ludn diu nhon 50 1am vi du thudng duge tao hinh chit thap va bao gdm
tAm tron 52 va bén canh mé rong S54a, 54b, 54c, 54d. Nhu duge md ta & day, cac canh
1am vi du dwogc dit cach déu nhau xung quanh chu vi clia tm tron 52, va cho phép dau
ndi 12 duge ludn vao bdn vi tri duy nhét. Céc két cAu khac cua 18 ludn ddu nhon cé thé

duoc str dung va can dugc coi 1a thuéc pham vi cua sang che.

Theo cic phuong 4n nhit dinh, bé mit trong ctia miéng nhd thudng duoc tao
hinh d8 I8p khit v&i ddu ndi nhon. Chi tiét bd sung v& cAu tric ciia miéng nhd lam vi
dy dwoc minh hoa trén Fig.5a, trong d6 hinh v& mit cét cia cum két ciu 10 dugc thé
hién. Trén Fig.5a, nip 14 dugc minh hoa & vi tri d3 lap rép trén cb 18 ciia vét chira 16.

Hinh v& mit cit ciia miéng nhé 22 thé hién khoang ludn diu nhon 56 kéo dai tir 16
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ludn diu ndi nhon 50 dén 15 thoat diu ndi nhon 58. Khoang 56 dugc thé hién lam vi du
c6 chidu dai L, trong d6 khoang ndy ¢ hinh dang 13 hinh tru. Ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ndy hiéu ring hinh dang ctia khoang niy c6 thé thay ddi,

vi dy, khoang c6 thé dugc tao hinh chit thap doi vdi toan bg chi€u dai cia nd.

Theo céc phuong an nhét dinh, bé mat ngoai cua miéng nhd ciing dugc tao hinh
dé lép khit v6i ddu ndi nhon. Cac két ciu khéc cling c6 thé dugc st dung cho viéc lép
khit. O miéng nhé 22 1am vi du dugc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, bé mit ngoai cé
bé mit chu vi ngodi ¢6 ren 60. Ren ngoai ctia miéng nay c6 thé 1ip véi ren trong trén
bé mit 62 cua dau néi nhon 12 (xem Fig.3 va Fig.5d). Nhu dugc néu trong ban mo ta
nay, viéc ndi b%lng ren gilta mi¢ng nho va d4u ndi nhon hd trg viéc ludn dau nhon 20

ctia ¢4u ndi 12 tir vi tri 1ap ban dau dén vi tri da 1p rap thép hon.

Theo céc phwong 4n nhét dinh, nip dwoc tao ciu tric dé cho phép ludng khi
chay tir bén ngoai cum két cdu vao bén trong vat chira dé ho tro dong chay dich nho
trong lwc. Tham chiéu dén Fig.2a va Fig.2b, theo phwong 4n dugc minh hoa niy, nép
14 bao gdm vom dép ndi 68 ty y d& nhin chung 14 bit 15 70 tiy ¥ & dé 34 cia nép 14.
Mic du 16 nay duge v& & dé cua nip, nhung céc ciu tric khac dé cho phép ludng khi
chay tir bén ngodi vét chira vio bén trong vt chira cling ¢ thé duoc st dung. Nhu
dugc thé hién trén cac hinh v& mit cit cia cum két ciu 10 trén Fig.5a dén Fig.5d, nép
22 con bao gdm mang loc 72 tly y. Mang loc 72 cho phép ludng khi chiy qua 18 70 &
dé 34. Khi dugc bd tri, vom dép ndi 68 ngédn chén viéc ludn vat thé khong duoc du

dinh hoic khéng mong mudn qua 15 70 theo huéng ludn D; ctia ddu ndi nhon 12.

Tham chiéu lai dén Fig.2b, céu tric c6 thé c6 ciia vom dép ndi 1am vi du duge
thé hién. Theo phuong an dugc minh hoa nay, hai tru d& 78a, 78b dugc phan tach bdi
thanh 74 ddng nhét kéo dai tir mot mit cta 16 70 dén mit d6i dién. Cac tru d 78a, 78b
vi thanh 74 ciing nhau d& trin vom 76. Mit bén dudi cia thanh 70 dugc thé hién a0
trén Fig.6a va Fig.6b & vi tri bén trén mang loc 72. Trin 76 1am vi du 1 dia rin khong
c6 16. Pia rén ndy ngin chin khong cho diu nbi nhon dugc ludn qua 15 70. Vi
phuong 4n dugc minh hoa, lyc ludn duge do tir mau thi nghiém dugc chuén bi. Dia
ran lam vi du ngin chdn khéng cho d4u nhon duge ludn vao véi luc it nhit 1a 70 N.
Can hiéu ring kha ning chdng ludn ctia vom dép ndi c6 thé thay dbi khi thyc hién sang

ché, vi du, luc cin dé ludn dau nhon qua 16 ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon 70 N.
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Két cAu 1am vi du ciia vom dép ndi 68 trén Fig.2b cho phép ludng khi chay gitta
mang loc 72 va vom ndy, va vao trong vat chia. Cy thé, ludng khi chay tir bén ngoai
cum két cAu qua duong din vao, mdi duong din nay dwgc tao ra boi mét trong sd cic
tru d& 78a, 78b va thanh 74, va sau d6 qua mang loc 72 va vao trong vét chua. Can
hiéu ring hinh dang, kich thudc va cdu tric ctia vom dép ndi c6 thé thay ddi khi thuc
hién séng ché, vi du, duong din khi, tru d& hojc trin c6 thé c6 kich thudc hodc hinh
dang khéé nhau. Ngoai ra, dic bié€t du tinh rﬁng nép c6 thé duge s dung & dang két
chu khong c6 15 va mang loc, & dang két cdu c6 16 va mang loc nhung khong c6 nép

vom, hodc & dang két ciu cé nhidu hon mdt 16.

Mot déu hidu sang tao khac ctia nip 13 ludi cit dé ddy dong chét dinh dudng
chay tir vat chita vao trong dng 32. Fig.6a minh hoa mdt phuong 4n 1am vi dy cua ludi
cét 24. Cu thé, Fig.6a va Fig.7 1a c4c hinh v& phdi canh nhin tir dwdi 1én ctia mdt phan
ctia ndp, dugce thé hién & vi tri chwa lip rap nén khéng nhin thiy 16p bit kin 26 ca vat
chtta. Nguoc lai, Fig.8 13 hinh v& phdi canh nhin tir duéi 1én ctia mét phin ctia np & vi
tri d3 14p rap 1én vat chira. Ludi cét 24 ¢ phin ddu thir nhit 82 dugc gin véi mit dudi
38 clia dé 34 va bao quanh mdt mép cua 15 thoat dau ndi nhon 58 (xem Fig.5a dén
Fig.5d). Phin dAu thir hai 84 kéo dai qua it nhit mot phan ciia 18 thoat dau néi nhon,
khi quan sat tir bén trong vat chtra. Ludi cit 24 c6 thé gap tai ban 1& 86 theo hudng
ludn D; cua diu ndi nhon 20 duge ludn vao qua khoang ludn dau nhon 56. Nhu dugc
néu trong ban mod ta ndy, viéc gap ludi cit 24 dugc thé hién trén Fig.5d va Fig.8. Nhu
duoc thé hién, ludi cit 24 vin gitt dugc @6 cing sau khi tiép xtc v&i dau nhon 20 va
quay tai ban 18. Theo phuong 4n 1am vi du nay, ludi cit van giit dwgc d¢ cing khong
dwogc hidu 13 ludi cit khong gip quanh ban 18. Ping hon 13, d§ cing dugc dung theo
nghia 1a ludi cit, sau khi tiép xtc véi miii dau nhon, khong bi bién dang hoac udn cong
ra khoi dudng di ciia diu nhon dang tién vao, va gip theo hudng dau nhon dang tién

vao d& xuyén qua 16p bit kin cta vat chira.

Tham chiéu lai dén Fig.6a, theo phuong 4n minh hoa niy, ludi cit 24 thudng
duge tao hinh ddng hd cat va dugc tao ra bai hai mit 15m 80a, 80b. Phin diu thir hai
84 duoc tao hinh tam gidc va két thic bing mot miii nhon. Tai miii nhon kéo dai xa
nhét, cAu ndi 88 ndi ludi cit 24 véi khung ludi cit 90. Dau nhon 20 dwgc ludn vio qua
khoang ludn dAu nhon 56 lam dat cau ndi. N6i cach khac, dau nhon 20 tiép xuc véi

ludi cit 24 trude khi tiép xtic v6i 16p bit kin 26 (xem Fig.5a). Theo mdt phuong 4n
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khéc, diu nhon dugc ludn vao tiép xuc véi 16p bit kin 26 trude khi tiép xtc véi ludi
cat 24.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, khung 90 va ludi cit 24 1am vi du 13 miéng chét
déo duc phun nguyén khéi v& co ban 14 cimg. Khung 90 va ludi cit 24 duogc siét chit
vao dé sao cho chi ¢6 ludi cit di chuyén khi tiép xtc véi ddu nhon 20. Vi dy, ludi cit
c6 thé duoc gén v6&i mit dudi 38 cua dé 34 b%lng cach han siéu am, hodc vi du, béng

chét bit kin, epoxy hozc chit két dinh.

CAn hidu ring khung va ludi cét c6 thé duoc tao két ciu & dang céc miéng riéng
biét, va c6 thé dugc tao két ciu biang phurong phap thay thé thich hop va vt li¢u thay
thé thich hop. Tuong tw, ludi cét ciing c6 thé ¢6 hinh dang khéc nhau, hoic nhiéu hon v
mdt ludi cét c6 thé duge st dung. Vi du, ludi cit c6 hai cira nhin chung 13 hinh tam
gidc 92a, 92b duogc thé hién 13 dugc gin bing ban 1& vao khung 94 trén Fig.6b. Mii
nhon kéo dai xa nhét cia mbi ctra gip nhau & khdp 96. Pau c¢6 miii nhon ctia mdi clra
92a, 92b tich ra va quay mot phin khi tiép xtc v6i dau nhon 20. Nhu vay, clra 92a,

92b mé ra theo kidu cira canh doi (saloon-door style) khi ludn dau nhon vio.

Tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4, d4u ndi 12 1am vi du dugc minh hoa trong hinh
v& phéi canh nhin tir du6i 16n va hinh v& nhin tir dudi 1én, mot cach twong tmg. Dau
ndi 12 bao gém d4u nhon 20, mit chia vach bén dudi 100 va mit chia vach bén trén
102, tht ca duge sip xép theo truc xung quanh truc doc théng thudng A;. B& mit ngoai
cta mdi mit chia vach 100, 102 dwgc 1am cing tily ¥ & cho phép ngudi ding cAm
n&m. Theo phuong an dugc minh hoa nay, mat chia vach bén trén 102 dugc c¢b dinh so
v6i dau nhon 20, sao cho nguoi dung co thé dé dang ludn dau nhon 20 vao trong
miéng nhd 22 bing cach nim giit mit chia vach bén trén. O dAu ndi 12 1am vi du dugce
minh hoa trén Fig.5d, mét chia vach bén trén 102 va d4u nhon 12 rniéng nguyén khéi.
Tuy nhién, theo cac phuong an khac, mit chia vach bén trén va d4u nhon c¢6 thé duoc
tao két cAu tir hai hodic nhiéu phﬁn. Mait chia vach bén dudi 100 xoay theo chiéu kim
déng hd va ngugc chidu kim déng hd so v&i dau nhon 20 va mit chia vach bén trén
102.

Nhu d3 néu, theo cac phwong 4n nhit dinh, ¢iu nhon 20 thudng dugc tao hinh
chit thap. Cu thé, d4u nhon nay co thé dugc tao ra boi hinh try téng 108. Hinh tru ndy

kéo dai dén 16 m& 110. Sau khi d4u ndi 12 lép hoan toan vao ndp 14 va vit chira dugc
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dao nguoc, chit dinh dudng 1éng trong vat chira di vao 16 mé 110 dudi lyc trong
truomg. Hai gd ngin hon 104a, 104b dugc bd tri doc theo chidu dai clia dAu nhon 20
trén cac mit dbi dién. Giira cac g 104a, 104b, hai g(‘J dai hon va manh hon 106a, 106b
kéo dai doc theo chidu dai cia hinh try &én mép din hoic mép dugc lam vat 108a,

108b, mot cach twong ung.

Piu dung dé 1udn cta dau nhon 20 thuong dugce tao géc so vdi phﬁn trén cla
mit chia vach bén trén. N6i cach khéc, g 106a dai hon g 106b, sao cho khi ludn dau
nhon 20 vao trong miéng nhd 22, gd 106a tiép xtc véi ludi cit 24 trude khi g 106b
dbi dién tiép xuc. Vi du, Fig.5d thé hién cum két cdu 10 trong do ph?ln d4u tién cua dau

nhon 20 tiép xtic véi ludi cat 1a go 106a.

Cac vi du mot phﬁn hoac toan phén vé cum két cdu 10 duge thé hién trén Fig.5a
dén Fig.5d. Tham chiéu dén Fig.5a, theo phuong 4n dugc minh hoa nay, nip 14 dugc
siét chit theo cach c6 thé thdo ra dugc vao vt chira 18 béng cach nbi bﬁng ren. Nép
che bui 112 tily y dugc gén bén trén nip 14 dé bao vé cum két cdu khi vat chira ban
dau chua dugce st dung, hodc khi né da dugc st dung mot phén va dang dugc luu trit

tam thoi.

Tham chiéu dén Fig.5b, hinh v& phdi canh phéng to ctia ving dugc khoanh tron
trén Fig.5a dugc minh hoa. Nép che bui 112 1am vi du dugc cb dinh theo céch cé thé
thdo ra dugc vao dé 34. Theo phuong an dugc minh hoa nay, nép che bui dugc 4n
bing tay 1én dé sao cho vanh nhé vio trong 114 tién xudng phia dudi va vao trong
ranh 16m 116 trong chu vi ctia dé 34. Nhu dugc thé hién, nip che bui 112 c6 dudng
kinh ngoai bing véi dudng kinh ngoai ciia vong 40 & vi tri vé co ban 14 lién ké, sao
cho ngudi diing c6 thé ndm gifr nép che bui 112 va np 34 di dugc lip rAp mot cach

thuén tién.

Van tham chiéu dén Fig.5b, chi tiét v& 16p bit kin 26 ciing dugc thé hién. Lép
bit kin 26 bao vé chit 16ng bén trong vt chira 16 & trang thai kin dén khi sin sang st
dung. Theo cic phuong an nhit dinh, mép ciia 16p bit kin c6 thé dugc gip nép hoic
dwoc ¢ dinh theo cach khac vao phin trén cia cb. Ldp bit kin ndy cé thé kéo dai
xudng dudi véi mot chidu dai khong dbi xung quanh chu vi ciia c¢d. Nhu dugc thé hién

trén Fig.5b, phin cb 18a khong duogc bit giita phan c6 16p bit kin 118 va vong 40.

Nhu d3 néu, dau nhon hodc dau ndi nhon dugce ludn vao trong miéng nhd de bat
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dAu 1am chay chét dinh dudng 16ng ra khéi vt chira. Hinh v& mit cét cta nip 14 dugc
siét chit vao vat chira 16 dugc thé hién trén Fig.5¢c. P4u nhon 20 dugc minh hoa theo
huéng c6 thé 1&p rap voi miéng nhé 22. Pidu dudng vién c6 thé ludn diu nhon theo
huéng di xubng D, vio trong 15 luén dAu nhon 50. Nhu d4 néu, theo cic phuong 4n
nhét dinh, diu nhon niy bao gdm gd din 106a ma didu dudng vién c6 thé ludn vao
trong mot trong bdn canh md rong 54a, 54b, 54c, 54d & 16 ludn d4u nhon 50 (xem
Fig.2b). Theo mdt phuong 4n 1am vi du, go din 106a dugc ludn vao mdt trong hai
canh mé rong 54a, 54b gén véi tdm cla na“'lp nhét. Vi du, gd dan 106a dugc ludn vao

trong canh mé rong 54b trén Fig.7.

Trong cac ung dung dugc du tinh nhét dinh, viéc siét chit diu nhon vao nép la
quy trinh hai bugc dbi véi didu dudng vién. Piéu dudng vién ban ddu luén diu nhon
20 véo trong 15 ludn d4u nhon 50 ctia miéng nhé 22. Theo cic phuong 4n nhit dinh,
miéng nho co bé mit chu vi ngoai dugc tao két cAu dé gidi han dd sau dugce ludn cia
dAu ndi nhon & vi tri 1p ban ddu. Cu thé, theo cic phwong 4n nhit dinh, mép ren cudi
120 cta ren trong nim trong mit chia vach bén dudi 100 tiép xtic v&i vai 122 (xem
Fig.5a) trén ren ngoai trén miéng nhé 22, lam ngung chuyén dong cta dau nhon 20
theo hudng di xudng D;. Piéu dudng vién sau dé c6 thé xoay mit chia vach bén dudi
100 18n trén ren ctia miéng nhé dé di chuyén dau nhon 20 dén vi tri d4 1ap rap, hodc vi
tri @3 l4p, thip hon, nhu dugc quan st trén Fig.5b va Fig.7. Trong cic tmg dung dugc

du tinh khac, cac budc va cac phuong an khac c6 the dugc sir dung.

Nhu da néu, ludi cit duoc tao két cAu dé ddy dong chit 1ong chay ra khoi vat
chira bing cach chiém du chd 16p bit kin khi dau ni nhon & vi tri d3 lap. Theo phuong
4n dwoc minh hoa trén Fig.8, hinh v& phéi canh nhin tir dudi 1én cia mdt phin cia
cum két cdu 10 duoc thé hién, véi ddu ndi & vi tri 43 lép va ludi cit xuyén qua lop bit
kin trén miéng cta vat chira. Ludi cit 24 dugc tao két cau dé xuyén qua lop bit kin 26
trén miéng ciia vt chira 16. Sau khi ludn diu nhon 20 vao va sau khi ludi cit 24 dich
chuyén du, thi d4u cta ludi cit xuyén qua 16p bit kin 26 ciia vat chira 16. Khi dau ndi
nhon duogc lép vao bé mit chu vi ngoai cd ren cia mi¢ng nhd 22, thi dai bit 130 bi rach
ra khoi chinh 16p bit kin, va bj ddy ra khéi 16 mé 110 cta hinh tru rdng 108. Nh& viée
xuyén qua 16p bit kin va ddy dai 130 b choc thiing vao trong vi tri v hai, dong dich tir
vat chira dwgc diy ra. Theo mot phuong 4n khac ciia ludi cit, mép din ciia dAu nhon

20 c6 thé xuyén qua 16p bit kin tai ciing thoi diém hoic trude khi ludi cét tiép xic véi
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16p bit kin. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy hiéu ring cic ddu
hiéu cAu tric khac, vi du, hinh dang va kich thudc cia ludi cit, va canh m& rdng cu thé
ma g& din dugc ludn vio d6, s& gép phan quyét dinh phan nao ciia cum két cAu 10 s&

xuyén qua 16p bit kin diu tién.

Maic du cac khia canh, y tudng va du hiéu sang tao khac nhau cta sang ché
dugc mo td va dugc minh hoa trong ban moé té nady trong ngit cadnh cla cac phuong an
1am vi du khéc nhau, nhung céc khia canh, y tuéng va déu hidu khac nhau nay c6 thé
duoc st dung trong nhiéu phuong 4n thay thé, mot cach riéng r& hoic trong cac t6 hop
va t& hop con khéc nhau ciia ching. Trir khi dugc loai trir mdt cich 1 rang trong ban
md ta ndy, tit ca céc td hop va td hop con nay déu duge du dinh 13 thudc pham vi clia
séng ché. Ngoai ra, mic du cic phuong 4n thay thé khac nhau dbi véi céc khia canh, y
twong va déu hiéu khic nhau cia sang ché (nhu vét lidu, ciu tric, két cdu, phuong
phép, so dd, thiét bi va thanh phén thay thé, cdc phwong 4n thay thé vé hinh dang, su
lip khép va chirc ning, va tuong ty) c6 thé dugc mo ta trong ban mé ta ndy, nhung
phﬁn mod td nay khong dugc dy dinh 1a sy li¢t ké d?ly du hodc toan dién cua cac
phuong 4n thay thé sin c6, cho dii d3 dwoc biét dén trong hién tai hay s& dugc phat
trién sau ndy. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét ndy c6 thé dé dang
diéu chinh mot hodc nhiéu trong s6 cac khia canh, y tudng hodc d4u hiéu sang tao
thanh céc phuong 4n va ing dung bd sung trong pham vi ciia sang ché ngay ca khi céc
phuong 4n nay khong dugc bdc 1§ 16 rang trong ban mo ta ndy. Ngoai ra, mic du mot
s6 diu hiéu, y tudng hodc khia canh cua sang ché ¢6 thé duge mo ta trong ban mo ta
nay 13 két ciu hoic phuong phép dugc wu tién, nhung phin mé ta nay khong nhim goi
y r%mg d4u hiéu nay la bét budc hodic cin thiét trir khi duge néu mot cach rd rang. Hon
nifa, cac gia tri va cac khoang gia tri ti€u biéu hodc 1am vi du c6 thé dugc dua vao dé
hd trg cho viéc hidu phdn mé ta ndy; tuy nhién, cic gia tri va cdc khoang gid tri ndy -
khong duoc hiéu theo nghia 1am gidi han séng ché va chi dugc du dinh 13 céc gia tri
hodc cic khoang gié tri quan trong néu dugc néu mét cch rd rang. Hon nita, mic du
cac khia canh, ddu hiéu va y tuong khac nhau c6 thé dugc thé hién rd rang trong ban
mb ti ndy 13 sang tao hoic tao thanh mét phin cia sing ché, nhung su thé hién ndy
kh6ng nhim loai trir, ma dting hon 13 ¢6 thé ¢ céc khia canh, ¥ twéng va diu hiéu
séng tao duge mo ta ddy du trong ban mé ta ndy ma khéng dugc néu mét cach rd rang

nhu vdy hodc 12 mét phan ciia sang ché cu thé. Phan mo ta vé cic phuong phép hoic
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quy trinh 1am vi du khéng bi gii han & viéc bao gdm tit ca cic budc can thiét trong
tit ca cac truong hop, va thir tw thé hién cac budc ciing khong dugc hidu 13 bit budce

hodc can thiét trir khi dwoc néu mot cach rd rang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Nép thich hgp d& ding cho viée cip dudng qua dudng rudt tir vat chira, nip nay bao
gom:
dé c6 mit trén, mat dudi va vong ngoai, mit trén cd miéng nhd thich hgp dé
ludn d4u ndi nhon vao va vong ngoai dugc tao két cau dé gén vao vt chira c6 miéng,
trong d6 miéng nhé x4c dinh khoang ludn d4u nhon kéo dai tir 13 ludn diu ndi nhon

dén 15 thoét dau ndi nhon; va

ludi cét c6 phin diu thir nhéat duoc gin véi mit dudi ciia dé va bao quanh mot
mép cua 15 thoat ddu ndi nhon va phin dAu thir hai kéo dai qua it nhat mot phan cua 15
thoat ddu ndi nhon;

trong d6 ludi cit c6 thé gap tai ban 1& theo hudng ludn cia du ndi nhon dugc
ludn vao qua khoang ludn dau nhon.
2. Nép theo diém 1, trong d6 15 ludn dau ndi nhon dugc tao hinh chit thap.
3. Nép theo diém 1, trong d6 Iudi cit dugc tao két cAu dé kéo dai qua it nhat mot phin
cta 15 thoat diu ndi nhon sao cho ddu ndi nhon dugc ludn vio s& lip vao 16p bit kin
trén mi€ng cua vat chura.
4. Nip theo diém 1, trong d6 ludi cét cimg va gip theo hudng ludn caa diu ndi nhon
khi d4u ndi nhon nay & vi tri d4 l4p bén trong khoang ludn dau nhon.
5. Nip theo diém 1, trong d6 ludi cit duoc tao két cdu dé ddy dong chét Iong chay ra
khoi vét chira bing cach chiém da chd 16p bit kin trén miéng cta vét chira khi dau ndi
nhon & vi tri da lép.
6. Nép theo diém 1, trong d6 ludi cit dugc tao hinh dong hd c4t va phan dau thir hai vé
co ban 14 két thic bing mdt mii nhon.
7. Nép theo diém 1, trong d6 it nhit mot phin cua ludi cit dugc tao hinh tam gidc va
phin d4u thir hai két thiic bang mét miii nhon.
8. Nép theo diém 1, trong d6 ludi cit dwoc gin véi mit dudi clia dé bang cach han siéu

A

am.

9. Nép theo diém 1, bao gdm ludi cét thir hai, trong &6 mdi trong s6 hai ludi cét ndy c6

the gap tai ban 1€ theo hudng ludén cia dau ndi nhon dugc ludn vao qua khoang ludn
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dau nhon.
10. Np theo diém 9, trong d6 hai ludi cit c6 thé mé ra theo kiéu cira canh doi.

11. Nﬁp theo diém 1, trong d6 miéng nhé co bé& mit chu vi ngoai duoc tao két cau dé

gidi han 36 sau dugc ludn cua dau noi nhon.

12. Nap theo diém 1, trong 6 miéng nh6 c6 bé mat chu vi ngoai cd ren; va ngoai ra
trong d6 khi ludn dau nodi nhon vao, mép dan cta dau ndi nhon xuyén qua 16p bit kin

cta vét chira khi dau n6i nhon 1dp vao bé mat chu vi ngoai c6 ren ctia mi¢ng nhd.

13. Nip theo diém 1, con bao gdm it nhit mét mang loc cho phép ludng khi chay qua
it nhat mot 16 & dé.

14. Nip theo diém 13, con bao gdm vom dép ndi dé bit 16 & dé, trong d6 vom nay
duoc tao kbt cdu dé ngan chin viée ludn vat thé qua 15 theo hudng ludn cla diu nbi
nhon; ngoai ra trong d6 vom dip ndi dugc tao két cau dé cho phép ludng khi chay giita

mang loc va vOm nay.

15. Nip theo didm 1, con bao gdm nip che bui dugc cb dinh theo cich c6 thé théo ra
dugc vao dé cua nip nay, trong d6 nip che bui ndy c6 dudng kinh ngoai bing véi

dudng kinh ngoai cia dé & vi tri lien ke.
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