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(54) HE THONG DAN PONG DUNG CHO REM CUA SO VA REM CUA SO NAY

(57) Sang ché dé cap t6i hé thong din dong dung cho rém cira s6 va rém cira s6 nay. Hé
thong dan dong theo sang ché co thé chuyén c6 lua chon gitra cac ché do hoat dong ha va
nang bang cach quay cum thanh diéu khién, va sir dung di chuyen xudng dudi cua chi tiét
kéo va ha va nang rém cua s6 phu thudc vao trang thai chuyén dugc chon. Cac hé thong
dan dong co the duoc diéu khién don gian, cho phép diéu chinh thuan tién rém cta so, va
an toan vi chi tiét kéo c6 do dai kéo dai han ché.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap téi hé thong dan dong dung cho rém ctra sO va rém cira so nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién da cé nhiéu loai rém cira s6 khac nhau trén thi trudng, chéng han rém kiéu
manh manh, rém kiéu cudn va rém t6 ong. Khi dugc ha xubng, rém cé thé che ving
bén trong khung ctra sb dé c6 thé 1am gidm lwgng 4nh sang di vao phong qua ctra sd va
cai thién su riéng tw. Thong thuong, rém cira s& c6 mot ddy didu khién rém c6 thé dugc
didu khién dé nang hodc ha rém cira sb. Cu thé 13, day didu khién c6 thé duge kéo
xudng dudi dé nang rém cira s 1én, va duoc nha ra dé ha rém cira s6 xudng.

Trong két cdu thong thudng ctia rém clra s, day didu khién c6 thé duoc ndi véi
mét truc din dong. Khi day diéu khién duoc kéo xuéng dudi, truc dan dong cb thé
quay dé& cudn vao céc day treo @& nang rém cira s6. Khi day diéu khién rém dugc nha,
truc dn dong c6 thé dugc din dong dé quay theo chiéu nguoc lai dé ha rém ctra sb.

Tuy nhién, két chu thong thudng niy cé thé can phai st dung day didu khién
rém c6 do dai 16n déi voi nhitng rém cira s6 c6 do dai theo phuong thing dimg 16n
hon. D6 dai 16n hon cta day didu khién c6 thé anh huéng dén vé ngoai clia rém cira sb.
Hon nita, ¢6 nguy co xdy ra tai nan méc vao ¢ tré em dbi voi ddy diu khién rém dai.
Dé giam b6t nguy co xay ra chan thuong do tai nan, day diéu khién c6 thé duge duy tri
& vi tri cao hon sao cho tré em khong thé dé dang tiép can day didu khién. Khéng may
14, khi day diéu khién dugc kéo xudng dudi dé ning rém cira s6 1én, day diéu khién van
6 thé di chuyén t6i vi tri thip hon va trd thanh tiép can duogc dbi véi tré em. Pbi vi
mot ngudi st dung binh thuong, viée thao tac nhitng day diéu khién rém dai hon con
c6 thé 1am giam sy thuan tién. Vi dy, day didu khién rém dai c6 thé bj ri va c6 thé gay
kho khan cho viéc thao téc.

D8 khic phuc céc nhuge diém néu trén, cac gidi phap da biét @& xult co clu cé
thé dugc din dong bing cac thao tac kéo lap lai dbi véi day diéu khién rém dé nang
rém ctra sd. Tuy nhién, cac gidi phap nay thudng doi héi thao tac didu khién khac véi

thao tac kéo d¢€ ha rém cira so0.



27077

Do d6, can phai d& xuat rém ctta sO c6 thé dugc diéu khién don gian, va khac

phuc hodc it nhat 14 cai thién cdc van d€ néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi vay, muc dich cua sang ché 13 @& xuét hé thdng din dong ding cho rém cira
s6 va rém ctra s nay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xudt hé thdng din dong cho rém ctra s6
bao gbm truc truyén dong, banh ring trung tam, gia d&, bo phan din ddng va chi tiét
chuyén. Truc truyén dong va banh ring trung tim dugc nbi quay duogc véi nhau, truc
truyén dong x4c dinh mot truc tAm va c6 thé quay dugce dé déng va md rém cira s6. Gia
d& @ do cac banh riang hanh tinh dugc bd tri quanh banh ring trung tdm, gid d& nay c6
thé quay dugc so véi banh rang trung tm, va cdc banh rdng hanh tinh 14n luot dugc
gai khdp voi banh rang trung tim. B phan d4n dong c6 mdt vanh va chi tiét kéo, vanh
nay duoc bd tri quanh cac banh rang hanh tinh va dugc gai khép bén trong voi cic
banh ring hanh tinh, va chi tiét kéo c6 thé dugc didu khién dé din dong chuyén dong
quay cia vanh theo chiéu thtt nhét. Chi tiét chuyén duoc ndi quay dugc véi gia dd, va
c6 thé dugc didu Kkhién dé gai c6 lya chon véi mot trong s6 vanh va chi tiét ham cb
dinh c6 khoang céach theo truc so v6i vanh. Chuyén dong quay cua vanh theo chiéu thtr
nhét din dong chuyén dong quay cia béanh ring trung tdm va truc truyén dong theo
chidu thir hai nguoc véi chidu thir nhét khi chi tiét chuyén duoc gai véi chi tiét ham, va
chuyén dong quay clia vanh theo chidu thir nhit din dong banh ring trung tim va truc
truyén dong quay theo cing chidu tht nhét khi chi tiét chuyén dugc gai véi vanh.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét rém cira sb bao gdm:

thanh trén, by phan dudi, va két cAu che duoc bd tri thing ding giita thanh trén
va thanh dudi;

bd phén cudn day c6 chi tiét treo ndi v6i bd phan dudi; va

hé théng din dong theo khia canh thur nhét dugc bd tri & thanh trén, bo phan
cudn day duogc nbi quay duge véi truc truyén dong, trong do6 truc truyén dong quay
theo chiéu tht hai d& tao ra trang thai thdo cua chi tiét treo ra khoi bd phan cudn day
nhim ha bd phan duéi, va theo chidu thir nhit dé cudn chi tiét treo vao bd phan cudn

day nhim nang bd phan dudi
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MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh thé hién rém cira sb theo mot phuong an cia sang
che;

Fig.2 12 hinh chiéu tir trén xudng clia rém cira s6 dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh thé hién rém cira s6 theo Fig.1 & trang thai dd ha
xuéng hoan toan;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién mddun didu khién dung trong hé théng dan
dong cia rém ctra b dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh vé& phéi canh chi tiét roi thé hién co cdu din dong dugc thyc hién
trong mddun diéu khién dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 14 hinh v& mdt cét ngang thé hién modun didu khién dugc thé hién trén
Fig.4; |

Fig.7 12 hinh v& dang so db thé hién bd ham cta hé thong dan dong & trang thai
khoa;

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién bd ham cia h¢ thong dan dong dugc
chuyén sang trang théi nha dé nang bo phan dudi clia rém cira sd;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd thé hién bd ham cua hé théng din dong dugc
chuyén sang trang thai nha dé ha bd phan dudi clia rém ctra s0;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh thé hién két cAu clia bd phan din dong dugc két hop
trong modun diéu khién duoc thé hién trén Fig.4;

Fig.11 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién két chu clia bo phan dan dong
duoc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 va Fig.13 1a céc hinh v€& dang so dd thé hién twong tac gitta 6ng boc, tang
va bi trong bd phin dan dong dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.14 1a hinh v& dang so dd thé hién cum 1ip rap ctia chi tiét ham v&i phan vo
trong médun diu khién dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.15 1a hinh vé& dang so dd thé hién médi ndi cta chi tiét chuyén véi gia do
trong modun didu khién dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién méi ndi ctia cac banh ring hanh tinh voi

banh ring trung tdm va vanh trong modun didu khién duoc thé hién trén Fig.4;
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Fig.17 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién modun diéu khién & ché do
hoat dong din dong thir nhét bing cach thiét 14p lién két gai clia chi tiét chuyén véi chi
tiét ham;

Fig.18 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé chuyén dong quay c6 thé xay ra
trong mbdun didu khién trong khi chi tiét chuyén dugc gai véi chi tiét ham;

Fig.19 14 hinh v& dang so dd thé hién modun diéu khién & ché do hoat dong dan
dong thtr hai bang cach thiét 14p lién két gai cta chi tiét chuyén v6i vanh;

Fig.20 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé chuyén dong quay c6 thé xay ra
trong mbédun didu khién trong khi chi tiét chuyén dwoc gai véi vanh;

Fig.21 1a hinh v€ dang so dd thé hién phan v trong d6 c6 b tri co cdu dan
dong chuyén cua hé théng dan dong cta rém ctra sb;

Fig.22 1a hinh vé& dang so dd thé hién chi tiét truc xoay cta co cAu din dong
chuyén;

Fig.23 1a hinh v& dang so b thé hién chi tiét ddy cta co cAu din dong chuyén;

Fig.24, Fig.25A va Fig.25B 1a cé4c hinh v€ dang so dd thé hién co cdu din dong
chuyén & trang thai trong d6 chi tiét chuyén dugc gai véi vanh;

Fig.26 tGi Fig.29B la c4c hinh v€& dang so dd thé hién hoat dong vi du cta co
chu din dong chuyén dé di chuyén chi tiét chuyén tir vi tri dugc gai v6i vanh t6i mot vi
tri khac duoc gai véi chi tiét ham;

Fig.30A t6i Fig.32 la cac hinh vé& dang so dd thé hién hoat dong vi du cua co
céu din dong chuyén dé di chuyén chi tiét chuyén tir vi tri dugc gai voi chi tiét ham
quay vé vi tri duge gai voi vanh;

Fig.33 1a hinh v& dang so dd thé hién mot phuong 4n khac clia mddun didu
khién khong c6 co chu ham;

Fig.34 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé rém cira sb co cac 1a duogc
treo gifta thanh trén va bd phan dudi; va

Fig.35 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du khac v& rém cira sb c6 céc 14
rém cong duoc treo gifta thanh trén va b phan dudi.

Mo ta chi tiét sang ché
Fig.1 1a hinh vé& phdi canh thé hién rém ctra s6 100 theo mdt phuong 4n cua

sang ché, Fig.2 1a hinh chiéu tir trén xubng thé hién rém cira s6 100, va Fig.3 1a hinh v&
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dang so dd thé hién rém cira s6 100 & trang théi d3 ha xuéng hoan toan. Rém ctra sb
100 ¢6 thé c6 thanh trén 102, két ciu che 104, va bd phan dudi 106 duge bb tri & canh
du6i cia kbt chu che 104. Thanh trén 102 c6 thé 1a kiéu va c6 hinh dang bt ky. Thanh
trén 102 c6 thé dugc c¢b dinh & canh trén cia khung cira s6, va két cu che 104 va bd
phan dué6i 106 c6 thé dugc treo tir thanh trén 102.

Két chu che 104 c6 thé ¢6 két cAu phit hop bat ky. Vi du, két chu che 104 c6 thé
6 két chu kiéu t8 ong 1am bing vét liéu vai (nhu dugce thé hién trén hinh v&), két ciu
rém kiéu manh manh, hodc c4c thanh hodc céac 14 kéo dai thing dimg va song song voi
nhau.

B6 phan duéi 106 duge b tri & canh dudi clia rém cira s& 100, va c6 thé di
chuyén thing ding so v6i thanh trén 102 @8 m& ra va xép vao két ciu che 104. Theo
mot phuong an, b phan dudi 106 co thé dugc tao ra c6 dang thanh kéo dai. Tuy nhién,
kidu bét ky cua két cAu ning c6 thé 1a phu hop theo sing ché. Theo phuong 4n nhét
dinh, bd phén dudi 106 con ¢ thé duoc tao ra boi phﬁn dudi cung cua két chu che 104.

Pé din dong cac dich chuyén 1én va xudng cua két c4u che 104 va bod phan dudi
106, rém cira s6 100 c6 thé con c6 hé thdng din dong 108 bao gdm céc bo phan cudn
day 110, céc chi tiét treo 112 (dugc thé hién bing cac duong nét dut trén Fig.1) lan
luot dugc ndi véi cac bd phén cudn day 110, truc truyén dong 114, mdédun didu khién
116, cum thanh didu khién 118 va chi tiét kéo 120 (dugc thé hién bing céc dudng nét
dat trén Fig.1). Céc chi tiét treo 112 ¢6 thé dugc minh hoa 13 cac day treo kéo dai thang
dimg gifta thanh trén 102 va bd phan dudi 106. Ting chi tiét treo 112 ¢6 thé c6 phan
dAu tht nhét ndi voi mdt bd phan cudn day twong ung 110, va phin dAu thir hai nbi vé6i
bd phan dudi 106. Cac bd phan cudn déy 110 co6 thé 14n luogt c6 cac tang quay dugc aé
cudn va thao cac chi tiét treo 112 dé nang va ha bd phan dudi 106.

Truc truyén dong 114 ¢6 thé kéo dai theo chidu dai doc theo thanh trén 102 dé
xéc dinh truc tim theo chidu doc X, va céc b phan cudn ddy 110 va mddun diéu khién
116 va ¢6 thé dugce nbi ddng truc véi truc truyén dong 114. Truc truyén doéng 114 c6
thé duoc dan dong nhod moédun didu khién 116 @ quay theo hai chidu va twong tng dan
dong chuyén dong quay dbng thoi cia cac bo phan cudn day 110 nham cudn hodc théo

céc chi tiét treo 112.
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Theo phuong 4n nay, chi tiét kéo 120 c6 thé duge minh hoa 1a mdt day. Chi tiét
kéo 120 dugc ndi véi modun didu khidn 116, va c6 thé dugce kéo xudng dudi d¢é dén
dong chuyén dong quay cla truc truyén dong 114 theo ca hai chidu. Tay nim 122 c6
thé dugc nbi v6i dau dudi cta chi tiét kéo 120 dé tao didu kién thuan lgi cho hoat dong
ciia n6. Chi tiét kéo 120 c6 dd dai co ban nhé hon so véi dd cao khi mé rong hoan toan
ctia két cAu che 104, va mddun didu khién 116 dugc lam thich ing sao cho ngudi st
dung c6 thé thuc hién lap lai trinh tu cac tdc dong kéo va nha db6i v6i chi tiét kéo 120
dé ha holic ning din bd phan dudi 106. Vi dy, toan by do dai cia chi tiét kéo 120 ¢6
th8 bdng mot phin ba do cao khi mé rong hoan toan cla két cAu che 104, va chi tiét
kéo 120 ¢6 thé dugc kéo 13p lai khoang ba 1in d& ha hoan toan két cAu che 104. Quy
trinh ndy tuong ty vdi k¥ thuét st dung co cu banh coc cho phép nguoi st dung co thé
kéo chi tiét kéo 120 dé ha hodc nang bd phan dudi 106 mdt lugng nhét dinh, cho phép
chi tiét kéo 120 c6 thé thu v&, va tidp d6 din dong chi tiét kéo 120 mot 1in nita dé tiép
tuc ha ho#ic nang bd phan dudi 106. Quy trinh nay c6 thé dugc 1ap lai cho dén khi két
chu che 104 tién dén do cao mong muén.

Mbdun didu khién 116 c6 thé dugc chuyén bing cich quay cum thanh didu
khién 118 d& chon ché db bét ky trong sb hai ché do hoat dong dan dong ddi véi chi
tiét kéo 120: ché d6 din dong nang hodc di chuyén 1én trén trong d6 chi tiét kéo 120
duoc kéo xubng duéi dé dan dong di chuyén 1én trén cta b phan dudi 106, va ché d6
dan dong ha hodc di chuyén xudng duéi trong d6 chi tiét kéo 120 duge kéo xudng dudi
d& din dong di chuyén xubng dudi ciia bd phan duéi 106. Khi chi tiét kéo 120 khong
duoc didu khién, trong lugng treo cla két cAu che 104 va bo phan dudi 106 cb thé
dugc gitt ¢b dinh bdi bd ham, bd ham nay con c6 thé dugc két hop trong mddun dicu
khién 116. |

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién modun didu khién 116, Fig.5 1 hinh v& phoi
canh chi tiét roi thé hién co ciu dan dong duge thuc hién trong modun didu khién 116,
va Fig.6 1a hinh v& mit c4t ngang thé hién modun didu khién 116. Modun diéu khién
116 c6 thé c6 bd ham 124, bd phan din dong 126, chi tiét ham 128, banh ring trung
tAm 130, gia d& 132, cdc banh rang hanh tinh 134, chi tiét chuyén 136 va co cAu dn

dong chuyén 138. Céc bd phan ndy ciia mddun didu khién 116 c6 thé dugc bb tri trong
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v6 140 dugc tao bdi cum lip rép cta nhiu phin vo 140A, 140B va 140C va nip dau
140D dugc cb dinh v6i nhau.

Bo6 ham 124 c6 thé c6 vong dai 142, mot hoic nhiéu 16 xo 144 (hai 16 xo 144
theo vi du nay) va chi tiét din dong 146. Vong dai 142 c6 thé duoc gén chat véi truc
truyén dong 114 dé quay lién khdi v6i né. Theo mot phuong 4n, vong dai 142 ¢ thé c6
phan hinh khuyén 145, va hai bich c4ch nhau 147 14n luot nhd ra tir phan hinh khuyén
145. Hai bich 147 ¢6 thé 13n luot xéc dinh hai mjt bich 147A va 147B ndm lgch ra
khéi truc tAm ciia truc truyén dong 114 va phan dinh hai canh déi nhau ctia khe hé 143,

Timng 10 X0 144 ¢6 thé 13 mot 16 xo cudn c6 hai chén 144A va 144B n3m cach
nhau. Céc 10 xo 144 dugc lip trong hdc 148 cta vé 140 ddng truc véi truc tim cua truc
truyén dong 114, va 1An lugt ¢6 chu vi ngoai tiép xic véi thanh bén trong 148A cua
héc 148. Hbc 148 c6 thé dugc tao ra, vi du, & phén vo 140A. Hon nita, cac 10 xo 144
duoc dinh vi dé bao quanh cac bich 147 cta vong dai 142, va cdc chan 144A va 144B
¢6 thé 14n luot duge tiép nhan trong khe hé 143 giita hai mit bich 147A va 147B. Néi
cach khéac, hai mit bich 147A va 147B dugc b tri bén ngoai khoang trbng 149 (dugc
thé hién rd nhét trén Fig.7 t6i Fig.9) dugc xac dinh giita hai chan 144A va 144B.

Chi tiét din dong 146 c6 thé c6 phan truc 146A, va gin 146B léch tdm so voi
truc tAm ctia phén truc 146A. Chi tiét din dong 146 co6 thé duoc lip quay dugc dong
truc v6i truc tAm cua truc truyén dong 114, phin truc 146A dugc bb tri thing hang véi
truc truyén dong 114, va gan 146B dugc tiép nhan trong khoang trbng 149 gifta hai
chan 144A va 144B ciia timg 16 xo 144. Phin dAu cia chi tiét d3n dong 146 ddi dién
v6i phia clua phén truc 146A c6 thé dwoc gin chit véi truc truyén dong 114 nho lién
két ndi dé ndi quay dugc chi tiét dan dong 146 voi truc truyén dong 114 (vi dy, chi tiét
din dong 146 c6 thd dugc cb dinh v6i vong dai 142). Chi tiét dan dong 146 va truc
truyén dong 114 vi thé ¢ thé quay ciing nhau theo hai chidu dé m& khéa bo ham 124
va nang hodc ha by phén dudi 106.

Fig.4 t6i Fig.6, Fig.7 t6i Fig.9 1a c4c hinh v€ dang so.dd thé hién hoat dong vi
du cta bd ham 124. Theo Fig.7, bd hadm 124 dugc thé hién & trang thi khoa, va khong
¢6 tac dong kéo bang tay dugc tic dung 1én chi tiét kéo 120. O trang thai ndy, trong luc
theo phuong thing dtmg gy ra bi bd phan dudi 106 trén cac chi tiét treo 112 ¢6 thé

dan dén tac dung ctia mémen dé ddy vong dai 142 quay theo chiéu ép mot trong hai
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mit bich 147A va 147B (vi dy, mit bich 147B) ty 1én mot trong hai chén 144A va
144B (vi du, chin 144B). Luc ép nay tdc dung theo chidu diy cic chan 144A va 144B
vé phia nhau (nghia 13, theo hudng thu hep khoang tréng 149), va diy cac 10 xo 144 aé
mé rong va tiép xtic ma sét voi thanh bén trong 148A cia hbc 148. Tiép xtic ma sat
gifta chu vi ngodi cua timg 10 xo 144 véi thanh bén trong 148A co thé 1am mét tac
dung mdmen dugc tao ra boi trong lugng treo, va ngdn chan chuyén dong quay clia cac
10 xo 144, vong dai 142 va truc truyén dong 114 dugc ¢ dinh véi vong dai 142 theo
chidu ha bd phan dudi 106 xudng. Nho vdy, bd phan duéi 106 c6 thé duge duy tri cb
dinh & d cao mong mudn.

DPé chuyén bo ham 124 tir trang thai khoa sang trang thdi nha, chi tiét dAn dong
146 c6 thé dugc din dong quay @ 1am cho gan 146B ép ty 1én mét trong hai chin
144A va 144B (nghia 1a, theo chiéu mé rong khoéng trong 14_9), xubng duéi khién cho
céc 10 xo 144 thu lai va néi 10ng tiép xtic ma sat v6i thanh bén trong 148A cua héc
148. Tiép d6, cac 10 xo da thu lai 144 c6 thé dugc ddy quay boi gin 146B cua chi tiét
din dong 146, va mot trong hai chan 144A va 144B c6 thé twong g ép ty 1én mot
trong hai mat bich 147A va 147B cua vong dai 142 dé din dong chuyén dong quay cla
vong dai 142 va truc truyén dong 114 dé nang hodc ha bo phan dudi 106.

Theo Fig.8, khi chi tiét din dong 146 quay theo chiéu r1 dé nang bd phan dudi
106, gén 146B co thé ép ty 1én chan 144B dé thu vao tirng 10 xo 144 va tao ra chuyén
dong quay cua 10 xo 144 theo cung chiéu. Khi céc 16 xo 144 da thu vao quay véi chi
tiét din dong 146, cdc chan 144B ciia céc 10 xo 144 ¢6 thé twong tmg ép ty 1én mit
bich 147B ctia vong dai 142, didu ndy tao ra chuyén dong quay ctia vong dai 142 va
tryc truyén dong 114 theo cing chiéu r1 @ ning bd phan dudi 106.

Theo Fig.9, khi chi tiét d4n dong 146 quay theo chidu 12 ngugc véi chidu r1 @
ha bd phan dudi 106, gan 146B c6 thé ép ty 1én chan 144A dé thu vao tirng 10 xo 144
va tao ra chuyén dong quay cta 1o xo 144 theo clng chiéu. Khi cac 16 xo 144 da thu
vao quay véi chi tiét dAn dong 146, cac chan 144A ciia cde 10 xo 144 ¢6 thé ép ty 1én
mit bich 147A cia vong dai 142, didu nay tao ra chuyén dong quay ctia vong dai 142
va truc truyén dong 114 theo cung chidu r2 dé ha bo phan duéi 106 xubng.

Fig.4 t&i Fig.6, Fig.10 va Fig.11 14n lugt 1a cac hinh v& phéi canh va céc hinh v&
phéi canh céc chi tiét roi thé hién két cAu ciia bd phén dan dong 126. Theo Fig.4 t6i
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Fig.6, Fig.10 va Fig.11, bd phan dan dong 126 c6 thé c6 chi tiét kéo 120 dd mo ta trén
ddy, 151 cudn 150 ma chi tiét kéo 120 dugc ndi vao, 16 xo 152, co cu khép ndi mot
chidu 154 va vanh 156. Loi cudn 150 c6 thé duge nbi quay dugce véi truc cb dinh 158
dugc nbi ¢b dinh véi nép dAu 140D. Truc cb dinh 158 ¢6 thé déng truc vai truc truyén
dong 114, va c6 thé xac dinh truc tdm quay cua 13i cudn 150. Tai 150A c6 thé dugce tao
ra trén 161 cudn 150 & vi tri léch tAm theo hudng kinh so véi truc tdm quay cta n6. Loi
cudn 150 c6 thé dugc c¢b dinh v6i mot ddu cua chi tiét kéo 120, d4u nay co thé nhé ra
ngoai vé 140 ctia modun diéu khién 116.

Lo xo 152 ¢6 thé 12 16 xo x0én duge b tri trong hdc bén trong ctia 18i cudn 150,
va c6 thé c¢6 diu trong ndi véi truc cb dinh 158 va diu ngoai ndi véi 16i cudn 150.
Vong dém 159 co thé duoc lép quanh truc ¢b dinh 158 dé gitr c¢d dinh 10 x0 152 & phén
bén trong cta 18i cudn 150. Lo xo 152 ¢6 thé ddy 15i cudn 150 quay @8 cudn chi tiét
kéo 120.

Co cAu kh6p nbi mét chiéu 154 ¢6 thé c6 6ng boc 160, tang 162 va bi 164. Ong
boc 160 c6 thé duoc ndi quay dugc véi truc c¢b dinh 158 lién k& 16i cudn 150. C)ng boc
160 c6 thé c6 thanh hinh tru trong 165 dé x4c dinh hc bén trong 166 va dugc tao ra co
khe 167 kéo dai song song véi truc tdm cua truc ¢ dinh 158. Chu vi cia bng boc 160
¢6 thé ¢6 ranh khia 168 trong d6 tai 150A cta 16i cudn 150 duoc gai, nho dé éng boc
160 va 16i cudn 150 c6 thé dugc ndi quay duge voi nhau theo hai chidu quay.

Tang 162 c6 thé c6 mit ngoai c6 ranh dan khép kin 169 kéo dai theo chu vi
quanh tang 162. Tang 162 co thé duoc ndi quay dugc nhd hbc bén trong 166 cta bng
boc 160 quanh truc tdm ddng truc véi truc c¢b dinh 158. Khi tang 162 dugc lip vdi dng
boc 160, khe 167 chdng mot phdn véi ranh din 169, va bi 164 c6 thé dugc bb tri di
dong trong khe 167 va ranh dan 169.

Vanh 156 c6 thé dugc cb dinh ddng truc véi tang 162, vi thé vanh 156 va tang
162 c6 thé quay dugc cung nhau quay cing truc tim dugc xac dinh béi truc ¢ dinh
158. Theo mdt phuong an, vanh 156 ¢é thé dugc cb dinh vé6i tang 162. Mép hinh tron
ctia vanh 156 & phia ddi dién vé6i phia cta tang 162 c6 thé dugc tao ra c6 céc ring
156A nhd ra theo truc. Hon nita, vanh 156 ¢6 thé c6 mit trong c6 cac ring bén trong

156B nho vao trong.
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Fig.12 va Fig.13 1a céc hinh v€& dang so dd thé hién twong tc gitra bng boc 160,
tang 162 va bi 164. Ranh din 169 dugc thé hién theo hinh chiéu phing trén Fig.12 va
Fig.13. Ranh din 169 ¢6 thé c6 cac ving ham dang 16m 169A dugc phin b6 quanh
tang 162. Theo Fig.12, khi 6ng boc 160 va 16i cudn 150 quay cuing nhau theo chiéu thir
nhét R1 @& thao chi tiét kéo 120, bi 164 ¢6 thé di chuyén doc theo khe 167 va ranh dan
169 cho dén khi n6 gai véi mot trong cac ving ham 169A, nho d6 chuyén dong quay
cia 161 cudn 150 c6 thé dugc truyén qua éng boc 160, bi 164 va tang 162 téi vanh 156.
No6i cach khac, tac d(f)ng kéo xudng dudi tac dung 1én chi tiét kéo 120 lubén din dong
181 cudn 150 va vanh 156 quay theo cung chidu thtr nhit R1.

Theo Fig.13, khi chi tiét kéo 120 duoc nha sau khi nc’)‘ dugc lam kéo dai xuéng
dudi, 10 xo0 152 ¢6 thé déy 161 cudn 150 quay theo chiéu thir hai R2 ngugc véi chiéu
thtr nhat R1 d cudn chi tiét kéo 120. Khi 16i cudn 150 va 6ng boc 160 quay cung nhau
theo chidu thir hai, bi 164 c6 thé duoc din dong dé rdi khoi ving ham 169A va di
chuyén lién tuc doc theo ranh din 169 coa tang 162 ma khong bi cén tré. Trong khi 161
cudn 150 va éng boc 160 quay cing nhau @& cudn chi tiét kéo 120, tang 162 va vanh
156 duy tri ¢ dinh.

Theo Fig.4 t6i Fig.13, chi tiét ham 128, banh ring trung tdm 130, gia 4o 132,
céc bénh rang hanh tinh 134 va chi tiét chuyén 136 dugc 1am thich tmg dé bién d6i c6
lwa chon chuyén dong quay cta vanh 156 va 16i cuon 150 theo chidu thir nhit R1
(nghia 13, xay ra khi chi tiét kéo 120 dugc kéo xubng dudi) thanh chuyén dong quay
cta chi tiét din dong 146 theo mot trong hai chidu 12 chidu tht nhét r1 dé nang bo phan
dué6i 106 va chidu thtt hai r2 dé ha bo phan dudi 106. Fig.4 t6i Fig.6, Fig.14 1a hinh v&
dang so dd thé hién cum lép rap cua chi tiét ham 128 voi phé‘m vo 140B cua vo 140,
Fig.15 1a hinh v€& dang so dd thé hién méi ndi cta chi tiét chuyén 136 véi gid do 132,
va Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién mbi nbi ctia cac banh rang hanh tinh 134 véi
banh ring trung tdm 130 va vanh 156. Tht ca chi tiét ham 128, banh rang trung tim
130, gi4 d& 132, chi tiét chuyén 136 va vanh 156 dugc bd tri gan nhu dong truc véi
truc tAm theo chidu doc X clia truc truyén dong 114.

Theo Fig.14, chi tiét ham 128 c6 thé duge tao ra c6 dang mot dia c6 truc tdm
n3m thing hang véi véi truc ¢ dinh 158. Chi tiét ham 128 c6 thé ¢6 16 & tim 128A, va

cac rang 128B dugc b tri quanh 16 & tdm 128A va nho vé phia chi tiét chuyén 136.
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Mait theo chu vi ngoai cua chi tiét ham 128 c6 thé con c6 mot hodc nhidu khe 128C.
Khi chi tiét hdm 128 duge bd tri trong phin vé 140B, mdt hodc nhiéu chdt 170 nhd vao
trong tir mit trong cla phin vé 140B c6 thé lan luot 1ip vao cac khe 128C dé ngin
chin chuyén dong quay ctia chi tiét ham 128 so v6i vé 140. Chi tiét ham 128 nhd @6
dugc ¢b dinh & vi tri ¢6 khoang cach theo truc so véi vanh -156. Hon nira, phén truc
146A ciia chi tiét dAn dong 146 c6 thé kéo dai 1éng qua 16 & tim 128A sao cho chi tiét
din dong 146 c6 thé quay dwoc so véi chi tiét ham 128.

Theo Fig.4 t6i Fig.6 va Fig.15, banh ring trung tim 130 ¢6 thé dugc ¢b dinh véi
phén truc 171. Theo mdt phuong 4n, banh ring trung tim 130 va phén truc 171 ¢6 thé
duoc tao ra c6 dang chi tiét 1ién khoi. Banh rang trung tdm 130 co thé dugc nbi véi chi
tiét din dong 146 bing cach lip phén truc 146A cta chi tiét din dong 146 vao phan
truc 171, nhd d6 banh rang trung tdm 130 va chi tiét dan dong 146 dugc nbi quay duoc
v6i nhau. Vi chi tiét din dong 146 va truc truyén dong 114 dugc c6 dinh v6i nhau,
bénh ring trung tdm 130 vi thé ciing duge ndi quay duge véi tryc truyén dong 114 nho
méi ndi ctia n6 véi chi tiét dan dong 146.

Theo Fig.15, gid do 132 co thé dugc tao ra c6 dang chi tiét lién khdi c6 phén
hinh khuyén 172 duoc dinh tm quanh truc tim ctia true ¢b dinh 158, céc phan truc 173
nh ra tir phia thir nhét ctia phan hinh khuyén 172, va phén 6ng boc 174 nho ra tir phia
thir hai ciia phan hinh khuyén 172 dbi dién véi phia cuia cac phan truc 173. Mit ngoai
ctia phan dng boc 174 c6 thé c6 cac gan nhd ra 174A dugce b tri theo chu vi quanh
phén 6ng boc 174. Gia d& 132 ¢6 thé dugc lip quay duge quanh phan truc 171, va
phén tryc 171 ¢ thé kéo dai theo truc qua phan hinh khuyén 172 va phén dng boc 174
ciia gia d 132 dé cb dinh voi phdn truc 146A cla chi tiét ddn dong 146, banh ring
trung tim 130 dwoc bd tri & phia thir nhit cia phin hinh khuyén 172. Nho d6, chuyén
dong quay twong dbi co thé duoc tao ra gitta gia do 132 va cum 13p rap ciia banh ring
trung tAm 130 va chi tiét dAn dong 146.

Chi tiét chuyén 136 c6 thé duoc lip quay duge & ving gitta vanh 156 va chi tiét
ham 128. Chi tiét chuyén 136 c6 thé c6 cac ring 175 va 176 14n lugt nho ra theo hai
chiéu ngugc nhau, cc ring 175 nhd vé phia vanh 156, va c4c rdng 176 nhd vé phia chi
tiét ham 128. Cac rang 175 va 176 c6 thé 1an lugt duge phan bé theo hai vong tron ¢6

cac duong kinh bang nhau hodc khéac nhau dugc dinh tAm trén truc tdm theo chiéu doc
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X. Hon nita, chi tiét chuyén 136 c¢6 thé c6 16 & tam 177 dugc xac dinh béi thanh bén
trong hinh tru 178. Thanh bén trong 178 ¢ thé ¢6 cac khe 178A duge b tri c6 khodng
cach goc v6i nhau va kéo dai song song véi truc tim theo chidu doc X. Chi tiét chuyén
136 c6 thé duge ndi véi gia d& 132 véi phdn éng boc 174 ciia gid d& 132 dugc ldp qua
15 & tim 177, cac gan 174A cta phin éng boc 174 14n luot duge tiép nhan trong céc
khe 178A ctia chi tiét chuyén 136. Chi tiét chuyén 136 nhd d6 dugce ndi quay duge véi
gia d% 132, nhung c6 thé truot trén phin dng boc 174 so véi gid d& 132. Cu thé 13, chi
tiét chuyén 136 c6 thé trugt theo truc tAm theo chiéu doc X so véi gia d& 132 dé gai co
lwa chon cac riang 175 véi céc ring 156A ctia vanh 156, hodc céc rang 176 v6i cc rang
128B cta chi tiét ham 128.

Theo Fig.4 t6i Fig.6, Fig.15 va Fig.16, cic banh ring hanh tinh 134 duoc ndi
quay dugc vdi cac phan truc 173 cla gid do 132 quanh banh rdng trung tam 130, va
dugc dinh vi bén trong vanh 156. Cac banh rdng hanh tinh 134 14n lugt dugc gai khép
v6i banh ring trung tAm 130 va céc rang bén trong 156B cla vanh 156, vanh 156 bao
quanh cac banh rang hanh tinh 134.

Fig.4 t6i Fig.16, Fig.17 t6i Fig.20 1 cac hinh v& dang so dd thé hién hoat dong
vi du ctia mddun diéu khién 116. Theo Fig.17, chi tiét chuyén 136 dugc gai vdi chi tiét
ham 128 (nghia 13, c4c ring 176 va 128B dugc gai v6i nhau) va dugce nha ra khoi vanh
156. Trong khi mddun didu khién 116 & trang thai két cdu nay, chi tiét kéo 120 c6 thé
duge kéo xubng dudi dé tao ra chuyén déng quay cta 16i cudn 150 va vanh 156 theo
cung chidu R1. Vi chi tiét chuyén 136 duoc gai voi chi tiét ham 128, chuyén dong quay
clia chi tiét chuyén 136 va gia d& 132 theo chiéu R1 dugc ngin chin. Do d6, chi tiét
chuyén 136 va gia d& 132 duy tri c¢b dinh, va chuyén dong quay ctia vanh 156 ¢ thé
dan dong chuyén dong quay cua cac banh rang hanh tinh 134 14n lugt quanh phén tryc
173 cta chung d& co6 thé twong tmg dan dong banh ring trung tim 130 (va ca chi tiét
din dong 146 va truc truyén dong 114 dugc nbi quay dugc véi no) dé quay quanh truc
tam theo chidu doc X theo chidu R2 nguge véi chidu R1 nho lién két gai khop giita cac
banh riang hanh tinh 134 va banh ring trung tdm 130. Diéﬁ nay dugc thé hién trén
Fig.18.

Lién két gai ciia chi tiét chuyén 136 vé6i chi tiét ham 128 c6 thé thiét 1ap ché do

hoat dong dan dong ha xuéng hoac di chuyén xuéng dudi, nghia 13, chi tiét kéo 120
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duoc kéo xubng dudi dé din dong chuyén dong quay cla banh ring trung tdm 130, chi
tiét din dong 146 va truc truyén dong 114 theo chiéu R2 dé tao ra trang théi thdo cua
céc chi tiét treo 112 ra khoi cac bd phan cudn day 110 dé ha bd phan dudi 106. Nhu
dugc thé hién trén Fig.9, gan 146B cta chi tiét din dong 146 c6 thé twong tng ép ty
1én chan 144A dé thu vao ting 10 xo 144 va tao ra chuyén dong quay cuia 10 xo 144
theo ciing chiéu. Khi céc 16 xo 144 da thu vao quay vdi chi tiét ddn dong 146, cac chin
144A cia céc 10 xo 144 c6 thé twong tng ép ty 1én mit bich 147A cia vong dai 142,
diéu nay tao ra chuyén dong quay clia vong dai 142 va truc tfuyén dong 114 dé ha bd
phéan dudi 106 xubng.

Theo Fig.19, chi tiét chuyén 136 dugc gai v6i vanh 156 (nghia 13, cc rang 175
va 156A dugc gai v6i nhau) va dugc nha ra khoi chi tiét ham 128. Trong khi modun
didu khién 116 & trang thai két cu nay, chi tibt kéo 120 c6 thé dugc kéo xubng dudi dé
tao ra chuyén dong quay cia 18i cudn 150 va vanh 156 theo cung chidu R1. Nho lién
két gai giita chi tiét chuyén 136 va vanh 156, chuyén dong quay ndy cia vanh 156 c6
thé din dong chi tiét chuyén 136, gia d& 132, va cac banh ring hanh tinh 134 duoc d&
boi gida do 132 dé quay cliing nhau quanh truc tim theo chiéu doc X theo cung chiéu
R1. Trong khi quay quanh truc tdm theo chiu doc X, cac banh ring hanh tinh 134 duy
tri gdn nhu ding yén so v6i gid do 132. Nho lién két gai khép gitta banh ring trung
tam 130 va cdc banh ring hanh tinh 134, banh rang trung tdm 130, chi tiét din dong
146 va truc truyén dong 114 ciing quay cing nhau quanh truc tim theo chiéu doc X
theo cung chidu R1 nhu dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20.

Lién két gai cta chi tiét chuyén 136 voi vanh 156 c6 thé thiét lap ché do hoat
dong din dong nang lén hodc di chuyén 1én trén, nghia 13, chi tiét kéo 120 duge kéo
xudng dudi dé din dong chuyén dong quay ctia banh rang trung tdm 130, chi tiét dan
dong 146 va truc truyén dong 114 theo chiéu R1 dé tao ra trang thai cudn vao cta céc
chi tiét treo 112 & céc bo phan cun ddy 110 dé nang bd phan dudi 106. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, gan 146B cia chi tiét dAn dong 146 vi thé c6 thé ép ty 1én chan 144B
dé thu vao timng 10 xo 144 va tao ra chuyén dong quay cta 10 xo 144 theo cling chiéu.
Khi cac 10 xo 144 di thu vao quay v6i chi tiét din dong 146, cac chan 144B cua céac 10

x0 144 ¢6 thé tuong tng ép ty 1én mit bich 147B cia vong dai 142, diéu nay tao ra
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chuyén dong quay cta vong dai 142 va truc truyén dong 114 & nang bo phan dudi
106.

Nho két cdu gai ctia vanh 156, c4c banh rang hanh tinh 134 va banh ring trung
tam 130, d6i véi mic dd kéo dai nhat dinh cta chi tiét kéo 120, s& vong quay dugc
thuc hién boi ting bd phan cudn day 110 1a 1én hon so véi s6 vong quay dugc thyc
hién boi 16i cudn 150 & ché do hoat dong din dong ha rém. Tréi lai, khi hé théng dan
dong 108 & ché do hoat dong din dong nang rém, s6 vong quay dugc thyc hién boi
tirng bo phén cudn day 110 ding bang sb vong quay dugc thuc hién bi 161 cudn 150.
N6i cach khéc, déi véi cing mirc do kéo dai ciia chi tiét kéo 120, hanh trinh thing
dimg thu dugc ciia bd phan dudi 106 ¢ ché d6 din dong ha rém 1a 16n hon so véi & ché
d6 dan dong nang rém.

Theo Fig.7 t6i Fig.9 va Fig.13, khi chi tiét kéo 120 duogc nha sau khi né duge
lam kéo dai xuéng dudi (vidy, & ché d6 dan dong di chuyén 1én trén hoac xuéng dudi),
16 x0 152 ¢6 thé ddy 16i cudén 150 quay dé cudn chi tiét kéo 120, trong khi tang 162,
vanh 156 va chi tiét chuyén 136 duy tri ¢ dinh. Trong khi 18i cuén 150 dang cudn vao
chi tiét kéo 120 va vanh 156 duy tri c¢b dinh, trong lugng treo cia bd phan dudi 106 c6
thé ddy truc truyén dong 114 theo chiéu 1am cho mdt trong hai mit bich 147A va 147B
cia vong dai 142 ép ty 1én cac chan twong ung 144A hodc 144B dé mé rong cic 10 xo
144. Céc 10 x0 144 d3 m& rong vi thé c6 thé tiép xtic ma sat voi thanh bén trong 148A
ctia héc 148 @& ngan chin chuyén dong quay cua truc truyén dong 114 theo chiéu ha bo
phan dué6i 106 xudng.

Quay lai Fig.4 t6i Fig.6, chi tiét chuyén 136 c6 thé dugc ndi hoat dong vé6i cum
thanh didu khidn 118 nh& co cAu din dong chuyén 138. Khi quay bing tay cum thanh
didu khidn 118, co chu din dong chuyén 138 c6 thé hoat dong d& dich chuyén chi tiét
chuyén 136 gifta hai vi tri chirc ning 1An luot duoc gai v6i chi tiét him 128 va vanh
156 nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.19.

Cum thanh didu khién 118 c6 thé c6 que 180 va chi tiét nbi 181. Nhu dugc thé
hién & nhét trén Fig.1, Fig.3 va Fig.5, que 180 ¢6 thé c6 dang dai va kéo dai gin nhu
thing ding & phia trudc cia rém cira s& 100. Chi tit ndi 181 c6 thé dugc lip quay
duoc véi vo 140 gin mot ddu cua thanh trén 102, va ¢6 thé c6 banh rang 182. Que 180

¢6 thé co diu trén duoc ndi quay dugce véi chi tiét ndi 181, sao cho que 180 c6 thé
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duogc 1am nghiéng so véi phuong thing dung dé tao diéu kién thuan loi cho thao tac
cAm va diéu chinh.

Fig.5 va Fig.6, Fig.21 1a c4c hinh v€ dang so dd thé hién phan vé 140C trong d6
¢6 bd tri co cdu din dong chuyén 138. Theo Fig.5, Fig.6 va Fig.21, co cu din dong
chuyén 138 ¢6 th8 dugc lip qua hdc bén trong clia phin vo 140C ciia vo 140 c6 thanh
bén trong c¢6 vau nho ra 183. Co céu dn dong chuyén 138 c6 thé c¢6 cum tay don 184,
va hai 10 xo 186 va 187. Cum tay don 184 kéo dai gin nhu song song véi truc tdm theo
chidu doc X cua truc truyén dong 114, va c6 phan c6 ring 188 dugc gai khdp v6i banh
rang 182 cua cum thanh diéu khién 118. Cum tay don 184 c6 thé duoc din dong di
chuyén doc theo truc tAm di chuyén Y song song véi truc truyén dong 114 bang céch
quay cum thanh didu khién 118 dé c6 thé dich chuyén chi tiét chuyén 136 @& gai c6 lya
chon vé&i chi tiét ham 128 hodc vanh 156.

Theo mot phuong an, cum tay don 184 ¢6 thé con c6 gia chia 190, cum tryc 191
va chi tiét ddy 192. Gi4 chia 190 ¢6 thé nho ra gin nhu vudng goc véi truc tm di
chuyén Y va nbi quay dugc véi chi tiét chuyén 136. Hon nita, gia chia 190 va cum truc
191 ¢6 thé truot cing nhau doc theo truc tAm di chuyén Y @& chuyén vi tri cta chi tiét
chuyén 136.

Theo Fig.5, Fig.6 va Fig.21, cum truc 191 ¢6 thé c6 doan thanh 193 c¢6 mot dau
dugc ndi quay duogc voi chi tiét truc xoay 194. Doan thanh 193 ¢6 thé dugc cb dinh véi
gia chia 190. Chi tiét truc xoay 194 c6 thé trugt v6i doan thanh 193 doc theo truc tim
di chuyén Y, va con ¢ thé quay quanh tryc tdm di chuyén Y so véi doan thanh 193.
Fig.5, Fig.6 va Fig.21, Fig.22 1a cic hinh v€& dang so dd th8 hién chi tiét truc xoay 194.
Chi tiét truc xoay 194 c6 thé c6 hai tip hop bao gdm cac chi tiét két cdu twong tu duoc
bb tri quanh truc tAm di chuyén Y, timg tap hop céc chi tiét két cAu c6 mit nghiéng thu
nhit 194A, mép gai 194B, khe 194C va mit nghiéng thir hai 194D. Mit nghiéng 194A
c6 thé ¢6 dAu thir nhét lidn k& mép gai 194B, va dau thir hai lién ke khe 194C. Khe
194C c6 thé c6 dang dai va kéo dai song song v6i truc tdm di chuyén Y. Mit nghiéng
194D ¢6 thé c6 hai diu dbi nhau 14n luot nbi véi mép gai 194B va khe thir hai 194C
cia tap hop céc chi tiét két cAu thi hai.

Cum truc 191 ¢6 thé di dong doc theo truc tam di chuyén Y gitta vi tri tht nhét

tai d6 mép gai 194B ciia chi tiét tryc xoay 194 dugc nha ra khoi du 183A ciia dé tua
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183, va vi tri thi hai tai d6 mép gai 194B cua chi tiét truc xoay 194 & trang thai ty tiép
xtic véi mot dau 183A ciia dé twa 183. |

Fig.5, Fig.6 va Fig.21, Fig.23 1a c4c hinh v€& dang so dd thé hién chi tiét ddy
192. Chi tiét ddy 192 c6 thé dugc 1ip rap lién k& chi tiét truc xoay 194. Chi tiét ddy 192
c6 thé c6 mot ddu duge c¢b dinh véi phén c6 rang 188. Mot dAu khac cua chi tiét ddy
192 dbi dién v6i ddu cia cia phan c6 ring 188 c6 thé ¢6 hai tap hop bao gdm cac chi
tiét két chu tuong tu duge bd tri quanh truc tam di chuyén Y, timg tap hop nay c6 mat
nghiéng 192A va mép chin 192B dugc bd tri & mot ddu ciia mit nghiéng 192A. Chi
tiét ddy 192 c6 thé di chuyén doc theo truc tm di chuyén Y dé dwa chi tiét truc xoay
194 vao trang thai tiép xuc ty véi dAu 183A cia dé tua 183, hoic diy chi tiét truc xoay
194 d& nha ra khoi ddu 183A cla dé twa 183.

Hai 16 xo0 186 va 187 c6 thé 14n luot dugc ndi véi curﬁ truc 191 va chi tiét day
192, va c6 thé 13n lugt ddy cum truc 191 va chi tiét ddy 192 vé phia nhau.

Fig.24 t6i Fig.32 1a céac hinh v& dang so dd thé hién hoat dong vi du ctia co chu
din dong chuyén 138. Theo Fig.24, Fig.25A va Fig.25B, co céu din dong chuyén 138
duoc thé hién & trang théi trong d6 chi tiét chuyén 136 dugc gai v6i vanh 156. O trang
thai nay, cum truc 191 & vi tri thr nhét tai d6 mép gai 194B cua chi tiét truc xoay 194
duoc nha ra khoi du 183A ciia dé tya 183, va dé twa 183 duoc tiép nhén trong khe
194C cua chi tiét truc xoay 194. Fig.25A va Fig.25B la céc hinh v& dang so d6 thé hién
cum truc 191 va chi tiét ddy 192 & trang thai nay khi dugc quan sat & hai géc khéc
nhau.

Theo Fig.1 va Fig.26 t6i Fig.29B, dé gai chi tiét chuyén 136 véi chi tiét ham
128, cum thanh didu khién 118 c6 thé dugc quay theo chidu S dé 1am cho chi tiét nbi
181 quay va ddy chi tiét day 192 truot doc theo truc tdm di chuyén Y theo chiéu T1
nhd lién két gai khoép giita banh riang 182 va phén c6 ring 188. Di chuyén trugt nay cia
chi tiét ddy 192 ¢6 thé ép 16 xo 187 va lam cho mit nghiéng 192A cta chi tiét ddy 192
tiép xtic véi mit nghiéng 194A cua chi tiét truc xoay 194 dé ddy cum truc 191 trugt
doc theo truc tim di chuyén Y theo chidu T1 dé di chuyén chi tiét chuyén 136 from
vanh 156 vé phia chi tiét ham 128. Di chuyén nay cia cum truc 191 con 1am cho dé tya
183 nha ra khoi khe 194C ciia chi tiét truc xoay 194 va ép 10 xo 186. Diéu nay dugc thé
hién trén Fig.27A va Fig.27B 1a hai hinh v€ dang so dd thé hién mot phan clia cum tay
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don 184 & cac goc quan sat khac nhau. Mién 1a dé twa 183 duy tri trong khe 194C,
chuyén dong quay cua chi tiét truc xoay 194 quanh truc tim di chuyén Y dwgc ngin
chan.

Theo Fig.28A va Fig.28B, khi dé tua 183 dugc nha ra khoi khe 194C, tac dong
diy duoc tac dung béi chi tiét ddy 192 con tao ra chuyén dong quay cua chi tiét truc
xoay 194 quanh truc tam di chuyén Y cho dén khi mot mép gai 194B tiép xic véi mép
chiin 192B ctia chi tiét ddy 192, va dé twa 183 dugc dinh vi 1éch ra khoi khe 194C va
d4i dién v6i mit nghiéng thir nhét 194A.,

Theo Fig.29A va Fig.29B, cum thanh diéu khién 118 c6 thé duoc nha, va 16 xo
187 c6 thé déy chi tiét déy 192 truot doc theo truc tdm di chuyén Y theo chiéu T2
nguoc voi chiéu T1 dé quay nguoc lai cym thanh didu khién 118 nhiam khdi phuc vi tri
ban d4u cta nd. Cung lic nay, 16 xo 186 ¢ thé ddy cum truc 191 theo cing chiéu T2,
va ddy mit nghiéng 194A cua chi tiét truc xoay 194 vao trang thai tiép xtic trugt voi
diu 183A cia dé tua 183. Khi ddu 183A cia dé tya 183 di lén m3t nghiéng thir nhét
194A cia chi tiét truc xoay 194, chi tiét truc xoay 194 ¢6 thé quay quanh truc tam di
chuyén Y cho dén khi mép gai 194B gai voi dAu 183A, trong khi chi tiét ddy 192 c6
thé dugc diy bdi 16 xo 187 dé di chuyén ra khai trang thai tiép xtc véi chi tiét truc
xoay 194. Lién két gai gitra ddu 183A ctia dé twa 183 va mép gai 194B cta chi tiét truc
xoay 194 ¢6 thé duy tri cym truc 191 & vi tri thir hai 8 giir ¢b dinh chi tiét chuyén 136
duoc gai voi chi tiét ham 128.

Fig.30A t6i Fig.32 1a céc hinh v€ dang so dd thé hién hoat dong vi du cua co
chu din dong chuyén 138 d& dich chuyén chi tiét chuyén 136 tir vi tri dugc gai véi chi
tiét ham 128 i vi tri dugc gai v6i vanh 156. Theo Fig.30A két hop vdi Fig.1 va Fig.5,
dé gai chi tiét chuyén 136 véi vanh 156, cum thanh diéu khi_én 118 ¢c6 thé dugc quay
theo cing chiéu S @& 1am cho chi tiét nbi 181 quay va dAy chi tiét ddy 192 trugt doc
theo truc tdm di chuyén Y theo chidu T1. Di chuyén trugt ndy cta chi tiét ddy 192 c6
thé ép 10 xo 187 va lam cho mit nghiéng 192A cua chi tiét ddy 192 tiép xic véi mat
nghiéng th hai 194D cua chi tiét truc xoay 194 dé day cum truc 191 trugt doc theo
truc tdm di chuyén Y theo chiéu T1 nhim nha chi tiét truc xoay 194 ra khoi dau 183A
cﬁadétua1835Dichuyé1naycﬁacun1ﬂuc191cbncéthétaorachuyéldéngnhécﬁa

chi tiét chuyén 136 v& phia chi tiét ham 128.

-18-



27077

Theo Fig.30B, khi chi tiét truc xoay 194 nha ra khoi diu 183A ciia d€ twa 183,
tiép xdc trugt gitta mit nghiéng thtr hai 194D va mit nghiéng 192A cia chi tiét day
192 tao ra chuyén dong quay cua chi tiét truc xoay 194 cho dén khi ddu 183A cua dé
twa 183 ddi dién v6i mit nghiéng thir hai 194D.

Theo Fig.31A, cum thanh diéu khién 118 ¢6 thé dugc nha, va 10 xo 187 c6 thé
dAy chi tiét ddy 192 truot doc theo truc tam di chuyén Y theo chiéu T2 ngugc v6i chiéu
T1 dé quay ngugc lai cum thanh didu khién 118 nhim khoi phuc vi tri ban dau ciia né.
Cung lac nay, 10 xo 186 co thé ddy cum truc 191 theo cung chidu T2, va ddy mit
nghiéng thr hai 194D cua chi tiét truc xoay 194 vao trang thai tiép xtc truot véi dau
183A cua dé tya 183.

Theo Fig.31B, khi diu 183A ctia dé tya 183 di lén mit nghiéng thw hai 194D
ciia chi tiét truc xoay 194, chi tiét truc xoay 194 c6 thé quay quanh truc tAm di chuyén
Y cho dén khi dé tua 183 c6 thé gai voi mot khe 194C cua chi tiét truc xoay 194, trong
khi chi tiét ddy 192 c6 thé duge ddy bi 16 xo 187 dé di chuyén ra khdi trang théi tiép
xtc vé6i chi tiét truc xoay 194.

Theo Fig.31C va Fig.32, téc dong ddy dugc tao ra béi 16 xo 186 c6 thé day cum
truc 191 theo chidu T2 dé di chuyén chi tiét chuyén 136 vao lién két gai v6i vanh 156
va nha cac mit nghiéng 194A, 194D va cac mép gai 194B cua chi tiét truc xoay 194 ra
khoi diu 183A cia dé tya 183. Trong dich chuyén nay, dé tua. 183 duoc tiép nhén trugt
trong khe 194C cua chi tiét truc xoay 194.

Nho co cdu din dong chuyén 138 nhu néu trén, cum thanh didu khién 118 ¢6
thé duoc quay theo cling chiéu dé gai c¢6 Iya chon chi tiét chuyén 136 véi chi tiét bat ky
trong sb chi tiét him 128 va vanh 156 dé chuyén hé thdng din dong 108 giita cac ché
d6 hoat dong din dong ha va nang rém.

Fig.33 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot phuong 4n khac cia mddun didu
khi&n 116°. Mbdun diéu khién 116 gin nhu twong ty v6i mddun diéu khién 116 da mo
ta trén day, ngoai trir chi tiét 13 khong c6 10 xo 144 va khong ¢6 vong dai 142 va phén
v6 140A° khong c6 thanh bén trong tiép xtic ma sét v6i 10 xo. Chi tiét dan dong 146°
ctia modun diéu khién 116’ khong c6 gan 146B va c6 thé duoc ndi tryc tiép véi truc
truyén dong 114. Néi cach khac, modun diéu khién 116’ khong c6 co chu ham dé duy

tri b phén duéi 106 ding yén, co cdu ham nhu vay dugc bd tri & mot vi tri khéc cla
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hé théng din dong bén ngoai mddun diéu khién 116, vi du, & cac bd phén cudn day.
Céc bd phén con lai c¢6 thé tuong tw v6i phuong 4n dd md ta trén day.

Cin phai hiéu ring hé théng din dong nhu da mo ta trén ddy c6 thé la phu hop
dbi véi céc kidu rém cira sd thing ding bt ky. Fig.34 thé hién mot vi du v& rém cira sb
c6 céc 14 202 duoc treo giira thanh trén 102 va bo phan duéi 106. Fig.35 thé hién mot
vi du khéc vé rém ctra sb c6 cac 14 rém cong 302 dugc treo gifra thanh trén 102 va bo
phén duéi 106. T4t c& cac rém cira s& nay du c6 thé sir dung cac hé théng dan dong
nay da md ta trén day dé didu chinh theo yéu ciu d6 cao ciia b phan dudi 106.

Céac két cAu nhu néu trén sir dung hé théng dan ddng c6 thé chuyén ¢6 lua chon
gitta céc ché do hoat dong ha va nang bang cich quay cum thanh diéu khién, va st
dung di chuyén xubng dudi cia chi tiét kéo va ha va nang rém clra s6 phu thudc vao
trang thai chuyén dugc chon. Céc hé théng dan dong co thé dugc diéu khién don gian,
cho phép diéu chinh thuan tién rém cira sb, va an toan vi chi tiét kéo c6 @6 dai kéo dai
han ché.

Viéc thuc hién céc két clu va cac phuong phép da duge mo ta chi dé cap t6i
mdt s phuong 4n nhét dinh. Céc phwong an niy chi d minh hoa chir khong nham gi6i
han pham vi bdo ho cua sang ché. Do vay, nhidu phuong 4n thay ddi, cai bién, bd sung,
va ci tién c6 thé duoc dy kién. Do do, nhidu vi du khéc nhau c6 thé duoc tao ra d6i
v6i cac bd phan dd mo ta & dang mot vi du duy nhét. Cac két cAu va chtrc ning dugc
thé hién & dang cac bd phan riéng biét trong cac vi du minh hoa c6 thé dugc thyuc hién
& dang két cAu hozic bo phan két hop. Tét ca cic phuong 4n thay dbi, cai bién, bd sung
va cai tién nhu vay ddu nim trong pham vi bdo h{ cua sing ché nhu duogc xé4c dinh

trong phén yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng din dong dung cho rém cira s, hé théng nay bao gbém:

truc truyén dong va banh rang trung tdm dugc nbi quay dugc véi nhau, truc
truyén doéng xac dinh mot truc tdm va co thé quay dugc dé déng va mé rém clra sd;

gia 4 dé do cac banh ring hanh tinh dugc bd tri quanh banh ring trung tAm, gia
dd nay c6 thé quay duge so véi banh ring trung tdm, va cdc banh ring hanh tinh l4n
luot dugc gai khép véi banh ring trung tam; _

b0 phan dan dong c6 mot vanh va chi tiét kéo, vanh nay duoc bd tri quanh céc
banh rang hanh tinh va dugc gai khép bén trong voi cac banh ring hanh tinh, va chi
tiét kéo c6 thé duoc didu khién dé din dong chuyén dong quay cta vanh theo chidu thir
nhét;

chi tiét ham cb dinh c6 khoang céach theo truc so v6i vanh; va

chi tiét chuyén dugc ndi quay duoc véi gia do, chi tiét chuyén nay c6 thé dugc
diéu khién dé gai c6 lya chon véi mot trong s6 vanh va chi tiét ham; |

trong d6 chuyén dong quay ctia vanh theo chiéu tht nhét dn dong chuyén dong
quay cua banh rang trung tdm va truc truyén dong theo chiéu thtr hai ngugc véi chiéu
thet nhét khi chi tiét chuyén dugc gai véi chi tiét ham, va chliyén dong quay cua vanh
theo chidu tht nhit din dong banh ring trung tim va truc truyén dong quay theo cing
chidu thar nhit khi chi tiét chuyén dugc gai véi vanh.
2. Hé thdng din dong theo diém 1, trong d6 chi tiét chuyén va vanh khi dugc gai véi
nhau quay véi gia do theo chidu thir nhit quanh tryc tim cta tryc truyén dong, va chi
tiét chuyén va gid do duoc duy tri ding yén khi chi tiét chuyén duoc gai véi chi tiét
ham.
3. Hé théng din dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét chuyén duogc lip dé truot
doc theo truc tAm cta truc truyén dong so véi gia dd.
4. Hé théng din dong theo diém 1, 2 ho#c 3, trong d6 chi tiét chuyén co cac rang thir
nhét nhd v& phia chi tiét ham, va cac ring thir hai nhd vé& phia vanh & phia dbi dign véi
phia ctia céc rang tha nhit.
5. Hé théng dan dong theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chi tiét
chuyén dugc bb tri gitta vanh va chi tiét him, vanh va chi tiét ham 1an lugt c6 cic ring

tht ba va thit tu 14n luot nhd vé phia chi tiét chuyén.
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6. Hé théng din dong theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phan
dan ddng con c6 13i cudn, 13i cudn nay co thé quay dugc theo chiéu thir hai dé cudn chi
tiét kéo.

7. Hé théng din dong theo diém 6, trong d6 vanh duy tri c¢b dinh trong khi 16i cudn
quay theo chiéu thi hai d& cudn chi tiét kéo.

8. Hé théng din dong theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chi tiét kéo
1a mot day duoc kéo xudng duéi dé dan dong chuyén déng quay ctia vanh theo chidu
tht nhét.

9. Hé théng din dong theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé thdng
ndy con c6 vo ¢b hdc, va 16 xo duge bd tri trong héc nay va c6 hai chan nim céch
nhau, truc truyén dong c6 cac mit bich thi nhét va tht hai, mit bich thir nhét co thé ép
ty 1én chan thir nhét trong s6 hai chan d& m& rong 10 xo khi vanh duy tri c¢b dinh, 10 xo
d3 m& rong & trang théi lién két gai tiép xic v6i thanh bén trong ctia héc dé ngan chin
chuyén dong quay cia truc truyén dong.

10. Hé théng din dong theo diém 9, trong d6 banh ring trung tm dugc nbi quay duoc
v6i chi tiét dAn dong duoc néi véi truc truyén dong, chi tiét din dong ép ty 1én mot
trong hai chan dé thu vao 16 xo khi banh ring trung tdm quay theo chidu thir nhét hogc
chidu thtt hai, 10 xo d3 thu vao nhd d6 loai bo lién két gai ma st v6i thanh bén trong dé
cho phép chuyén dong quay ctia truc truyén dong.

11. H¢ théng dan dong theo diém 10, trong do6 truc truyén dong dugc gén chit vao
vong dai c¢6 cac mét bich thu nhét va thir hai duoc tao ra trén d6, hai chin cia 10 xo
dugc dinh vi trong khe hd gitta cdc mét bich thi nhét va tht hai, va chi tiét din dong
¢6 gan dugc tiép nhan trong khoang trbng giita hai chan.

12. Hé théng din dong theo diém 10, trong d6 chi tiét din dong c6 gan duge tiép nhan
trong khoang tréng gita hai chan cta 10 xo, va cac mit bich thir nhét va th hai cia
truc truyén dong dugc bb tri bén ngoai khoang tréng.

13. Hé théng dan dong theo diém 12, trong d6 chuyén dong quay cua chi tiét ddn dong
theo chidu thir nhit 1am cho gin diy mét trong hai chan vao tiép xtic ty véi mot trong
hai mit bich thtr nhét va thir hai dé din dong chuyén dong quay cua truc truyén dong
theo chidu thir nhét, va chuyén dong quay cia chi tiét dn dong theo chiéu thir hai 1am

cho gin diy chén thtt hai trong s6 hai chén vao tiép xtc ty v6i mit bich thi hai trong
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s6 hai mit bich thir nhit va thr hai dé dAn dong chuyén dong quay cia truc truyén dong
theo chiéu thir hai.
14. Hé théng din dong theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 banh ring
trung tAm va truc truyén dong quay theo chiéu thi hai @& ha rém ctra sb, va theo chiéu
thir nhat dé nang rém cira sd.
15. Hé théng din dong theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, con c6 cum thanh
didu khién kéo dai gin nhu thing dimg va dugc ndi véi chi tiét chuyén nhor co cdu dan
dong chuyén, cum thanh didu khién nay c6 thé quay duoc d8 din dong dich chuyén ctia
chi tiét chuyén doc theo truc tdm cua truc truyén dong dé gai ¢6 lya chon véi mdot chi
tiét trong s6 chi tiét ham va vanh.
16. Hé théng dan dong theo diém 15, trong d6 cum thanh diéu khién dugc quay theo
cung chiéu dé din dong dich chuyén cta chi tiét chuyén dé gai véi chi tiét ham va
vanh.
17. H¢ théng dan dong theo diém 15 hoic 16, trong d6 cum thanh didu khién c6 mot
diu c6 mot banh ring, va co ciu din dong chuyén co:

cum tay don duge ndi quay duge véi chi tiét chuyén va c6 phén c6 ring dugc
gai khop vai banh ring, trong d6 cum tay don duge dan dong di chuyén doc theo truc
tdm di chuyén song song véi truc truyén déng nhd cum thanh didu khién nhim dich
chuyén chi tiét chuyén dé gai c6 lwa chon véi chi tiét ham hozc vanh.
18. Hé thdng dan dong theo diém 17, trong d6 chi tiét chuyén c6 thé di dong gitta vi tri
tht nhat va vi trf thir hai, va cum tay don dugc lép qua vo ¢d dinh va co:

chi tiét truc xoay c6 thé quay duge quanh truc tAm di chuyén, chi tiét truc xoay
nay ty tiép xtic véi dé twa dugc cb dinh véi vo dé duy tri chi tiét chuyén & vi tri thir
nhét; va _

chi tiét ddy co thé truot duge doc theo truc tAm di chuyén @& ddy chi tiét truc
xoay nha ra khéi dé tya.
19. Hé théng din dong theo diém 18, trong d6 chi tiét truc xoay c6 mép gai ty tiép xuc
v6i mot diu cia dé tua khi chi tiét chuyén & vi tri thir nhét, chi tiét truc xoay va chi tiét
d4y 1an lugt c6 mit nghiéng thir nhét va mit nghiéng thtr hai dé tiép xtic trugt v6i nhau
khi chi tiét ddy day chi tiét truc xoay nha ra khoi dau clia dé tua, tiép xuc trugt gilta cac

mét nghiéng thu nhét va tht hai tao ra chuyén dong quay cua chi tiét truc xoay sao cho
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dé tua gai véi khe cua chi tiét truc xoay dé cho phép dich chuyén nho tac dung 16 xo
ca chi tiét truc xoay theo chidu di chuyén chi tiét chuyén ti vi tri thit hai.
20. Rém cira s6 bao gom:

thanh trén, bd phan dudi, va két chu che dugc bb tri thing ding giita thanh trén
va thanh dudi;

bd phan cudn day c6 chi tiét treo nbi voi bd phan duéi; va

hé théng din dong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén dugc bd tri &
thanh trén, bd phan cudn day dugc ndi quay dugc véi truc truyén dong, trong d6 truc
truyén dong quay theo chidu thtr hai dé tao ra trang théi théo cua chi tiét treo ra khoi bd
phan cudn day nham ha bd phén duéi, va theo chiéu th nhat d& cuodn chi tiét treo vao

bd phén cudn day nhim nang bd phan dudi.
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