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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit san pham duogc tao lién két ngang bao

gom cac budc: duc nong chay copolyme etylen (A) hoac ché pham nhya chta copolyme

etylen (A); va tién hanh tao lién ket ngang; trong dé copolyme etylen (A) chira don vi cau
tao thu dugc tu etylen va don vi céu tao thu dugc tir C5-C,o a-olefin, va dap tng céc diéu
kién (1), (2) va (3) sau day: (1) ham luong nhom vinyl/1000 nguyén tu cacbon khi dugc
xac dinh bing phuong phap IH-NMR nim trong khoang tir 0 ,00 dén 1; (2) ty 1¢

MFR;¢/MFR; ;¢ nam trong khoang tir 8,5 dén 50; va (3) ty trong d nam trong khoang tur

850 kg/m3 dén 920 kg/m3. Phuong phap theo sang ché c6 kha ning tao ra san pham duoc

tao lién két ngang c6 kha nang duc tot va do bén co hoc cao. Ngoai ra, phuong phap theo

sang che c6 kha nang tao ra san pham xbp ¢6 trong lwong nhe va do bén co hoc cao, véi
nang suit cao; cling nhu tao ra vat pham duc dugce tao lién két ngang c6 su thay ddi kich
thude rat nho gita cdc san pham riéng biét.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phwong phap san xuét san phdm duoc tao lién két
ngang, sin pham dugc tao lién két ngang, vat phdm duc dang 16p chira san pham

nay, copolyme etylen, va ché phdm copolyme etylen.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Copolyme etylen a-olefin thudng duoc sir dung trong nhiéu linh vuc.

Vi du, da biét réng san phém duoc tao lién két ngang thu duoc béng cach tao
lién két ngang copolyme etylen o-olefin sau khi duoc duc noéng chay, duge st dung
trong linh vuc vé boc day cap dién va tdm 5p twong (xem céc tai liéu sang ché 1 va
2).

Ngoai ra, do san pham xdp duoc tao lién két ngang bang cach su dung
copolyme etylen a-olefin c6 d6 bén co hoc cao va trong lwong nhe va mém déo, san
phém nay dugc st dung trong vat liéu noi that va ngoai thét dung cho xay dung,
phu tung 6 t0 nhu déi bit kin kinh cira, vét liéu bao goi, cac vat dung can thiét han g
ngdy va san pham tuong tw. Nhidu nd luc da dwoc tién hanh dé sir dung san phim
nay lam giay dép hoac cac bd phan cua giay dép, nhu dé giay (chu yéu la dé gifra
gidy) dung cho gidy thé thao va san phdm twong tr. Khi duoc st dung trong giay
dép hodc cac bd phan cua gidy dép, ngoai cac yéu cau khac, cac yéu clu nhu trong

luong nhe va do bén cao can duoc dap tng. Tai li€u sang ché 3 boc 10 copolyme
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etylen a-olefin c6 ty trong thip va mirc do bién dang khi nén thip, vat phim dac
duogc tao lién két ngang thu dugc tir copolyme ndy, va bd phan cla giay dép duge
tao ra tir d6. Ngoai ra, tai liéu sang ché 4 boc 16 vat phém dac duogc tao lién két
ngang thu duoc tur ché phdm copolyme etylen/a-olefin c6 mirc do bién dang khi
nén duoc cai thién.

Tai litu sang ché 1: céng b6 don ding ky sang ché Nhat Ban sb
H06-87990

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6
2013-204211

Tai liéu sing ché 3: Cong bd don dang ky sing ché Nhat Ban sb
2008-308619

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don quéc té sb 2013/039850

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Qua nghién ctru, céc tac gia sang ché da phat hién dugc rang khi copolyme
etylen thong thuong dugc duc néng chay va tao lién két ngang dé tao ra vit phim
duc, c6 nhiéu trudng hop trong d6 vat phim duc tao thanh c6 vé bé ngoai khong
dep do céc vin dé vé& kha ning duc. Ngoai ra, c6 nhidu trudong hop trong d6 nd luc
dé mé rong mirc dd phan bb trong lwgng phan tir ctia polyme dé cai thién kha ning
dtc 1am cho c4c tinh chét vat 1y ciia vat pham dac kém. Hon nira, trong vt pham
dac dugc tao lién két ngang thu duge tur ché phdm chira copolyme etylen c6 ham
lugng nhom vinyl thip nhu copolyme etylen/a-olefin dugc boc 10 trong tai li¢u
séang 4, co nhiéu trudng hop trong d6 cac tinh chét vat 1y ciia né nhu do bén kéo va

dd bén chéng kéo dirt khong dap tng yéu cau.
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Thong thuong, khi vat lidu ding lam vat phdm dic duge tao lién két ngang
duoc sir dung dé san xuét cac bd phan ctia giay dép hodc quan 4o, phuong phap
duoc sit dung cha yéu 1a dic hdn hop chira chét tao lién két ngang va chit tao xbp
dé tao ra tAm co thé tao xép, va cét va cho tAm nay vao khuon dé thu dugc san
phim tao x6p so bd ma sau d6 san phim nay dugc dtc khuon ép, néu cin, dé tao ra
hinh dang dinh truéec.

Mt khac, theo quan diém 1am gidm chi phi san xudt, tét hon néu co thé tao
ra san phdm bang cach duc 4p lyc, dic chuyén hodc phuong phép tuong tu. Pic
biét vu tién néu c6 thé tao ra san phim bang cach duc 4p luc hodc duc chuyén, do
nhu cdu vé& nhan cbng va cac budc cém thiét cho qua trinh san xuét c6 thé duogc
giam di. Tuy nhién, qua nghién ctru, céc tac gia sang ché da phat hién duge rang khi
ché phdm chi chira copolyme etylen/o-olefin dugc tao x6p va lién két ngang, vi du,
bang cach duc 4p luc, quan sat thiy sy thay dbi kich thuéc gilta cac vat pham duc
tao thanh.

Mot muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phdp san xuét san phim dugc
tao lién két ngang c6 kha ning duc tdt va tinh chét vat ly tbt, ddng thoi c6 vé bé
ngoai dep sau khi dugc tao lién két ngang, bang cach st dung copolyme etylen
o-olefin; va d& xuét copolyme etylen a-olefin dugc tao hinh thanh san pham dugc
tao lién két ngang c6 kha ning dac t6t va tinh chat vat ly tot. Muc dich khac cta
sang ché 1a dé xuét san phim xbp c6 du o bén co hoc dé lam giam mirc d§ thay
dbi kich thudc gitta cac san phim xdp thu dugce, va dé xuét copolyme etylen
a-olefin dugc tao hinh thanh san phdm xbp, khi tao ra san phim x6p dugc tao lién
két ngang bing cach dlic nhu duc ap lyc hoic duc chuyén.

Sang ché d& xudt gidi phap dugc néu trong cac muc tir [1] dén [14] sau ddy.
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[1] Phuong phép san xuét san phdm dugc tao lién két ngang, phuong phéap nay bao
gdm cac budc:

dtc néng chdy copolyme etylen (A) hodc ché phdm nhya chtra copolyme
etylen (A); va

tién hanh tao lién két ngang;

trong d6 copolyme etylen (A) chira don vi cAu tao thu duogc tir etylen va don
vi chu tao thu dugc tir C3-Cyo a-olefin, va ddp tmg tét ca cac diéu kién (1), (2) va (3)
sau day: |
(1) ham luwong nhém vinyl/1000 nguyén tir cacbon khi duge xac dinh bang phuong
phép phd cong hudng tir hat nhdn mét nguyén t& hydro (‘"H-NMR) ndm trong
khoang tir 0,06 dén 1;
(2) 1§ 1&¢ MFR;¢/MFR, s ndm trong khoang tir 8,5 dén 50; va
(3) ty trong d nim trong khodng tir 850 kg/m® dén 920 kg/m’
(trong d6, MFR 1a tbc do dong néng chay (g/10 phut) khi dugc x4c dinh theo tiéu
chudn ASTM D1238 & tai trong 10 kg va & nhiét do 190°C; va MFRy 56 1a toc do
dong néng chay (g/10 phit) khi duge xac dinh theo tiéu chuin ASTM D1238 & tai
trong 2,16 kg va ¢ nhiét d6 190°C).
[2] Phuong phép san xuét san phdm duoc tao lién két ngang theo muc [1], trong d6
copolyme etylen (A) con dap ang diéu kién (4) sau day:
(4) MFR; 16 nim trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phut.
[3] Phuong phép san xuét san phim dugc tao lién két ngang theo muc [1] hodc [2],
trong d6 copolyme etylen (A) 1a copolyme etylen (A1) thu dugc bang cach chi st
dung etylen va a-olefin lam monome.

[4] Phuong phép san xudt san phim dugc tao lién két ngang theo muc bét ky trong
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sé cac muc tir [1] d&én [3], trong d6 phwong phap nay con bao gdm buéde tién hanh
tao xép.

[5] Phuong phép san xuét san phdm duoc tao lién két ngang theo muc bét ky trong
sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6 budc duc néng chay duoc tién hanh bing cich
dtc ap lyc hodc duc chuyén, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc tién
hanh tao xdp.

[6] San phdm dugc tao lién két ngang thu dugc bing phuong phap theo muc bét ky
trong sb cac muc tir [1] dén [5].

[7] Vat phém duc dang 16p bao gE“)m 16p chtra mgt hodc nhiéu loai nguyén liéu dugc
chon tir nhom bao gdm polyolefin, polyuretan, cao su, da va da nhan tao, va sén
pham dugc tao lién két ngang theo myc [6], trong d6 16p chira mot hodc nhiéu loai
nguyén liéu va san phim dugc tao lién két ngang dugc tao 16p v6i nhau.

[8] V4t phdm dic dang 16p theo muyc [7], trong d6 vat phadm nay 13 bd phén cia
giay dép.

[9] Vat phdm dic dang 16p theo muc [8], trong d6 bd phén cua giay dép la dé gitra
giay, dé trong giay, hodc dé giay.

[10] Copolyme etylen (A) chira don vi cAu tao thu duoc tir etylen va don vi chu tao
thu dugc tir C3-Cyo a-olefin, va dap ing tAt ca cac didu kién (1), (2) va (3) sau day:
(1) ham lugng nhém vinyl/1000 nguyén tir cacbon khi dugc xac dinh bing phuong
phap '"H-NMR nam trong khoang tir 0,06 dén 1;

(2) ty 1€ MFR ¢/ MFR3 16 nam trong khoang tir 8,5 dén 50; va

(3) ty trong d nam trong khoang tir 850 kg/rn3 dén 920 kg/m3

(trong d6, MFR, 1a tdc d6 dong néng chay (g/10 phut) khi duge xac dinh theo ti€u

chuidn ASTM D1238 & tai trong 10 kg va ¢ nhiét do 190°C; va MFRy 16 1a tbe do
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dong néng chay (g/10 phut) khi duge xac dinh theo tiéu chudn ASTM D1238 & tai
trong 2,16 kg va ¢ nhiét do 190°C).

[11] Copolyme etylen (A) theo muc [10], trong d6 copolyme etylen (A) con déap
tng didu kién (4) sau déy:

(4) gia tri MFR 16 nam trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phut.

[12] Copolyme etylen (A) theo muc [10] hodc [11], trong d6 copolyme etylen (A)
12 copolyme etylen (Al) thu dugc bing céach chi st dung etylen va a-olefin lam
monome. |

[13] Ché phim copolyme etylen bao gdm copolyme etylen (A) theo muyc bét ky |
trong sb cac muc tlr [10] dén [12] va chét tao lién két ngang (C).

[14] Ché phdm copolyme etylen theo muc [13], trong d6 ché phidm nay con bao
gdm chit tao xdp (D).

Phuong phép san xudt san phdm dugc tao lién két ngang theo sang ché ¢co
kha ning tao ra san phim dugc tao lién két ngang c6 kha ning duc t6t va do bén co
hoc cao.

Ngoai ra, phuong phép theo sang ché c6 kha ning tao ra san phim xbp 6
trong lugng nhe va do bén co hoc cao, véi hiéu suét cao; cling nhu tao ra vat phém
dac duoc tao lién két ngang ¢6 mirc do thay dbi kich thudc gifta cac san phim riéng
biét 1a nhd.

San phim dugc tao lién két ngang theo sang ché c6 vé bé ngoai dep va do
bén co hoc cao.

Séan pham xbp duoc tao lién két ngang theo sang ché c¢6 @6 bén co hoc cao,
trong lugng nhe va mém déo, va do bén lau tt. Do d6, san phém xép duoc tao li€én

két ngang theo séng ché va vét phdm dtc dang 16p chira sdn pham nay thich hop
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dung cho cac by phén cua giay dép.

Ngoai ra, copolyme etylen (A) theo sang ché thich hop ding dé san xuit sém
phim dugc tao lién két ngang hodc san phim xbp duge tao lién két ngang néu trén.
Copolyme etylen (A) theo sang ché ¢ dic tinh tao lién két ngang tt, va khi dugc
sir dung dé san xuét san phdm dugc tao lién két ngang, san phém thu duge c6 kha
nang duc tét. Khi dugc st dung d& san xuét san phdm x&p duogc tao lién két ngang,
thu duogc san phém xép ¢6 d 6n dinh kich thuéc t6t v6i hiéu sudt cao. Hon nita,
san phim dugc tao lién két ngang hodc san phim xbp dugc tao lién két ngang thu

duoc c6 dd bén co hoc cao.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day sang ché s& dugc md ta chi tiét.

<Phuong phap san xuét san phdm duoc tao lién két ngang>

Trong ban md ta ndy, trir khi dugc chi rd theo cach khéc, san phém dugce tao
lién két ngang bao gbm ca san phim dugc tao lién két ngang khong x6p va sin
pham duoc tao lién két ngang xdp. Trong qua trinh san xuét san phdm duge tao lién
két ngang theo séng ché, copolyme etylen (A) dugc st dung lam thanh phin chinh,
va copolyme etylen (A) co thé dugc str dung mot minh, hodc ché phdm nhua chia
copolyme etylen (A) cé thé dugc stir dung. Ngoai copolyme etylen (A), thanh phz‘?m
nhua (B) khéc, chét tao lién két ngang (C), chit tao xbp (D) va cac thanh phf‘?m tuy y

nhu chét phu gia duge st dung trong ché phim nhura, néu can.

Copolyme etylen (A)

Copolyme etylen (A) theo sang ché chira don vi céu tao thu dugce tir etylen
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va don vi cAu tao thu duge tir C3-Cyga-olefin, va dap Umg tAt ca cac diéu kién (1),
(2) va (3) sau day. Ngodi ra, t5t hon néu copolyme etylen (A) theo sing ché dap
tg didu kién (4), ngoai cac diéu kién (1), (2), va (3) sau ddy.

(1) Ham lugng nhém vinyl/1000 nguyén tir cacbon khi dugc xac dinh bang phuong
phép '"H-NMR nim trong khoang tix 0,06 dén 1.

(2) Ty 18 MFR;/MFR, 16 nm trong khoang tir 8,5 dén 50.

(3) Ty trong d nim trong khoang tir 850 kg/m’® dén 920 kg/m’.

(4) MFR,, ;¢ ndm trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phut.

Trong sang ché nay, MFRy, 1a tbc d6 dong nong chay (g/10 phut) khi dugc
xé4c dinh theo tiéu chudn ASTM D1238 & tai trong 10 kg va & nhiét do 190°C; va
MFR, 6 12 tbc d6 dong néng chdy (g/10 phut) khi duge xdc dinh theo tiéu chuén
ASTM D1238 & tai trong 2,16 kg va ¢ nhiét do 190°C.

Copolyme etylen (A) theo sang ché chtra don vi cdu tao thu duge tir etylen
va don vi cdu tao thu dugc tit C3-Cy o-olefin. Khong c6 gidi han cu thé vé
copolyme etylen (A) theo sang ché, mién 14 né chia don vi ciu tao thu dugc tir
etylen va don vi cAu tao thu duoc tir C3-Cyg a-olefin. Copolyme etylen (A) co thé 1a
copolyme chi gém etylen va C3-Cyg a-olefin, va né cling co thé chua don vi ciu tao
thu duge tir cac hop chit khong phai etylen va a-olefin.

Vi du vé céc hop chét C3-Cya-olefin bao gbm propylen, 1-buten, 1-penten,
3-metyl-1-buten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, 1l-octen, 1-dexen, 1-dodexen,
1-tetradexen va hgp chét tuong tu. Tét hon, néu C3-Cyg a-olefin 13 C3-Cyg a-olefin.
C;-Cyp a-olefin 13 thanh phé‘m copolyme hoa, ¢ thé chi gém mot loai, hodc gém hai
hodc nhiéu loai.

Hon nfta, copolyme etylen (A) theo sang ché c6 thé chua don vi ciu tao thu
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duogc tir dien khong lién hgp chira nhém vinyl. Vi du vé dien khong lién hop 1a
vinylnorbornen. Trong sang ché nay, t6t hon néu copolyme etylen (A) chi gbm don
vi chu tao thu dugc tir etylen va don vi c4u tao thu duoc tir C3-Cy a-olefin, theo
quan diém 14 polyme c6 thé duge san xuét dé dang va lugng gel trong polyme dugce
giam dl

Trong copolyme etylen (A) theo sang ché, ty 18 ctia don vi cAu tao thu dugc
tir etylen va don vi cAu tao thu duge tir C3-Cy a-olefin co6 thé dugc chon thich hop
dé dap ung khoéng ty trong dugc mo ta trong didu kién (3). Thong thuong, ty 1€ clia
don vi ciu tao thu dugc tir etylen nam trong khoang tlr 50 dén 95% mol, so voi
100% mol cta téng lrong don vi ciu tao thu duoc tir etylen va don vi cAu tao thu
dugc tir a-olefin. Tt hon, néu gi6i han dudi cia lugng don vi cAu tao thu duoc tir
etylen 12 60% mol, tét hon nita néu 13 75% mol, va ddc biét tot hon nita 1 bing

80% mol.

- Ham lugng nhém vinyl

Copolyme etylen (A) theo sang ché ¢6 ham luong nhoém vinyl/1000 nguyén
tir cacbon khi dugc x4c dinh bing phuong phap 'H-NMR nam trong khoang tir 0,06
dén 1 (diéu kién (1)).

Gi6éi han dudi ciia ham luong nhém vinyl/1000 nguyén tir cacbon clua
copolyme etylen (A) theo sang ché thuong 12 bing 0,06, t6t hon 1a bing 0,07, tdt
hon nita 12 bing 0,08, va dic biét t5t hon nita 13 bang 0,09. Gi¢i han trén cia ham
lwong nhém vinyl/1000 nguyén tir cacbon cua copolyme etylen (A) theo sang ché
bing 1, tét hon 1a bing 0,50, va tt hon nita 1 béng 0,25. Theo quan diém dé cai
thién do bén co hoc cia vat phém dtc tao thanh, ham lugng nhém vinyl nam trong

khoang néu trén dugc uu tién. Nguyén nhén cua vige vat pham duc thu duoc ti

-10-



27073

polyme etylen (A) theo sang ché c6 d6 bén co hoc cao 1a do ham lugng nhém vinyl
ctia polyme cao, ciing s& dugc ban luén chi tiét trong phan md ta qua trinh san xuét
san pham dugc tao lién két ngang. Phuong phap xac dinh cu thé ham lugng nhém
vinyl va ham lugng nhém vinyliden dugc md ta sau day s& duge md ta chi tiét
trong phan giai thich phuwong phép xdc dinh trong cac vi du thuc hién sang ché

duoc mo6 ta sau day.

- Ham luvgng nhém vinyliden

Copolyme etylen (A) theo sang ché thuong c¢6 ham luwong nhém
vinyliden/1000 nguyén tir cacbon khi dugc xéac dinh bing phuong phap 'H-NMR
nam trong khoang tir 0,05 dén 1,00, nhung khong chi gidi han cu thé trong khoéng
ndy. Gi6i han dudi cia ham lugng nhom vinyliden/1000 nguyén tir cacbon cua
copolyme etylen (A) thudng la 0,05, t6t hon 1a bang 0,06, va t5t hon nita 1 bing
0,07. Gi6i han trén ciia him lugng nay thuong la 1,00, tét hon 14 bing 0,50, va t6t

hon nita 14 bing 0,35.

- Ty 18 MFR¢/MFR; 16

Copolyme etylen (A) theo sang ché c6 ty 16 MFR;o/MFRy 16 ndm trong
khodng tir 8,5 dén 50 (diéu kién (2)).

Ty 1€ MFRw/MFRz,m ctia copolyme etylen (A) theo sang ché thuong 16n
hon hosic bing 8,5, tét hon 1a 16n hon 8,5, tdt hon nita 1a 16n hon hofic bang 8,6, va
dic biét t5t hon nita 1a 16n hon hoic bang 8,7. Gi6i han trén cia ty 1¢
MFR;o/MFR; 4 ctia copolyme etylen (A) thuong la 50, t5t hon 1a bang 25, tt hon
nita 12 bing 13, va dic biét tt hon nita 1a bang 12.

Khi dugc sir dung trong ban md ta nay, MFRo la tbc d6 dong néng chay

-11-



27073

(g/10 phut) dugce xac dinh ¢ tai trong 10 kg va & nhiét do 190°C; va MFR; 16 1a tbe
d6 dong nong chiy (g/10 phit) dugc xdc dinh & tai trong 2,16 kg va & nhiét do
190°C. Ty 1& MFR;¢/MFRy ;6 12 gié tri dugc xem xét dung lam mot trong sb céc chi
s6 thé hién mirc d6 tao mach nhanh dai ctia copolyme.

Néu ty 16 MFR;(/MFR, ;6 clia copolyme etylen nhé hon 8,5, vi duy, khi ché
phim chira copolyme etylen cing véi cac thanh phan nhu chét tao x6p va chit tao
lién két ngang va chét twong tu dugc dic ap luc Va tao xp dé tao ra san phim xbp
dugc tao lién két ngang, quan sat dugc cac trudng hop trong d6 san phdm x6p tao
lién két ngang thu duge co6 do chinh xdc vé hinh dang thip, va sy thay d6i kich
thudc gilta cdc san phém xbp dugce tao lién két ngang. Néu ty 16 MFR;¢/MFRy j6
clia copolyme etylen qué 16n, vi du, 16n hon 50, mac du mirc d6 thay ddi kich thude
duoc cai thién khong dang ké, tinh chit vat Iy cta vat pham dic x6p thu dugc nhu

6 bén c6 thé bi giam di, va do d6 ty 1& nay khong duge uu tién.

- Ty trong

Copolyme etylen (A) theo sang ché co ty trong d nam trong khoang tir 850
kg/m® dén 920 kg/m’ (diéu kién (3)).

Ty trong d ctia copolyme etylen (A) theo sang ché thuong nim trong khoang
ir 850 dén 920 ke/m’, tt hon 1a ndim trong khoang tir 850 dén 910 kg/m®, tét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 855 dén 910 kg/m3, va dic biét tot hon nita 13 nam
trong khoang tir 857 dén 905 kg/m?

Tét hon, néu ty trong d dap (ng khoang néu trén do c6 nhiéu kha ning thu
duoc san phém duoc tao lién két ngang hoic san phém xép duoc tao lién két ngang
c6 su can bang tbt gitta dd mém déo va do bén.

Khi dugc sir dung trong sang ché nay, ty trong d 1 gié tri dugc xéac dinh theo
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tiéu chuin ASTM D1505 & nhiét do 23°C.

. Téc d0 dong noéng chay (melt flow rate: MFR)

Tét hon, néu gia tri MFR, 6 (toc d6 dong néng chay dugc xdc dinh & tai
trong 2,16 kg va & nhiét do 190°C) cua copolyme etylen (A) theo sang ché nim
trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phit, nhung khong chi gidi han cu thé trong
khoang ndy (didu kién (4)).

Gia tri MFR ctia copolyme etylen (A) theo sang ché c6 thé duge chon thich
hop tuy thudc vao muc dich st dung, t6t hon 13 nim trong i(hoéng néu trén. Tot
hon, néu gia tri MFR, 15 ciia copolyme etylen (A) theo sang ché ndm trong khoang
fr 0,01 dén 200 /10 phut, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 100 g/10
phit, dac biét tt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 40 /10 phit, ddc biét tt
hon nita 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 25 g/10 phut, va déc biét tdt hon nita 12
nim trong khoang tir 0,1 dén 10 g/10 phut, nhung khong chi gidi han cu thé trong
khoang nay. Hon nita, cling t6t hon néu gia tri MFR, 1 clia copolyme etylen (A) 16n
hon hodc bang 2,0. Trong lugng phén tir cia copolyme etylen (A) cang lon, gié tri
MFRz,w cang nho. Phuong phap kiém soat trong lwong phén tir s& dugc mo ta trong
phan “san xuét copolyme etylen (A)”. Theo quan diém v& cai thién dd bén cla vat
phém dac tao thanh, t&t hon néu gia tri MFR; ;6 nhé hon hodc béng gidi han trén
néu trén. Theo quan diém vé cai thién do 1ong cta polyme etylen (A) khi dic nong

chay, tdt hon néu gid tri MFR, 15 16n hon hodc bang gidi han dudi néu trén.

- Ty 1€ Mw/Mn
Tét hon, néu copolyme etylen (A) theo séng ché ¢6 su phan bd trong lrong

phan tt (Mw/Mn), duoc tinh theo ty 1€ cua trong lugng phén t&r trung binh khéi
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lwong (weight-average molecular weight: Mw) va trong luong phén tr trung binh
s6 lwong (number average molecular weight: Mn) thu dugc bang phwong phép sic
ky thim gel (gel permeation chromatography: GPC), nim trong khoang tir 1,5 dén
3,5, va tdt hon nita 12 nim trong khoang tir 1,5 dén 3,0, nhung khong chi gi6i han
cu thé trong khoang nay. Ty 1 Mw/Mn c6 thé duoc kiém soat dé nim trong khoang
néu trén bang cach lya chon chit xuc tac polyme hoéa thich hgp nhu dugc mo ta
trong phin “chat xdc tac polyme hoa olefin”. Theo quan diém v& cai thién kha ning
dic néng chay va do bén cia vat phém duc tao thanh, ty 1€ Mw/Mn ndm trong

khoang néu trén dugc uu tién.

San xuit copolyme etylen (A)

Copolyme etylen (A) theo sang ché c6 thé 1a copolyme etylen bét ky dap
ung cac diéu kién (1), (2) va (3) néu trén, va co thé dugc san xuét theo phuong
phép thich hop, vi du, bing cach copolyme hoa etylen bing it nhat mot hop chit
C;3-Cy 0-olefin voi sy c6 mit cua chét xuc tac polyme hoa olefin, nhung khong chi

gidi han cu thé & hop chit nay.

- Chét xtc tac polyme hoa olefin

Copolyme etylen (A) theo sang ché c6 cac dic tinh dd mo ta trén day, va
khong c6 gidi han cu thé v& phuong phép san xuét n6. Copolyme etylen (A) c6 thé
dwoc san xuét, vi dy, bing cach copolyme héa etylen bing mot hoic nhiéu loai hop
chit dugc chon tir cac hop chit C;-C,o a-olefin voi sy c6 mit cla chit xtc tac

polyme héa olefin gdm céc thanh phén chat xuc tic [A] va [B] sau day.
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[A] Hop chit metaloxen duoc tao lién két ngang c6 cong thirc chung [I] sau

(trong d6 trong cdng thirc [I], M 1a kim loai chuyén tiép; p 14 hoa tri ctia kim
loai chuyén tiép; X c6 thé giéng nhau hogc khac nhau va mdi X 1a nguyén tir hydro,
nguyén tir halogen hodc nhém hydrocacbon; R'vaR?c6 thé gibng nhau hodc khac
nhau va m3i nhom 13 phéi tir tham gia lién két n-electron duge phdi tri véi M, va Q
13 nhém hoéa tri hai tao lién két ngang v6i hai phéi tir tham gia lién két m-electron R’

vaR?).

[B] It nhét mot loai hop chét duge chon tir hop chét hitu co-nhdm oxy (b-1),
hop chit (b-2) tao thanh cip ion bang cach phan tmg véi hop chit metaloxen [A],
va hop chét hitu co-nhdm (b-3).

Qua trinh copolyme hoa cé thé dugc tién hanh, vi dy, bing cach polyme hoa
trong dung dich chtra etylen va mt hodc nhiéu loai monome dugc chon tir cac hop
chit a-olefin v6i sy c6 mit cia chit xtic tc polyme héa olefin nay ¢ nhiét do nam
trong khoang tir 0 dén 200°C v6i su dong ton tai ciia dung moi.

Tuy nhién, copolyme etylen (A) theo sing ché c6 thé duge san xudt ma
khong c6 giéi han bét ky vé phuong phéap san xuit, mién 1a cc dic tinh néu trén

dugc dap tmg. Copolyme etylen (A) co thé dwoc san xuét, vi dy, biang cach st dung
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hop chit metaloxen ¢6 cAu tric khéc v6i hop chét c6 cong thac [I] hodc chit ddng
xtic tac khic v6i thanh phin chét xuc tdc [B] trong qué trinh copolyme hoa, hodc
bing k§ thuat tron trong binh phan (mg, phuong phap tron vat ly hodc phuong phap
twong ty da biét bang cach sir dung hai hodc nhiéu loai copolyme etylen.

Sau day, phuong phép san xuét copolyme etylen (A) néu trén s& duge md ta
thém trong do etylen va mot hodc nhiéu loai dugc chon tir cac hop chét C5-Cyo
a-olefin dugc copolyme hoa véi sy c6 mit cua chét xtic tac polyme hoa olefin chira

c4c thanh phan chit xuc tac [A] va [B].

Thanh phén chét xtc tac [A]

Thanh phan chét xuc tac [A] 1a hop chit metaloxen dugc tao lién két ngang
¢6 cong thirc [I]. Trong cong thuc [I], cac vi dy vé kim loai chuyén tiép duogc ky
hiéu 14 M bao gdm Zr, Ti, Hf, V, Nb, Ta va Cr; va kim loai chuyén tiép duoc wu tién
1a Zr, Ti hodc Hf, va kim loai chuyén tiép dwoc wu tién hon 1a Zr hodc Hf.

Trong cong thic chung [I], vi du vé phdi tir tham gia lién két m-electron
duge thé hién bing R'va R? bao gdm phdi tir c6 cAu tric n-xyclopentadienyl, chu
trac m-benzen, cdu triic n-xycloheptatrienyl va ciu tric n-xyclooctatetraen. Phéi tir
¢6 cAu tric n-xyclopentadieny! dugc uu tién déc bigt. Cac vi du v& phdi tir 6 céu
trac m-xyclopentadienyl bao gdbm nhém xyclopentadienyl, nhém indenyl, nhém
indenyl hydro héa, nhém florenyl va nhom twong ty. Céc nhém nay c6 thé dwoc thé
tiép bang nguyén tr halogen; nhom hydrocacbon nhu nhom alkyl, nhom aryl, nhém
aralkyl, nhém alkoxy va nhoém aryloxy; nhém silyl chira nhom hydrocacbon nhu
nhoém trialkyl silyl; nhom alkylen mach thing hodc mach vong; va nhém tuong tu.

Trong cong thic chung [I], khong c6 gidi han cu thé v& nhém tao lién két

ngang R! va R? dugc thé hién bing Q, mién 1a nhém nay 1a nhém hoéa tri hai. Céc vi
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du vé& nhém nay bao gdm cac nhém alkylen mach thing hodc mach nhanh, nhém
xycloalkylen dugc thé hodc khong duge thé, nhém alkyliden, nhom xycloalkyliden
dugc thé hodc khong duge thé, nhom phenylen dugc thé hoic khong dugc thé,
nhém silylen, nhém silylen duoc thé bang nhém dialkyl, nhom germyl, nhém
germyl dugc thé bang nhém dialkyl, va nhom tuong tu.

Thanh phan chét xtc tac [A] 6 thé dwoc vi du cu thé bing céc phirc chét
metaloxen dugc st dung trong cac vi du thyc hién sang ché dugc mo ta sau day,
nhung khong chi giéi han & cac hop chét nay.

Tét hon, néu thanh phan chit xtc tic [A] dugc sir dung lam chét xuc tac

polyme hoa olefin cuing véi thanh phin chit xtc tac [B].

Thanh phin chét xtic tic [B]

Khi thanh phdn chét xtic téc [A] dugc sir dung lam thanh phén ciia chét xac
tdc polyme hoda olefin dé san xuét copolyme etylen (A), t6t hon néu chit xtc tac
polyme hoa olefin chira thanh phan chit xtc téc [B] gbm it nh4t mot loai hop chét
duge chon tir hop chét hitu co-nhdm oxy (b-1), hop chét (b-2) tao ra cdp ion bing
céch phan tmg v6i thanh phin cht xtc téc [A] va hop chit hitu co-nhém (b-3). 6]
day, theo quan diém v& hoat tinh polyme héa va cac dic tinh cia polyme olefin tao
thanh, tét hon néu thanh phén chét xtic tac [B] dugc sir dung theo phuong an bét ky
trong s& cac phuong 4n tir [c1] dén [c4] sau day:

[c1] chi hop chét hitu co-nhém oxy (b-1),

[c2] hop chét hitu co-nhdm oxy (b-1) va hop chat hitu co-nhom (b-3),

[c3] hop chit (b-2) tao ra cdp ion bang cach phan ng véi thanh phén chét
xtic tac [A] va hop chét hitu co-nhdm (b-3), va

[c4] hop chét hitu co-nhém oxy (b-1) va hop chét (b-2) tao ra cip ion bang
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cach phan ung véi thanh phan chit xtc tac [Al].

Tuy nhién, khi hop chit metaloxen ma trong d6 Q trong cong thirc chung [I]
1a nhém silylen duge st dung lam thanh phdn chit xuc tac [A], hop chat (b-2) tao
ra cdp ion bang cach phan Gmg vé6i thanh phan chét xuc tac [A] khdng dugc sir dung
lam thanh phan [B], va chi phuong 4n [c1] va [¢2] trong c4c phwong 4n tir [c1] dén
[c4] trén day dugc st dung lam thanh phan [B] dugc wu tién.

Sau day, cac thanh phén twong tng c6 kha ning tao ra thanh phén chét xuc

tac [B] s& dugc md ta cu thé,

Hop chat hitu co-nhém oxy (b-1)
Thong thudng, hop chét aluminoxan da biét c6 thé dugc st dung lam hop
chét hitu co-nhdm oxy (b-1). Cu thé, c6 thé dé cap hop chét c6 cong thirc chung [II]

va/hodc [III] sau day:

R—Al O}nAle
R o [
A—07
R - [

Hop chit c6 cong thire chung [II] hodc [IIT] ¢6 thé dugc dé cap (trong d6
trong cbng thirc [11] hodc [III], R 1a nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 10 nguyén tr
cacbon va n 1a sd nguyén 16n hon hodc bing 2), va cu thé 1a hop chit
metylaluminoxan trong d6 R 12 nhém metyl van la s6 nguyén 16n hon hogc biang 3

va tét hon néu n 16n hon hodc béng 10 duogc st dung. (Sau day, hop chit hitu
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co-nhdm-oxy trong d6 R 1a nhém metyl trong cong thirc chung [II] hodc [I11] 6 thé
dugc goi 1a hgp chét “metylaluminoxan”.)

Hon nita, dé 1am hop chét hitu co-nhém oxy (b-1), t6t hon néu chét tuong
tw metylaluminoxan tan trong hydrocacbon no ciing dugc sur dung, va hop chét
metylaluminoxan dugc cai bién c6 cong thirc chung [IV] sau ddy c6 thé dugc d&

cap, vi du:

FAI—OF—FAL—0

n m

Me R - [IV]

(trong d6 trong cdng thirc [IV], R 1a nhém hydrocacbon ¢6 tir 2 dén 20
nguyén tir cacbon, vam van la s6 nguyén 16n hon hoic bing 2).

Hop chit metylaluminoxan dugc c.éi bién c6 cong thirc chung [IV] dugc
didu ché bing cach st dung trimetyl nhom va alkyl nhdm chir khong phai chi sir
dung trimetyl nhom (vi du, phuwong phap san xuét dugc boc 10 trong cac Bing doc
quyén sang ché My s6 US 4960878, US 5041584 va tai liéu tuong tw) va dugc san
xult hang loat véi tén thuong mai 18 MMAO va TMAO trong d6 R la nhém
isobutyl, hop chit nay dugc diéu ché bing cach st dung trimetyl nhom va
triisobutyl nhdm cuia nha san xuit nhu Toso Finechem Corporation va nha san xuét
tuong tw (vi dy, xem tai liéu "Toso Research and Technology Report" Vol.47, 55
(2003)).

Hon nita, dé 1am hop chét hitu co-nhém oxy (b-1), hop chét hitu co-nhdm
oxy khong tan trong benzen ciing cd thé duge st dung, hop chét nay dugc dé cap
trong Cong bé don ding ky sang ché Nhat Ban sb H02-78687, va hop chat hiru

co-nhdm oxy chita bo c6 cdng thirc chung [V] cling ¢6 thé dugc st dung:
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C
d R d
R \ i /R
A—O—B—0—A
Rd AN
| RY ... [V]

(trong d6 trong cong thuc [V], R® 1a nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 10
nguyén t cacbon. RY ¢ thé gidng nhau hoic khac nhau va la nguyén ti hydro,
nguyén tir halogen hodc nhém hydrocacbon ¢o tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon.)

Hon nita, hop chét hitu co-nhém oxy (b-1) dd mo ta trén day co thé chtra

mot lvgng nhd hop chét hitu co-nhom.

Hop chit (b-2) tao ra cdp ion bing cach phéan (mg v6i thanh phén chit xtc téc [A]
Pé 1am hop chét (b-2) tao ra cip ion bang cach phan ng véi thanh phin
chéit xtic tac [A] (sau day, ¢6 thé dugc viét tit 1a “hop chét ion (b-2)”), c6 thé deé cép
dén axit Lewis, hop chat ion, hop chét boran, hop chét carboran va hop chét trong
tu, cac hop chit nay dugc mo ta trong cac Cong bb don ding ky sang ché Nhat ban
sé6 H01-501950, HO01-502036, H03-179005, HO03-179006, HO03-207703,
H03-207704, Bing ddc quyén sing ché My sb US 5321106 va tai liéu tuong tu.
Hon nita, dé lam hop chit ion (b-2), c6 thé d& cip dén hop chit di da va hop chét
isopoly.
Trong sang ché nay, t6t hon néu hop chét ion (b-2) dugc sir dung 1a hop chét

¢c6 cong thirc chung [VI] sau day:
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trong d6 trong cdng thirc [VI], cac vi du vé nhém R bao gdm H', cation
carbeni, cation oxoni, cation amoni, cation phosphoni, cation xycloheptyltrienyl,
cation feroxeni c6 kim loai chuyén tiép va cation twong tu. Céc nhém tir Rf dén R
c6 thé giéng nhau hoic khac nhau, va 1a nhém hitu co, va t6t hon néu 1a nhém aryl.

Viducu thé vé cation carbeni bao gém cac cation carbeni dugc thé ba lan
nhu cation triphenylcarbeni, cation tris(metylphenyl)carbeni, cation
tris(dimetylphenyl)carbeni va cation tuong tu.

Vi du cu thé vé& cation amoni bao gf”)m céc cation trialkylamoni nhu cation
trimetylamoni,  cation  trietylamoni,  cation tri(n-propyl)amoni,  cation
triisopropylamoni, cation tri(n-butyl) amoni va cation triisobutylamoni; cdc cation
N,N-dialkylanilini nhu cation N,N-dimetylanilini, cation N,N-dietylanilini va
cation N,N-2,4,6-pentametylanilini; céc cation dialkylamoni nhu cation
diisopropylamoni va cation dixyclohexylamoni; va cation tuong tu.

Vi du cu thé v& cation phosphoni bao gbm cac cation triarylphosphoni nhu
cation triphenylphosphoni, cation tris(metylphenyl)phosphoni ~ va  cation
tris(dimetylphenyl)phosphoni; va cation twong tu.

Trong sé cac cation néu trén, tét hon néu R®" 14 cation carbeni, cation amoni
va cation tuwong ty va dic bict tdt hon néu 13 cation triphenylcarbeni, cation
N,N-dimetylanilini va cation N,N-dietylanilini.

Vi du cu thé vé& hop chét ion (b-2) 12 muébi carbeni bao gdm triphenylcarbeni
tetraphenylborat, triphenylcarbeni tetrakis(pentaflophenyl)borat, triphenylcarbeni
tetrakis(3,5-ditriflometylphenyl)borat, tris(4-metylphenyl)carbeni
tetrakis(pentaflophenyl)borat, tris(3,5-dimetylphenyl)carbeni

tetrakis(pentaflophenyl)borat va hop chét trong tu.
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Céc vi du v& hop chét ion (b-2) 14 mudi amoni bao gdbm mudi amoni dugc
thé bang nhom trialkyl, mudi N,N-dialkylanilini, mudi dialkylamoni va mudi trong
tu.

Vi du cu thé v& hop chét ion (b-2) 12 mubi amoni dugc thé bing nhém
trialkyl bao gbm trietylamoni tetraphenyl borat, tripropylamoni tetraphenyl borat,
tri(n-butyl)amoni tetraphenyl borat, trimetylamoni tetrakis(p-tolyl)borat,
trimetylamoni tetrakis(o-tolyl)borat, tri(n-butyl)amoni tetrakis(pentaflophenyl)borat,
trietylamoni tetrakis(pentaflophenyl)borat, tripropylamoni
tetrakis(pentaflophenyl)borat, tripropylamoni tetrakis(2,4-dimetylphenyl)borat,
tri(n-butyl)amoni tetrakis(3,5-dimetylphenyl)borat, tri(n-butyl)amoni
tetrakis(4-triflometylphenyl)borat, tri(n-butyl)amoni
tetrakis(3,5-ditriflometylphenyl)borat, tri(n-butyl)amoni tetrakis(o-tolyl)borat,
dioctadexylmetylamoni tetraphenylborat, dioctadexylmetylamoni
tetrakis(p-tolyl)borat, dioctadexylmetylamoni tetrakis(o-tolyl)borat,
dioctadexylmetylamoni tetrakis(pentaflophenyl)borat, dioctadexylmetylamoni
tetrakis(2,4-dimetylphenyl)borat, dioctadexylmetylamoni
tetrakis(3,5-dimetylphenyl)borat, dioctadexylmetylamoni
tetrakis(4-triflometylphenyl)borat, dioctadexylmetylamoni
tetrakis(3,5-ditriflometylphenyl)borat, dioctadexylmetylamoni va mudi twong tu.

Vi du cu thé v& hop chit ion (b-2) 12 mubi N,N-dialkyl anilini bao gbdm
N,N-dimetylanilini tetraphenylborat, N,N-dimetylanilini
tetrakis(pentaflophenyl)borat, N,N-dimetylanilini
tetrakis(3,5-ditriflometylphenyl)borat, N,N-dietylanilini tetraphenylborat,

N,N-dietylanilini tetrakis(pentaflophenyl)borat, N,N-dietylanilini
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tetrakis(3,5-ditriflometylphenyl)borat, N,N-2,4,6-pentametylanilini
tetraphenylborat, N,N-2,4,6-pentametylanilini tetrakis(pentaflophenyl)borat va
mudi turong tu.

Vi du cu thé8 v& mubi dialkyl amoni bao gbébm di(1-propyl)amoni
tetrakis(pentaflophenyl)borat, dixyclohexylamoni tetraphenylborat va mudi twong
tu.

Pé lam cac hogp chit ion (b-2) khéc, hop chét ion dugc boc 19 boi tic gia
sang ché (Cong bé don dang ky séng ché Nhat Ban s6 2004-51676) c6 thé duge st
dung ma khong c6 gidi han bét ky.

Céc hop chét ion (b-2) néu trén c6 thé dugc st dung mot minh hodc dudi

dang hén hop cuda hai hodc nhiéu loai hop chét nay.

Hop chét hitu co-nhom (b-3)

Céc vi du v& hop chét hitu co-nhdm (b-3) bao gbm hop chét hitu co-nhém c6
cong thic chung [VII] sau diy, phirc chét alkyl hoéa cta kim loai nhém 1 trong
Bang tuan hoan va nhom, dugc thé hién bing cong thirc chung [VIII], va hop chét
tuong tu.

R*,AI(OR"),H, X, ... [VII]

(trong d6 trong cdng thire [VII], R* va R’ co thé giéng nhau hodc khéac nhau
va mdi nhém nay 14 nhém hydrocacbon ¢ tir 1 dén 15 nguyén tir cacbon va t6t hon
1a 6 tir 1 dn 4 nguyén tir cacbon; X 1a nguyén tir halogen; va m, n, p, va q 1a sb
nguyén dép ung cac didukién: 0<m<3,0<n<3,0<p<3,0<q<3,vam+tn+
p+q=3)

Vi du cu thé vé& hop chét hitu co-nhém c6 cong thire [VII] bao gom céc hop

chét tri-n-alkyl nhém nhu trimetyl nhom, trietyl nhom, tri-n-butyl nhom, trihexyl
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nhom, va trioctyl nhom; céc hop chét alkyl nhdm c6 ba mach nhénh nhu
tri-isopropyl nhom, tri-isobutyl nhom, tri-sec-butyl nhom, tri-tert-butyl nhom,
tri-2-metylbutylv nhom, tri-3-metyl hexyl nhom, va tri-2-etylhexyl nhdm; cac hop
chét tri-xycloalkyl nhom nhu tri-xyclohexyl nhom, va tri-xyclooctyl nhdm; cac hop
chét triaryl nhom nhu triphenyl nhém va tritolyl nhom; cac hop chét dialkyl nhom
hydrua nhu diisopropyl nhom hydrua va diisobutyl nhém hydrua; cac hop chét
alkenyl nhom nhu isoprenyl nhom c6 cong thirc chung: (i-C4Hg)xAly(CsHio), (trong
do, x, y va z 1a cac s6 nguyén duong, va z 13 sd nguyén dap tng didu kién: z < 2x)
va hop chét twong tu; céc hgp chét alkyl nhom alkoxit nhu isobutyl nhém metoxit
va isobutyl nhém etoxit; cac hgp chéit dialkyl nhéom alkoxit nhu dimetyl nhom
metoxit, dietyl nhom etoxit, va dibutyl nhom butoxit; cac hop chit alkyl nhom
sesquialkoxit nhur etyl nhom sesquietoxit va butyl nhom sesquibutoxit; cac hop chit
alkyl nhom dugc alcoxyl héa mot phén ¢6 ty 1¢ trung binh dugc thé hién bang coéng
thirc chung Raz,SAI(ORb)OJ va hop chit twong tu; cac hop chét alkyl nhém aryloxit
nhu dietyl nhom phenoxit, va dietyl nhom (2,6-di-t-butyl-4-metylphenoxit); cac
hop chit dialkyl nhém halogenua nhu dimetyl nhom clorua, dietyl nhom clorua,
dibutyl nhdm clorua, dietyl nhém bromua, va diisobutyl nhom clorua; cac hop chét
alkyl nhom sesquihalogenua nhu etyl nhom sesquiclorua, butyl nhdm sesquiclorua,
va etyl nhdom sesquibromua; céac hop chét alkyl nhom dugc halogen hoa mot phén,
vi dy, cac hop chét alkyl nhom dihalogenua nhu etyl nhom diclorua; cac hop chét
dialkyl nhom hydrua nhu dietyl nhém hydrua va dibutyl nhém hydrua; cac hop chit
alkyl nhdom dugc hydro hdéa mot phan khéc, vi du, cac hop chit alkyl nhom
dihydrua nhu etyl nhom dihydrua va propyl nhém dihydrua; cac hop chat alkyl

nhom duoc alcoxyl héa va halogen héa mdt phan nhu etyl nhom etoxyclorua, butyl
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nhdm butoxyclorua va etyl nhdm etoxybromua; va hop chét twong tu.
M?AIRY, [VIII]

Phtrc chét alkyl hoa ctia kim loai nhém 1 trong Bang tudn hoan va nhom, cd
cong thirc [VIII] (trong d6 trong cong thirc [VIIL], M? 1a Li, Na, hoic K, va R* 1a
nhom hydrocacbon cé tur 1 dén 15 nguyén tir cacbon va t6t hon 1a ¢6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon). Vi du vé cac hop chét nay bao gdm LiAl(C;Hs)s, LIAl(C7His)s
va hop chét trong tu.

Ngoai ra, hop chit twong tu véi hop chét c6 cong thitc [VII] cling c6 thé
duoc st dung. Vi du vé cac hop chit nay bao gdm hop chét hitu co-nhdm trong do6
hai hogic nhiéu hop chét nhom dugce lién két bang nguyén tr nito. Vi du cu thé vé
hop chét nay bao gdm (C,Hs),AIN(C,Hs)AI(C,Hs), va hop chét tuong tu.

Dé 1am hop chét hitu co-nhdm (b-3), theo quan diém d& mua trén thi truong,

t6t hon néu trimetyl nhom va tri-isobutyl nhdm duge sir dung.

- San xuét copolyme etylen (A)

Copolyme etylen (A) theo sang ché c6 thé duge san xuét theo phuong phép
thich hop bing cich copolyme hoa etylen véi it nhit mot loai hop chit C3-Cy
a-olefin v6i sy ¢c6 mit cua chit xtc tac polyme hoa olefin néu trén. Qua trinh
copolyme hoa ¢6 thé dwgc tién hanh, vi dy, bang cach polyme hoa trong dung dich
véi su ¢6 mit cia dung moi. O déy, nhiét do polyme hoa bing 140°C hoc cao hon,
vi du, va tét hon 1a bang 150°C hodc cao hon, nhung khong chi gidi han cu thé
trong khoang nay. Tét hon, néu phan tng polyme hoa dugc tién hanh & nhiét do
néu trén, do ty 16 MFR¢/MFR; 16 v ham lwgng nhém vinyl cua copolyme etylen
(A) thu dugce co thé ting 1én.

Khi tién hanh qué trinh polyme hoa, phuong phap st dung mdi thanh phan
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va trinh tu thém vao dugc chon tiy y. Vi dy, phwong phép trong d6 thanh phén chit
xuc tdc (A) va thanh phﬁn chit xuc tac (B) dugc cho thém vao binh phan tng
polyme hoa theo thtr tu tuy y ¢6 thé dwoc dé cap.

Trong phuong phép néu trén, hai hodc nhidu thanh phan chét xtc tic twong
g c6 thé duge cho tiép xuc trudc.

Khi copolyme etylen (A) theo sang ché duoc san xuét bing cach copolyme
héa etylen va it nhét mot loai hop chit C5-Cyg a-olefin bang céach sit dung chét xuc
tac polyme héa olefin nhu dd néu trén déy, thanh phén chét xtc tac [A] thuong
dugc st dung voi luong nam trong khoang tir 10® dén 10" mol, t&t hon 13 nim
trong khoang tir 10" dén 10 mol/lit thé tich phan tng.

Thanh phin (b-1) dugc st dung véi lwong sao cho ty 1¢ mol [(b-1)/M] cua
thanh phan (b-1) véi tbng luong cac nguyén tir kim loai chuyén tiép (M) trong
thanh phan (A) thuong nam trong khoang tir 1 dén 10000, va t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 10 dén 5000. Thanh phan (b-2) duoc sir dung véi lugng sao cho ty 1€
mol [(b-2)/M] cua thanh phan (b-2) véi tdng lugng cac nguyén tir kim loai chuyén
tiép (M) trong thanh phén (A) thuong nam trong khoang tir 0,5 dén 50, va tot hon
1a ndm trong khoang tir 1 dén 20. Thanh phan (b-3) duge st dung voi lugng thudng
nam trong khoang tir 0 dén 5 mmol va tét hon 13 véi lugng nim trong khoang tir 0
dén 2 mmol/lit thé tich polyme hoa.

O day, ty 1& nap tinh theo mol cua etylen vdi C3-Cyo a-olefin ¢ thé dugc
chon thich hgp tuy thudc vao cic tinh chét cta copolyme etylen (A) du dinh. Ty 1€
nap tinh theo mol cua etylen: a-olefin thuong nam trong khoang tir 10:90 dén
99.9:0,1, tét hon 14 nim trong khoang tir 30:70 dén 99,9:0,1, va tét hon nita 1 nam

trong khoang tir 50:50 dén 95,0:5,0, nhung khong chi gi6i han cu thé trong khoang
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nay.

Vi du v& cac hop chit C;-Cy 0-olefin bao gém cac hop chit a-olefin mach
thing hoic mach nhanh, nhu propylen, 1-buten, 2-buten, 1-penten, 3-metyl-1-buten,
1-hexen, 4-metyl-1-penten, 3-metyl-1-penten, l-octen, 1-dexen, va 1-dodexen.
Trong s cac a-olefin ndy, 1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten va 1-octen dugc dac
biét wu tién st dung. Trong s6 cac chét nay, t5t hon nira néu hop chit C;-Cyo
a-olefin dugc st dung trong sang ché nay.

Tbt hon, néu thuat nglt "polyme héa trong dung dich" dugc sir dung dé san
xuit copolyme etylen (A), 1a thuat ngit chung dung dé chi phuong phap trong d6
qua trinh polyme héa dugc tién hanh & trang thdi ma khi do polyme dugc hoa tan
trong dung moi hydrocacbon la dung moéi tro v6i phan ung copolyme hoa. Trong
qua trinh polyme hoa trong dung dich theo sang ché, nhiét d6 polyme hoa thudng
ndm trong khoang tir 0 dén 200°C, tét hon 1a bing 140°C hogc cao hon, va t5t hon
nita 1 bing 150°C hodc cao hon.

Trong qua trinh polyme héa trong dung dich theo sang ché, khi tinh dén
nang suét, nhiét do polyme hoa nhd hon 0°C 1a khong thich hop, do hoat tinh
polyme hoa bi gidm manh. Hon nita, trong mét s6 truong hop, ham lugng nhom
vinyl cua copolyme etylen (A) bi giam di. Néu nhiét @6 polyme hoéa bang 0°C hoic
cao hon, khi nhiét d0 tang 1én, d6 nhét ciia dung dich trong qua trinh polyme héa bi
giam di, viéc loai bd nhiét polyme hoda tré nén dé dang hon, va ham lugng nhom
vinyl ctia copolyme etylen (A) dugc ting 1én. Tuy nhién, néu nhiét do polyme hoa
cao hon 200°C, hoat tinh polyme hoa co6 thé bi giam manh. Tét hon, néu qua trinh
polyme héa copolyme etylen (A) theo sang ché duoc tién hanh & nhiét do twong d6i

bing 140°C hoic cao hon, t5t hon 14 bang 150°C hoc cao hon, do copolyme etylen
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(A) ¢6 ty 16 MFR(/MFR; i tuong dbi cao va ham lugng nhom vinyl tuong dbi cao.

Ap suét polyme héa thuong nim trong khoang tir ap suét binh thuong dén 4p
suét 4p ké bang 10MPa, t5t hon 14 nim trong khoang tlr ap suét binh thuong dén ap
sudt 4p ké bang 8MPa, va phan tmg polyme héa c6 thé dugc tién hanh theo quy
trinh bét ky trong sd quy trinh theo mé, béan lién tuc va lién tyc. Thoi gian phan ung
(thoi gian luu trung binh, néu phan tmg copolyme hoa dugc tién hanh theo qué
trinh lién tuc) thay ddi tily thudc vao céc didu kién nhu ndng do chét xac tic va
nhiét dd polyme hoa, va didu kién nay c6 thé dugc chon thich hop. Thoi gian phén
tng thudng nim trong khoang tir 1 phut dén 3 gio va t5t hon 13 ndm trong khoang
tir 10 phat dén 2,5 gio. Hon nira, qua trinh polyme hoa ¢6 thé duoc tién hanh theo
hai hoaé nhidu giai doan ¢0 didu kién phan (ng khac nhau. Trong luong phén tr
cuia copolyme etylen (A) tao thanh ¢ thé dugc kiém soat bang cach thay dbi ndng
d6 hydro hodc nhiét dd polyme hoa trong hé polyme héa, va ciing ¢6 thé bang cch
thay ddi hrong thanh phin chit xtc tac (B) dugc st dung. Khi hydro dugc cho
thém vao hé polyme hoa, lugng thich hop cin duge thém vao nim trong khoang tir
0,001 dén 5000 NL/kg copolyme etylen can dugc tao ra. Ngoai ra, ham lugng
nhom vinyl cﬁa copolyme etylen (A) tao thanh c6 thé dugc ting I1én bing cach ting
nhiét do polyme hda va gidm dang k& luong hydro thém vao. Hon nita, ty 1€
MFR;¢/MFR; ;4 clia copolyme etylen (A) tao thanh dung lam chi sd cho thdy ring
gia tri ty 1€ nay cang 16n, cu tric mach nhanh chira trong polyme cang dai. Tuy
nhién, trong truong hop polyme hoa phéi tri nhu dugc thé hién trong céc vi dy thuc
hi¢n sang ché dugc mo ta sau day, cAn xem xét viéc ciu triic manh nhénh dai trong
copolyme etylen (A) dugc tao ra bang cach gin lai mach phan tr (macromonome)

¢4 nhom tin cung vinyl dugc tao ra bang phan tmg loai hydro & vi tri p. Do d6, gia
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tri ty 16 MFR,¢(/MFR; 16 cia copolyme etylen (A) ¢ thé dugc kiém soat bing cach
ting hoic gidm ty I¢ cua ndng dd macromonome V&i ndng do etylen
([macromonome]/[etylen]) trong dung dich. Thoéng thuong, néu ty Ié
[macromonome]/[etylen] cao, lwgng mach nhénh dai trong polyme etylen ting Ién,
va néu ty 1& [macromonome]/[etylen] thip, lugng mach nhanh dai trong polyme
etylen giam di. Céc vi du vé k§ thuat dé lam ting hodc gidm ty ¢
[macromonome]/[etylen] trong dung dich bao gbm cac k§ thuat néu trong cac muc

tir [1] dén [4] sau day.

[1] Nhiét 40 polyme hoa

Nhiét d6 polyme héa cang cao, cang c6 kha nang dién ra phan tng loai
hydro & vi tri B. Do do, néu nhiét do polyme hoa tang lén, ty 1¢
[macromonome]/[etylen] ting 1én, didu nay lam téng lugng mach nhanh dai trong

copolyme etylen.

[2] Nong do polyme
Néu ndng d6 polyme trong dung dich ting 1én, ndéng dd macromonome dugc
tang lén tuong Ung, diéu nay din dén lam ting ty 1¢ [macromonome]/[etylen], va

lam ting lrgng mach nhéanh dai trong copolyme etylen.

[3] Ty 1 chuyén hoa etylen
Néu ty 18 chuyén héa etylen ting 1én, nbéng do etylen trong dung dich gidm
di, diéu nay dan dén lam ting ty 1& [macromonome]/[etylen], va lam ting luong

mach nhéanh dai trong copolyme etylen.

[4] Céc loai dung moi
Néu dung méi c6 nhiét do soi thip duge st dung lam dung mdi polyme hoa,

ndng dd etylen trong dung dich gidm di, didu nay lam ting ty 18
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[macromonome]/[etylen], va lam ting lwvong mach nhénh dai trong copolyme
etylen.

Ngoai viéc kiém soat phan Ung loai hydro & vi tri B, phén ing chuyén mach
v6i thanh phan A1l va thanh phan twong tu cling 6 thé duge kiém soat dé 1am ting
hoic giam ty 1é [macromonome]/[etylen]), nho d6 1am thay dbi lugng mach nhéanh
dai trong polyme etylen.

Dung mdi duge st dung trong qua trinh polyme héa trong dung dich thuong
l1a dung méi hydrocacbon tro va t5t hon néu 1a dung moi hydrocacbon bio hoa c6
nhiét d6 s6i ndm trong khoang tir 50 dén 200°C trong diéu kién 4p suét binh thudng.
Céc vi du cu thé v& dung mdi bao gdm cic hydrocacbon béo nhu pentan, hexan,
heptan, octan, decan, dodecan, va dau hoéa; va cac hydrocacbon vong béo nhu
xyclopentan, xyclohexan, va metylxyclopentan. Ngoai ra, con bao gdm cac dung
mdi trong danh muyc “cac hydrocacbon tro”, li€n quan dén qué trinh polyme hoa
trong dung dich & nhiét do cao theo sang ché, 14 cac hydrocacbon thom nhu benzen,
toluen va xylen; va céc hydrocacbon halogen héa nhu etylen clorua, clobenzen, va
diclometan; va viéc st dung ching khong bi gi6i han. Nhu dd mo ta trén day, trong
qua trinh polyme hoa trong dung dich & nhiét do cao theo sang ché, khong chi hop
chét hitu co-nhdm oxy tan trong hydrocacbon thom va dugc sir dyng thuén tién va
thudng xuyén, ma metylaluminoxan dugc cai bién nhu MMAO 1a chét tan trong
hydrocacbon béo va hydrocacbon vong béo cling co thé dugc sit dung. Két qua 1a
béng cach sir dung hydrocacbon béo hogc hydrocacbon vong béo 1am dung mdi cho
qué trinh polyme héa trong dung dich, kha néng h¢ polyme hoa hodc polyme etylen
tao thanh bi 14n cac hydrocacbon thom c6 thé duoc loai trir gén nhu hoan toan. N6i

theo cach khac, phuong phép polyme héa trong dung dich & nhiét d6 cao theo sang
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ché con c6 vu diém 1a cho phép lam giam génh ning moi trudong va lam giam dén
muc ti thiéu sy anh huéng dén strc khde con ngudi.

DPé ngan nglra sy thay dbi vé tinh chét vat ly, tot hon néu copolyme etylen
(A) thu dugc bang phan ung polyme héa va cic thanh phin dugc thém vao tuy y

khac c6 thé duge lam néng chay, khudy tron, va tao hat theo cach tiy .

Cai bién bing cach ghép

Mot phﬁn ho#c toan by copolyme etylen (A) theo sang ché c6 thé dugc cai
bién bing cach ghép voi monome phan cuc trude khi sir dung.

Céc vi du vé monome phén cuc bao gbm hop chét co lién két khong no loai
etylen chira nhém hydroxyl, hop chét c6 lién két khong no loai etylen chira nhém
amino, hop chit c6 lién két khong no loai etylen chra nhém epoxy, hop chét vinyl
thom, axit carboxylic khong no va cac dAn xuit cta no, hop chét este vinyl, vinyl
clorua, hop chét carbodiimit, va hop chét tuong tu.

Pé 1am monome phan cuyc, axit carboxylic khong no hodc dan xuét ctia n6
dugc dic biét vu tién. Céac vi du vé axit carboxylic khong no hoic dn xut cua nd
bao gdm cac hop chét khong no ¢6 mot hodc nhiéu nhoém carboxylic; este cla cac
hop chét c6 nhém axit carboxylic va rugu alkylic'; céc hop chit khong no c6 mot
hodc nhiéu nhém anhydrit carboxylic, va hop chét tuong tu. Cic vi du vé nhom
khong no bao gbm nhém vinyl, nhém vinylen, nhém hydrocacbon vong khong no
va nhom tuong tu.

Vi du cu thé vé cac hop chét bao gdm cac axit carboxylic khong no nhur axit
acrylic, axit maleic, axit fumaric, axit tetrahydrophtalic, axit itaconic, axit
xitraconic, axit crotonic, axit isocrotonic, va axit nadic (t€n thuong mai) (axit

endo-cis-bixyclo[2.2.1]hept-5-en-2,3-dicarboxylic); hodc cac din xuét cta ching
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nhu halogenua axit, amit, imit, anhydrit, este va hgp chét tuwong ty. Vi du cu thé vé
din xuit bao gbm malenyl clorua, maleimit, anhydrit maleic, anhydrit xitraconic,
monometyl maleat, dimetyl maleat, glyxidyl maleat va hop chét tuong tu.

Céc axit carboxylic khong no nay va/hodc dAn xuét cua ching c6 thé dugc
st dung mot minh hodc két hop véi hai hogic nhiéu loai. Trong s6 cac chit nay, axit
dicarboxylic khéng no hodc anhydrit axit cia né la thich hgp. Déc biét t6t hon néu
axit maleic, axit nadic hodc anhydrit axit ctia chung dugc st dung.

Viéc cai bién dat dugc bang cach polyme héa ghép monome phén cyc voi
san phim cAn duoc cai bién. Trong qué trinh polyme héa ghép monome phén cyc
ndy v6i san phdm cAn dugc cai bién, monome phan cyc thuong dugc st dung vdi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 100 phan khdi lugng va tbt hon 1a tr 5 dén 80
phan khéi lwong so véi 100 phén khéi lwong cla sén phdm cén dugc cai bién. Qua
trinh polyme héa ghép nay thuong duge thuc hi¢n véi sy c6 mat cua chét tao gdc.

DPé 1am chét tao géc, vi du, chinh céc chét tao géc nhu duge dé cap trong
chét tao géc (¢) dugc mo ta sau day co thé dugc sir dung.

Chét tao gbc c6 thé dugc sir dung, tron 1an truc tiép vO1 san phém can dugc
cai bién va st dung monome phan cyuc, nhung chét nay c6 thé dugc hoa tan trong
mot lwgng nhd dung moi hitu co trudce khi st dung. Pé 1am dung mdi hitu co, dung
mdi hitu co bt ky co thé dugc st dung ma khong c6 gidi han cu thé, mién 13 dung
moi nay 1a dung modi hitu co c6 kha nang hoa tan chit tao gbc.

Trong qué trinh polyme hoa ghép monome phén cyc v6i san phim can dugc
cai bién, chat khtr co thé dugc st dung. Néu chit khir duge st dung, luong
monome phén cuc dugc ghép co thé tang 1én. Qua trinh cai bién bang cach ghép

sén phim can dugc cdi bién véi monome phan cuc ¢ theé dwgc thuc hién bang
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phuong phép da biét thong thudng.

Lugng dugc cai bién (lwong dugc ghép clia monome phan cuc) cia san
phém duoc cai bién thu dugc thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 50% khbi luong,
¢t hon 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 30% khéi lugng va t6t hon ntta 1a nim
trong khoang tur 0,2 dén 10% khdi lugng, so voi 100% khéi luong cua san pham
duoc cai bién.

Khi copolyme etylen (A) theo sang ché duoc st dung sau khi céi bién bing
cach ghép mot phén hogc toan bd né véi monome phan cuc, copolyme tao thanh co
luc bam dinh rat tdt v6i cac nhya khac va c6 tinh twong hop tdt, va kha nang thAm
w6t bd mit ciia vat pham dic tao thanh 6 thé dugc céi thi¢n.

Hon nita, néu ham lwong monome phén cuc nhu axit carboxylic khong no
va/hodc din xuét ciia né nim trong khoang néu trén, khi copolyme etylen (A) theo
sang ché dugc st dung sau khi cai bién bﬁr_lg cach ghép mot phan hogc toan bd no,
copolyme tao thanh c6 luc dinh bam cao v6i nhya chtra nhém phén cyc (nhu
polyeste, rugu polyvinylic, copolyme etylen-rugu vinylic, polyamit, PMMA,
polycacbonat va chét tuong tu).

Ngoai ra, cac polyme khac nhu nhya déo néng hoic elastome ¢o thé dugc
tron 14n v6i copolyme etylen (A) duge cai bién bang cach ghép thu dugc bing cach
cai bién bang cach ghép mot phan hogc toan by copolyme etylen (A) theo sang ché,
v6i mirc do sao cho cac déc tinh cua san phim cai bién khong bi anh hudng. Chung

c6 thé duge tron 1An trong giai doan cai bién bang cach ghép hoic sau khi cai bién.

Thanh phén nhya (B) khac
San pham dugc tao lién két ngang hodc san phim xbp dugc tao lién két

ngang theo sang ché duoc tao ra tir copolyme etylen (A) néu trén hodc ché phdm
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nhya chira copolyme etylen (A). Khong c6 gi6i han cy th8 v& san phdm duogc tao
lien két ngang hodc san phidm xdp dugc tao lién két ngang, mién 13 n6 chira
copolyme etylen (A) lam thanh phan chinh, va sén phim nay c6 thé dugc tao ra tir
ché phdm nhwa chira thanh phéan nhya (B) khac khong phai copolyme etylen (A).
Céc vi du v& thanh phan nhua (B) khac bao gbm copolyme a-olefin-monome phén
cuc, copolyme polyen khong li€n két v6i etylen-a-olefin va céc loai polyme olefin
khac nhau.

Khi san phdm dugc tao lién két ngang hodc san phim xbp duge tao lién két
ngang theo sang ché chura thanh phan nhya (B) khac khong phai copolyme etylen
(A), tét hon néu thanh phin nhya (B) khéc nay 14 copolyme etylen-monome phén
cuc (B1).

Cac vi du vé& monome phan cuc cla copolyme etylen-monome phan cuc
(B1) bao gdm axit carboxylic khong no va cac mudi cia nd, este clia nd, amit clia
nd, este vinyl va cacbon monoxit. Céc vi du cu thé hon cta n6 bao gdm céc axit
carboxylic khéng no nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit fumaric, axit itaconic,
monometyl maleat, monoetyl maleat, anhydrit maleic va anhydrit itaconic; mubi
cla cic axit carboxylic khong no nay, cu thé 13 cac mudi cta kim loai héa tri mot
nhu lithi, natri, va kali va cac mudi cta kim loai da hoéa tri nhu magie, canxi, va
kém; cic este cla axit carboxylic khong no nhu metyl acrylat, etyl acrylat,
isopropyl acrylat, isobutyl acrylat, n-butyl acrylat, isooctyl acrylat, metyl
metacrylat, etyl metacrylat, isobutyl metacrylat, va dimetyl maleat; cac este vinyl
nhu vinyl axetat va vinyl propionat; cacbon monoxit; Iuu huynh dioxit; va chét
twong tu. MOt hodc hai hodc nhiéu hop chét trong s6 cac chit néu trén co6 thé duoc

sir dung.
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Cu thé hon, vi du lam dai dién cua copolyme etylen-monome phén cuc (B1)
bao gbm céc copolyme etylen-axit carboxylic khong no nhu copolyme etylen-axit
acrylic va copolyme etylen-axit metacrylic; cac hop chét jonome trong d6 mot phin
hodic toan bd nhém carboxyl cia copolyme etylen-axit carboxylic khong no néu
trén dixqc lam trung hoa bing kim loai trén déy; copolyme etylen-este cla axit
carboxylic khong no nhu copolyme etylen-metyl acrylat, copolyme etylen-etyl
acrylat, copolyme etylen-metyl metacrylat, copolyme etylen-isobutyl acrylat va
copolyme etylen-n-butyl acrylat; cac copolyme etylen-este cua axit carboxylic
khéng no-axit carboxylic khong no nhu copolyme etylen-isobutyl acrylat-axit
metacrylic vd copolyme etylen-n-butyl acrylat-axit metacrylic; va ionome cia
chung trong d6 mot phan hodc toan b nhom carboxyl dugc lam trung hoa bang
kim loai trén ddy; va cdc copolyme etylen-este vinyl nhu copolyme etylen-vinyl
axetat; va chét tuong tu.

Trong sb cac chét nay, dic biét dugc wu tién 1a copolyme cua etylen va
monome phén cuc dugc chon tir cac axit carboxylic khong no, mudi cia ching,
este cua chiing, va vinyl axetat. Cu thé, copolyme etylen-axit (met)acrylic hodc
ionome ctia nd, copolyme etylen-axit (met)acrylic-este (met)acrylat hodc ionome
ctia ching, hoic copolyme etylen-vinyl axetat dwgc wu tién, va copolyme
etylen-vinyl axetat dugc wu ti€n nhét.

Dé 1am copolyme etylen-monome phén cuc (B1), dugc vu tién la copolyme
c6 ham luong monome phén cyc thuong ndm trong khoang tir 1 dén 50% khoi
luong, cu thé 1a nam trong khodng tir 5 dén 45% khdi lugng, mac du ham luong
nay thay d6i tiry thudc vao loai monome phan cyc. Theo quan diém vé kha ning gia

cong dac, do bén co hoc va dic tinh twong tw, copolyme etylen-monome phén cuc
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co gia tri MFR 16 ndm trong khoang tir 0,05 dén 500 g/10 phut, cy thé 14 n3m trong
khoang tir 0,1 dén 100 g/10 phut duge wu tién st dung. Céc copolyme clia etylen
véi axit carboxylic khong no, este ciia axit carboxylic khong no, este vinyl hodc
chét twong tu c6 thé thu duoc b%mg cach copolyme hoéa géc trong diéu kién nhiét do
cao va ap suét cao. Ngoai ra, cic copolyme (ionome) cua etylen véi mudi kim loai
cla axit carboxylic khong no ¢6 thé thu dugc bing cach cho copolyme etylen-axit
carboxylic khong no phan ing véi hop chét kim loai twong ung.

Trong sang ché nay, néu copolyme etylen-monome phan cyc (B1) dugc
dung lam thanh phan nhua (B) khac 1a copolyme etylen-vinyl axetat, ham luong
vinyl aXetat cia copolyme etylen-vinyl axetat thuong nim trong khoang tir 10 dén
30% khdi luong, tt hon 1a nim trong khoang tir 15 dén 30% khoi luong, va t6t hon
nita 12 nim trong khoadng tir 15 dén 25% khdi luong. Hon nira, copolyme
etylen-vinyl axetat ndy c6 gid tri MFR; ;6 thuong nam trong khoang tir 0,1 dén 50
g/10 phut, t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 20 g/10 phut, va t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 0,5 dén 5 g/10 phut.

Néu san phim duoc tao lién két ngang hogc san phim xdp duge tao lién két
ngang theo sang ché duoc tao ra bing cach st dung ché pham nhya chira copolyme
etylen (A) va copolyme etylen-monome phén cuc (B1), ché phdm nhya chira
copolyme etylen (A) trén day voi ty 1€ ndm trong khoéang tir 100 dén 20 phan khéi
lwong, va chita copolyme etylen-monome phén cuc (B1) véi ty 1€ nim trong
khoang tir 0 dén 80 phan khéi luong cia thanh phin (B1). Theo mot trong sd cac
phuong an duogc uu tién, ché phidm nhya chira 100 phén khdi lugng copolyme
etylen (A) va khong chira thanh phan (B1). Khi ché phim nhya chira thanh phan

(B1), tot hon néu ché phim nay chira thanh phén (A) véi ty 18 nam trong khoang tir
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99 dén 20 phin khdi luong, va chira thanh phan (B1) véi ty 1¢ nam trong khoang tir
1 dén 80 phin khdi lugng (khi dugc sir dung & déy, tdng luong cla thanh phan (A)
va (B1) dugc xac dinh 1a 100 phan khdi lwgng). Noi theo céch khdc, trong ché
pham nhuya theo séng ché, ty 18 khéi lugng ((A)/(B1)) cta copolyme etylen (A) v6i
copolyme etylen-monome phan cuc (B1) nam trong khoang tir 100:0 dén 20:80, va
theo mot trong sd cac phuong an dwgc uu tién, ty 18 khéi lwong nay bing 100:0.
Khi ché phim nhya chira thanh phdn (B1), tét hon néu ty 18 khdi lugng ((A)/(B1))
nim trong khoang tir 99:1 dén 20:80 va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 99:1
dén 40:60. -

Khi ché phdm nhya theo sing ché chira thanh phin nhya (B) khac, ngoai
copolyme etylen (A), t6t hon néu thanh phan nhya (B) khéc nay chira copolyme
etylen-monome phén cyc (B1), nhung ché phim nay c6 thé chtra thanh phan nhya
khac, néu cin. Khong c6 gidi han cu thé vé thanh phan nhya khéc nay, va cac vi du
vé thanh phin nay bao gdbm copolyme polyen khong duoc két hop voi
etylen-a-olefin va thanh phan twong ty. Khi ché phdm nhya theo sang ché chira
thanh phan nhya khong phai copolyme etylen (A) va copolyme etylen-monome
phan cuc (B1), ham lugng cta n6 thuong béang 30 phin khéi luong hodc nhd hon,
t5t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 20 phin khéi lugng, so véi 100 phan khoi

luong cua tdng cac thanh phan (A) va (B1).

Chét tao lién két ngang (C)

San phém duoc tao lién két ngang hoic san phém xép duoc tao lién két
ngang theo sang ché c6 thé dugc tao ra tir ché phdm nhya chira chét tao lién két
ngang (C), néu céan.

Dé lam chét tao lién két ngang (C), chit tao gbc bt ky co tac dung lam chit
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tao lién két ngang c6 thé duoc st dung ma khong c6 gidi han cu thé.

Khi ché phim nhya dung dé tao ra san phdm dugc tao lién két ngang hodc
san phim xbp duoc tao lién két ngang theo sang ché chira chit tao lién két ngang
(C), tét hon néu ham lugng cua no ndm trong khoang tur 0,1 dén 2,0 phan khéi
lugng, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,3 dén 1,8 phf?m khéi lugng, va dac biét
t6t hon nira 12 nim trong khoang tir 0,6 dén 1,6 phin khéi luong, so véi 100 phan
khdi lwong cua tdng lugng copolyme etylen (A) va thanh phén nhya (B) khéc nhu
copolyme etylen-monome phén cuc (B1) (nghia 1a 100 phin khdi luong cia tong
c4c thanh phan nhua). Néu ché phidm nhua chira chét tao lién két ngang (C) v6i
lugng nay duge str dung, ¢ thé thu dugc vat phdm dtc hoic vat phim duic xbp ¢
cAu triic duge tao lién két ngang thich hop.

P& 1am chét tao lién két ngang (C), tt hon néu peroxit hitu co dugce st dung.
Céc vi du cu thé vé chit nay bao gdm cac peroxit hitu co nhu dicumyl peroxit,
di-t-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexan,
2,5-dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexin-3, 1,3-bis(t-butylperoxyisopropyl)benzen,
1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan,
n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxy)varelat, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit,
2.4-diclobenzoyl peroxit, t-butylperoxy benzoat, t-butyl perbenzoat,
t-butylperoxyisopropyl cacbonat, diaxetyl peroxit, lauroyl peroxit, va t-butylcumyl
peroxit. Trong sd céac chit nay, dicumyl peroxit 1a dugc uu tién.

Khi ché phdm nhya theo sang ché chira chét tao lién két ngang (C), t6t hon
néu ché phdm nhwa nay chira chét tao lién két ngang phu trg, néu cin, cling v6i chét
tao lién két ngang (C). Céc vi du vé chét tao lién két ngang phu trg bao gbm cac

chit tao lién két ngang phu trg peroxy nhu luu huynh, p-quinondioxim,
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p.p’-dibenzoylquinonoxim, N-metyl-N-4-dinitrosoanilin, nitrosobenzen,
diphenylguanidin, va trimetylolpropan-N,N’-m-phenylendimaleimit; va
divinylbenzen, trialylxyanurat (TAC) va trialylisoxyanurat (TAIC).

Céac vi du vé& chét tao lién két ngang phu trg con bao gdm c4dc monome
metacrylat da chitc nhu etylen glycol dimetacrylat, dietylen glycol dimetacrylat,
polyetylen glycol dimetacrylat, trimetylolpropan trimetacrylat, va alyl metacrylat;
c4c monome vinyl da chirc nhu vinyl butyrat, va vinyl stearat; va chét tuong tu.
Trong s céc chét nay, trialylxyanurat (TAC) va trialylisoxyanurat (TAIC) la d\iqc
uu tién.

Trong ché phim nhuya theo sang ché, t&t hon néu chét tao lién két ngang phu
tro nay dugc st dung voi luong sao cho ty 1€ khdi luong cua chét tao lién két ngang
phu trg voi chét tao lién két ngang (C) [chét tao lién két ngang phu tr(_)r/chét tao lién
két ngang (C)] ndm trong khoang tr 1:30 dén 5:1, tét hon 12 ndm trong khoéang tir
1:20 @én 3:1, &t hon nira 14 nim trong khoang tir 1:15 dén 2:1, va dic biét tbt hon

12 ndm trong khoang tir 1:10 dén 1:1.

Chét tao xbp (D)

San phim dugc tao lién két ngang hodc sén phim xbp dugce tao lién két
ngang theo sang ché, cu thé 12 san pham x6p dugc tao lién két ngang, c6 thé dugc
tao ra tir ché phidm nhya chta cht tao lién két ngang (C).

Khi ché phim nhya chira chét tao x6p (D), ham lugng cuia nd thay ddi ty
thudc vao loai chét tao xép (D) dugc st dung. Tuy nhién, tdt hon néﬁ ham luong
ciia chit tao x6p (D) ndm trong khoang tir 0,1 dén 30 phan khéi lwong, tot hon 13
ndm trong khoang ttr 0,1 dén 25 phin khéi lugng, va t6t hon nita 12 nim trong

khoang tir 0,5 dén 20 phan khéi lugng, so voi 100 phan khéi lugng cia tbng luong
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copolyme etylen (A) va thanh phan nhwa (B) khac nhu copolyme etylen-monome
phan cuc (B1) (nghia 1a 100 phdn khdi lugng ciia tdng céc thanh phan nhya).

Trong séng ché nay, chét tao x6p héa hoc hodc chét tao xbp vat ly c6 thé
duoc dung lam chét tao x6p (D).

Vi du cu thé v& chit tao xdp héa hoc bao gbm cic hop chét azo nhu
azodicarbonamit (ADCA), 1,1’-azobis(1-axetoxy-1-phenyletan),
dimetyl-2,2’-azobisbutylat, dimetyl-2,2’-azobisisobutylat,
2,2’-azobis(2,4,4-trimetylpentan), 1,1’-azobis(xyclohexan-1-carbonitril), va
2,2’-azobis[N-(2-carboxyetyl)-2-metyl-propionamidin]; cac hop chét nitroso nhu
N,N'-dinitrosopentametylentetramin (DPT); cac dan xuit hydrazin nhu
4,4’-oxybis(benzen-sulfonylhydrazit) va diphenylsulfon-3 ,3’-disulfonylhydrazit;
cac hop chét semicarbazit nhu p-toluensulfonyl semicarbazit; cac chét tao x6p hitu
co ¢6 thé phan hity do nhiét nhu trihydrazinotriazin; cac hop chét bicacbonat nhur
natri hydro cacbonat va amoni hydro cacbonat; cac hop chét cacbonat nhu natri
cacbonat va amoni cacbonat; cac hgp chét nitrit nhw amoni nitrit; va cac chét tao
x6p vo co ¢b thé phan hily do nhiét nhu hop chét hydro. Trong sb cac chét nay,
azodicarbonamit (ADCA) va natri hydro cacbonat dugc déc biét vu tién.

Hon nita, cac vi du vé chét tao xép vat ly, 1a chét tao xép khong can kém
theo cac phan ng hoéa hoc khi tao xbp, bao gébm cic chét tao x6p vat ly hitu co
gém nhiéu loai hydrocacbon béo nhu metanol, etanol, propan, butan, pentan, va
hexan; nhiéu loai hydrocacbon clo hoéa nhu dicloetan, diclometan, va cacbon
tetraclorua; nhiéu loai floclohydrocacbon nhu cloflocacbon; va cac chét tao xép vat
Iy v6 co nhu khong khi, cacbon dioxit, nito, argon, va nudc; va chét twong tu.

Trong sd céc chat ndy, cacbon dioxit, nito va argon la tot nhat do ching khong cin
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duogc chuyén thanh dang hoi, va khong d4t tién va gan nhu khong c6 kha nang gay
6 nhiém moi trudng va bdc chdy.

Néu chét tao xbp vat ly duge sir dung lam chét tao x6p (D) trong séng ché
ndy, van con phén cin khong phén huy cia chét tao x6p, nhd d6 ngin ngira dugc
hién twong két vay 1én khuon trong qua trinh tao xbp va tao lién két ngang cla ché
pham. Ngoai ra, chét tao xbp vat Iy c6 kha nang khudy tron rét tbt, do n6 khong &
dang bot. Hon nita, viéc st dung chét tao xbp vét 1y cho phép ngdn ngira mui kho
chiu ctia san phdm xdp tao thanh (nhu mui amoniac sinh ra khi phén huy ADCA).

Hon nfta, trong sang ché nay, chét tao x6p hoa hoc nhur d3 mo ta trén ddy c6
thé duge st dung lam chét tao x&p (D) mién 1a chét nay khong gay ra tac dung c6
hai nhu mui va két vay 1én khuon. Chét tao xép héa hoc ¢6 thé duge st dung mot
minh hodc két hop véi hai hodc nhidu loai. Chét tao xbp vat Iy va chét tao xbp hoa
hoc ¢6 thé dugce sit dung két hop.

Trong truong hop san xuét véi quy mo nho, chit tao x6p vt ly nhu cacbon
dioxit hoc nito c6 thé dugc bao quan trong binh dung khi nén, va co thé duoc cung
cip cho may dtc ap luc, mdy dic ép dun va may tuong tu bang van giam é&p, hodc
c6 thé dugce ting 4p bing bom hodc dung cu tuong ty va sau d6 cung cip cho may
duc ap luc, may dic ép dun va may tuong tu.

Trong truong hgp san xuét véi quy mo 16n trén day chuyén san xuét, cacbon
dioxit dang 16ng, nito dang 16ng va chét twong ty duge bao quan trong thing chira
duoc hoa hoi bing cach cho di qua thiét bi trao dbi nhiét va dugc cung cip cho may
duc ap lyc, may duc ép dun va may tuong tu bing dng din va van giam ap.

Khi chit tao xdp vat Iy & trang théi 1ong duoc st dung, t6t hon néu 4p sut

bao quan nam trong khoang tir 0,13 dén 100 MPa.
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Néu chét tao xép héa hoc dugc sir dung lam chét tao xép D), chét tao xép
~ hoa hoc nay dugc st dung vdi lugng nim trong khoang tir 2 dén 30 phan khdi
lwong, t6t hon 1a v6i lugng ndm trong khoang tir 3 dén 20 phan khéi luong, va tbt
hon nita 12 v6i lugng nim trong khodng tir 5 dén 15 phan khéi lwgng, so véi 100
phén khdi lugng cua tdng lugng copolyme etylen (A) va thanh phén nhya (B) khac
nhu copolyme etylen-monome phén cuc (B1). Tuy nhién, luong chét tao x6p hoa
hoc ¢c6 thé ting 1én hodc giam di theo céach thich hop, so voi ty 1€ gidn nd du dinh,
do thd tich cua chit khi tao ra thay dbi tuy thudc vao loai va lugng chét tao xép
duoc st dung.

Néu chét tao xép vat Iy dugc st dung lam chét tao xép (D), lugng chét tao
xbp vit ly can duoc thém vao duoc xac dinh theo cach thich hop so véi ty 1€ gidn
né mong mudn, va ty 1& ndy thuong nam trong khoéang tir 0,1 dén 15 phin khéi
lugng, va t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 10 phén khdi lugng, so véi 100
phén khi lugng cua tbng lwong copolyme etylen (A) va thanh phan nhya (B) khac
nhu copolyme etylen-monome phén cuc (B1).

Ché phim nhya theo sang ché c6 thé chura chét tao xbp tly ¥, néu can, cling
v6i chét tao x8p (D). Chit tao x6p phu trg c6 tac dung lam giam nhiét do phan huy
clia chét tao x5p (D), xtic tién qua trinh phan huy, tao xbp déu, va tdc dung tuong tu.
Vi du vé chét tao xép phu trg nay bao gém kém oxit (ZnO), kém stearat; cic axit
hitu co nhu axit salixylic, axit phtalic, axit stearic va axit oxalic; va ure va cac din

xuat cua no; va chat tuong tu.

Thanh phén tly y
Ché phdm nhua theo séng ché co thé chita cac thanh phan khic véi cac

thanh phan khic nhau néu trén lam thanh phén tuy ¥, néu cAn. Vi du, ché phdm

-42-



27073

nhua co thé chtra céc loai chét phu gia khac nhau nhu chét don, chat 4n dinh nhiét,
chét &n dinh thoi tiét, chét 1am chdm ngon lira, chét hép thu axit clohydric, va chét
tao mau. Vi du vé cac loai chét phu gia khac nhau bao gbm cac chit phu gia da biét
¢6 thé duge cho thém vao nhya olefin.

Trong sang ché nay, copolyme etylen (A) hoidc ché phim nhya chua
copolyme etylen (A) co thé duoc st dung trong céc linh vyc diac khac nhau nhu
duc ap luyc va duc tao xbp, va chit nay c6 thé dugc st dung thich hop @8 san xuét

san phém duogc tao lién két ngang hodc san phém x6p dugc tao lién két ngang.

San xudt san phdm dugc tao lién két ngang va san pham xbp dugc tao lién két
ngang

Trong sang ché nay, copolyme etylen (A) néu trén hogc ché phdm nhya chia
copolyme etylen (A) dugc sir dung 1am vét li¢u chira copolyme etylen (A) dé tao ra
san phdm dugc tao lién két ngang hoic san phim xbp dugce tao lién két ngang bang
budc dac nong chay, budc tao li€n két ngang, va budc tao xép dugc thuc hién, néu
can,

Budc diuc néng chay, budce tao lién két ngang, va budc tao xbp duge thuc
hién, néu cén, c6 thé dugc tién hanh theo cach 1an luot hoic lién tuc, hodc o thé
duoc tién hanh dong thoi.

Trong qué trinh san xuét san phdm dugce tao lién két ngang hodc san phim
xbp dugc tao lién két ngang, ché phim nhua c6 thé dugc didu ché tir trude, vi dy,
dudi dang vién von hodc dugc khuéy tron & trang thai noéng chay. Theo cach khac,
khi tién hanh bu6c duc néng chiy, mdi thanh phén ctia ché phadm nhua c6 thé duoc
cung cip cho ciing ving nap liéu theo cach ddng thoi hodc 1dn lugt, hodc c6 thé

duoc cung cip riéng ré tir cc cdng nap liéu riéng biét theo cach d6ng thoi hodc lan
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luot, sao cho ché phim nay dugc tao ra trong may dic theo cach dbng thoi trong
khi tién hanh budc duc néng chay. Trong cic truong hop ma ché phdm nhya dugc
tao ra tir trude khong dugce sur dung, mdi thanh phén ctia ché phim nhya nay c6 thé
dugc cung cép riéng ré dén vung nap liéu cung lic hodc riéng biét, hodc ché phém
gbm hai hoic nhidu thanh phan tiy ¥ cla tht ca cac thanh phin c6 thé dugc cung
cép.

Trong sang ché nay, khong c6 gi¢i han cu thé vé budc duc noéng chay mién
1a budce nay 1a cong doan trong d6 nguyén ligu chira copolyme etylen (A) duqé lam
noéng chay va dtc, va cac phuong phép dic néng chay da biét théng thudong nhu
dtc ép dun, diic quay, dc can, duc 4p luc, dic khudn ép, dic chuyén, dtc bdt, duc
thdi, va dac trong chan khong c6 thé dugc st dung dé san xuét vat pham duac véi
hinh dang khéac nhau. Hon nita, budc dic co thé duoc tién hanh béng cach st dung
vat liéu chtra copolyme etylen (A) dugc tao hinh thanh dang tdm hogc 6ng, bing
céc phuong phap nhu duc can, dic ép, dic ép dun, va dic phdng. Trong sd cac
phuong phép dtc nay, phuong phép dic dp luc va dic chuyén dugc wu tién, va
phwong phép dbc ép luc dugc vu tién dic biét. Phuong phap dac ap lyc hogc duac
chuyén dugc uu tién do né tao ra hiéu qua rat tdt trong viéc san xudt san phim
dugc tao lién két ngang hodc san phim xbp dugc tao lién két ngang. Copolyme
etylen (A) theo sang ché hodc ché phdm nhwa chita copolyme etylen (A) c6 kha
nang dac ap luc tdt, va khi duge st dung dé san xuét vat phém dac ap lyc hodc vat
pham duc ap luc duge tao xbp, c6 thé thu dugc vt pham dic c6 kha ning duc t6t
va do chinh x4c kich thuéc tot.

Hon nita, budc tao lién két ngang va budc tao xép duoc thuc hién, néu can,

¢6 thé duge tién hanh ddng thoi véi bude duc nong chdy, hodc c6 thé duoc tién
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hanh sau budc dic néng chay. Budc tao li€n két ngang va budc tao x6p 12 budc
duoc thuc hién, néu cin c6 thé duoc tién hanh sau khi thu dugc vt phém dac, lam
ngudi mot 14n, va sau d6 gia nhiét lai. Bude tao lién két ngang c6 thé 14 tao lién Kkét
ngang b%mg cach s dung chét tao lién Két ngang (C) néu trén, hodc tao lién Két
ngang bing cich st dung chum electron va phuong phép tuong tu.

Khi san xuét san phdm x6p dugc tao lién két ngang, phuong phap san xuét
thuong bao gdm budc dic nong chay nguyén li¢u chira copolyme etylen (A), bude
tién hanh tao lién két ngang, va budc tién hanh tao x6p. Phwong phép san xuét san
phim xbp duoc tao lién két ngang theo sang ché bao gdm budc dic nong chay
copolyme etylen (A) néu trén hodc ché pham nhua chira copolyme etylen (A), budc
tién hanh tao lién két ngang, va buédc tién hanh tao x6p.

Ché phidm nhya dugc ding @8 san xult san phdm x&p duoc tao lién két
ngang & dang khong x6p va khong dugc tao lién két ngang, va san phim nay c6 thé
& dang nong chay, hodc ¢ dang vién von hodc tAm dugc 1am ngudi va hoa ran.

Vi dy, khi san phdm xbp dugc tao lién két ngang dugc san xuét bing cach sir
dung céc vién ché phdm nhua chira copolyme etylen (A), céc vién nay c6 thé duoc
tao ra bang cach: tron 1an mdi thanh phan nhu copolyme etylen (A), va thanh phin
nhua (B) khac nhu copolyme etylen-monome phén cyc (B1) néu cén, va chit tao
lién két ngang (C), chét tao xbp (D) va cic chét phu gia khac, néu cin, véi ty 1€ néu
trén bang cach st dung mdy tron Henschel hodc mdy twong tu; lam déo héa-nong
chay hdn hop nay bang cach sir dung may khudy tron nhu thiét bi tron Banbury,
may cén, may ép dun hodc thiét bi twong ty & nhiét dd ma khi d6 chét tao lién két
ngang (C) va/hodc chét tao x6p (D) khong bi phan huy; tron 13n va phén tan dong

nhét hdn hop tao thanh; va tao hat béng cach st dung thiét bi tao hat.
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Céc vi du v& phuong phép san xut san phim x&p dugc tao lién két ngang
bao gdm budc tao lién két ngang bing cach xir ly nhiét va tao lién két ngang bang
cach buc xa ion héa nhu dugc md ta sau ddy. Trong truong hop tao li€n két ngang
bang cach xtr 1y nhiét, t5t hon néu ché pham nhua chira cht tao lién két ngang (C)
va chét tao lién két ngang phu trg. Trong trudng hop birc xa ion héa, t6t hon néu
ché phim nhya chtra chét tao lién két ngang phu trg.

San pham xbp dugc tao lién két ngang theo sdng ché ¢6 thé chira nhidu loai
chét phu gia khac nhau nhu chét don, chit dn dinh nhiét, chit 6n dinh thoi tiét, chit
lam cham ngon Itra, chét hép thu axit clohydric va chit tao mau, néu cin, dé pham
vi myc dich cia sang ché khong bi anh hudng. Cac chét phu gia niy c6 dugc chua
trong ché pham nhuya tir trudce, hodc co thé dugc bd sung thém trong qua trinh san
xudt san phdm xdp dugce tao lién két ngang.

Khi san phim x&p duge tao lién két ngang dugc san xuit bé’mg cach st dung
tdm copolyme etylen (A) hodc ché phdm nhwa chita copolyme etylen (A), tAm nay
¢6 thé dugc tao ra, vi du, béng cach nap cac vién thu dugc nhu da néu trén day vao
mdy ép dun hodc may duc can. Hon nita, ¢ thé tao ra tAm c6 thé tao xbp & trang
thai khong dugc tao lién két ngang va khong dugc tao xbp bang phuong phap trong
d6 mdi thanh phin tao thanh ché phim nhua duge khudy tron bing may tron
Brabender hodc thiét bi twong ty, va sau d6 duc thanh tAm béng may can lang, hodc
bang phwong phép trong d6 cac vién dugc khudy tron bing céch st dung may ép
dun va sau do dugce tao hinh thanh tAm béng cach cho di qua khuén chit T hodc
khuon tron.

Cu thé, san pham xdp dugc tao lién két ngang theo séng ché c6 thé duge tao

ra bing phwong phép 1am vi du sau day.
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Khi san phim xbp duoc tao lién két ngang dugc san xuét bing cach sit dung
ché phém nhyua dang tAm néu trén, vi du, ché phém nhya dang tAm thu duge nhu da
mb ta trén day c6 thé duge dic khudn bang cach sir dyung may ddic can, may duc €p,
hodc thiét bi ép dun khudn chit T. Tét hon, néu ¢6 thé thu dugc tAm ché phim nhya
bang cach sir dung méy duc can, may duc ép, hodc may €p dun khuon chit T. Trong
qué trinh dac tAm nay, néu ché phim nhwa chira chét tao lién két ngang (C) va chit
tao xp (D), t8t hon néu tAm nay duoc duc & nhiét do bang hoic thép hon nhiét 4o
phan huiy cua chét tao lién két ngang (C) va chét tao x6p (D). Cu thé, tbt hon néu
tAm nay dugc duc trong diéu kién dugc diéu chinh sao cho nhiét do cta cac thanh
phén nhua tao thanh ché phém nhua & trang thai nong chay & nhiét do, vi dy, nam
trong khoang tir 100 dén 130°C.

Phuong phap 1am vi du 8 san xuét san phim tao x6p so bo tir tAm thu dugc
bang phwong phép trén déy 1a nhu sau. bé khuén duoc duy tri ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 130 dén 200°C, tim nay dugc cét thanh miéng c6 thé tich gép tir 1,0 dén
1,2 14n thé tich ctia khudn dugc dit vao, va san phim tao xbp so bod (san phim x6p
duoc tao lién két ngang hodc khong dugc tao lién két ngang) dugc tao ra trong diéu
kién ap lyc ghim, vi dy, ndm trong khoang tir 30 dén 300 kgf/cm2 (tr 2,94 dén
29,42 MPa), va thoi gian duy tri, vi du, nim trong khoang tir 10 dén 90 phit.

No6i theo cach khac, vat phém dac dugc tao xép (s&n phém xép duoc tao lién
két ngang hodc khdng dugc tao lién két ngang) dugc tao ra bang cach xtt ly nhiét.
Néu vat phém dac xép khong dugc tao lién két ngang, viéc tao lién két ngang cO
thé duoc tién hanh thém bing cach gia nhiét, chiéu chum electron hogc phuong
phap tuong tu @ tao ra san phdm xdp dugc tao lién két ngang. Thoi gian duy tri

dugc ting 1én hodc giam di theo cach thich hgp ma khong bi gidi han boi khoang
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da mo ta trén day, do no thay dbi tiry thudc vao do day ctia khuon.

Khoéng cd gidi han cu thé vé hinh dang ctia khudn ding dé san xuét san
phim xdp (dugc tao lién két ngang) trén day, nhung khudn c6 hinh dang thich hop
@& san xuét cac tAm thuong dugce st dung. Tét hon, néu khudn ndy c¢é ciu tric hoan
toan kin sao cho nhya néng chay va khi dugc tao ra trong khi phan hiy chit tao x6p
khong thé thoat ra. Hon nita, theo quan diém vé kha ning thao nhua ra khoi khuon,
t6t hon néu khuén nay c6 mit trong dang thuén.

Ngoai phuong phap dd mod ta trén day, vat phim dic xbp khong duge tao
lién két ngang hoic san phim xp dugc tao lién két ngang theo sang ché ciling c6
thé duoc tao ra, vi du, bing phuong phép tao xbp ép dun trong d6 ché phim nhya
chtra copolyme etylen (A) dugc ép dun ra khoi thiét bi ép dun, va dugc tao xbp
ngay khi ché phidm nay duoc gidi phong vao méi truong. Noi theo céch khéc, san
pham x6p ¢6 thé dugc san xuét bing cach xt Iy nhiét. Néu vat phim dic x6p khong
duoc tao lién két ngang, viéc tao lién két ngang c6 thé dugc thuc hién tiép bang
cach gia nhiét, chiéu chum electron hodc phuong phép tuong tu d8 tao ra san phdm
x6p dugc tao lién két ngang.

Hon nita, c¢6 thé dé cap dén phurong phép (phuong phép tao xbp bang ap luc)
trong d6 copolyme etylen (A) hodc ché phdm nhua chta copolyme etylen (A), t6t
hon néu 14 ché phidm nhya chira chit tao lién két ngang (C) va chét tao x&p (D),
dugc phun vao khuon & nhiét do bing hozc thip hon nhiét d§ phan huy cta chét tao
lién két ngang (C) va chét tao xdp (D), va dugc duy tri trong khudn & nhigt do, vi
du, ndm trong khoang tir 130°C dén 200°C dé cho phép tao xbp bang cich tao lién
két ngang. Noi theo cach khac, san phim xbp c6 th dugc san xuét bang cach xir ly

nhiét. Néu vat pham dic x6p khong dugce tao lién két ngang, viéc tao lién két ngang
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¢6 thé duoc tién hanh thém bing cich gia nhiét, chiéu chum electron hogc phuong
phép tuong tu d8 tao ra san pham xbp duge tao lién két ngang.

Ciing dugc vu tién néu thu duge san phém tao xép so bd voi hinh dang dinh
trudc bang phuwong phap trén day, bing cach duc khudn ép. Vi du v& cac diéu kién
dtc khudn ép & thoi diém nay 1a nhu sau: nhiét 4o khudn nam trong khoang tir 130
dén 200°C, 4p luc ghim nim trong khoang tir 30 dén 300 kgfiem® (tr 2,94 dén
29,42 MPa), thoi gian ép nim trong khoang tir 5 dén 60 phut, va ty 1¢ ép nam trong
khoang tur 1,1 dén 3,0 va t5t hon 1a nim trong khoang tir 1,3 dén 2.

Hon nita, dé thu dugc san phdm xdp dugc tao lién két ngang bang cach tao
lién két ngang bang birc xa ion hoa, néu vét phim dic xbp khong duge tao lién két
ngang, viéc tao lién két ngang dugc thyc hién thém bang cach gia nhiét, chiéu
chum electron hodc phuwong phép tuong tu d8 tao ra san phim x6p dugc tao lién két
ngang. Ché phim nhya chira chét tao xbp (D), t6t hon néu chét nay 1a chit tao xbp
hiru co ¢6 thé phan hiy bang nhiét, duge khudy tron & nhiét do thip hon nhiét do
phéan hdy cua chét tao xép (D), va san phém khuéy tron tao thanh dugc dic thanh
tAm dé thu duogc tAm c6 thé tao x6p ma khong dugc tao lién két ngang.

Tiép theo, tAm c6 thé tao x&p khong dugc tao lién két ngang duoc chiéu btc
xa ion hoa véi lugng dinh trude dé cho phép tao lién két ngang, va tdm c6 thé tao
xép dugc tao lién két ngang tao thanh dugc gia nhiét thém, néu can, dén nhiét do
bang ho#ic cao hon nhiét do phan hiy cia chét tao xbp hitu co thé phan hiy do
nhiét dé cho phép tao x6p, dé thu duge san phim xbp duoc tao lién két ngang &
dang tAm. Néi theo cach khéc, san pham xbp ¢6 thé dugc tao ra bang cach xtt ly
nhiét.

D& burc xa ion hoa, tia a, tia B, tia y, chum electron, chim notron, tia X hoiac
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phuong phép tuong tu dugce st dung. Trong sb cac phuong phap nay, t6t hon néu
tia y clia coban-60 hogc chum electron dugc st dung.

Vi du v& hinh dang cla san phim xbp dugc tao lién két ngang bao gbm dang
tAm, dang tAm day, dang ludi, dang ddc va dang tuong ty.

Séan phém duoc tao xép 14n tha hai co thé dugc san xuét béng cach tao ra
hinh dang dinh trude cho san phim xbp dugc tao lién két ngang thu dugc nhu da
mo ta trén ddy bang cach duc khudn ép. Vi dy vé cac dilu kién dtic khuodn ép & thoi
didm ndy 1a nhu sau: nhiét d6 déc ndm trong khoang tir 130 dén 200°C, ép luc
ghim nim trong khoang tir 30 dén 300 kgf/cm2 (tir 2,94 dén 29,42 MPa), thoi gian
ép nim trong khoang tir 5 dén 60 phut, va ty 1& ép nam trong khoang tir 1,1 dén 3,0.

Trong sb cac phuong phap san xuét néu trén, tét hon néu san phim xp duogc
tao lién két ngang thu dugc bing cach xit 1y nhiét copolyme etylen (A) hodc ché
pham nhya chira copolyme etylen (A), t6t hon néu 1a ché phdm nhya chua chét tao
lién két ngang (C) va chét tao x6p (D).

Tét hon, néu san phdm xbp dugc tao lién két ngang theo sang ché co ty
trong nim trong khoang tir 0,03 dén 0,30. Hon nita, do kha nang c6 thé tao ra vat
phém duc xbp c6 trong lugng nhe va muc do bién dang khi nén nho, t6t hon néu
mirc d bién dang khi nén (CS, %) va ty trong (d) cia vat pham dtc x6p theo sang
ché dap tng didu kién: CS < - 279 x (d) + 95, nhung khong chi gidi han cu thé
trong khoang nay. Do vét pham dtic x6p nay c6 sy chung ung sudt dé ép tot va
thich hgp dung cho tng dung cAn c6 tinh chdng ching vong, t6t hon 1a duge ding
cho san phim dang 16p, gidy dép hodc cic b phén cua giay dép nhu s& dugc md ta
dudi day. Khong c6 giéi han cu thé vé gidi han dudi cla gid tri CS, va theo mot

trong sb cac phuong an dugc wu tién, gié tri CS, vi dy, bing 10% hodc cao hon va
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t6t hon 13 bang 25% hodc cao hon.

Phuong phép san xuét san phdm dugc tao lién két ngang theo séng ché c6
kha nang tao ra san phim dugc tao lién két ngang c6 kha ning duc tdt va cac tinh
chét co hoc rat tbt.

Trong phuong phép san xuét san phim dugc tao lién két ngang theo sang
ché, kha nang duc tdt duge cho 13 do copolyme etylen (A) dugc ding lam nguyén
liéu c6 ty 16 MFR;¢/MFR; 16 cao. Hon nita, d§ dan hdi cta cao su dugc dam bao
bang cach tao lién két ngang. Trong phuong phép san xuét san phdm dugce tao lién
két ngang theo séng ché va trong san phim duoc tao lién két ngang theo sang ché,
ngay ca trong cic trudng hop co ciing muc do tao li€n két ngang, van thu dugc do
bén co hoc cao do sir dung copolyme etylen (A) ¢6 ham lugng nhém vinyl cao lam
nguyén liu. DPé thu duoc san phém duoc tao lién két ngang c6 do bén co hoc cao,
duoc vu tién dic biét néu copolyme etylen (A) thu duoc bing céach chi sit dung
etylen va a-olefin lam monome dugc st dung. Nguyén nhén cua hién tugng nay
van chua dugc biét rd nhung dugc cho 18 nhu sau. Khi copolyme etylen ¢6 ham
lugng nhom vinyl thdp dugc st dung, va lugng chét tao lién két ngang ting 1én, vi
du, dé dat duge mirc d0 tao lién két ngang nhét dinh, c6 mot s6 trudng hop trong do
cac diém lién két ngang co6 thé khong duge phan bb déu; trong khi néu copolyme
etylen (A) c6 ham lugng nhém vinyl cao dugc sir dung nhu trong sang ché nay, cac
didm lién két ngang duoc phan bd déu dé dat duge mirc do lién két ngang nhét dinh.
Hon nita, cling can xem xét viéc khi copolyme etylen (A) la chét thu dugc bing
cach chi copolyme héa etylen va a-olefin, cdc nhém vinyl c6 mat & cudi phan tir,
diéu ndy tao ra sy phin b6 déu hon clia cac diém lién két ngang. Vi dy, khi so sanh

copolyme etylen (A) theo sang ché va polyme c6 ham lugng nhém vinyl thip vé
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mirc @3 tao lién két ngang cia ching (nhu ham lugng gel; hodc trong trudng hop
san phim xép, ty trong va muc do bién dang khi nén) dugc diéu chinh dén cing
murc, copolyme etylen (A) theo sang ché duge cho 1a c6 d6 bén co hoc (nhu dd gidn
dai) tt hon. Ngoai ra, theo phuong phap san xuét san phdm dugc tao lién két ngang
theo sang ché, san phém tao lién két ngang thu dugc it khi c6 vé bé ngoai kém (do
nham bé& mit do su bién mau, su xudt hién bot va hién twong tuong tu).

Phuong phép san xut san phdm x6p dugc tao lién két ngang theo sang ché
¢ kha néng tao ra san phim duogc tao lién két ngang c6 kha ning san xuét tbt nhur
d6 én dinh kich thuéc tdt, va céc tinh chat co hoc tot. Nguyén nhén cla hi¢n tuong
nay dugc cho 1a nhu sau. Khi duc ép luc, vi dy, sy sinh nhiét khi nhya duogc phun
vao khuodn qua vung phun (nhu cdng hozc voi phun) c6 thé dugc ngin nglra, nhd d6
ngan ngtra dugc hién tuong tao xbp hoic tao lién két ngang khong mong mudn bén
ngoai khudn.

Hon nita, san phdm x6p dugc tao lién két ngang theo sang ché ¢ o bén co
hoc rét tot. Trong qué trinh san xut san phidm x&p duogc tao lién két ngang, d6 dan
hdi cao su va ddc tinh twong ty duge dam bao bing cach tao lién két ngang. Khi
copolyme etylen (A) theo sang ché dugc str dung, cin xem xét viéc dd bén co hoc
ctia san phim x6p dugce tao lién két ngang thu dugc dugc ting 1én do ham lugng
nhém vinyl trong copolyme cao, ngay ca khi mac d tao lién két ngang 1a gidng
nhau. Cu thé, cAn xem xét ring viéc stt dung copolyme etylen (A) thu duge bing
céch chi str dung etylen va a-olefin 1am monome 13 dugc uu tién. Nguyén nhén cia
hién tugng nay van chua dugc biét nhung nhu d3 néu trén day, vAn dé nay dugc
xem xét nhu sau. Khi copolyme etylen c6 ham lugng nhém vinyl thap dugc sit

dung, va lugng chét tao lién két ngang tang lén, vi dy, dé dat duge muc d6 tao lién
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két ngang nhét dinh, ¢6 cac trudng hop ma trong d6 cac diém lién két ngang c6 thé
khong dugce phin bd déu; trong khi néu copolyme etylen (A) c6 ham lugng nhém
vinyl cao dugc str dung nhu trong sang ché nay, cac diém lién két ngang dugc phén
bd déu dé dat dugec mirc d6 tao lién Két ngang nhét dinh. Hon nita, ciing cin xem
xét viéc khi copolyme etylen (A) la san pham thu duge bang cach chi copolyme
héa etylen va a-olefin, nhom vinyl ¢6 mit & cubi phan tir s& tao ra sy phan bd céac
diém lién két ngang déu hon. Vi dy, khi so sanh copolyme etylen (A) theo sang ché
va polyme c¢6 ham luong nhém vinyl thip vé mtrc do tao lién két ngang cia ching
(nhu ham lugng gel; hodc trong trudng hop san phim xdp, ty trong va muc do bién
dang khi nén) dugc didu chinh dé c6 cung mirc, copolyme etylen (A) theo sdng ché
duoc cho 12 c6 d6 bén co hoc (nhur do gian dai) tét hon.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét san phadm x6p duge tao lién két ngang
theo sang ché, san pham x6p thu dugc it khi c6 vé bé ngoai kém (d6 nhdm bé mit

do sy bién mau, su xuét hién bot khong mong mudn va hién tuong tuwong ty).

Ung dung ctia san pham dugc tao lién két ngang

San phdm duoc tao lién két ngang theo sing ché c6 thé duge st dung thich
hop trong dai bit kin dung cho xe 6 t0, vat li¢u xay dung, éng mém (6ng mém ding
cho xe 6 16, bng mém din nuéc, va dng mém din chét khi), cao su chdng rung (cao
su chéng rung ding cho xe 6 to, cao su chéng rung ding cho dudng sit, cao su
chéng rung ding cho thiét bi cong nghiép, va cao su giam chin dung cho xay dung),
cac dai (dai truyéh dong va bing tai), vat liéu bit kin (vat liéu bit kin/vong bit kin
dung cho xe 0 t6, va vat li¢u bit kin dung cho thiét bi cong nghiép), day dién c6 vo
boc, mbi ndi day dién, chi tiét cach dién, chi tiét cao su dung cho vit liéu ban dan,

truc cubén dung cho thiét bi ty dong hoa vin phong, truc cubn ding trong cong
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nghiép, cac san phdm cao su dung trong gia dinh va san phim tuong ty.

Hon nita, san pham dugc tao lién két ngang theo séng ché co thé dugc sur
dung thich hgp trong vt liéu noi thét diing cho xe 0 t0, vat liéu dung cho xe 6 t6 ¢o
ham luong chét hiru co d& bay hoi (VOC) thép, linh kién dién tir, san phdm béo vé
b cung, tAm chin song dién tir, vat li¢u birc xa nhiét, 6ng mém trong sudt, day déng
hd, vat liéu bit kin ding cho chét ban dn, vt lidu bit kin dung cho pin mt troi, vat
liéu x4y dung c6 ham lugng VOC thép, 16p dém dung trong xdy dung, tAm vt lidu
x4y dung, vat liéu trdm dung cho mbi ndi thi cong, va tmg dung twong tu.

Céc vi du vé dai bit kin dung cho xe 0 t6 bao gbm dai bit kin dung cho cira
xe, dai bit kin dung cho than xe, dai bit kin dung cho khoang chtra hanh ly, dai bit
kin dung cho phia néc xe, dai bit kin dung cho ctra truot, di bit kin dung cho quat
thong gid, dai bit kin dung cho bang didu khién truot, dai bit kin ding cho ctra
truGe, dai bit kin ding cho clra sau, dai bit kin dung cho ctra kinh gbc ¢ dinh phia
dudi xe, dai bit kin ding cho tru khoa, dai bit kin ding cho ctra kinh phia ngoai, dai
bit kin dung cho cira kinh phia trong, kinh chin gi6 xe hoi, ray trugt cuia clra kinh,
gia do guong chiéu hau, gioing dén pha, dai bit kin nép capo, va san phim twong
tu.

Céc vi du vé& 6ng mém ding cho xe & td bao gbém bng nbi mém ding cho
phanh, 6ng mém dung cho b tan nhiét, 6ng mém ding cho b téa nhiét, 6ng mém
dung cho bd loc khong khi, va 6ng tuong tu.

Céc vi du vé san phim cao su chéng rung dung cho xe 0 td bao gbm gia d&
dong co, gia d¥ dong co co6 clra van thiy luc, puli gidm chin, bd giam chin kiéu
xich, gi4 d& bo ché hoa khi, bo giam chin kidu xofn, gia do hé théng gidng, ong 16t

bing cao su, cao su lam chi tiét giam chan, cao su lam chi ti€t phy trg, tam giam
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x6¢, bd gidm x6c, bd gidm xéc bing khong khi, gi4 d& than xe, bo phén bao vé dé
giam chin, gia d& b gidm thanh, khop nbi bing cao su, gid do b truc gifta, cao su
ly hop, gid d& vi sai, bng 16t treo, dng 16t trugt, thanh gidng gidm chén, chédt, bd
gidm chin khi vin hanh, gia d& cho b toa nhiét, gid treo bo gidm thanh, va san
phim ﬁrong tu.

Céc vi du v& san phim cao su chéng rung diing cho duong st bao gdbm dém
mit dudong, dém da rdm, dém ray va san phim tuong ty.

Céc vi du vé san phdm cao su chéng rung ding cho thiét bi cong nghiép bao
gdm méi nbi b, méi ndi mém, éng 16t, gia d&, va san phim tuong ty.

Céc vi dy v& dai truyén dong bao gbm dai hinh thang, dai det, dai c6 ring, va
san phadm tuong tu.

Céc vi du vé bing tai bao gOm bang tai nhe, bang tai hinh tru, bang tai c6 bé
mit nham, bang tai mit bich, bang tai dan huéng kiéu chit U, bang tai dan huéng
hinh thang, va san phim twong ty. |

Céac vi du vé& vong bit kin/vat liéu bit kin ding cho xe 6 t6 bao gbébm chup
pittdng ciia xi lanh phanh chinh, chyp pitténg ctia xi lanh phanh banh xe, khép nbi
van tdc khong dbi, chup cao su cho chét, nip che bui, dém kin dung cho pittong,
vong dém kin, vong chit O, mang ngén, va san phém tuong tu.

Céc vi du v& vt lidu bit kin dung cho thiét bi céng nghiép bao gbm vong
dém kin ding cho thiét bi ngung ty, vong chir O, vong dém kin, va san phim tuong
tu.

Céc vi du vé vt liéu xép dang dai bit kin duing cho xe 6 t0 bao gém vit liéu
Xép dang dai bit kin dung cho ctta xe, vt li€u Xép dang dai bit kin ding cho mui xe,

vat li€u xép dang dai bit kin dung cho thin xe, vt lidu xbp dang dai bit kin dung
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cho néc xe, vat liéu xdp dang dai bit kin ding cho hé thdng thong gio, vat liéu xOp
dung cho phan géc, va san phim twong tu.

Céc vi du v& vt lidu xdp bit kin dung trong x4y dung bao gdm vong bit kin,
vat liéu xép kin khi, chét ga‘in mbi ndi va vat liéu xép bit kin dung cho ph?m khoa
cua.

Céc vi du vé truc cubn ding cho thiét bi ty dong héa vin phong bao gbm
truc tich dién, truc van chuyén, truc tir dung may in, truc cudn giéy, va truc tuong
tu.

Céc vi du vé tryc cudn dung trong cong nghiép bao gdm truc cubn dé san
xuét thép, truc cudn dé san xuét giéy, truc can day dién, va san phém trong tu.

Céc vi du v& san phim cao su dung trong gia dinh bao gbm 40 mua, diy cao

su, giay, gang tay cao su, sén phim latec, qua bong choi gon va san phim twong tu.

<Vt phim dic dangvlc’rp va cac bd phén cua gidy dép>

Ciing t&t hon néu san phdm duoc tao lién két ngang theo sang ché 1a vat
pham dtic dang 16p gbm san phim dugc tao lién két ngang theo sdng ché va cac vat
liéu khac dugc tao 16p voi nhau, hodc gém nhiéu hon mot san phém lién két ngang
dugc tao 16p vdi nhau. Cu thé, tét hon néu san pham lién két ngang duge tao hinh
thanh vat phdm dac dang 16p 14 sén phim x&p dugc tao lién két ngang. San pham
xbp duge tao lién két ngang theo séng ché 1a san phim dang 16p, t6t hon néu 14 vat
pham dac dang 16p chura 16p g0m Vit pham dic x6p dugce tao lién két ngang theo
sang ché néu trén va 16p gbm it nhit mot loai vét liéu dugc chon tir nhém bao gdm
polyolefin, polyuretan, cao su, da va da nhén tao.

Pé lam nguyén liéu khac tao thanh vat pham dac dang 16p, t6t hon néu

nguyén liéu nay la it nhit mot loai nguyén liéu dugc chon tir nhém bao gém
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polyolefin, polyuretan, cao su, da va da nhén tao, vat liéu da biét ¢6 thé duge str
dung ma khong c6 giéi han cu thé bat ky. Tét hon, néu vat phdm dic dang 16p nay
dic biét thich hop dung cho cic bd phan cua giay dép.

Vi du vé cac bd phan cua gidy dép bao gbm dé giay, dé gitra giay, dé trong
giay, xdng dan va san phim twong tu.

Do gidy dép hodc bd phén cua gidy dép theo sang ché duoc tao hinh tir vét
pham duc x6p theo séng ché, vat phim nay 1a vat phim duc duge tao x6p hotc san
pham dang 16p theo séng ché, n6 co trong lugng nhe, va tinh trang bién dang cua
n6 do viéc str dung trong thoi gian dai ¢6 thé dugc ngin ngira. Do do, vat phdm dic
xbp duogc tao lién két ngang theo sang ché 1a by phan cua gidy dép ddc biét c6 loi

dé sir dung trong gidy thé thao.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duge md ta cu thé hon cing véi céc vi dy, tuy nhién,
can hiéu ring sang ché khong bi gidi han boi cac vi du nay.

Trong c4c Vi du va Vi du so sanh sau ddy, cac tinh chét vat ly khac nhau

duogc x4c dinh hodc danh gia theo cach sau day.

[Pénh gi tinh cht vt 1y ciia copolyme]
Luong lién két doi

Viéc x4c dinh lugng lién két doi ctia copolyme etylen a-olefin dugc tién
hanh bing phuong phép phd 'H-NMR (st dung “phd ké cong hudng tir hat nhan
ECX400P”; san pham ctia cong ty JEOL Ltd.). & ddy, céc lién két doi loai vinyl,
lién két doi loai vinyliden, lién két déi loai olefin duge thé & vi tri 2 va lién két doi

loai olefin dugc thé & vi tri 3 dwoc quan sat dudi dang tin hidu cta lién két doi.
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Luong lién két doi duge xé4c dinh bang cudng do tich hgp cua mdi tin hiéu. Tin
hiéu cia metylen trong mach chinh cta copolyme etylen-a-olefin dugc dung lam

tham sb dich chuyén héa hoc (1,2 ppm).

Vinyl H b Vinyliden H

H
e E
olefin dugc thé & vi tri 2 olefin dugc thé & vi tri 3
H H
d c
% s * 7 *

H d *

Trong mdi cong thirc trén ddy, ky higu * thé hién lién két v6i nguyén tir
khong phai nguyén tur hydro.

Pinh cta mdi nguyén tir hydro tir a dén e dugc quan sat trong khoang sau
day.

- Dinh ctia nguyén t hydro a: 4,60 ppm

- Pinh ctia nguyén t hydro b: 4,85 ppm

- Dinh cta nguyén t& hydro c: 5,10 ppm

- Pinh ctia nguyén t& hydro d: 5,25 ppm

- Pinh cta nguyén tir hydro e: 5,70 ppm

Céng thirc dé x4c dinh lugng lién két d6i 1a nhu sau.
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- Lugng lién két d6i loai vinyl = {(cuong d¢ tich hop cia tin hiéu b) +
(cudng do tich hgp cua tin hiéu €)}/3

- Luong lién két doi loai vinyliden = (cudng do tich hop ciia tin higu a)/2

- Lugng lién két d6i loai olefin dugc thé & vi tri 2 = (cuong do tich hop cia
tin hiéu d)/2

- Lugng lién két d6i loai olefin duoc thé & vi tri 3 = (cudng dd tich hop cua
tin hiéu ¢)

Ham luong nhom vinyl (luong li€n két doi loai vinyl)/1000 nguyén tir
cacbon va ham luwong nhém vinyliden (luong li€én két d6i loai vinyliden)/1000

nguyén tir cacbon dugc xac dinh tr cac két qua nay.

Ty trong d
Ty trong d (kg/m3) dugc x4c dinh & nhiét do 23°C theo ti€u chudn ASTM

D1505.

MFR

MFR (tbc d0 dong nong chay, g/10 phit) dugc xic dinh & nhiét do 190°C
theo tiéu chuidn ASTM D1238. Gia tri dugc xac dinh vdi tai trong 2,16 kg duge ky
hiéu 1a MFR, 16, va gia tri dugc xac dinh voi tai trong 10 kg dugc ky hiéu 1a MFRy,.
Sy phan bd trong lwgng phén tr (Mw/Mn)

Su phén bd trong lugng phan tir (Mw/Mn) dugc xac dinh bing phuong phép
sic ky thdm gel (gel permeation chromatography: GPC) ¢ nhiét do 140°C bing
cach sir dung o-diclobenzen 1am dung mdi. Viéc xdc dinh dugc thyc hién theo céc
céch sau day bing cach str dung thiét bi sic ky thim gel Alliance Model GPC-2000,

san phdm cta cong ty Waters Corporation. Hai ¢t gel TSK GNH6-HT va hai cOt
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gel TSK GNH6-HTL (mdi cot ¢6 duong kinh 7,5 mm va chiéu dai 300 mm) dugc
sir dung, va nhiét do cot dugc diéu chinh & 140°C. Dé 1am pha dong, o-diclobenzen
(Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) chira BHT véi luong 0,025% khéi luong
(Takeda Pharmaceutical Company Limited) lam chét chéng oxy héa duge sir dung.
Tbc d6 dong 1a 1,0 ml/phut, ndng @6 mau 1a 15 mg/10ml, thé tich bom mau 1a 500
ul, va khtic xa ké vi sai dugc ding 1am thiét bi phat hign. Cac polystyren chun, san
phdm ciia cong ty Toso Corporation, Ltd. dugc st dung dbi véi trudng hgp Mw <
1000 vA Mw > 4 x 10°® va céc san phim dugc san xuit boi cong ty Pressure

Chemical Company dugc stt dung cho truong hgp 1000 < Mw <4 x 108,

[Péanh gia tinh chét vat Iy/vé bé ngoai clia tAm dugc tao lién két ngang]
Do bén kéo
D6 bén kéo thu duge bing cach thyc hién thir nghiém kéo véi toc do kéo 50

mm/phut st dung ta tay JIS #3.

Ham luong gel

Ham lugng gel thu duge nhu sau. Ly 2 g san phim dugc tao lién két ngang,
cho vao lugi day thép c6 16 rdy c& 325, ngdm san phdm ndy trong dung mdi
paraxylen dugc dun s6i & nhiét 6 140°C trong 24 gio, va phan cin dugc 1am kho &
nhiét do 23°C trong 1 gio, sau d6, lam kho thém trong chén khong & nhiét 4o 80°C
trong 2 gid va trong luong cda san phidm gel vin & trong lugi day thép duge xéac

dinh dé thu dugc ham lugng gel.

Tinh trang bé mat
Tinh trang bé mit ctia tdm duogc tao lién két ngang dugc danh gia béng mit

thuong, va cac tam c6 b€ mat tron nhin va khong c¢6 d6 nham dugc danh gia 1a
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“t8t”, va cac bé mit c6 dd nham dugc danh gid 1a “xau”.

[Panh gid tinh chét vat Iy ctia san phim xdp dugc tao lién két ngang]

Ty trong

Ty trong dugc xac dinh theo ti€u chuin JIS K7222. Néu san phim xbp &
dang khéi, tién hanh 14y miu & vi tri cach phia trong mdi mit trong s6 bbn mit ciia
bé miit phéng cO dién tich 16n nhét 12 20 mm hodc dai hon, va & bé mit clia mit
phing song song, ¢ cac 16p mang van chua dugc loai bo. Néu san phim xbp 1a aé
gitra giady, vi du, 14y mau & ca hai phia ciia cdc mgt phing song song clia dé gitra
giay c6 cac 16p mang van chua dugc loai bd, & vi tri cach phia trong mdi dau ciia dé
giay 12 20 mm hodc dai hon.

Gia tri trung binh cua két qua do & 5 vi tri duge dung lam ty trong cua san
pham. Ngoai ra, hiéu sb gifra céc gid tri ty trong 16n nhit va nhé nhét thu dugc ¢ 5
vi tri nay, 14 két qua do mirc do ddng déu ctia chét luong san phém, t5t hon 1 nhé
hon hodc bing 0,08 va tét hon nita 1 nhé hon hogc bing 0,06. Néu higu s6 nay 16n
hon 0,08, diéu nay c6 nghia 1a chét luong sin pham duc thu duge (nhu do cing, cac
tinh chit co hoc, va mirc do bién dang khi nén) 1a khong déu.
Do ctiing Asker C

Do cing Asker C dugc xac dinh trong mdi truong ¢ nhiét do 23°C theo

“phuong phap thir nghiém do cing 10 xo loai C” duge mo ta trong tiéu chuén JIS
K7312-1996, phu luc 2.
Do dan hdi nay

bo dan hdi ndy dugc xac dinh theo tiéu chuin JIS K6255. Chuin bi miu

theo cach gidng nhu mau duge st dung dé danh gia mac do bién dang khi nén (CS)
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duoc md ta trong muc (2) trén ddy, va thyc hién phép do trong mdi truong & nhiét

dg 23°C.

Do bén chdng kéo durt

D6 bén chéng kéo dit dugc x4c dinh trong mdi truong ¢ nhigt d6 23°C theo
tiéu chudn ASTM D3574. Thiét bi thir nghiém mirc d kéo dit dugc sir dung lam
méy thit nghiém va téc dd kéo dat duoc thiét lap & 100 mm/phit. Do bén chong
kéo dit Tr (N/mm) dugce tinh theo cong thirc sau:

Tr=TO/T1 x 9,81

TO: Gmg suét kéo dut (kg)

T1: chidu rong mau (mm).

Mirc d6 bién dang khi nén (CS)

Mttc dd bién dang khi nén (CS) dugc xac dinh theo tiéu chuénh JIS K6262.
San phim xdp dugc cit thanh dang hinh try ¢6 dudng kinh 30 mm va chiéu dai 15
mm hoiic dai hon, va sau d6 thu dugc miu c6 do day 10 mm tir mdi mit phing
trong s6 hai mit phing song song cua hinh try, c6 16p mang cla no van con trén
mot mat.

Khi san phdm xbp can dugc 14y mau 1a vat thé c6 kich thudc ba chidu véi
hinh dang khéac nhau, san phém nay duogc cit thanh dang hinh tru c6 dudng kinh 30
mm va chiéu dai 15 mm hodc dai hon, va sau d6 thu dugc mau c¢6 do day 10 mm tur
mdi mit phing trong s6 hai mit phérig song song cua hinh tru nay, voi 16p mang
ctia né van con & trén mot mit.

Thiét bi cat hinh tru dang ta tay c6 thé dugc sir dung dé cit san phim xdp
thanh dang hinh tru va cét roi mAu tr mdi b& mit clia cdc mét phang song song clia

san phidm nay. Ep mau véi ty 1& 50%, d& yén trong moi trudng & nhiét do 50°C
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trong 6 gid, va mirc do bién dang khi nén dugc xac dinh sau khi 14y méu ra khoéi
thibt bi &p 30 phiit. Mirc do bién dang khi nén (CS) dugc tinh bing cong thitc sau:
CS = (t0-t1)/(t0-t2) x 100
t0: d6 day ban dau ctiia mau (mm)
t1: d6 day ctia mau sau khi 14y mAu ra khoi thiét bi ép 30 phut (mm)

t2: do day 16p ngén cach (mm).

Vidul
San xuét copolyme etylen-1-octen (A-1)

Qua trinh copolyme hoéa etylen va 1-octen dugc tién hanh theo cach lién tuc
& nhiét do polyme hoa 165°C va ap sudt polyme héa bing 2,8 MPaG, bang cach sir
dung binh phan ing polyme hoa bang thép khong gi (tc dd khudy = 250
vong/phtt) ¢ thé tich trong bang 100 lit va dugc 1ip canh khudy. Tién hanh phan
ung copolyme hoa bang cach cung cép lién tuc hexan tinh khiét va da loai nuéc véi
lwong 22 lit/gid, etylen véi lugng 6,6 kg/gio, 1-octen v6i lugng 6,5 kg/gid, hydro
v6i lwong 10 NL/gid, bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl) (1,1,4,4,7,7 ,10,10-
octametyl-1,2,3,4,7,8,9,10-octahydrodibenzo (b,h)-florenyl) ziricon diclorua véi
lugng 0,028 mmol/gid, metylaluminoxan véi lugng 14 mmol/gitr tinh theo lugng
nhdm, va triisobutyl nhdm véi lugng 10 mmol/gio, tir phia binh phén tmg polyme
héa. Dung dich hexan chira copolyme etylen-1-octen tao thanh dugc x4 ra lién tuc
tir cira x4 dugc bd tri & thanh bén clia binh phan tmg polyme héa, trong khi diéu
chinh mitc d6 mé ciia van diéu chinh mtrc bé mat chit 16ng sao cho lugng dung
dich bén trong binh phan ting polyme hoa dugc duy tri & 30 lit. Dung dich hexan
chira copolyme etylen/1-octen tao thanh duge dua vao thiét bi gia nhiét va dugc

dun néng dén 180°C, va cho thém metanol lam chét khir hoat tinh ciia chét xtc tac

-63-



27073

vé6i luong 80 ml/gid dé 1am ngimg qua trinh polyme hoa. Sau do, hdn hop tao thanh
duoc chuyén lién tyc dén budc 1lam mét tinh bay hoi dudi ap suit giam, va lam kho
dé thu dugc copolyme etylen-1-octen (A-1).

Copolyme etylen-1-octen (A-1) thu dugc nhu d3 mo ta trén day co ty trong d
bang 906 kg/m’® va gia tri MFR, 16 bang 2,0 g/10 phit, v6i ning suét 7,0 kg/gio.

Tinh chét vat Iy ctia no dugc thé hién trong Bang 1.

San xuét va danh gia tim dugc tao lién két ngang

Cho dicumyl peroxit (DCP) véi lugng 0,8 phén khdi luong va
trialylisoxyanurat (TAIC) (tén thuong mai: M-60 (ham lueong TAIC: 60%), san
phdm clia cong ty Nippon Kasei Chemical Co., Ltd) v6i luong 0,1 phén khéi lugng
(tinh theo ham lugng TAIC) vao copolyme etylen-1-octen (A-1) thu duoc nhu da
mb ta trén ddy véi lugng 100 phén khéi lugng, tron 14n hdn hop nay & trang thai
néng chay béng cach str dung hai truc can dé thu dugc ché phém nhua. Sau do6, tao
ra tAim c6 d6 day 1 mm bing cach st dung may duc tAm, v6i nhiét do duoc kiém
soat & 120°C, va tAm tao thanh dugc gia nhiét trong 10 duge kiém soat ¢ nhiét do
180°C trong 10 phut dé thu duge tm dugc tao lién két ngang 1a san phim dugc tao
lién két ngang.

Do bén kéo, ham lugng gel, va tinh trang bé mit coa tAm duoc tao lién két

thu dugc dugce danh gia. Cac Kkét qua duoc thé hién trong Bang 1.

San xut san pham xbp dugc tao lién két ngang
Hdn hop gdém 70 phin khdi lugng copolyme etylen-1-octen (A-1) thu dugc
nhu d3 md ta trén day, 30 phén khéi lugng copolyme etylen vinyl axetat (ham

lugng VA = 22% trong lugng), 3,0 phan khéi lugng kém oxit, 0,9 phan khéi lugng

-64-



27073

dicumyl peroxit (DCP), 0,1 phin khdi lugng (tinh theo ham lugng TAIC) cta
trialylisoxyanurat (TAIC) (tén thwong mai: M-60 (ham luong TAIC: 60%), san
phdm cua cong ty Nippon Kasei Chemical Co., Ltd.), 5,5 phan khéi luong
azodicarbonamit, va 2 phén khéi lugng cao su silicon (tén thwong mai: CF201U;
san phdm cua cong ty Dow Corning Corporation) dugc khudy tron bing truc cén
v6i nhiét do bé mit truc & 120°C trong 10 phut. Sau do, hdn hop nay duge tao vién
von béng cach st dung thiét bi ép dun c6 mdt truc vit dugc trang bi hai truc vit
dang thon & nhiét 4o bang hoic thip hon nhiét @ ma khi d6 qua trinh tao lién két
ngang va tao x6p ctia hdon hop khong dugc khoi mao (¢ nhiét do khoang 130°C).

Nap céc vién von tao thanh vao mdy duc ap luc tao x6p (san phim ciia cong
ty King Steel Corporation) dé thu duge san phim x6p duoc tao lién két ngang. Céc
diéu kién duc 1a 100 kg/em?, 170°C, va thoi gian 7 phut, va cac didu kién tao xop
ap lyc (diéu kién truc can ap lyc) duoc didu chinh dé ap luc phun bang 90 kg/cmz,
nhiét d0 truc:  C1/C2/C3/C4=80/85/90/95°C, va tbc d6  phun:
C1/C2/C3/C4=28/26/24/22%. Khudn c¢6 kich thudc: do day 10 mm, chiéu dai 180
mm va chiéu réng 60 mm.

San phim x6p dugc tao lién két ngang tao thanh dugc t6i & nhiét do 60°C
trong 30 phut ngay sau khi dac. Ty trong, muc dd bién dang khi nén, do cung
Asker C va do dan hdi nay cia n6 dugc xac dinh ¢ thoi diém 24 gio sau do, theo
béc phuong phap dd dugc mo ta trén day. Cac két qua ciing dugc thé hién trong
Bang 1.

Viéc xéac dinh gia tri MFR cua san phim x6p dugc tao lién két ngang nay
duge tién hanh & nhiét do 190°C va tai trong 2,16 kg, nhung san phdm xdp dugc

tao lién két ngang nay khong c6 dd chay. Néi theo cach khac, san phém xp dugc
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tao lién két ngang c6 gia tri MFRy, 14 nhé hon 0,01 g/10 phut.
Panh gia d6 6n dinh duc

Qua trinh duc ap luc duoc thuc hién 20 14n theo cach lién tuc theo phuong
phéap trén day, va do léch chudn ctia chidu dai vat phdm dbc dugc tao xbp theo

chiéu doc dugc xé4c dinh. Cac két qua ciing duoc thé hién trong Bang 1.

Viduy2
San xuét copolyme etylen-1-buten (A-2)

Thu dugc copolyme etylen-1-buten (A-2) theo cach twong tw nhu trong Vi
du 1 ngoai trr viéc nhiét dd polyme héa dugc thay d6i thanh 160°C, ap suét polyme
héa dugc thay dbi thanh 3,2 MPaG, tdc do nap etylen duoc thay doi thanh 7,5
kg/gio, va 1-buten dugc cung cép thay cho 1-octen v6i lwong 4,9 kg/gio.

Copolyme etylen-1-buten (A-2) thu dugc nhu dd md ta trén day c6 ty trong d
bing 895 kg/m’ va gid trj MFRys bing 3,0 g/10 phut, véi ning sudt 8,0 ke/gid.

Tinh chét vét Iy ctia né duge thé hién trong Bang 1.

San xudt san phdm x6p duge tao lién két ngang, va danh gia cac tinh chét vat 1y va
tinh 6n dinh dtc ciia nd

Tién hanh viéc san xuét sin phim x6p duge tao lién két ngang va dénh gia
tinh chét vat 1y va tinh dn dinh duc ctia no6 theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-2) thu dugc nhu dd md ta trén ddy dugc su
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va céc thanh phén dugc tron JEN
theo cong thirc duoc thé hién trong Bang 1. Cac két qua ciing dugc thé hién trong

Bang 1.

Vidu3
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San xuét copolyme etylen-1-buten (A-3)

Thu duge copolyme etylen-1-buten (A-3) theo cach gidng nhur trong Vi du 2
chi khéc 14 téc dd nap etylen dugc thay dbi thanh 7,0 kg/gid va téc dd nap 1-buten
duogc thay dbi thanh 5,9 kg/gio.

Copolyme etylen-1-buten (A-3) thu dugc nhu dd mo ta trén day co ty trong d
bing 885 kg/m’ va gia tri MFR, ;s bing 2,6 ¢/10 phit, v6i nang sudt 8,0 kg/gio.

Tinh chét vat Iy cia n6 duge thé hién trong Bang 1.

San xuAt va danh gia tAim dugce tao lién két ngang

Tién hanh viéc san xuét tdm dugc tao lién két ngang va danh gia tAm nay
duoc theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, chi khéc la copolyme etylen-1-buten
(A-3) thu dugc nhu dd md ta trén ddy dugc st dung thay cho copolyme
etylen-1-octen (A-1), va céc thanh phén dugc tron 14n theo cong thirc duge thé hién

trong Bang 1. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 1.

San xuét san phim xdp dugc tao lién két ngang, va danh gia céc tinh chét vat Iy va
tinh 6n dinh duc cla n6

Tién hanh qua trinh san xuét san phdm xdp dugce tao lién két ngang va danh
gia tinh chét vat ly va tinh én dinh duc cta n6 theo cach gidng nhu trong Vi du 1,
chi khéc 1a copolyme etylen-1-buten (A-3) thu dugc nhur dd md ta trén day dugc sir
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh phin dugc tron 1an
theo cong thuc dugc thé hién trong Bang 1. Cac két qua ciing dugc thé hién trong

Béang 1.

Vidu4

San xuit copolyme etylen-1-buten (A-4)
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Thu dugc copolyme etylen-1-buten (A-4) theo cach gidng nhu trong Vi dy 2
chi khéc 1a ap sudt polyme héa dugc thay b thanh 2,5 MPaG va tbc do nap etylen
duoc thay déi thanh 6,6 kg/gid, tdc do nap 1-buten dugc thay dbi thanh 3,3 ke/gio,
tbc d0 nap hydro dugc thay ddi thanh 5 NL/gio, tbc d6 nap
bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)(1,1,4,4,7,7,10,10-octametyl-1,2,3,4_,7,8,9,10-
octahydrodibenzo(b,h)-florenyl)ziricon diclorua dugc thay db6i thanh 0,040
mmol/gio, va tdc dd nap metylaluminoxan dugc thay dbi thanh 20 mmol.

Colyme etylen-1-buten (A-4) thu dugc nhu d3 mo ta trén day co ty trong d
bang 876 kg/m3 va gia tri MFR; 16 bang 3,9 g/10 phit, v6i ning suét 8,4 kg/gio.

Tinh chit v4t Iy ctia n6 dugc thé hién trong Bang 1.

San xut san phim xdp duogc tao lién két ngang va danh gia cac tinh chét vat Iy va
tinh &n dinh dtc ctia nd

Tién hanh viéc san xut san phim x6p dugc tao lién két ngang va danh gia
tinh chét vat ly va tinh én dinh duc ctia n6 theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-4) thu duge nhu dd mo ta trén day duogc st
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1) va céc thanh phén duge trdn 13n theo
cong thic duogc thé hién trong Bang 1. Céac két qua ciing dugc thé hién trong Bang

1.

Vidus
Séan xuét copolyme etylen-1-buten (A-5)

Thu duge copolyme etylen-1-buten (A-5) theo cach gidng nhu trong Vi dy 2
chi khac 13 téc do nap hydro dugc thay ddi thanh 15 NL/gio.

Copolyme etylen-1-buten (A-5) thu dugc nhur 3 md ta trén déy co ty trong d
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bing 894 kg/m® va gia tri MFRy 16 bang 4,0 g/10 phit, v6i ning suit 8,1 kg/gio.

Tinh chét vat Iy ctia né duge thé hién trong Bang 1.

Vi du so sanh 1
Séan xuét copolyme etylen-1-octen (A-6)

Thu duoc copolyme etylen /1-octen (A-6) theo cach gidng nhu trong Vi du 1
chi khéc 14 nhiét do polyme héa duoc thay dbi thanh 110°C, &p suét polyme hoa
dugc thay dbi thanh 0,8 MPaG, va téc do nap hexan dugc thay ddi thanh 55 lit/gio,
tdc d0 nap etylen dugc thay d6i thanh 1,7 kg/gio, va tbc d6 nap 1-octen dugc thay
dbi thanh 2,1 kg/gid; [dimetyl(t-butylamit)(tetrametyl-n5-xyclopentadienyl)silan]
titandiclorua dugc cung cép thay cho bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)
(1,1,4,4,7,7,10,lO-octametyI-1,2,3,4,7,8,9,10-octahydrodibenzo(b,h)-
florenyl)ziricon diclorua voi tbc do nap liéu 0,009 mmol/gid, triphenylcarbeni
(tetrakispentaflophenyl)borat dugc cung cip thay cho metylaluminoxan véi toc d6
nap liéu 0,090 mmol/giov, va tdc @6 nap triisobutyl nhdm dugc thay dbi thanh 6
mmol/gio.

Copolyme etylen/1-octen (A-6) thu duge nhu dd md ta trén day c6 ty trong d
bang 905 kg/m3 va gia tri MFR; i6 bang 1,2 g/10 phut, v6i nang sudt 1,3 kg/gio.

Tinh chét vat Iy ctia né duge thé hién trong Bang 1.

San xuét va danh gia tim dugc tao lién két ngang

Tién hanh san xudt tim dugc tao lién két ngang va danh gia tAm nay theo
cach giéng nhu trong Vi du 1 chi khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-6) thu dugc
nhu d& md ta trén ddy duge st dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va

cac thanh phén duoc trén 1an theo cdng thic duge thé hién trong Bang 1. Cac két
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qué duge thé hién trong Bang 1.

San xuét san phim xbp dugc tao lién két ngang, va dénh gia céac tinh chét vat 1y va
tinh 6n dinh déc cta n6

Tién hanh viéc san xuét san phim x6p dugce tao lién két ngang va danh gid
tinh chét vat Iy va tinh dn dinh dtc cua no theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 1a copolyme etylen-1-octen (A-6) thu dugc nhu dd mé ta trén day duogc s
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va céc thanh phan dugc tron 1An
theo cong thirc duogc thé hién trong Bang 1. Céc két qua ciing dugc thé hién trong

Bang 1.

Vi du so sanh 2
Séan xuét copolyme etylen-1-buten (A-7)

Tién hanh copolyme héa etylen va 1-buten lién tuc & nhiét 4 polyme héa
bing 130°C, bang cach st dung binh phan ng polyme héa bang thép khong gi (tbc
d6 khudy tron = 500 vong/phut) c6 thé tich thuc bén trong bang 1 lit va dugc trang
bi canh khudy, ¢ trang thai dugc nap diy hoan toan. Phan tng copolyme hoéa duoc
tién hanh bang cach cung c4p lién tuc hexan véi lugng 1,82 lit/gio, etylen vdi lugng
56 g/gid, 1-buten voi lugng 40 g/gid, hydro v6i luong 0,6 NL/gio,
bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)(1,1,4,4,7,7,10,lO-octametyl-1,2,3,4,7,8,9,10-
octahydrodibenzo(b,h)-florenyl)ziricon diclorua v6i lugng 0,0001 mmol/gi0, dung
dich metylaluminoxan/toluen véi lugng 0,05 mmol/gi¥, tinh theo lwgng nhdm, va
triisobutyl nhém véi lugng 1,0 mmol/gid, tir phia binh phan tmg polyme héa vao

pha 16ng sao cho ap sudt polyme héa dugc duy tri & 3,8 MPaG. Dung dich hexan
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chira copolyme etylen-1-buten thu dugc lién tuc dugc chira trong thung chira dang
tréng, va cho thém metanol 1am chit khir hoat tinh cta chét xuc tac vao dung dich
vé6i lugng 0,2 ml/gior dé 1am nglig qud trinh polyme hoa.

Thu hdi dung dich hexan chira copolyme etylen-1-buten tao thanh mdi gio,
va polyme két tda ra khoi dung dich polyme hoa trong 2 lit metanol, va sdy chét két
tia & nhiét dd 130°C trong 10 gio trong chdn khong dé thu dugc copolyme
etylen/1-buten (A-7).

Copolyme etylen-1-buten (A-7) thu duoc nhur 43 mo ta trén déy co ty trong d
bang 907 kg/m® va MFR, 1 bang 1,2 g/10 phut, v&i ning sudt 43,5 g/gio. Tinh chét

vét ly ctia ndé dugc thé hién trong Bang 1.

San xudt va danh gia tim duoc tao lién két ngang

Tién hanh viéc san xuit tAm lién két ngang va déanh gia tdm nay theo cach
nhu trong Vi du 1 chi khéc 1a copolyme etylen-1-buten (A-7) thu dugc nhu dd mo
ta trén day dugc st dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh
phin duge tron 1an theo cong thirc dugce thé hién trong Bang 1. Céc két qua duogc

thé hién trong Bang 1.

San xuét san phdm xbp duoc tao lién két ngang va dénh gid céc tinh chét vat 1y va
tinh 6n dinh ddc ctia n6

Tién hanh viéc san xut san phdm x&p duge tao lién két ngang va danh gia
tinh chét vét ly va tinh dn dinh dc cta né theo cach giéng nhu trong Vi du 1, chi
khéac 1a copolyme etylen-1-buten (A-7) thu dugc nhu trén ddy duoc st dung thay
cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh phin dugc tron 1n theo cong thirc

duoc thé hién trong Bang 1. Céc két qua cling dugc thé hién trong Bang 1.
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Vi du so sanh 3
San xuét copolyme etylen-1-buten (A-8)

Tién hanh copolyme héa etylen va 1-buten lién tuc & nhiét do polyme hoa
125°C, bang céch sit dung binh phan tmg polyme hoa bing thép khong gi (tbe do
khudy trén = 500 vong/phit) c6 thé tich thuc bén trong bang 1 lit va dugc trang bi
canh khudy, & trang thai duoc nap diy hoan toan. Tién hanh phan tng copolyme
hoa bang cach cung cip lién tuc hexan véi lugng 1,73 lit/gio, etylen véi lugng 56
g/gid, 1-buten véi lugng 90 g/giv, hydro véi lugng 0,5 NL/gio,
bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)(1,1,4,4,7,7,10,10-octamety1—1,2,3,4,7,8,9,10-
octahydrodibenzo(b,h)-florenyl)ziricon diclorua véi lugng 0,00015 mmol/gio, dung
dich metylaluminoxan/toluen voi lugng 0,075 mmol/gid, tinh theo Iwong nhom, va
triisobutyl nhom véi lwgng 1,0 mmol/gid, tir phia binh phan ¢ng polyme hoa vao
pha léng, sao cho ap suit polyme héa dugc duy tri & 3,8 MPaG. Dung dich hexan
chita copolyme etylen-1-buten thu dugc lién tuc dugc chira trong thung chira dang
tréng, va cho thém metanol lam chét khir hoat tinh cta chit xac tic vao dung dich
vé6i lugng 0,2 ml/gio dé 1am ngimg qu4 trinh polyme hoa.

Thu hdi dung dich hexan chira copolyme etylen-1-buten tao thanh mdi gio,
va polyme két tiia ra khéi dung dich polyme héa trong 2 lit metanol, va sdy chét két
tia & nhiét @0 130°C trong 10 gio trong chin khong dé thu dugc copolyme
etylen-1-buten (A-8).

Copolyme etylen/1-buten (A-8) thu dwgc nhu da md ta trén day c6 ty trong d
bing 884 kg/m3 va MFR; 16 bang 3,7 g/10 phit, v6i ning sut 49,0 g/gid. Tinh chét

vat ly ciia n6 duoc thé hién trong Bang 1.
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San xuit va danh gia tAm duoc tao lién két ngang

Tién hanh viéc san xuét tim dugc tao lién két ngang va danh gia tAm nay
theo cach giéng nhu trong Vi du 1, chi khic 14 copolyme etylen-1-buten (A-8) thu
dugc nhu d3 mo ta trén ddy dugc sir dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1),
va céc thanh phin dugc trdn 14n theo cong thirc dugc thé hién trong Bang 1. Céc

két qua dugc thé hién trong Bang 1.

San xuit san phdm xdp dugce tao lién két ngang, va danh gia cac tinh chét vat 1y va
tinh 6n dinh duc ctia nd

Tién hanh viéc san xut san phim xbp dugc tao lién két ngang va dénh gia
tinh chit vat Iy va tinh n dinh dc cia né theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-8) thu dugc trén ddy duoc sit dung thay cho
copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh phén duge tron 14n theo cong thirc

dugc thé hién trong Bang 1. Céc két qua ciing dugc thé hién trong Bang 1.

Vi du so séanh 4
Phuong phép san xuit copolyme etylen-1-octen (A-9)

Thu duge copolyme etylen-1-octen (A-9) theo cach gidng nhu trong Vi du
so sanh 3 chi khac 1a nhiét dd polyme hoa dugc thay dbi thanh 150°C, tbc do nap
hexan trong 1 gid duoc thay dbi thanh 1,40 lit/gid, tdc dd nap etylen dugc thay di
thanh 94 g/gi0, 1-octen duoc cung cép thay cho 1-buten v&i lugng 286 g/gio, hydro
khong dugc cung cp, tdc dd nap bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)

(1,1,4,4,7 ,7,10,10-octametyl-1,2,3,4,7,8,9,10-octahydrodibenzo(b,h)-

florenyl)ziricon diclorua dugc thay dbi thanh 0,003 mmol/gid, va téc dd nap dung
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dich metylaluminoxan/toluen dugc thay d6i thanh 0,15 mmol/gid, tinh theo lugng
nhém. Copolyme etylen-1-octen (A-9) thu dugc c6 ty trong d bing 874kg/m3 va
MFR,, 16 bing 1,1 g/10 phit, v6i ning suét 75,0 g/gio. Tinh chat vit Iy ciia n6 dugc

thé hién trong Béng 1.

San xuét san phdm xdp dugc tao lién két ngang, va danh gia cac tinh chét vat Iy va
tinh én dinh duc clia n6

Tién hanh viéc san xuét san phdm x6p duoc tao lién két ngang va danh gia
tinh chét vt Iy va tinh 6n dinh dic cla n6 theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 14 copolyme etylen-1-buten (A-9) thu dwgc nhu dd mo t trén ddy dugc sir
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh phén duoc tron 13n theo
cong thire duge thé hién trong Bang 1. Céc két qua ciling dugc thé hién trong Bang

1.

Vi dusosanh 5
Phuong phap san xuit copolyme etylen-1-buten (A-10)

Thu duge copolyme etylen-1-buten (A-10) theo cach gidng nhu trong Vi du
2 chi khéc 1a nhiét do polyme hoa dugc thay dbi thanh 130°C, 4p sut polyme héa
duoc thay dbi thanh 1,0 MPaG, téc do nap hexan dugc thay ddi thanh 55 lit/gio, toc
do nap etylen dugc thay dbi thanh 1,7 kg/gio, tbc d6 nap 1-buten dugc thay doi
thanh 1,1 kg/gid, va tbc d6 nap hydro dugc thay dbi thanh 20 NL/gio;
rac-dimetylsilylen-bis{ 1-(2-metyl-4-phenyl-1-indenyl)}ziricon diclorua dugc cung
cép thay cho bis(p-tolyl)metylen(xyclopentadienyl)
(1,1,4,4,7,7,10,10-octametyl-1,2,3,4,7,8,9,1 0-octahydrodibenzo(b,h)-florenyl)zirico

n diclorua véi tbe dd nap 0,0030 mmol/gio, va tdc do nap metylaluminoxan dugc
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thay dbi thanh 1,5 mmol/gi¢ tinh theo lugng nhém, va tbc do nap triisobutyl nhom
dugc thay d6i thanh 30 mmol/gid.

Copolyme etylen-1-buten (A-10) thu dugc nhur ¢ md ta trén day co ty trong
d bing 904 kg/m® va MFRy,;¢ bing 1,1 g/10 phut, véi ndng suat 1,4 kg/gio. Tinh

chit vat ly cta n6 duge thé hién trong Bang 1.

San xuét va danh gia tAm duoc tao lién két ngang

Tién hanh viéc san xuét va danh gia tAim duoc tao lién két ngang theo cach
gibng nhu trong Vi du 1 chi khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-10) thu dugc trén
day duoc sir dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va céc thanh phan duge
tron 18n theo cong thirc dugce thé hién trong Bang 1. Céc két qua dugc thé hién

trong Bang 1.

San xuét san phdm x&p dugc tao lién két ngang, va danh gia cac tinh chit vat Iy va
tinh 6n dinh dtc cia nd

Tién hanh viéc san xuét san phim xdp dugc tao lién két ngang va dénh gid
tinh chét vét 1y va tinh 6n dinh dac cua no theo cach gidng nhu trong Vi du 1, chi
khac 1a copolyme etylen-1-buten (A-10) thu dugc nhu di mo ta trén ddy dugc st
dung thay cho copolyme etylen-1-octen (A-1), va cac thanh phéan duoc trdn 1an
theo cong thic dugc thé hién trong Bang 1. Céc két qua cling dugc thé hién trong

Béng 1.
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Két qua danh gia tim duoc tao lién két ngang

C6 thé quan sat duoc rang cac san phim duoc tao lién két ngang thu dugc
trong cac vi du 1 va 3, trong d6 copolyme etylen a-olefin theo sang ché dugc st
dung, c6 d bén va do gian dai t6t hon ciing nhu do can bang giita hai dic tinh nay
t6t hon so v6i san phdm thu dugc trong Vi du so sanh 5, trong d6 polyme c6 ty 1&
MFR¢/MFR2,16 cao hon khoang theo sang ché dugc st dung, mic du dd ching
minh dugc ring cac san phdm dugce tao lién két ngang thu duge trong cac vi du 1 va
3, va san phdm thu dugc trong Vi du so sénh 5 c6 cling murc do lién két ngang do
ham luong gel bing nhau. Hon nita, c¢6 thé thiy ring cac san pham dugc tao lién
két ngang thu dugc trong cac vi du 1 va 3 ¢o6 tinh trang bé& mat t6t hon va sy can
bing gitra do bén va do gian dai tét hon, so v6i cac san phim thu dugc trong cac Vi
du so sanh 1, 2 va 3, trong do polyme co ty 1€ MFR1o/MFR2,16 nhé hon khoang theo

sang ché duogc sir dung.

Két qua danh gia san pham x6p duoc tao lién két ngang va két qua danh gia d6 6n
dinh duc.

C6 thé thiy rang cic vat phdm duc thu duoc trong cic vi du tir 1 dén 4,
trong d6 copolyme etylen o-olefin theo sang ché duge st dung, c6 do 6n dinh dac
t6t hon so v6i cac san phdm thu dugc trong cac Vi du so sanh tir 1 d&én 5, trong d6
polyme c6 ty 1€ MFR1o/MFR2,16 16n hon hodc nho hon khoang theo sang ché duoc
st dung. Hon nita, cac vat phém dac thu dugce trong cac vi du tur 1 dén 4 c6 xu

huéng c6 do bén chéng kéo dut tdt hon va mirc do bién dang khi nén nho.

Kha nang ng dung trong cong nghiép

San phdm dugc tao lién két ngang va san phim xdp duoc tao lién két ngang
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theo sang ché c6 thé dugc sir dung trong céc tmg dung da biét thong thuong cla sén
phidm duoc tao lién két ngang va san phim xdp duge tao lién két ngang ma khong
c6 gi6i han bét ky. Céc vi du vé tmg dung nay bao gdm vt li€u noi tht va ngoai
thit cta xe 6 to nhu vat liéu bé mit cia noi thit xe 6 t0, vat lidu xbp dang dai bit
kin, tAim dung lam than xe, vo lang, va tAm bao vé sudn xe; cac vt liéu xay dung
va dan dung nhu tAm diung dé cai tao dat, tAm bit kin nude, va vach gidm am; cac
chi tiét dung trong cdng nghiép; céc by phan cua gidy dép nhu dé giay va xing dan;
c4c linh kién dién va dién t nhu vo boc day dién, dau nbi day, va dau cap; cac san
phim thé thao va giai tri nhu du gay choi gbn, dau gay choi béng chay, vay boi,
va kinh boi; va nhiéu loai san phém khac nhu vong bit kin, qué‘m ao chéng nudc,
vl tudi cdy, bang tai, tm thodt nudc, va bong phin. Cu thé, san pham dugc tao
lién két ngang va san phim xd&p duge tao lién két ngang theo sang ché c6 thé dugc
str dung thich hop cho cac b phén cta giay dép nhu dé giay, dé gitra giay, dé trong

giay, va xdng dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xudt san phim dugce tao lién két ngang, phuong phép ndy bao
gbm cac budc:
dic néng chay copolyme etylen (A) hodc ché phdm nhua chira copolyme
etylen (A); va
tién hanh tao lién két ngang;
trong d6 copolyme etylen (A) chira don vi ciu tao thu dugc tir etylen va
don vi chu tao thu duge tir C3-Cy a-olefin, va dap ung tAt ca cac diéu kién (1),
(2) va (3) sau day:
(1) ham lwong nhém vinyl/1000- nguyén tir cacbon khi duoc xdc dinh bing
phuong phap phd cong huodng tir hét nhan mot nguyén tr hydro ("H-NMR) nim
trong khoang tir 0,09 dén 1;
(2) ty 16 MFR,¢/MFR;, ;¢ nim trong khoang tir 8,6 dén 50; va
(3) ty trong d ndm trong khoang tr 850 kg/m® dén 920 kg/m’
(trong d6 MFRy, 1a tbc do dong nong chay (g/10 phut) khi dugc xac dinh theo
tiéu chudn ASTM D1238 & tai trong 10 kg va ¢ nhiét do 190°C; va MFR; 6 12
 the do dong néng chay (g/10 phut) khi dugc xac dinh theo ti€u chuidn ASTM

D1238 & tai trong 2,16 kg va & nhiét do 190°C).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 copolyme etylen (A) con dap tng diéu kién
(4) sau day:

(4) gi4 tri MFR,, ;¢ ndm trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phut.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 copolyme etylen (A) 1a copolyme
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etylen (A1) chi bao gdm don vi cdu tao thu dugce tir etylen va don vi c4u tao thu

duoc tir a-olefin lam cac don vi cau tao.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tién

hanh tao xp.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc dic néng chay duoc tién hanh bang
cach duc ap luc hodc duc chuyén, va trong d6 phuong phap nay con bao gdm

budec tién hanh tao x0p.

6. Vat phdm dic dang 16p bao gdm 16p chira mdt hodc nhiéu loai nguyén liéu dugc
chon tir nhém bao gém polyolefin, polyuretan, cao su, da va da nhan tao, va san
phim duoc tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 16p chira mot hodc nhidu

loai nguyén liéu va san pham duoc tao lién két ngang dugc tao 16p véi nhau.

7. Vat phdm dtc dang 16p theo diém 6, trong d6 vat pham nay 14 bd phén cua gidy

dép.

8. Vat pham duc dang 16p theo diém 7, trong d6 bd phan cua giay dép 1a dé gitra

giay, dé trong giay, hoac dé giay.
9. Copolyme etylen (A) chira don vi ciu tao thu duoc tir etylen va don vi ciu tao

thu dugc tir C3-Cao a-olefin, va dap tng tat ca cac diéu kién (1), (2) va (3) sau

day:
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(1) ham lugng nhém vinyl/1000 nguyén tr cacbon khi dwgc xac dinh bing
phuong phap 'H-NMR nim trong khoang tir 0,09 dén 1;

(2) ty 18 MFR,¢/MFR, ;6 ndm trong khoang tir 8,6 dén 50; va

(3) ty trong d ndm trong khoang tir 850 kg/m3 dén 920 kg/m3

(trong @6 MFRy la tbc do dong noéng chay (g/10 phut) khi duge xac dinh theo
tiéu chudn ASTM D1238 & tai trong 10 kg va & nhiét 49 190°C; va MFR, ;6 la
tbc do dong néng chay (g/ 10 phut) khi dugc xac dinh theo tiéu chuin ASTM

D1238 ¢ tai trong 2,16 kg va ¢ nhiét 4o 190°C).

10. Copolyme etylen (A) theo diém 9, trong dé copolyme etylen (A) ndy con dép
g didu kién (4) sau day:

(4) gi4 tri MFR,,1¢ ndm trong khoang tir 0,01 dén 200 g/10 phut.
11. Copolyme etylen (A) theo diém 9 hoic 10, trong d6 copolyme etylen (A) 1a
copolyme etylen (A1) chi bao gdm don vi c4u tao thu dugc tir etylen va don vi

ciu tao thu dugc tir a-olefin lam cac don vi cau tao.

12. Ché phdm copolyme etylen bao gbdm copolyme etylen (A) theo diém 9 va chit

tao lién két ngang (C).

13. Ché phidm copolyme etylen theo diém 12, trong d6 ché phdm nay con bao gdm

chét tao xép (D).
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