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(54) PAI TRUYEN DONG KIEU MA SAT, PHUONG PHAP CHE TAO DAINAY VA
CO CAU TRUYEN BONG DAI

(57) Sang ché dé cap dén dai truyén dong kiéu ma sat (B) c6 16p cao su (11) tao thanh
phan tiép xac v6i puli trén bé mit trong cua dai. Lop cao su (11) nay duoc lam tur ché
pham cao su ma thanh phan cao su cua nd chtra chit dan hdi etylen-o-olefin 13 thanh phan
chinh va chit ting tdc luu hoa c6 nhom thiocarbonyl duge bd sung vao do. Ché pham cao
su ndy duoc tao lién két ngang bang peroxit hitu co.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap ché tao dai truyén dong kiéu ma sat nay va co
ciu truyén dong dai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @ cap dén dai truyén dong kiéu ma sat, phuong phép tao thanh dai

truyén dong ki€u ma sat va co cau truyen dong dai.

Tinh trang ky thuat cia sén'g ché

Pugc biét rang dé tao thanh 16p cao su nén hinh thanh nén canh bén trong cta
dai truyén dong kiéu ma sat, viéc sir dung ché phim cao su thu dugc bing cich bb
sung chét ting tdc luu héa, bd sung lwu huynh 1am chét tao lién két ngang vao EPDM.
Vi duy, tai lidu sang ché 1 bdc 16 dai truyén dong kiéu ma sat ma 16p cao su nén clia nd
duoc 1am tir ché phim cao su thu dugc bing cach bb sung 1 phan theo khdi Iugng luu
huynh 1am chét tao lién két ngang, 1 phan theo khéi lugng chét ting tbc luu hoa gbe
thiuram va 1 phin theo khéi lugng chét ting téc luu héa gbc thiazol vao 100 phin

theo khdi lwong EPDM.

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2006-

138355.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a giai quyét cac van d2 néu trén. Sang ché dé xuét dai
truyén dong kiéu ma sat c6 16p cao su tao thanh phin tiép xtc véi puli trén bé mit
trong ctia dai. Lép cao su ndy dwoc 1am tir ché pham cao su ma thanh phin cao su cia
né chira chit dan hdi etylen-a-olefin 12 thanh phin chinh va chit ting toc luu héa c6
nhém thiocarbonyl dugc bd sung vao d6 va ché phim cao su nay dugc tao lién két

ngang bing peroxit hitu co.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1 hinh v& phdi canh thé hién dai kiéu gan hinh chit V theo mét phuong
4n clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so db b tri céc puli ctia co chu truyén dong dai dé din

dong thiét bi phu tro clia xe 610, st dung dai kiéu gan hinh chit V theo mét phuong 4n
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clia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& minh hoa thir nhit thé hién phwong phap tao thanh dai kiéu gan
hinh chit V theo mét phuong 4n cila sang ché;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa th{r hai thé hién phuong phap tao thanh dai kiéu gan
hinh chit V theo mét phwong an cia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& minh hoa thir ba thé hién phuong phap tao thanh dai kidu gan
hinh chit V theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa th tu thé hién phuong phép tao thanh dai kidu gan
hinh chit V theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa thir nim thé hién phwong phap tao thanh dai kiéu gan
hinh chit V theo mét phwong 4n ciia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& phéi canh thé hién thay dbi cta dai kidu gan hinh chi V theo
mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.9A 14 hinh v& phdi canh thé hién dai hinh chit V c¢6 mép thé theo mot
phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.9B 13 hinh v& phdi canh thé hién dai phing theo mdt phuong 4n khéc cta
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so db b tri cac puli ciia may thir nghiém vén hanh
dai dé danh gié tinh néng chiu nhiét va do udn cong cua dai; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién so d6 bb tri cac puli clia may thir nghiém vén hanh
dai & danh gia d6 bén chdng mai mon cia dai.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi ddy c6 lién quan dén
cac hinh v& kém theo.
Pai kiéu gan hinh chit V

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién dai kiéu gan hinh chit V B (dai truyén dong
kiéu ma sét) theo phuong 4n nay. Dai kiéu gan hinh chit V B theo phwong 4n niy la
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dai kidu v6 cAp dugc sit dung, vi dy, trong co cu truyén dong dai dé ddn dong thiét bi
phu trg dugc ddt trong ngdn ddng co cua xe 6td. Dai kiéu gan hinh chit V B theo mot
phuong 4n ctia sang ché c6 chiéu dai tir 700mm dén 3000mm, chiéu rdng tir 10mm

dén 36mm va chiéu day tir 4,0mm dén 5,0mm, ching han.

Pai kiéu gan hinh chit V B theo mdt phuong 4n ctia sang ché bao gdm than dai
kidu gan hinh chit V 10 dwoc 1am béng cao su c6 két cau hai 16p bao gém 16p cao su
nén 11 déng vai trd nhu 14 phan tiép xtc véi puli trén bé mit trong ctia dai va 16p cao
su két dinh 12 trén bé mit ngoai ctia dai. Lép vai gia cudng phia sau 13 dugc két dinh
v6i bé mat ngoai cta 16p cao su két dinh 12 cta than dai kidu gan hinh chit V 10. Day
14 dugc phu kin trong phin gitta cta 16p cao su két dinh 12 theo huéng chiu day ctia
16p 12 va duge bb tri c6 bude khoang cach theo huéng chiéu réng clia dai. Lép vai gia

cudng phia sau 13 ¢6 thé duogc thay thé boi 16p cao su phia sau.

L6p cao sunén 11 c6 cac gan hinh chit V 15 nh6 ra tir bé mit trong cia dai.
Céc gén hinh chit V 15, timg gin nay duogc tao thanh gan kéo dai theo chidu dai dai va
c6 mat cit ngang hiu nhu theo dang hinh tam gi4c 16n nguoc va duge bd tri tiép giap
v6i nhau theo chiéu rong dai. Timg gan hinh chit V 15 ¢6, vi du, chiéu cao tir 2,0mm
dén 3,0mm va khoang cach & gitta cac diu gan clia cac gan tiép giap 15 tir 1,0mm dén

3,6mm. S6 gan hinh chit V 13, vi dy, tir 3 &én 6 (6 gan trén Fig.1).

L6p cao sunén 11 duge lam tir ché phdm cao su duoc tao lién két ngang bang
cach gia nhiét va ép ché pham cao su chua duge tao lién két ngang thu duoc bing

cach tr6n hon hgp thanh phan cao su va cac chat tron cao su khéac nhau.

Thanh phén cao su ciia ché phdm cao su tao thanh 16p cao su nén 11 bao gdm
chét dan hdi etylen-a-olefin 14 thanh phdn chinh. Ham lugng ctia cht dan hdi etylen-
a-olefin trong thanh phin cao su 14 50% hoic 16n hon theo khdi lugng va t&t hon néu
bing 80% hodc 16n hon theo khéi lugng, t5t hon nita néu bang 90% hogc 16m hon theo
khdi lwong va con tét hon nira néu bing 100% theo khéi lugng. Thanh phan cao su c6
thé bao gém, vi dy, cao su clopren, cao su nitril dugc hydro hoa, v.v., bd sung vao

chét dan hdi etylen-a-olefin.

Céc vi du ctia chat dan hdi etylen-a-olefin bao gbm, vi du, terpolyme etylen-

propylen-dien (sau ddy dugc goi la “EPDM?”), copolyme etylen-propylen (EPM),
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copolyme etylen-buten (EDM) va copolyme etylen-oxten (EOM) trong d6 EPDM la
duoc wu tién. Thanh phdn cao su c6 thé bao gdm mét loai trong sb cac chat dan hdi
etylen-a-olefin dugc néu trén hodc co thé bao gém hai hodc nhiéu hon nita cac loai

chét dan hdi etylen-a-olefin.

Ham luong etylen ctia chit dan hdi etylen-a-olefin t6t hon néu bing 48% hoic
16n hon theo khéi lugng, tdt hon nita néu béng 50% hodc 16n hon theo khéi luong va
con tdt hon nita néu bing 52% hodc 16n hon theo khéi lwong va t6t hon néu bing 70%
hodc nho hon theo khéi luong, tdt hon nita néu bﬁng 65% hodc nho hon theo khéi

lugng va con tét hon nita néu bing 62% hozc nhd hon theo khdi lugng.

Trong trudng hop ctia EPDM, céac vi du thanh phén dien cta nd bao gém, vi duy,
| etyliden norbornen, dixyclopentadien va 1,4-hexadien ma etyliden norbornen la dugc
wu tién. Ham luong cta thanh phan dien t6t hon néu bang 1,5% hoic 16n hon theo
khéi luong, tdt hon nita néu b%tng 2,5% hoic 16n hon theo khéi lugng va con tdt hon
nita néu br?tng 3,0% hoic 16n hon theo khéi luong va t5t hon néu béng 10,0% hoac nho
hon theo khéi luong, tt hon nita néu bing 9,0% hozic nhé hon theo khdi lugng va con

t5t hon nita néu bing 8,0% hodc nho hon theo khéi lugng,

D6 nhét Mooney ctia chit dan hdi etylen-o-olefin t6t hon néu bing 10 ML1+4
(125°C) hodc 16n hon va t8t hon nita néu bing 15 ML1+4 (125°C) hogc 16n hon va tdt
hon néu bing 100 ML1+4 (125°C) hogc nho hon va t6t hon nita néu bang 80 ML1+4
(125°C) ho#c nhé hon. P nhét Mooney duge xac dinh dya trén tiéu chuén Nhat Ban
JIS K6300,

Ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén 11 dugc tao lién két ngang bing
peroxit hitu co. Tuc 1, ché phim cao su chua duogc tao lién két ngang trudc khi duge

tao thanh 16p cao sunén 11 chira peroxit hitu co nhu chét tao lién két ngang.

Céc vi du cta peroxit hiru co bao gdm, vi dy, dixumyl peroxit, 1,3-bis(t-
butylperoxyisopropyl)benzen va 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan. M4t loai cua
cac peroxit hitu co nay hodc hai hodc nhiéu hon nita céc peroxit hitu co cé thé duoc
bd sung vao ché phim cao su chua dugc tao lién két ngang. Ham luong ciia peroxit
hitu co trong ché phém cao su chua dugc tao lién két ngang trudc khi dugc tao thanh

16p cao su nén 11 t&t hon néu bang 0,2% hodc 16n hon theo khdi lugng, t5t hon nita
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néu béng 0,5% hodc 16n hon theo khdi lugng va con t5t hon nita néu b%lng 0,7% hoac
16n hon theo khdi lugng va t6t hon néu bang 6,5% hodc nhé hon theo khdi lwong, t6t
hon nita néu bang 5,5% hodc nhd hon theo khéi lugng va con tét hon nita néu bing

5,0% hodc nho hon theo khdi lugng.

Ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén 11 c6 thé duogc tao lién két ngang
nhu 13 nhd Ivu huynh. N6i cach khac, bd sung vao peroxit hitu co, luu huynh ciing ¢6
thé duoc bd sung nhu 14 chét tao lién két ngang vdi ché phdm cao su chua dugce tao

lién két ngang trudc khi duoc tao thanh 16p cao su nén 11.

Ham luong luu huynh trong ché phim cao su chua duoc tao lién két ngang
trude khi dugce tao thanh 16p cao su nén 11 t6t hon néu bﬁng 0,1% hodc 16n hon theo
khéi luong, t&t hon nita néu bing 0,3% hozc 16n hon theo khdi lwgng va con tdt hon
nita néu bing 0,4% hoic 16n hon theo khéi lugng va tét hon néu bing 1,7% hodc nhod
hon theo khéi lugng, t6t hon nita néu bing 1,5% hodc nho hon theo khéi lugng va con
t5t hon nita néu bang 1,2% hozic nhoé hon theo khéi lugng. Ty 16 ham lugng lwu huynh
trén ham luong peroxit hitu co (ham luong luu huynh/ham lugng peroxit hitu co)
trong ché phdm cao su chua duoc tao lién két ngang truée khi duoc tao thanh 16p cao
su nén 11 t6t hon néu bing 0,1 hozc 16n hon, t5t hon nita néu béng 0,2 hodc 16n hon
va con tdt hon nita néu b??mg 0,25 hoic 16n hon va tot hon néu béng 2,0 hoac nho hon,
tdt hon nita néu béng 1,5 hodc nho hon va con tét hon nita néu bang 1,3 hodc nho hon.
Ngudi ta d& xuét rang, ham lugng luu huynh 14 cao hon so v6i ham lugng peroxit hitu
co trong ché phém cao su chua duoc tao lién két ngang trudc khi duge tao thanh 16p

caosunén 11.

Chét ting t6c luu héa c6 nhém thiocarbonyl duoc b sung vao ché phdm cao su

tao thanh 16p cao sunén 11.

Céc vi du ctia chét tang tdc Iuu hoa c6 nhém thiocarbonyl bao gdm: chat ting
tdc luu hoéa gbc thiourea nhu N,N’-diphenylthiourea, trimetylthiourea (TMU) va
N,N’-dietylthiourea (DEU); chét ting tdc lwu héa gbc thiuram nhu tetrametylthiuram
disulfua (TMTD), tetraetylthiuram disulfua (TETD), tetrabutylthiuram disulfua
(TBTD), tetrakis(2-etylhexyl)thiuram disulfua, tetrametylthiuram monosulfua
(TMTM) va dipentametylenthiuram tetrasulfua (DPTT); chét tang téc luu hoa gbe
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dithiocarbamat  nhu  piperidinium  pentametylendithiocarmamat  (PPDC),
dimetyldithiocarbamat k&m (ZnMDC), dietyldithiocarbamat kém (ZnEDC),
dibutyldithiocarbamat k&ém (ZnBDC), etylphenyldithiocarbamat kém (ZnEPDC), N-
pentametylendithiocarbamat k&m  (ZnPDC), dibenzyldithiocarbamat  k&m,
dibutyldithiocarbamat natri (NaBDC), dimetyldithiocarbamat déng (CuMDC),
dimetyldithiocarbamat sit (FeMDC), dietyldithiocarbamat telua (TeEDC); va chat
ting tbc Iwu hoa gbc xanthogenat nhu isopropylxanthat k&m. Trong sb cac hop chét
nay, chét ting tdc luu hoa gbe thiuram va chit ting téc Ivu hoa gbe dithiocarbamat
duoc dé xuit va chét tang tc lwu hoa gbc thiuram tiép tuc dugc dé xult. Vi chét ting
tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl, mét loai cia cac thanh phé‘in duoc néu trén hodc hai
loai hodc nhidu hon nita cta cc thanh phin duoc néu trén c6 thé dugc bd sung vao

~ ché phim cao su tao thanh 16p cao sunén 11.

Ham luong chét ting tdc luu hoa c¢6 nhém thiocarbonyl trong 100 phin theo
khéi luong ctia thanh phén cao su t6t hon néu bing 0,1 phan theo khdi lwong hozc 16n
hon, tt hon nita néu bing 0,3 phn hodc 16n hon theo khéi lugng va con tét hon nita
néu béng 0,8 phan hozc 16n hon theo khdi lwgng va 6t hon néu bing 3,0 phan hodc
~ nhd hon theo khéi luong, t6t hon nita néu bang 2,5 phan hozic nhd hon theo khéi
luong va con tét hon nita néu bing 2,0 phin hodc nhé hon theo khéi lugng. Ham
luong chét ting tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl trong ché phdm cao su chua dugc
tao lién két ngang trude khi duge tao thanh 16p cao sunén 11 t6t hon néu béng 0,1%
hodc 16n hon theo khéi luong, t5t hon nita néu béng 0,2% hodc 16n hon theo khéi
lugng va con t5t hon nita néu bang 0,3% hoic 16n hon theo khéi lugng va t5t hon néu
béng 2,2% hodc nhé hon theo khdi luong, t5t hon nita néu béng 1,9% hodc nhd hon
theo khéi lugng va con t5t hon nita néu béng 1,7% hodc nho hon theo khéi lugng. Ty
16 ham luong chit ting tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl trén ham lugng peroxit hiru
co (ham luong chét tang téc luu hoa c6 nhém thiocarbonyl/ham lugng peroxit hitu co)
trong ché phdm cao su chua dugc tao lién két ngang trudc khi duge tao thanh 16p cao
su nén 11 t8t hon néu b%mg 0,1 ho#c 16n hon, tét hon nita néu béng 0,3 hodc 16n hon
va con t6t hon nita néu bang 0,5 hodc 16n hon va t6t hon néu bang 1,0 hoic nhé hon,
tdt hon nita néu béng 0,8 hodc nhé hon va con t6t hon nita néu bﬁng 0,7 hoac nho hon.

Ngudi ta d& xuét ring, ham lugng cht ting téc luu héa c6 nhém thiocarbonyl 1a thip
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hon so v&i ham lugng peroxit hitu co trong ché phém cao su chua duoc tao lién két
ngang trude khi dugc tao thanh 16p cao sunén 11. Néu Ivu huynh duoc bd sung nhu
1a chit tao lién két ngang, ty 16 ham lugng chét ting tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl
trén ham lwong lvu huynh (ham luong chit ting téc luu héa c6 nhém
thiocarbonyl/ham Iugng luu huynh) trong ché phdm cao su chua dugc tao lién két
ngang trudc khi dugc tao thanh 16p cao sunén 11 t6t hon néu béng 0,1 hodc 16n hon,
t5t hon nita néu bing 0,3 hodc 16n hon va con tdt hon nita néu bang 0,5 hogc 16n hon
va t6t hon néu bing 6,0 hodc nho hon, t5t hon nita néu béng 3,0 hoac nhé hon va con
t8t hon nita néu bang 2,0 hodic nhé hon. Ngudi ta d& xuét rang, ham luong chét ting
t8¢ luu hoa c6 nhém thiocarbonyl thip hon hozc bang ham lugng luu huynh trong ché

phém cao su chua duoc tao lién két ngang trude khi dugc tao thanh 16p cao sunén 11.

Ché phém cao su tao thanh 16p cao su nén 11 c6 thé chi ¢6 chit ting téc luu
héa c6 nhém thiocarbonyl duoc bd sung vao hodc ¢ thé c6 chét xic tac luu huynh
khac dugc bd sung vao ciing v6i chit ting téc Iuu héa c6 nhém thiocarbonyl. Céc vi
du cta chit ting tbc luu hoa khac duoc st dung cung véi chét tang tdc Iuu héa cb
nhém thiocarbonyl bao gbém, vi du, chat ting tdc Iwu héa gbc andehyt-amoniac, chat
tang tdc luu héa gbc andehyt-amin, chét ting tdc lwu hoa gbe thiourea, chit ting toc
Iwu hoa gbe guanidin, chét ting tdc luu héa gdc thiazol va chit ting téc Iwu hoa gbe

sulfenamit.

Ché phim cao su tao thanh 16p cao sunén 11 ¢6 thé c6 cac sgi ngén 16 dugc bd
sung vao d6. Trong trudng hop do, ngudi ta dé xuét ring, céc sgi ngin 16 dugc chia
trong 16p cao su nén 11 sao cho dugc dinh huéng theo hudng chidu rong cta dai.
Ngudi ta cling d& xuét ring, mét phan clia timg soi ngén 16 duoc 16 ra trén cic bé mit
cta cac gin hinh chir V 15 cta 16p cao su nén 11 nhé ra tir cac bé mit cha cac gin
hinh chit V 15. Céc soi ngén 16 c6 thd dugc nhdi trén cac bé mit clia céc gan hinh chit

V 15 ctia 16p cao sunén 11 thay thé dugc bd sung vao ché phim cao su.

Céc vi du cua céc soi ngan 16 bao gém, vi du, cac soi ngan nylon, cdc soi ngan
vinylon, c4c sgi ngdn aramit, cac sgi ngan polyeste va cac soi ngin bang bong. Cac
soi ngin 16 thu duge, vi dy, bang cach cat cac soi dai dd trai qua qua trinh xtr ly ket

dinh trong d6 cac soi dai duge nhung vao, vi dy, dung dich léng RFL va dugc gia
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nhiét sau d6, thanh cac soi c6 chiéu dai duge dinh trude. Cac soi ngén 16 tung sgi nay
¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 0,2mm dén 5,0mm va dudng kinh nim trong
khoang tir 10 pm dén 50 pm, ching han. Ham luong c4c soi ngén 16 trong 100 phan
theo khdi lwgng cia thanh phan cao su 13, vi du, ndm trong khoang tir 3 dén 50 phan
theo khéi luong.

Céc vi dy cla céc chét pha tron cao su khac dugc bd sung vao ché phdm cao su
tao thanh 16p cao su nén 11 bao gém, vi duy, vat liéu gia cudng nhu mudi than, chét
héa déo, chét trg gitip chit ting tdc luu héa, chit tro gitp xir ly, chit chdng oxy héa

va chét ddng tao lién két ngang.

L&p cao su két dinh 12 13 theo hinh dang dai c6 mit cit ngang dang hinh chit
nhat duge kéo dai theo phwong ndm ngang va cé chiéu day nam trong khoang tir
1,0mm dén 2,5mm, chéng han. Lép cao su két dinh 12 duge 1am tir ché phém cao su
dugc tao lién két ngang boi chét tao lién két ngang qua su gia nhiét va ép ché phim
cao su chua dugc tao lién két ngang dugc chuén bi béng cach tron thanh phéin cao su

véi cac chat tron cao su khac nhau da dugc bo sung.

Peroxit hitu co hodc Ivu huynh hoic sy két hop ciia peroxit hitu co va luu
huynh c6 thé duoc sir dung 1am céc chét tao lién két ngang dé thu dugc ché phédm cao

su dugce tao lién két ngang tao thanh 16p cao su két dinh 12.

Céc vi du thanh phén cao su ctia ché pham cao su tao thanh 16p cao su két dinh
12 bao gbm, vi du, chét dan hdi etylen-o-olefin (vi du, EPDM va EPR), cao su clopren
(CR), cao su polyetylen dugc closulfonat hda (CSM) va cao su acrylonitril-butadien
duoc hydro hoa (H-NBR). Ngudi ta dé xuét rang, thanh phan cao su cia ché phdm cao
su tao thanh 16p cao su két dinh 12 14 giéng nhu thanh phin cao su ctia ché phdm cao

su tao thanh 16p cao sunén 11.

Néu thanh phén cao su ciia ché phdm cao su tao thanh 16p cao su két dinh 12 12
chit dan hdi etylen-a-olefin, ham heong etylen t5t hon néu biang 48% hoic 16n hon
theo khéi luong, t5t hon nita néu béng 50% hodc 16n hon theo khdi luong va con tbt
hon nita néu bing 52% hogc 16n hon theo khdi lugng va t6t hon néu bang 70% hotic
nhé hon theo khéi luong, t6t hon nita ndu bing 65% hozc nhé hon theo khdi lugng va

con t6t hon nita ndu bang 62% hoic nhé hon theo khdi luong. Ngudi ta dé xut rang,
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ham lugng etylen nay la cao hon so v&i ham lugng etylen cta truong hop trong d6
thanh phin cao su ctia ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén 11 1 chit dan hoi

etylen-a-olefin.

Néu thanh phan cao su ciia ché phdm cao su tao thanh 16p cao su két dinh 12 14
EPDM, cac vi du cua thanh phén dien bao gém, vi duy, etyliden norbornen,
dixyclopentadien va 1,4-hexadien clia n6 ma etyliden norbornen la dugc vu tién. Ham
lugng cta thanh phﬁn dien tot hon néu bﬁng 1,5% hodc 16n hon theo khéi luong, tbt
hon nita néu bang 2,5% hodc 16n hon theo khéi lugng va con tét hon nita néu bang
© 3,0% hoic 16n hon theo khdi lwong va t6t hon néu bang 10,0% hodc nhé hon theo
khéi Iugng, t6t hon nita néu bang 9,0% hodc nhd hon theo khdi lugng va con t6t hon
nita néu béng 8,0% hodc nho hon theo khéi lugng. Ngudi ta dé xuit r'fmg, ham lugng
dien nay la cao hon so v4i ham lugng dien cua trudng hop trong d6 thanh phan cao su

ctia ché phim cao su tao thanh 16p cao sunén 11 14 EPDM.

Néu thanh phén cao su ctia ché phim cao su tao thanh 16p cao su két dinh 12 14
chét dan hdi etylen-a-olefin, d nhét Mooney t6t hon néu bang 10 ML1+4 (125°C)
hodic 16n hon va t8t hon nita néu bang 15 ML1+4 (125°C) hoc 16n hon va t6t hon néu
bang 100 ML1+4 (125°C) hoic nho hon va t6t hon nita néu bang 80 ML1+4 (125°C)
hozic nh6 hon. Ngudi ta d& xuét ring, 46 nhét Mooney ndy 13 cao hon so véi d6 nhét
Mooney cua trudng hop trong d6 thanh phan cao su ctia ché phim cao su tao thanh

16p cao su nén 11 1a chit dan hdi etylen-a-olefin.

Céc vi du cia céc chit pha trén cao su duoc bd sung vao ché phdm cao su tao
thanh 16p cao su két dinh 12 bao gbm, vi dy, vat liéu gia cudong nhu mudi than, chét
héa déo, chit tro gitip chit ting tdc Iuu héa, chét tro giup qua trinh xir Iy, chit chdng
oxy hoa, chit ddng tao lién két ngang, chat tao lién két ngang va chét tang toc luu héa.

L&p vai gia cudng phia sau 13 bao gdm vt liéu vai nhu vai dét, vai dét kim
hodc vai khong dét duoc tao ra tir sgi bong, cac s¢i polyamit, cac sgi polyeste va cac
soi aramit, ching han. Lép vai gia cudng phia sau 13 c¢6 chidu day nim trong khoang
tir 0,4mm dén 1,5mm, ching han. Lép vai gia cuong phia sau 13 phai trai qua qud
trinh xir Iy két dinh dé két dinh v&i than dai kiéu gan hinh chit V 10.

Day 14 bao gém soi xodn dugc 1am tir, vi du, cdc soi polyamit, cac soi polyeste,
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céc soi aramit va cdc soi polyamit. Day c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,5mm
dén 2.5mm, ching han. Khoang cch tAm giita cac day tiép gidp 14 trén mat phang cét
ngang, ching han 13 nim trong khoang tir 0,05mm dén 0,20mm. D4y 14, ciing phai
trai qua qua trinh xtr 1y két dinh dé két dinh v6i than dai kiéu gan hinh chit V 10.

Pai kidu gan hinh chit V B c6 céc két ciu nay theo phuwong an hién thdi clia
sang ché co thé c6 tudi tho cao vi ché phdm cao su tao thanh 16p cao su nén 11, déng
vai trd nhu 13 phdn tiép xtc v6i puli trén bé mit trong cta dai, dugc 1am tir ché pham
cao su ma thanh phin cao su ctia n6 chira chit dan hdi etylen-a-olefin 1a thanh phén
chinh va chit ting tbc luu héa c6 nhém thiocarbonyl dugc bd sung vao d6 va ché

phim cao su dugc tao lién két ngang bang peroxit hitu co.
Heé théng din dong dai @& din dong cac thiét bi phu ciia 6t6

Fig.2 12 hinh v& thé hién sy bd tri cac puli ctia hé théng din dong dai 20 dé dan
dong céc thiét bi phu cta 6t6. Pai kiéu gan hinh chit V B theo phuong 4n ndy cla
séng ché dwoc st dung trong hé théng din dong dai 20. Hé théng din dong dai 20 dé
dAn dong cac thiét bi phu ctia 6t6 14 hé théng din dong dudng xoén trong d6 dai kiéu
gan hinh chit V B dugc bét 1én 6 puli, tirc 13, 4 puli ¢6 gin va 2 puli phing, dé truyén

dong luc.

He¢ théng din dong dai 20 d& din dong cac thiét bi phu ciia 6td bao gdm: puli
14i tro lyc 21 14 puli c6 gan dugc bd tri & vi tri trén cing; puli may phat dién xoay
chidu (AC) 22 1a puli c¢6 gan duge bd tri & vi tri bén phai phia duéi tir puli l4i tro luc
21; puli kéo cang 23 14 puli phing dugc bé tri & vi tri bén trai phia duéi tir puli l4i trg
luc 21; puli bom nudc 24 14 puli phing dugc bd tri phia dudi puli kéo cing 23; puli
truc khuyu 25 14 puli c6 gén dugc bé tri & vi tri bén trai phia duéi tir puli kéo cing 23
va puli bom nuéc 24; va puli thit bi didu hoa khong khi 26 14 puli c6 gén dugc bd tri
& vi tri bén phai phia dudi tir puli bom nude 24 va puli truc khuyu 25. Céc puli nay
duoc ché tao tir cac kim loai dép hozc diic hodc rihua duc st dung nhya nylon va nhua

phenol, ching han v c6 dudng kinh puli ndm trong khoang tir 50 dén 150mm.

Trong hé théng din dong dai 20 d& din dong cac thiét bi phu cla 616, dai kicu
gan hinh chit V B dugc bt 1én puli 14i tro Iyc 21 sao cho c4c gan hinh chit V 15 tiép

c4n vao tiép xtc véi puli 14i tro luc 21 va tiép d6, bt 1én puli kéo cang 23 sao cho mit
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sau cua dai tiép can vao tiép xtic véi puli kéo cang 23. Tiép theo, dai kiéu gan hinh
chit V B tiép tuc bét 1én puli truc khuyu 25 va puli thiét bi diéu hoa khong khi 26 sao
cho c4c gan hinh chit V 15 tiép can vao tiép xtic vai puli truc khuyu 25 va puli thiét bi
didu hoa khong khi 26 va tiép theo 14 bét 1én puli bom nudc 24 sao cho mit sau clia
dai tiép can vao tiép xtic véi puli bom nude 24. Pai kiéu gan hinh chit V B tiép d6 bat
1én puli may phét dién xoay chidu (AC) 22 sao cho cic gan hinh chit V 15 tiép can
vao tiép xtic vi puli may phat dién xoay chidu (AC) 22 va cubi ciing quay trd lai puli
14i tro Iwc 21. Chiéu dai khiu d6 dai 13 chiéu dai dai kiéu gan hinh chit V B & gitta c4c
puli ma dai bat 1én, nim trong khoang tir 50mm dén 300mm, ching han. D¢ léch hang
& gitra cac puli 1a nim trong khoang tir 0° dén 2°.

Phuong phép tao thanh dai kiéu gén hinh chit V B

Phuong phap tao thanh dai kiéu gan hinh chit V B theo phuong 4n nay cla

sang ché s& dugc mo ta c6 lién quan dén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7.

Phuong phap tao thanh dai kidu gan hinh chit V B theo phuong 4n ndy cla
sang ché bao gdm budc chudn bi, budc tao dai, budc lién két ngang, budc mai va
bude cit chidu rong. Cac gan hinh chit V 15 cta dai kiéu gan hinh chit V B dugc tao

ra qua sy mai trong budc mai.
<Budc chuan bi>

Trude hét, cac chit pha tron cao su tuong tmg dugc bd sung vao thanh phin
cao su, duoc trdn nhd thiét bi tron, nhu méy tron hoic thiét bi tron Banbury. Ché
phém cao su chua dugce tao lién két ngang thu dugc dugc bién thanh tAm, vi du, bing
céch can nhim tao thanh tAm cao su chua dugc tao lién két ngang 11° dugc st dung
1am 16p cao su nén 11. Thanh phan cao su duoc st dung & ddy chia chit dan hdi
etylen -a- olefin 14 thanh phdn chinh. Chét ting tbc Iwu hoa c6 nhém thiocarbonyl
cling duoc st dung va peroxit hitu co dugc st dung lam peroxit hitu co. Luu huynh ¢6
thé tiép tuc duoc bd sung nhu chét tao lién két ngang vao tAm cao su chua dugc tao
lién két ngang 12’ nay nhdm dé ché phdm cao su tao thanh 16p cao sunén 11 d6 ciing
dugce tao lién két ngang nhd luu huynh, Céc soi ngin 16 c6 thé dugc bd sung vao tAm
cao su chua duoc tao lién két ngang 12’ nay nhim dé 16p cao su nén 11 chita céc soi

ngén 16. T4m cao su chua duoc tao lién két ngang 12’ duogc st dung lam 16p cao su
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két dinh 12 duoc tao ra theo cling mdt phuong thirc hoic phuong thitc twong tu.

Vit lidu vai 13’ déng vai trdo nhu 1a 16p vai gia cudng phia sau 13 phai trai qua
qué trinh xtr ly két dinh. Cu thé 13, vat lidu vai 13° phai trai qua mdt hoic hai hodc
nhidu hon nita cdc qué trinh xit Iy két dinh sau ddy, cu thé 13, qua trinh xtr ly két dinh
trong d6 vat lidu vai 13’ duge nhing vao dung dich so cép va dugc gia nhiét, qué trinh
xtr Iy két dinh trong d6 vat liéu vai 13> dugc nhung vao dung dich 1ong RFL va duoc
gia nhiét, qua trinh xt ly két dinh trong d6 vét liéu vai 13° dugc nhing vao keo cao su
va dugc sdy khd va qué trinh xir 1y két dinh trong d6 bé mat tiép xtc véi dai c6 than

gén hinh chit V 10 dugc dan bing keo cao su va dugc sdy kho.

Tiép theo, soi xoén 14’ déng vai trd nhu 13 diy 14 phai trai qua qu4 trinh xir ly
két dinh. Cu thd 13, soi xoén 14’ phai trai qua qué trinh xir 1y két dinh trong d6 soi
x04n 14’ dugc nhing vao dung dich son 16t va dugc gia nhiét, qua trinh xtr Iy két dinh
trong d6 sgi xoén 14’ dugc nhing vao dung dich 1éng RFL va dugc gia nhiét va qué

trinh xir 1y két dinh trong d6 soi xoén 14’ dugc nhiing vao keo cao su va dugce sdy kho.
<Budc tao thanh dai>

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén Fig.3, vat liéu vai 13’ s& déng vai trd nhu 16p
vai gia cuong phia sau 13 va phai trai qua qua trinh xir ly két dinh va tAm cao su chua
dugc tao lién két ngang 12’ phai duge sit dung lam 16p cao su két dinh 12 tiép d6
dugc gobi bao quanh va dugce xép 16p trén chu vi ngoai cua khuén dang hinh tru 31.
Sau d6, soi xodn 14’ s& déng vai trd nhu ddy 14 va phai trai qua qua trinh xir ly két
dinh dwoc quin xoén dc bao quanh khudn dang hinh tru 31 ndy, véi sirc cang dugc
dinh trudc tac dung lén soi x0dn 14°. Sau d6, tAim cao su chua duoc tao lién Kkét ngang
12’ dugc st dung lam 16p cao su két dinh 12 va tAm cao su chua duogc tao lién két
ngang 11’ dugc st dung lam 16p cao sunén 11 tiép d6 duoc bao xung quanh va duge
xép 16p trén d6, nhe d6 thu duoc khéi tao dai B’. Trong qua trinh nay, tm cao su
chua dugce tao lién két ngang 12’ dugc str dung lam 16p cao su két dinh 12 duoc bao
quanh khuon 31 sao cho hudng hat (tirc 13, huéng hinh v€) cua tAm 12’ sép thing hang
v6i huéng chiéu dai dai va tdm cao su chua dugc tao lién két ngang 11’ dugc st dung
l1am 16p cao sunén 11 dugce bao quanh khuén 31 sao cho hudng cit ngang hat ctia dai

14 truc giao véi huéng hat kéo thing hang véi hudng chiéu dai dai.
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<Budc tao lién két ngang>

Tiép theo, nhu duoc thd hién trén Fig.4, khéi tao dai B’ dugc pht bdi éng 16t
cao su 32. Khéi tao dai B’ véi 6ng 16t cao su 32 dugce dit vao 10 Ivu héa ma sau do
duoc bit kin. Lo Ivu hoa duge nap dong hoi nude c6 nhiét do cao va ap suét cao va
khéi tao dai B’ v6i dng 16t cao su 32 duge giit trong 16 Ivu héa trong mdt khoang thoi
gian dugc dinh trudce. Trong khi cho doi, sy lién két ngang duoc thuc déy O gitra cac
thAm cao su chua duoc tao lién két ngang 11° va 12’ duogc hop nhét v6i nhau va duoc
két hop vé6i vat liéu vai 13° va soi xodn 14°. Két qua 13, dai dang hinh try S duoc tao
ra nhu duoc thé hién trén Fig.5.
<Budc mai>

Tiép d6, hoi nuéc duge nha ra tir 16 luu héa & mé 10 huu héa. Tém dai S duoc
tao ra trén khudn dang hinh tru 31 dugc théo ra tir khudn 31 va duge bét 1én mot cip
truc d& tAm 33 nhu duoc thé hién trén Fig.6. D4 mai 34, which c6, trén bé mit chu vi
ngoai ctia nd, Gan hinh chit V tao thanh céc rénh kéo dai theo huéng chu vi ctia da
mai 34 va dugc sép xép canh nhau theo hudng truc cua da mai 34, dugc tiép can vao
tiép xtic voi b8 mit chu vi ngoai clia tAm dai S, trong khi dang quay. Trong khi do,
tAm dai S cfing dwoc quay trén mét cip truc d& tm 33, nhd d6 ma mai tAm dai S t4t ca
xung quanh b& mit chu vi ngoai ctia né. Két qua 13, cac gan hinh chit V 15 dugc tao ra
trén bé mit chu vi ngoai clia thm dai S nhu dugc thé hién trén Fig.7. Néu can thiét,

tAm dai S c6 thé dugc cit thanh cac méanh theo hudng chiéu dai ctia né trudce khi mai.
<Budec cat chiéu rong>

TAm dai S duogc tao ra co cac gan hinh chit V 15 qua qué trinh mai dugc cat
thanh c4c manh, timg méanh nay c6 chiéu rong dugc xac dinh tir trude va quay trong ra

ngoai dé thu dugc dai kiéu gan hinh chit V B.
Céac phuong an khac

Dai kiéu gin hinh chit V B theo phuong 4n dugc néu trén di dugc mo ta nhu la
¢6 mdt 16p cao su ép 11 tao phan tiép xtc véi puli trén bé mit trong ctia dai, nhung
khéng bi gidi han ¢ d6. Lép cao sunén 11 ¢ thé bao gf‘)m 16p cao su bé mit 11a tao

phén tiép xtc véi puli trén bé mit trong ctia dai va 16p cao su trong 11b dugc tao ra vé
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phia trong ctia dai B dbi véi 16p cao su trong 11a nhur dugc thé hién trén Fig.8.

Pai kiéu gan hinh chit V B di dwoc mé ta nhw 1a mét vi du trong phuong 4n
dugc néu trén, nhung dai nay chi 1a mét vi du khong bi gidi han. Vi du, dai cling co
thé 12 di B mép vat liéu V nhu dugc thé hién trén Fig.9A hoic dai phing B nhu duge
thé hién trén Fig.9B mién 14 dai 13 dai truyén dong c6 16p cao su két dinh 12 trong d6
day 14 dugc phu kin.

Vi du thyc hién sang ché
Pai kiéu gan hinh chit V

Pai kidu gan hinh chir Vs cta cac Vi du tir 1 dén 4 sau day va cac Vi du dbi

chimg tir 1 dn 4 dugc tao ra theo phwong phép giéng nhau hoc tuong tw nhu/dbi véi

phuong an dugc néu trén. Nhitng gi dugc bd sung vao cac tam cao su chua dugc tao

lién két ngang dugc sir dung 1am 16p cao su nén duoc thé hién trén Bang 1.
<Vidu 1>

T4m cao su chua duoc tao lién két ngang duoc sir dung lam 16p cao su nén
duoc tao ra nhu sau: EPDM (duoc san xuét boi JSR Corporation, tén san phém: EP22,
ham lugng etylen: 54% theo khéi lugng, ham lugng etyliden norbornen (titc 13, thanh
phin dien): 4,5% theo khéi lugng, d6 nhdt Mooney: 27 ML1+4 (125°C)) dugc st
dung 1am thanh phén cao su; sau d6 duoc bd sung vao 100 phan theo khdi lwgng cia
thanh phan cao su ndy, cu thé 13 65 phan theo khdi luong ctia mugi than 14 vat lidu gia
cudong (dugc san xudt boi Mitsubishi Chemical Corporation, tén san pham:
DIABLACK H), 10 phin theo khdi lwong ctia dau quy trinh 13 chéat hoa déo (dugc san
xudt boi Japan Sun Oil Company, Ltd., tén san phim: SUNPAR2280), 5 phan theo
khdi lugng ctia kém oxit 13 chit trg gitip xuc tic lwu héa cao su (dugc san xut boi
HakusuiTech Co., Ltd., cé ha loai kém oxit), 1 phé‘ln theo khdi luong cua axit stearic 1a
chét tro giup xur ly (duogc san xudt bdi New J apan Chemical Co., Ltd., axit stearic S50),
2 phin theo khdi lugng ctia chit chéng oxy héa gbc benzimidazol (duge san xuét boi
OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD., tén san phim: NOCRAC
MB), 2 phin theo khéi lugng cta chét ddng tao lién két ngang (dugc sin xuét béi

Seiko Chemical Co., Ltd., tén san phdm: Hi-Cross M), 4,3 phan theo khdi lugng ctia
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peroxit hitu co (1,72 phan theo khéi lwong ciia peroxit hitu co) nhu chét tao lién két
ngang (dugc san xut bdi NOF CORPORATION, tén san phim: PEROXYMON F-40,
d6 tinh khiét: 40% theo khéi lwgng), 2 phin theo khéi lwong ciia luu huynh 13 chét tao
lién két ngang (duge san xuat béi NIPPON KANRYU INDUSTRY CO., LTD,, tén
san phim: “Seimi OT), 1 phén theo khdi luong ctia chét ting téc luu héa gdc thiuram
c6 nhoém thiocarbonyl (dugc san xuadt boi OUCHI SHINKO CHEMICAL
INDUSTRIAL CO., LTD., tén san phim: NOCCELER TET) va c4c s¢i ngin nylon
(duoc san xuét boi Asahi Kasei Corporation, nylon 6,6, loai T-5, chiéu dai soi: 1,0mm,
duong kinh soi: 26 pm), tht ca duoc tron boi thiét bi tron Banbury va sau d6 dugc can
bdi cac truc may cén 1a dé thu duge tAm cao su chua dwoc tao lién két ngang. TAm cao
su chua duoc tao lién két ngang nay dugc sir dung lam 16p cao su nén chira 0,81%
theo khéi lwong peroxit hitu co, 0,94% theo khdi lugng Iuu huynh va 0,47% theo khbi
lwong chit ting téc luu héa gbc thiuram. Ham lugng luu huynh trén ham lugng
peroxit hiru co 13 1,16. Ham lwong chét ting toc luu héa gdc thiuram trén ham lugng
peroxit hitu co 14 0,58. Ham luong chét ting t6¢ lwu hoa gde thiuram trén ham lugng

luu huynh 1a 0,5.

T4m cao su chua duoc tao lién két ngang dugc sir dung 1am 16p cao su két dinh
duoc tao ra nhu sau: EPDM (dugc san xuét béi JSR Corporation, tén san phém: EP33,
ham lugng etylen: 52% theo khéi luong, ham lugng etyliden norbornen (tic 13, thinh
phén dien): 8,1% theo khdi lugng, d6 nhét Mooney: 28 ML1+4 (125°C)) dugce st
dung nhu thanh phin cao su; ché phdm nay dugc bd sung vao 100 phén theo khdi
lwong cta thanh phin cao su nay, cu thé 13, 40 phan theo khéi lugng clia mudi than 1a
vat liéu gia cudong (dugc san xuét boi Tokai Carbon Co., Ltd., tén san phém: SEAST
SO), 40 phan theo khdi lwong cua silic oxit 13 vat lidu gia cudng (dwgc san xuét boi
Evonik Japan Co., Ltd., tén san phdm: ULTRASIL VN3), 15 phan theo khdi luong
cta ddu quy trinh 13 chit hoa déo (dugc san xuat bdi Japan Sun Oil Company, Ltd.,
tén san phim: SUNPAR2280), 5 phén theo khdi lugng clia k&m oxit 14 chét trg gitip
xuc tac luu hoa cao su (dugce san xudt boi HakusuiTech Co., Ltd., ¢ ba loai kém oxit),
1 phén theo khéi luong ca axit stearic 13 chét tro gitp xi Iy (dugc san xut béi New
Japan Chemical Co., Ltd., axit stearic S50), 2 phin theo khéi lwong ciia chét chéng
oxy héa gbc benzimidazol (dwoc san xudt boi OUCHI SHINKO CHEMICAL
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INDUSTRIAL CO., LTD., tén sén phdm: NOCRAC MB), 2 phén theo khi lugng ctia
chét ddng tao lién két ngang (dugc san xuit boi Seiko Chemical Co., Ltd., tén san
phdm: Hi-Cross M), 2 phin theo khéi lwong luu huynh nhu chét tao lién két ngang
(dugc san xuét béi NIPPON KANRYU INDUSTRY CO., LTD., tén san phém:
“Seimi OT”) va 1 phdn theo khéi lugng cla chit ting tdc luu héa gbe thiuram cé
nhém thiocarbonyl (dugc san xudt boi OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL
CO., LTD., tén san phém: NOCCELER TET), dugc trén may trdn Banbury va sau do
duoc can boi cac truc clia may can 1a dé thu dugce tAm cao su chua duoc tao lién két
ngang. TAm cao su chua dugc tao lién két ngang nay dugc stt dung 1am 16p cao su két
dinh c6 ham luong etylen thdp hon EPDM ciia thanh phin cao su, ham lugng etyden
norbornen cao hon (tic 13, thanh phan dien) va d§ nhét Mooney cao hon so véi tAm
cao su chua duoc tao lién két ngang dugc sir dung 1am 16p cao su nén. Khong gidng
tAm cao su chua dwoc tao lién két ngang duge st dung 1am 16p cao su nén, chi luu
huynh duge bd sung vao va khong cé peroxit hitu co duge bd sung nhu chét tao lién
két ngang vao tAm cao su chua dugc tao lién két ngang nay. Mt khac, chit tang toc
luu hoa gbe thiuram cé nhém thiocarbonyl trong tu véi chat xtc téc luu héa cia tAm
cao su chua duge tao lién két ngang dugc st dung 1am 16p cao su két dinh duoc bb

sung vao tdm cao su chua dugc tao lién két ngang nay.

Vai dét duoc tao ra tir cc soi tron clia bong va polyeste phdi trdi qua qua trinh
xu ly két dinh va vai dét nay duoc sir dung 1am vat liéu vai duoc st dung lam 1a 16p
vai gia cudng phia sau. Soi xo4n dugce 1am tlr céc soi polyeste phai trai qua qua trinh
xtr Iy két dinh va soi xodn nay dugc st dung nhu s¢i x0an dugc sir dung lam day.

Dai kiéu gan hinh chit V cia vi du 1 c6 chiéu dai 1115mm, chidu rong tir
10,68mm (ba gan) va chiéu day 1 4,3mm. Chiéu cao cla ting gan hinh chit V la
2,0mm.
<Vidu 2>

TAm cao su chua duge tao lién két ngang dugc st dung lam 16p cao su nén
duge tao ra sao cho c6 ciing két cdu nhur két cdu ctia vi du 1 ngoai trir chét tang tbc luu
héa géc dithiocarbamat c6 nhém thiocarbonyl (duge san xuat béi OUCHI SHINKO
CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD., t#n san phdm: NOCCELER EZ) dugc bd
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sung vao thay thé chét ting tdc luu hoa gbe thiuram. Pai kiéu gan hinh chit V ma cao
su nén clia né duge 1am tir tAm cao su chua duoc tao lién Kkét ngang nay dugc deé cap
dén nhu Vi du 2.

T4m cao su chua duoc tao lién két ngang nay dugc sir dung 1am 16p cao su nén
chira 0,81% theo khéi luong peroxit hitu co, 0,94% theo khdi lugng luu huynh va
0,47% theo khéi luong chét ting tdc luu héa gbe thiuram. Ty 1¢ ham lugng luu huynh
trén ham lugng peroxit hitu co 1a 1,16. Ty 1 ham lugng chit tang toc luu hoa gbe
thiuram trén ham lugng peroxit hitu co 1a 0,58. Ty 1¢ ham lugng chit tang téc luu hoa

gbc thiuram trén ham lwong luu huynh 13 0,5.
<Vidu 3>

TAm cao su chua duoc tao lién Kkét ngang dugc st dung lam 16p cao su nén
duoc tao ra sao cho cé cung két cAu nhu két cdu ctia Vi dy 1 ngoai trir ham lugng luu
huynh 1a 1 phan theo khdi luong ddi véi 100 phin theo khéi lugng clia thanh phan cao
su. Pai kiéu gan hinh chit V ma cao su nén ctia né dugc lam tir tAm cao su chua dugc

tao lién két ngang nay dugc d& cap nhu Vi dy 3.

T4m cao su chua dugc tao lién két ngang nay dugc sir dung lam 16p cao su nén
chita 0,81% theo khéi luong peroxit hitu co, 0,47% theo khdi lugng luu huynh va
0,47% theo khéi luong chét ting toc Iuu hoa gbe thiuram. Ty 1& ham lugng luu huynh
trén ham luong peroxit hitu co 14 0,58. Ty 1€ ham lugng chit tang té¢c luu hoa gbe
thiuram trén ham luong peroxit hitu co 1a 0,58. Ty 1¢ ham lugng chit tang téc luu hoa
gbc thiuram trén ham lugng luu huynh 1a 1.
<Vidu 4>

TAm cao su chua dugc tao lién két ngang dugc sir dung 1am 16p cao su nén
duoc tao ra sao cho c6 cung két cAu nhu két cdu cua vi du 1 ngoai trir luu huynh
khéng duoc bd sung vao. Dai kiéu gén hinh chit V ma cao su nén cua né dugce lam tir
tAm cao su chua dugc tao lién két ngang nay dugc @ cdp nhu Vi du 4,

TAm cao su chua duoc tao lién két ngang nay duoc sit dung 1am 16p cao su nén

chtta 0,82% theo khéi luong peroxit hitu co va 0,48% theo khdi lugng chit ting tbc

Iwu hoéa gbc thiuram. Ty 1& ham lugng chit tang tbc lwu hoa gdc thiuram trén ham
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lugng peroxit hitu co 14 0,59.
<Vi du dbi ching 1>

T4m cao su chua dugc tao lién két ngang duoc sir dung l1am 16p cao su nén
duoc tao ra sao cho cé cung két cAu nhu két cAu cta Vi du 1 ngoai trir luu huynh va
chit tang tdc luu héa gbe thiuram khong duoc bd sung vao. Dai kiéu gan hinh chit V
ma cao su nén cia né duge 1am tir tAm cao su chua duoc tao lién két ngang nay duoc

d8 cap dén nhu Vi du dbi ching 1.
<Vi dy d6i chimg 2>

Tam cao su chua dugc tao lién két ngang dugce sir dung lam 16p cao su nén
dugc tao ra sao cho c6 cung két cau nhu két cau cua vi du 1 ngoai trir peroxit hitu co
khong dugc bo sung vao. Pai ki€u gén hinh cht V ma cao su nén ctia n6 duge lam tir

tAm cao su chua duoc tao lién két ngang nay duoc d& cap dén nhu Vi du dbi ching 2.
<Vi du d6i chimg 3>

TAm cao su chua duoc tao lién két ngang dugc st dung lam l6p cao su nén
duoc tao ra sao cho c6 cung két cAu nhu két cAu cta vi du 1 ngoai trir chét tang tde luu
hoa gbc guanidin khong c6 nhém thiocarbonyl (dwoc san xuit béi OUCHI SHINKO
CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD., tén san phdm: NOCCELER DT) dugc bd
sung vao thay thé chét tang t6c luu hoa gbe thiuram. Pai kiéu gan hinh chit V ma cao
su nén cta né duoc 1am tir tAm cao su chua dugce tao lién két ngang nay dugc d& cép

dén nhu Vi du dbi chig 3.
<Vi du dbi ching 4>

TAm cao su chua dugc tao lién két ngang dugc str dung 1am 16p cao su nén
duoc tao ra sao cho c6 cing két cAu nhu két cdu ctia vi du 1 ngoai trir chét ting téc luu
héa gbc sulfenamit khong c6 nhém thiocarbonyl (dwoc san xuét boi OUCHI SHINKO
CHEMICAL INDUSTRIAL CO., LTD., tén san phim: NOCCELER CZ-G) dugc bd
sung vao thay thé chit ting tc lwu hoa gbc thiuram. Pai kiéu gan hinh chit V ma cao
su nén ctia n6é dugc 1am tir tAm cao su chua dugc tao lién két ngang nay dugc dé cap

dén nhu Vi du dbi chimg 4.
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Bang 1
Vi du Vi du dbi ching
1 2 3 4 1 2 3 4
EPDM 100 100| 100/ 100] 100/ 100] 100 100
Mudi than 65] 65| 65| 65| 65 65 6] 65
Dau quy trinh 10 10l 10[ 10l 10] 10| 10/ 10
K&m oxit 5 5 5 5 5 5 5 5
Axit stearic 1 1 1 1 1 1 1 1
Chit chdng oxy hoa 2 2 2 2 2 2 2 2
Chit dong tao lién két ngang 2 2 2 2 2 2 2 2
Peroxit hitu co 4,3 4,3 4,3 431 43 4,31 4,3
(D6 tinh khiét: 40 % khbi
luong)
(A % khbi luong) (0,81)| (0,81)] (0,81)] (0,82)
Luu huynh 2 2 1 2 2 2
(B % khéi luong) (0,94)| (0,94)| (0,47)
Chét tang toc luu hoa goc 1 1 1 1
thiuram
(C % khdi lugng) (0,47) (0,47)| (0,48)
Chét tang tdc luu hoa gbc 1
dithiocarbamat
(C % khbi lugng) (0,47)
Chét tang tbc luu hoa gbe 1
guanidin
Chét tang toc luu hoa gbc
sulfenamit 1
Céc soi ngén nylon 20 20 20 201 20| 20f 20{ 20
Téng sb 212,3| 212,3| 211,3| 210,3]209,3| 208|212,3|212,3
B/A 1,16/ 1,16/ 0,58 1 - | - _Z
C/A 0,58 0,58 0,58/ o059 _| _| _| _
C/B 0,5] 0,5 1 1 1 Zl -] =

Phuong phép thir nghiém danh gia

<b¢ gidn dai khi bi dut>

Timg tAm cao su chua duge tao lién két ngang duogc sir dung 1am 16p cao su

nén ctia cac Vi du tir 1 dén 4 va cac Vi du d6i chung tir 1 dén 4 dugc ép trong céc diéu

kién nhiét d6 1a 170°C va thoi gian 1a 20 phut d& thu dugc tm thanh phin cao su lién

két ngang. D6 gisn dai khi bi dut cua tAm thanh phan cao su lién két ngang nay theo
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huéng cit ngang hat twong tmg v6i hudng chiéu dai dai, duge xéc dinh theo tidu
chuén Nhat Ban JIS K6251, c4c mAu thir nghiém dang qua ta sé 3 duoc sir dung dé
xac dinh.

<Tang s0 ton hao>

Ting tAm cao su chua dugc tao lién két ngang duogc sir dung lam 16p cao su
nén ctia cac Vi du tir 1 dén 4 va cac Vi du d6i chimg tir 1 dén 4 bi ép trong cac didu
kién nhiét d6 1a 170°C va thoi gian 14 20 phut dé thu duoc tAm thanh phén cao su lién
két ngang. Tang sb ton hao (tand) ca tAm thanh phn cao su lién két ngang nay theo
huéng cit ngang hat, twong tng véi huéng chiéu dai dai, dwgc xac dinh theo tiéu
chudn Nhat Ban JIS K6394 ¢ nhiét d6 thir nghiém 1a 100°C, tin s6 thir nghiém 1a 10
Hz, ing suét trung binh 14 1,5% va bién d6 tmg suét 1a 1,0%.
<P0 bén chiju nhiét va chiu udn>

Fig.10 14 hinh v& thé hién so dd bd tri cac puli clia may thir nghiém van hanh
dai 40 dé danh gi4 d6 bén chiu nhiét va chiu udn coa dai.

May thir nghiém van hanh dai 40 bao gdm bdn puli d4n ddng c6 gin 41 timg
puli c¢6 duong kinh 1a 50mm va dugce dinh vi & céc vi tri tuong Ung voi bén gbc cha
hinh chit nhat, bon puli d4n dong phing 42 timg puli nay cé dudng kinh la 50mm va
dwoc dinh vi & cac vi tri tuong tmg v6i bdn goc clia hinh vudng va puli din dong co
gan 43 ¢6 dudng kinh 13 60mm. Hai puli d4n dng phéng phia trén 42 dugc dinh vi &
cac vi tri & gitta cac puli dAn dong c6 gan phia trén va phia dudi 41 theo phuong thang
dimg trong viing dugc bao quanh bai bén puli dAn dong c6 gan 41 duge dinh vi & cac
vi tri trong g v6i bdn goc cua hinh chit nhat. Hai puli din dong phéng phia dudi 42
duge dinh vi phia duéi cac puli din dong cé gin phia dudi 41. Puli din dong c6 gin
43 duoc tao ra phia duéi cac puli din dong phéng phia dudi 42 va duge dinh vi ¢ vi tri
& khoang gitta cac puli ddn dong c6 gan 41 va cac puli din dong phéng 42 theo
phuong ndm ngang. Khéng c6 tai trong quay tac dung 1&n céac puli dan dong c6 gn
bét ky 41 va cac puli din dong phing 42. Puli din dong c6 gan 43 la di dong dugc
theo phuong thing dimg, tao kha ning tic dung luc kéo 1én dai kiéu gan hinh chit V B.
Dai kiéu gan hinh chit V B dugc bit 1én may thir nghiém vén hanh dai 40 c6 cac két

cau dugc md ta & trén sao cho gin dang hinh chit ctia n6 Vs tiép cén vao tiép xuc voi
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cac puli ddn dong c6 gan 41 va puli ddn dong c6 gan 43 va mit sau cua dai tiep can

vao tiép xtic vé6i cac puli ddn dong phing 42.

Ting dai ¢6 cac gn hinh chit V B cta cac Vi du tir 1 d&én 4 va cac Vi du déi
ching tir 1 dn 4 dugc x4c dinh trén may thir nghiém van hanh dai 40. Tai trong
huéng xubng phia duéi tic dung 1én puli din dong c6 gan 43 sao cho cudng d6 kéo 1a
800 N duoc tac dung 18n dai va dai dugc din dong nhd sw quay ctia puli dAn dong cé
gan 43 véi tbe dd quay 1a 3300 vong/phut. O thoi diém nay, nhiét do méi trudng duge
tang 1én dén va dugc duy tri & nhiét d6 la 100°C trong 50 gio. Sau d6, nhiét 46 moi
truong duoc tang 1én dén va dugc duy tri & nhiét d¢ la 105°C trong 50 gio. Su didu
khién nhiét do nay trong d6 nhiét d6 méi truong duge tang them la 5°C va dugce duy
tri trong 50 gio, duge lap lai dén nhiét d6 moi truong dat duge 130°C. Sau 300 gio,
khi nhiét 46 méi truong dat dén 130°C, nhiét d6 madi trudng duge duy tri & nhiét do 1a
130°C.

Qua4 trinh van hanh cta dai dugc dimg lai theo chu ky dé kiém tra bang cach
quan sat dai kiéu gan hinh chir V B. Thoi gian vin hanh ciia dai cho dén khi xuét hién
vét ran trong 16p cao su nén dugc ghi lai nhur 13 tudi tho van hanh cia dai chéng lai su
gia nhiét va s udn cong. Tudi tho van hanh ciia dai chdng lai sy gia nhiét va sy uén
cong cta céc Vi du déi chitng 1 dwoc xéc dinh 14 100 va cac tri s6 lién quan dugc tinh
toan.
<P bén chdng mai mon va bam dinh>

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd bd tri cac puli cia may thir nghiém vén hanh
dai 50 dé d4nh gi4 d6 bén chdng mai mon cia dai.

May thir nghiém van hanh dai 50 bao gdm puli din déng c6 gan 51 va puli dan
dong c6 gan 52 duoc b tri theo phuong nim ngang va ting puli ndy cé duong kinh 1a
60mm. Tai trong quay twong dwong véi 3,8 kW téc dung 1én puli dn dong c6 gén 52.
Dai kidu gan hinh chit V B duoc bt 1én may thir nghiém vén hanh dai 50 c6 cac két
cAu duge mo ta & trén sao cho cdc gan hinh chit V tiép can vao tiép xtic v6i puli din
dbéng c6 gan 51 va mét sau cla dai tiép can vao tiép xtic véi puli din dong c6 gan 52.

Khéi lugng cua timg dai kidu gan hinh chit V B ctia céc Vi du tir 1 dén 4 va cac
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Vi du dbi chung tur 1 dén 4 dugc x4c dinh trude khi timg dai dugc x4c dinh trén may -
thr nghiém van hanh dai 50. Trong lugng ban than 1a 1177 N tac dung theo phuong
ndm ngang 1én puli ddn dong cé gin 52 sao cho cudng dd kéo tac dung 1én dai va dai
dugc din dong nhd su quay cua puli dn dong c6 gan 51 & tée d6 quay 1a 3500

vong/phut trong 24 gid. Sau do, khéi luong ciia dai dwoc xac dinh lai mot 14n nita.

Su giam khéi lugng truée va sau khi van hanh dai dugc chia cho khéi lugng
duoc x4c dinh trude khi van hanh dai dé thu dugc tbc d6 mai mon. Toc d6 mai mon
cta céc Vi du dbi chimg 1 duoc xé4c dinh 13 100 va cac tri s6 lién quan dugc tinh toan
thé hién d bén chéng mai mon. Tiép theo, bé mit clia 16p cao su nén sau qud trinh

vén hanh dai c6 két dinh hodc khong két dinh s& dugc kiém tra bang cach quan sat.
Panh gi4 cac két qua thir nghiém

Céc Bang tir 2 dén 4 thé hién cac két qua thir nghiém.

Béang 2

Vidu Vi du ddi chim

1 2 3 4 1 2 3 4
D¢ gidn dai khibi dut | 290 | 280 | 310 | 290 | 170 | 300 | 420 | 400
(%)

Tang s ton hao (tand) | 0,131 0,135 0,142 | 0,146 [ 0,123] 0,189 0,158 | 0,162

Béng 3

Viduy Vi du dbi ching

1 2 3 4 1 2| 3 4
200 | 220 | 195 | 200 | 100 | 145] 190 | 200

Tudi tho van hanh cta dai chong gia
nhiét va uén cong

Bang 4
Vidu Vi du ddi chimg
1 2 3 4 1 2 3 4
D6 bén chéng mai 105 110 130 100 100 | 160 | 190 | 180
mon
Bam dinh Khéng | Khong |Khong | Khong Khong [Khong | C6 |  Co

Céc két qua néu trén thé hién trong cac Vi du tir 1 dén 4, trong d6 chét ting tbc

luu héa c6 nhém thiocarbonyl dugc bd sung vio EPDM va trong d6 16p cao su nén
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duoc 1am tir ché phém cao su dugc tao lién két ngang béng peroxit hitu co, do gidn dai
khi bi dit va tang s6 tdn hao ctia ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén duge can
bang t6t va do d6 dai kidu gan hinh chit V biéu thi d6 bén chiu nhiét va chju uén sidu

viét trong khi van duy tri 6 bén chong mai mon va do két dinh cao.

Mt khac, cc két qua néu trén thé hién ring, trong cac Vi du ddi chimg 1,
trong d6 chét ting tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl khéng duge bb sung vao EPDM,
d6 gian dai khi bi dut va tang s t6n hao ctia ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén
1a nhod va do d6, dai kidu gan hinh chit V ¢6 d6 bén chéng chiu nhiét va uén cong la
kém hon so véi cac dai kiéu gan hinh chit V theo cac Vi du tir 1 dén 4. Pidu nay c6
thé 1am cho céac vét ran duoc tao ra mdt cach dé dang trong ché phém cao su tao thanh

16p cao su nén, vi d¢ gidn dai khi bi dut 13 nhéd ctia ché pham cao su nay.

Céc két qua ciing thé hién ring, theo cac Vi du ddi chimng 2, trong d6 ché phdm
cao su dugc tao lién két ngang nhd luu huynh, do gidn dai khi bi dut va tang sé tdn
hao cua ché phdm cao su tao thanh 16p cao su nén 14 16n va do d6 dai kiéu gan hinh
chit V c6 dd bén chéng chiu nhiét va udn cong 1a kém hon so vdi cac dai kiéu gan
hinh chit V theo cac Vi du tir 1 dén 4. Didu nay co thé 1am cho céac vét ran duoc tao ra
mdt cach d& dang trong ché phim cao su tao thanh 16p cao su nén, do tang s6 tén hao

16n ctia ché pham cao su nay.

Céc két qua cling thé hién ring, trong cac Vi du d6i chimg 3 va 4, trong d6 chit
ting tdc Ivu héa 14 khac véi chit ting tdc Iwu hoa c6 nhém thiocarbonyl duge b sung
vao ché phdm cao su, tang sb tén hao ctia ché phdm cao su tao thanh 16p cao sunén la
nhd hon so véi tang sb tdn hao cta cac Vi du dbi chung 2 va do d6 dai kiéu gan hinh
chit V biéu hién d9 bén chiu nhiét va chiu udn duoc cai thién so v6i cac Vi du d6i
chig 2. Tuy nhién, dai kiéu gan hinh chit V ¢6 d6 bén chéng mai mon va do két dinh

kém, didu d6 lam cho n6 it ing dung thuc t& @& sir dung lam dai kiéu gan hinh chit V.

Kha nang tng dung trong cong nghiép
Séang ché 14 hitu ich dbi voi dai truyén dong kiéu ma sat va phwong phép san

xuat dai truyén dong ki€u ma sat va d6i vdi co cau truyen dong dai.

Danh muc s6 chi din va céc ky hiéu
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Dai kidu gn hinh chit V (dai hinh chit V, dai phang)
Lép cao sunén

L&p cao su bé mat
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YEU CAU BAO HQ

1. Dai truyén dong kiéu ma sat c6 16p cao su tao thanh phan tip xic véi puli trén bé
mit trong cua dai, trong do:

16p cao su nay dugc lam tir ché phdm cao su ma thanh phén cao su cila né chira
chit dan hdi etylen -a- olefin 14 thanh phdn chinh va chit ting téc luu héa c6 nhém
thiocarbonyl dugc bd sung vao d6, va ché phdm cao su nay duge tao lién két ngang
bing peroxit hitu co, va

ty 16 ham luong chét ting tdc luu héa c¢6 nhém thiocarbonyl trén ham luong
peroxit hitu co (hémdl%ng chét tang tbc luu héa c6 nhém thiocarbonyl/ham lugng
peroxit hitu co) trong ché phim cao su ndy trude khi dugc tao lién két ngang dé tao

thanh 16p cao su nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0.

2. Dai truyén dong kiéu ma sat theo diém 1, trong do:
ham lwong chét ting tdc luu héa c6 nhém thiocarbonyl thip hon ham luong
peroxit hitu co trong ché phidm cao su ndy trudc khi duge tao lién két ngang dé tao

thanh 16p cao su.

3. Pai truyén dong kiéu ma sat c6 16p cao su tao thanh phén tiép xtc véi puli trén bé
mit trong cua dai, trong do:

16p cao su nay dugc lam tu ché phim cao su ma thanh phén cao su ciia né chira
chét dan hdi etylen -o- olefin 13 thanh phéan chinh va chét tang tdc wu hoéa c6 nhém
thiocarbonyl dugc bd sung vao d6, va ché phdm cao su ndy duge tao lién két ngang
bang peroxit hitu co va luu huynh, va

ty 16 ham luong chét tang tdc lwu héa c6 nhém thiocarbonyl trén ham lwgng luu
huynh (ham lugng chét tang téc luu héa c6 nhom thiocarbonyl/ham lugng lwu huynh)
trong ché phdm cao su nay trudc khi duge tao lién két ngang dé tao thanh 16p cao su

nim trong khoéng tir 0,1 dén 6,0.

4. Dai truyén dong kidu ma sét theo diém 3, trong d6:
ham lugng cht ting téc lwu héa c6 nhom thiocarbonyl nay bing hogc thip hon
ham luong luu huynh trong ché phdm cao su truéc khi duge tao lién két ngang d tao

thanh 16p cao su.
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5. Dai truyén dong kidu ma sét ¢6 16p cao su tao thanh phan tiép xtic véi puli trén bé
mat trong ctia dai, trong d0:

16p cao su nay dugc lam tir ché phim cao su ma thanh phin cao su ctia né chira
chit dan hdi etylen -o- olefin 14 thanh phan chinh va chét ting t6c luu héa c6 nhém
thiocarbonyl dugc bd sung vao d6, va ché phidm cao su nay dugc tao lién két ngang
bang peroxit hitu co va luu huynh, va

ty 16 ham lugng luu huynh trén ham lugng peroxit hitu co (ham luong luu
huynh/ham lugng peroxit hitu co) trong ché phidm cao su nay truée khi dugc tao lién

két ngang dé tao thanh 16p cao su ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0.

6. Pai truyén dong kidu ma sét theo diém 5, trong d6:
ham lugng lwu huynh cao hon so véi ham lugng peroxit hitu co trong ché phdm

cao su nay trudc khi dugce tao lién két ngang dé tao thanh 16p cao su.
7. Pai truyén dong kidu ma sat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6:

ham luong luu huynh trong ché phim cao su nay truéc khi dugc tao lién két
ngang d& tao thanh 16p cao su nim trong khoang tr 0,1% theo khéi luong dén 1,7%
theo khéi luogng.

8. Pai truyén dong kiéu ma sét theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong d6
chit ting tdc lvu héa nay c6 nhém thiocarbonyl bao gdm chét ting tdc huu hoa

gbc thiuram hodc chét ting téc Iuu hoa gbc dithiocarbamat.

9. Pai truyén dong kiéu ma st theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6
ham luong cia chét tang téc wu héa c6 nhém thiocarbonyl trong ché phim cao
su nay trude khi duoce tao lién két ngang dé tao thanh 16p cao su c6 ham lugng nam

trong khoang tir 0,1% theo khdi lugng dén 2,2% theo khdi lugng,

10.Pai truyén dong kiéu ma sat theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, trong
do

ham lugng peroxit hitu co trong ché phdm cao su nay trude khi dugc tao lién
két ngang dé tao thanh 16p cao su c¢6 ham lugng nim trong khoang tir 0,2% theo khdi
lugng dén 6,5% theo khdi lugng.
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11. Co cAu truyén dong dai trong d6 dai truyén dong kidu ma st theo diém bt ky

trong s6 cac diém tr 1 den 10 nay duoc méc 1én céc puli.

12. Phuong phap ché tao dai truyén dong kiéu ma st theo diém 1 hoic 2, trong d6 cao
su chua dugc tao lién két ngang dugc st dung lam 16p cao su sé dugc tao ra béng
budce bd sung:

chét tang tdc Ivu héa c6 nhém thiocarbonyl; va

peroxit hiru co 1am chét tao lién két ngang

vao thanh phn cao su chita chit dan hdi etylen -a- olefin 1a thanh phén chinh.

13. Phuong phép ché tao dai truyén dong kidu ma st theo diém bit ky trong sb cac
diém tr 3 dén 7, trong d6 cao su chua dugc tao lién két ngang dugc st dung lam 16p
cao su sé duoc tao ra b'ﬁmg bude bd sung:

chét tang tdc lvu héa c6 nhém thiocarbonyl; va

peroxit hiru co va luu huynh 1am chét tao lién két ngang

vao thanh phin cao su chira chét dan hdi etylen -a- olefin 13 thanh phan chinh.
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