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(57) Sang ché dé cap dén hé thong truyen thong khong day ma nhdn dang sé luong hé
théng phu dit ¢ khu vuc dia Iy tht nhat; nhan dang tai nguyén chinh kha dung dugc an
dinh cho céc hé thong phu, tai nguyén chinh la tai nguyén ma h¢ thdng chinh c¢6 quyén st
dung uu tién; xac dinh xem s6 luong hé thong phu dat ¢ khu vyc dia ly tha nhat c6 vuot
qua tri sd ngudng dinh trudc hay khong; va giéi han s6 lwong hé thdng phu ma tai nguyén
chinh dugc an dinh khi dugc xac dinh rang s6 luong cac hé thong phu dat & khu vyc dia 1y
thir nhat vuot qua tri sé ngudng dinh trude.
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d8 cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 14 sang
ché @ cap dén phuong phap va thiét bi trong hé thdng truyén théng khong day

trong d6 hé théng chinh va céc hé théng phu cliing ton tai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cta cac hé thdng truyén théng khong day, nguoi st
dung c6 nhu cau ngay cang cao vé chét luong cao, tdc d6 cao va cac dich vu méi.
Nén doi hdi cac nha khai thac truyén théng khong diy va cac nha san xut thiét
bi cai thién c4c hé théng ndy mdt cach lién tuc d& dap Gmg cac yéu cau ctia nguoi
dung. Diéu nay doi héi nhidu tai nguyén truyén (céc tai nguyén truyén niy c6
thé 13 céc tai nguyén phd tdn sd nhu cic séng mang, cic sdng mang con, hoic
cac tai nguyén thoi gian-tin s6 nhu cc khe thoi gian ching han, va c6 thé duoc
dinh lwong bing cac tham sb ching han nhu thoi gian, tin sb, bing thong
va/hodc cong sudt truyén dan t6i da cho phép va tuong tw) dé hd trg cac dich vu
méi va dap Gmg cac yéu ciu cia truyén thong tdc do cao. Thong thudng, cac tai
nguyén truyén gi6i han duoc cip dén cac nha khai thac ¢b dinh va cac dich vu
méi. Cac tai nguyén truyén kha dung méi (ching han, cac phd tan sb) 13 rt hiém
hoic rat dit. Trong truong hop nay, khai niém vé st dung phd tAn dong, ma dé
cap dén viéc sir dung cac tai nguyén phd tdn sé dong ma duoc cip dén mot sb
dich vu méi nhung khong duoc st dung mot cach ddy du, dugce dé xuét. Thong
thudng, cac truong hop tng dung nay bao gdbm hé théng chinh (Primary System
- PS) va hé théng phu (Secondary System - SS). Hé théng chinh duoc mé ta
trong ban md ta nay c6 thé dé cap dén cac hé théng ma c6 cach sir dung phd tin
s6 dung, ching han nhu hé thdng phét séng truyén hinh hodc hé théng truyén
thong di dong ma duoc cip voi céc tai nguyén phd tan sb; trong khi hé théng
phu 12 hé théng ma khéng ¢ cach sir dung phd tan sb dang va c6 thé sir dung
mdt cach thich hop cac phd tan sb6 dwoc sé hiru boi hé thdng chinh chi khi hé
thdng chinh nay khéng sir dung cac phd tin sb. Ngoai ra, ca hé théng chinh va

hé théng phu duge mé ta trong ban md ta ndy déu c6 thé 1a cac hé théng c6 cach
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str dung phé tin s dung, nhung ¢ cic mirc wu tién khac nhau vé cach sir dung
cac phé tAn sb. Vi du, khi céc nha khai thac trién khai c4c tram gbc méi dé cung
cép cac dich vu méi, tram géc hién c6 va céc dich vu d dugc cung cp ¢ su uu
tién vé cach st dung phé tan s6. Tram géc ctia hé théng chinh duge goi 13 tram
gbc chinh (Primary Base Station - PBS), ngudi sir dung hé théng chinh dugc goi
13 ngudi st dung chinh (Primary User - PU). Tram gbc ctia hé thdng phu duoc
goi 1 tram gbc phu (Secondary Base Station - SBS). Nguoi st dung hé théng
phu duoc goi 14 ngudi st dung phu (Secondary User-SU). Vi du, khi hé théng
chinh 13 hé thdng phét séng truyén hinh k§ thuét s6, hé théng phu c6 thé st dung
dong phd tan sd cta kénh trong phd tn sb phat séng truyén hinh k¥ thuét sé trén
d6 khong c6 chuong trinh nao duoc phat hogic phd tan sb cua kénh 1an can dé
thuc hién truyén thong di dong khéng day ma khong gy nhidu dén viée thu cac
tin hiéu truyén hinh.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bj va phuong phép trong hé théng truyén
thong khong day, ma c6 thé cap mot cach hidu qua cac tai nguyén truyén dén cac
hé théng phu trong trudng hop tmg dung truyén thong khong dy trong dé hé

thdng chinh va cac hé théng phu cling ton tai.

Su khéi quat ngédn gon vé sang ché duoc thé hién dué6i day 13 nhim cung
cép hiu biét co ban lién quan dén mot sb khia canh cta sang ché. Can hiéu rang
su khai quat nay khong phai 1a sy khai quat toan bd vé sang ché. Su khai quét
ndy ciing khong nhdm muc dich x4c dinh céc phan chinh hodc quan trong cia
sang ché va ciing khoéng nhdm muc dich giéi han pham vi cta sang ché. Muc
dich ctia sy khéi quét nay 1a nhim dua ra céc khai niém & dang don gian dung

lam 161 m& dau cho viéc mo td mot cach chi tiét hon ma dugc mo ta sau day.

Theo mét khia canh, séng ché @& xut hé théng ma thu yéu céu vé cac
tai nguyén tir hé thdng thr nhét trong céc hé théng c6 cac murc dd wu tién khac
nhau; nhan dang céc tai nguyén kha dung trong hé thdng thir hai ma khéc biét so
v6i nhiéu hé théng dya trén yéu ciu thu duoc; va xédc dinh lidu c¢6 diéu chinh tai

nguyén da dugc an dinh cho cac hé thong dua vao mirc 6 uu tién cia hé thong
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thir nhét va cac tai nguyén kha dung trong hé théng thir hai.
MBO ta vén tit cac hinh vé

Cac muc dich & trén va cac muc dich khac, cac dic diém va cac uu diém
cla sang ché s& dugc hiéu dé dang hon dwa vio viéc mo ta cdc phuong 4n cuia
sang ché kém theo cac hinh v&. Cac bd phan trén cac hinh v& khéng duogc vé
theo ty 16 ma chi don thuan mé ta nhitng nguyén ly ciia sang ché. Trén c4c hinh
v&, cac du hiéu k¥ thuat hodc cac by phan giéng nhau hodc tuong tu dugc biéu

thi duéi dang céc s chi dén giéng nhau hosc twong tu.

Fig.1 13 luvu @6 gian luge vé phuong phép quan ly tai nguyén truyén

khong day theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 13 Iyu d6 gian lugc vé phuwong phép quan ly tai nguyén truyén

khéng day theo mot phwong an khéc clia sang ché;

Fig.3 13 luu dd gian lugc cta vi du vé phwong phap dénh gia sy nhiéu

cua cum hé théng phu 1én hé théng chinh;

Fig.4 1a so d0 gian lugc thé hién viéc tao md hinh doi véi sy nhi€u cua

cum hé théng phu 1én hé théng chinh;

Fig.5 1a so d6 gian lugc thé hién sy nhifu ctia cum hé thdng phu 1én hé
théng chinh trong trudng hop céc hé théng phu sir dung céc cbéng suét truyén
khac nhau;

Fig.6 13 luu dd gian luoc cia vi du vé phuong phép tinh céc phd tn sb
kha dung cta cum hé théng phy trong trudng hop cum hé théng phu chtra nhiéu
hé thdng phu khac nhau dugc kich hoat;

Fig.7 13 so d6 gian lugc vé truong hop hé théng radio bao gdm hé théng
chinh va nhiéu hé théng phy trong d6 phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc tmg
dung;

Fig.8 1a so db gian luoc thé hién mdi lién hé gita d6 16n ctia cum hé
thdng phu va dung luong hé thdng phu cé nhan;

Fig.9 1a so d6 gidn lugc thé hién viéc tao cau hinh tai nguyén tan sé cho
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cac cum hé théng phu tuong tng;

Fig.10 14 luu db gian luge vé phwong phép quan 1y tai nguyén truyén

khc“)ng day theo phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.11 1a luu db gian lugc ctia vi du v& phwong phép dénh gia sy nhidu

14n nhau giita c4c hé thdng phu twong tmg trong cum;

Fig.12 13 luu dd gian luge cta vi du khéc vé phuong phép danh gia su

nhidu 14n nhau giita cic hé théng phu twong ng trong cum;

Fig.13 13 luu dd gian lugc vé phuong phip quan 1y tai nguyén truyén

khong day theo phuong an khéc cua sang ché;

Fig.14 1a luu d6 gian luge cua vi du vé phuong phap dé tdi wu héa céc

tai nguyén truyén cua cac cum hé thdng phy;

Fig.15 14 so d6 gian lugc thé hién vi du vé dung lugng kénh c4 nhén

trong truong hop cac hé théng phu st dung dai tdn s6 kha dung khéc nhau;

Fig.16 13 so dd gian luoc thé hién phuong phap dé diéu khién cac tai

nguyén truyén cta cac hé théng phu theo mét phuong én;

Fig.17 1a so db gian lugc thé hién phuong phap dé didu khién cac tai

nguyén truyén ciia cac hé théng phu theo mét phuwong an khéc;

Fig.18 13 so dd gian lugc thé hién phuong phap dé diéu khién cac tai

nguyén truyén cia cac hé théng phu theo mét phuong an khéc;

Fig.19 1a so d6 khéi gian luoc v& thiét bi quan ly tai nguyén truyén

khong day theo mét phuwong an ctia sang ché;

Fig.20 14 so d6 khéi gian luoc vé thiét bi quan 1y tai nguyén truyén

khong day theo mot phuong an khéc cia sang ché;

Fig.21 13 so dd khéi gian lugc vé thiét bi quan 1y tai nguyén truyén

khong day theo mét phuong an khéc ciia sang ché;

Fig.22 13 so dd khéi gian lugc vé thiét bi quan 1y tai nguyén truyén

khong day theo mét phuong an khéc cta sang ché;

Fig.23 1a so d6 khoi gian lugc vé cau tric cia thi€t bi may tinh ma cé
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thé thyc hién céc phuong 4n theo sang ché; va

Fig.24 13 so db khdi gian luge v& bd cho phép két ndi sir dung phd tin
s6 theo mot phuong 4n cuia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché duoc mé ta dudi ddy cé dua vao cac hinh
vé kém theo. Cac phén tir va cac ddu hiéu dugc md trén mot hinh v& hodc theo
phuong 4n ciia sang ché c¢6 thé dugc két hop véi cac phan tir va cac ddu hidu thé
hién trén mét hodic nhiéu hinh v& hodc phuong an khac. Luu y réng, nhim muc
dich 1am séng t6, viéc trinh bay va viéc md ta di vé6i cac bd phan va cac quy
trinh ma khéng c6 lién quan dén sang ché hoiic duoc biét dén boi ngudi cb hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay duge bo qua trén cc hinh v& va trong ban mé
ta nay.

Mot sé phuong 4n khac cia sang ché d& xuét thiét bj va phuong phap dé
tao cAu hinh c4c tai nguyén truyén khong day cta hé théng chinh cho hé théng
phu trong trudng hop truyén thong khong day trong d6 hé théng chinh va hé
thong phu cling tn tai. Trong trudng hop truyén théng khéng day, nhidu hé
théng phu cé thé duoc bao gdm. Nhiéu hé théng phy chia sé cac tai nguyén

truyén khong day cta hé théng chinh.

Céc tai nguyén truyén khéng ddy dwoc dé cap trong ban md ta ndy c6
thé 1a céc tai nguyén thoi gian-tin sb bét ky dé truyén thong tin trong hé thong
truyén thong, nhu cdc séng mang, cac song mang con hodc céc khe thoi gian
ching han. Vi du, trong hé théng da truy cdp phan chia theo tan s tryc giao
(OFDMA), céc tai nguyén truyén c6 thé 13 cic séng mang con. Trong hé théng
da truy cdp phan chia theo thdi gian (TDMA), céc tai nguyén truyén cé thé 13
céc khe thoi gian 13 vi du khac. Ngoai ra, hé thng truyén thong dugc d& cap
trong ban mb ta nay khong chi giéi han ddi v6i hé théng OFDMA hoic hé théng
TDMA dugc dé cdp & trén, va n6 cé thé 1a cac kidu hé thdng truyén thong khac,
ma s& khong duoc liét ké trong ban md ta nay. O ddy, cic viée cip cac tai
nguyén truyén cho cac hé thdng phu va viéc thuc hién diéu khién cong sudt

truyén cho cac hé thong phu d€u c6 thé dugce coi la viée tao cau hinh céc tai
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nguyén truyén khong day cho céc hé théng phu.

Ngoai ra, hé théng chinh dugc mé ta trong ban mé ta nay co thé 13 hé
théng truyén théng khong day bat ky duoc cip véi cac tai nguyén truyén khong
day, nhu hé théng phét séng truyén hinh hodc hé thdng truyén théng khong day
c¢6 sin cua cdc nha khai thac khéng diy ching han, ma s& khéng duoc liét ké

trong bdn mo ta nay.

Fig.1 1 luu dd gian lugc vé phwong phdp quan 1y tai nguyén truyén
khong day theo médt phwong 4n cua sang ché. Phuong phap quan ly tai nguyén
truyén khong diy duoc thé hién trén Fig.1 ¢ thé duoc thuc hién bdi thiét b
quan 1y tai nguyén truyén khong day trong hé thdng phu, va thiét bi quan 1y tai
nguyén truyén khong day nay vi du ¢ thé 13 phd tin sd cach quan 1y cac tai
nguyén truyén (chéng han, cac phé tan sb) cua cac hé thdng phu tuong tmg. Bo
quéan ly phé tan sb c6 thé dugc bb tri tai mdy chi mang, hodc dugc b tri cép tai

diém truy cap ma chiu trach nhiém quan ly cac diém truy cap khéc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phap quén ly tai nguyén truyén
khong diy bao gém cac budc 102, 104 va 106.

Cu thé 13, trong budc 102, mat d§ phan bd dia ly cua nhiéu hé théng phu
duoc danh gia. Cu thé 13, mat d6 phan bd dia Iy cta cac hé théng phu trong trang
thai dugc kich hoat dugc danh gia.

Théng tin vi tri cta céc hé théng phu trong tng c6 thé duogc thu thap,
sau d6 cac mat do phan bd cta cac hé thdng phu tuwong tng trong cic khoang
thoi gian khac nhau c6 thé dugce tinh theo ving, mé hinh dich vu hé théng phu
duoc xac dinh hodc twong ty 1a mét vi du. Vi du, gia st rang c6 sd luong nhét
dinh dan cu trong ving dia ly nhét dinh, va gia st ring mdi hd dan c6 mot hé
thdng phu (nhu mang khéng day gia dinh hoic may choi trd choi khong day gia
dinh ching han). B§ quan ly phd tin s ¢ thé thu duoc thong tin v& céc vi tri va
cac md hinh dich vu ctia cac hé théng phu trong céc ving tuong Gng tir cac nha
khai thac cac hé théng phu, va luu trit cac théng tin ndy (ching han, luu trir céc
thong tin ndy vao trong bd luu trit trong bd quéan ly phd tin sd (khéng duge thé

hién trén hinh v&), va dénh gia mat d6 phan bd cta cac hé théng phu trong trang
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thai duge kich hoat theo cdc khoang thoi gian khac nhau. Vi dy, néu ving nhét
dinh n3m trong khu vuc dan cu, vao ban ngay, do hau hét dan cu dira ngoai, sd
luong cac hé théng phu trong trang thai duoc kich hoat s& tuong d6i thap va mat
d6 phén bd dia Iy ctia n6 s& thip. Trong khi vao budi chiéu, hau hét dan cu tro vé
nha, nhiéu hé thdng phu trong trang thai duoc kich hoat s& ting 1én va mat do
phan bd dia 1y ciia c6 s& cao. Do d6, cic mat d6 phan bd clia cac hé thdng phu
trong cac ving tuong tmg trong cic khoang thdi gian khac nhau c¢é thé dugc tinh
bai thiét bi quan 1y tai nguyén truyén khéng day theo thong tin vi tri ctia cac hé

théng phu tuong tng va cac mo hinh dich vu ctia céc hé théng phu.

Thiét bi quan 1y tai nguyén truyén khéng day c6 thé cung cdp su phan

bb mat d6 ctia cac hé thdng phu trong céc viing khéc nhau.

Gia st réng c6 sb luong nhét dinh dén cu trong vung dia ly nhét dinh, va
gia st rang mdi hd dan c6 mét hé thdng phu (nhu mang khong day gia dinh hosc
méy choi trd choi khong day gia dinh chéng han) 1a mét vi du cu thé. Mi ngudi
sir dung bat/tat hé thdng phu tuong tng ciia ho 12 ngiu nhién. Tic 13, trong
khoang thdi gian nhit dinh, mdt s ngudi st dung st dung mang khéng day (céc
hé théng phu tuong tmg cta ho trong trang thai duogc kich hoat), trong khi mot
s6 ngudi str dung khéng sir dung mang khéng day (cac hé théng phu twong tmg
ctia ho & trong trang thai khong duoc kich hoat). C6 thé gia sir ring céc hé thdng
phu trong trang théi dugc kich hoat dugc phan bd mét cach ngau nhién trong
viing nay. Néu sy phan bd vé dan cu trong ving ndy ddng nhét, thi sau d6 c6 thé
gia st ring sy phan bd dia ly cua cac hé thdng phu trong trang thai dugc kich
hoat trong ving nay ddng nhét. Do d6, mat d6 phan bd A cta cac hé thdng phu
trong ving nay trong khoang thdi gian nhat dinh c¢6 thé dugc tinh bing cong
thirc dudi day:

Sé lwong cac hé théng phu dwoc kich hoat

A= (1),

Dién tich cua vung noi cac hé théng phu dwoc dat

S6 lugng céc hé thdng phu duoc kich hoat c6 thé duoc tinh theo sy phan
bd cta nguodi cac dich vu ngudi st dung. Vi du, ¢ thé gia st réng sy phan bd

cua nguoi cac dich vu ngudi st dung 14 gia tri trung binh cua phan bo Poisson.
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e o JK
K!

p(x=K)= (1A).

Tirc 13, xac suét c6 K ngudi st dung phu duoc kich hoat tai thoi diém nhét dinh
mdi ngdy 1a P (x = K). Gia st ring c6 trung binh 4 nguoi st dung phu duogc
kich hoat tai thoi diém nay trong nhing ngdy nay. Do d6, ching ta c6 thé st
dung % va cong thirc (1) dé tinh mat d6 phan bd cta cac hé thng phu trong
ving nhét dinh tai thoi diém bat ky. Cac loai phan bd khac, nhu phan bb Gau-xo
chang han, ciing c6 thé duoc st dung theo cach tuong ty. Theo cach khéc, thiét
bi quan ly tai nguyén truyén khéng day c6 thé dém sb lwong céc hé théng phu

duogc kich hoat theo céac tin hi€u dugc gui tir cac hé théng phu duoc kich hoat.

O trén dua ra vi du vé danh gid mét do phan bd dia Iy ctia cac hé théng
phu. Nén dugc hiéu réng vi du & trén 13 nhdm minh hoa va khong nhim muc
dich han ché. Bat ky thuét toan thich hop khéc ciing c6 thé duoc sir dung dé
danh gia mat d6 phan b dia Iy cua cac hé thdng phu, ma khéng duogc thé hién

trong ban mo ta nay.

Sau do, trong budc 104, nhidu hé thdng phu duoc tao thanh cum trong
mot hodc nhiéu cum theo mat d6 phén bb dia ly dwoc danh gia sao cho su phén

bd dia Iy ctia cac hé thdng phu tuong tmg trong mdi cum ddng nhét.

Moi cum hé thong phu c6 thé dugc mo ta bang cach s dung cac tham
so0 nhu trung tdm, khu vuc, vung, ban kinh va/hodc pham vi goc clia cum, ma

khong duoc thé hién trong ban mé ta nay.

Phuong phép thich hop bét ky c6 ¢ dugc sir dung dé thuc hién tao cum,
mién 13 su phan b dia Iy cta cac hé thdng phu trong cum hé théng phu tuong

g ddng nhét.

Sau khi cac hé thdng phu tuong tng dugc tao cum, trong budc 106, thi
théng tin vé céc tai nguyén kha dung ma c6 thé duoc st dung bai cac hé théng
phu trong cic tai nguyén truyén cta hé théng chinh c6 thé dugce x4c dinh theo
don vi cum. Tuc 13, cac tai nguyén truyén kha dung duogc tao cAu hinh cho cac
hé théng phu tuong tng theo don vi cum trong d6 su phan bd cua cac hé théng

phu 13 déng nhét.
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Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.1, su phan bd dia 1y cia cc hé
thdng phu trong mdi cum hé théng phu dugc tao ra 1a déng nhét, do d6, viée tinh
su nhiéu ctia cac hé thdng phu 1én hé thdng chinh c6 thé dugc don gian hoa.
Ngodi ra, c6 thé tao ra cac hé théng phu tuong tmg trong cum st dung cong suét
truyén tdi da tai cac vi tri dia Iy khac nhau, d& don gian héa viéc quén 1y phd tan
s6 hé théng. Sau d6, khi viéc tao cdu hinh va viéc quan ly ddi véi cac tai nguyén
truyén cua cac hé théng phu dugc tao ra theo don vi cum, thi viéc sir dung cac

tai nguyén truyén c6 thé duoc t6i vu hoa thém.

Céc kiéu kénh giita cic hé thdng phu tuong tmg cling c6 thé dat duge
(budc nay khong duoc thé hién trén hinh vé&, va budc nay céd thé dugc thyuc hién
trude budc tao cum 104) 13 phuong 4n dugc vu tién. Do d6, cac hé théng phu c¢6
thé dugc tao cum theo cic mé hinh kénh gifta céc hé théng phu twong tng va
mat d9 phan b dia 1y ctia cac hé théng phy twong ung, sao cho khéng nhitng sy
phan bd dia Iy cta cac hé thdng phu tuong tmg trong mdi cum 13 d6ng nhat, ma
cdc mo hinh kénh gitta cac hé théng phy twong Gng trong mdi cum vé co ban
con 14 twong thich véi nhau. Cac mo hinh kénh giita cac hé théng phu tuong tmg
c6 thé dwoc danh gia theo thong tin v& dia hinh va su phan bd va céc ciu triic toa
nha trong c6 ving dia Iy & d6 cac hé théng phu duoc dat. Vi dy, thiét bi quan 1y
tai nguyén truyén khéng day c6 thé thu duoc thong tin nay tr cac nha khai thac
cac hé théng phu trude va danh gid mo6 hinh kénh sau. Theo cach khéc, thiét bi
quan ly tai nguyén truyén khong day c6 thé thu dugc thong tin vé& cac md hinh
kénh gitta cac hé théng phu twong tmg tir cic nha khai thac cac hé thdng phu va
luu trit théng tin nay trong bo luu trit cia nd. Bang cach st dung phuong phap
nay, khi viéc tao cAu hinh va viéc quan 1y dbi véi cac tai nguyén truyén cia cic
hé théng phu dugc tao ra theo don vi cum, thi viéc sir dung céc tai nguyén

truyén c6 thé dugc t6i vu héa thém.

Céc mé hinh kénh gitta cac hé théng phu twong tGng va hé thdng chinh
cling c6 thé dat dugc (bude nay khong dugc thé hién trén hinh v&, va budc nay
c6 thé duoc thyc hién trude bude tao chum 104) 1a phuong an dugc wu tién khac.
Do d6, cac hé théng phu ¢6 thé dugc tao chum theo cdc md hinh kénh gifra cac

hé théng phu tuong Ung va hé théng chinh va méat d6 phan bd dia ly ctia cac hé
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thdng phy twong tmg nay, sao cho khong nhiing su phan bd dia 1y cia cac hé
théng phy twong tmg trong mdi chim 13 ddng nhit, ma cic mé hinh kénh giita
céc hé théng phu tuong tng trong mdi cum va hé théng chinh vé& co ban con
tuong thich véi nhau. M6 hinh kénh gitta hé théng phu va hé théng chinh d8 cap
dén mo hinh kénh gitra hé théng phu va ving pht séng cta hé théng chinh, ma
¢6 thé duoc danh gia theo dia hinh va sy phan bd va cac chu tric tda nha tir hé
thdng phu dén ving pht séng cta hé thng chinh. Vi du, thiét bi quan ly tai
nguyén truyén khong day c6 thé thu dugc thong tin ndy tir cc nha khai thac cac
hé théng phu va hé théng chinh trudc va danh gid mo hinh kénh sau. Thiét bj
quan 1y tai nguyén truyén khong day c6 thé thu dugc thong tin v& cic md hinh
kénh gitra cic hé théng phu twong tmg va hé thdng chinh tir cac nha khai thac
céc hé thdng phy, va luu trit théng tin ndy trong bod luu trit ciia n6. Bang cach sir
dung phuong phép nay, khi viée tao cAu hinh va viéc quan 1y dbi véi cac tai
nguyén truyén ciia cac hé thdng phu duoc tao ra theo don vi cum, thi viéc sir

dung céc tai nguyén truyén c6 thé duoc toi vu hoa thém.

Fig.7 1a so db gian luge vé truong hop tmg dung bao gdm hé théng
chinh va nhiéu hé thng phu trong d6 phuong 4n cua sang ché cé thé duoc tmg
dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd quan 1y phd tan s6 c6 thé dugc bd tri cho
cac hé théng phu. Ngoai ra, phé tan sb viéc sir dung bd cho phép két nbi c6 thé
duoc bd tri. Trong Fig.7, bd cho phép két ndi sir dung phd tan sé duoc thé hién
duéi dang thiét bi doc 18p ma twong tac voi bd quan ly phé tan sb va cac hé
thdng phu. Nhu dwoc md t3 & trén, bd cho phép két ndi st dung phd tin sb co
thé dugc bd tri trong AP hoic tram gbc cua hé théng phu nhu 13 mot phan cta
AP hogc tram gdc ndy, hodc duge cung cip trong bd quan 1y phd tin sé nhu 1a
mdt phan ctia bd quan ly phd tin sé nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, nhidu hé

thdng phu ¢6 thé dugc tao cum trong nhiéu cum hé théng phu.

Moi cum hé thong phu c6 thé dugec mo ta bang cach st dung cac tham
sO nhu trung tdm, khu vuc, vung, ban kinh va/hoéc pham vi goc cia cum chang

han.

Nhiéu tiéu chuén tao cum c6 d¢ dugce str dung d€ tao cum cac hé thong
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phu. Vi dy, theo m{t phuong 4n, céc hé théng phu co thé duoc tao cum trong cac
cum hé théng phu theo su danh gia vé mat dd ctia cac hé thdng phu, sao cho sy
phan bd cta cac hé théng phu trong mdi cum 13 ddng nhit. Pbi véi vi du khac,
theo mdt phuong an khéc, khi tao cum céc hé théng phy, cac mo hinh kénh gifta
cac hé théng phu tai cac vi tri khac nhau trong mdi cum dugc tao ra la twong
thich v6i nhau & chimg muc c6 thé. Theo phuong an khéc, khi tao cum céc hé
théng phy, thi c6 thé tao ra cac mé hinh kénh gitra cac hé théng phu twong g
tai cac vi tri khac nhau d6i v6i hé théng chinh dé twong thich véi nhau & chimg
muc ¢6 thé. Theo phuong én khéc, khi cac hé théng phu dugc tao cum, thi co thé
xem xét tao cAu hinh d6 16n béan kinh ctia m&i cum. Khi béan kinh cta tao cum
ting 1én, thi dung luong hé théng phu c4 nhan va dung lugng mang ciing s& ting
1én. Fig.8 thé hién méi lién hé gitra d6 16n cta cum va dung luong hé théng phu
c4 nhan. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ban kinh R ciia cum cang 16n, thi dung
lwong hé théng phu c4 nhan va dung luong mang cang 16n. Tuy nhién, cum qua
16n s& dan dén viéc suy giam sb lugng cac cum trong vung nhét dinh, va do d6
1am suy giam sb 14n ghép kénh cta dai tan sb. Fig.9 la so d6 gian luoc thé hién
c4u hinh tai nguyén tn sb dbi v6i céc cum hé théng phu tuong tmg. Nhu duoc
thé hién trén Fig.9, dai tan sb fl va f3 dugc ghép kénh hai 1dn mot cach tuong
tmg. Néu khu vuc cta cum gidm (ban kinh cua cum gidm), s6 luong cum trong
viing ndy s& tiang trong khi thoi gian ghép kénh cua dai tin sb theo d6 duoc ting
1én. Do d6, khi tao cum cac hé théng phuy, ban kinh cta mdi cum c6 thé dugce tao
c4u hinh theo c4c nhu ciu thyuc té (nhu mat d0 cua cac hé théng phu, s6 luong
dai tan sd kha dung va twong tu ching han). Vi du, néu mat do cta céc hé thong
phu 13 16n, thi ban kinh ctia cum c6 thé giam xuéng mot cach thich hop; néi cach
khéc, ban kinh cum c6 thé ting 1én. Déi véi vi du khdc, trong trudng hop ma sb
luong dai tan s kha dung l1a cb dinh, néu viéc giam s6 1an ghép kénh cta dai tdn
s6 13 dugc mong mudn, thi ban kinh cum c6 thé ting 1én mdt cach twong Ung;
néi cach khac, ban kinh cum c6 thé giam mot cach thich hgp. Ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh virc ndy nén hiéu ring tri sb ban kinh cum cu thé c6 thé
duoc thiét 14p theo cac nhu cu thuc té, va sang ché khong bi gii han & trj sb

béan kinh cu thé. Nhu phuong an cu thé, néu viéc ghép kénh dai tan s6 ton tai
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gilta cac cum hé théng phu, thi sau d6 trong sy hinh thanh cua cac cum hé théng
phu, su nhiéu tan b tuwong tu gitta cac cum hé théng phu nén duogc tao ra la cang
nho cang t6t. O trén dua ra mot s6 tiéu chuan dé tao cum cac hé théng phu. Nén
duoc hiéu réng viée tao cum c6 thé duoc tao ra béng cach str dung két hop moét
hodc nhiéu tiéu chuin dugc md ta & trén, ma s& khong dugc mo ta chi tiét trong
ban mo ta nay.

Nhu duoc mo ta & trén, cum hé théng phu c6 thé duoc md ta béng cach
stt dung trung tdm va ban kinh cum. Trung tdm cda cum cé thé dugc thé hién
bing céc toa dd GPS (Global Positioning System - Hé théng dinh vi toan cau),
va ciing ¢6 thé dugc thé hién bing dia chi nhit dinh. Bang 1 thé hién vi du thong
tin v& c4c cum hé thdng phu.

Bang 1: Thong tin vé cum hé théng phu

Cum MO6 ta vung cum Dai Cong Gidi han trén | Thong
hé tan sb suét ti uu N, cua | tin khac
théng kha | truyén | &b luong cac
phu dung | tbi d{ hé théng phy
clamoi | dugc kich
hé thong |  hoat twong
phu g véi sb
lugng K céac
phé tan s6
1 Trung tdm: Quang | {1 80mW |K=1 |K=2 |Suuu
truong Thién An tién dai
Mbo6n; Ban kinh: 2 100 mW | No=50 | No=70 tn sb
1000m 2 > f1
2 Trung tdm: 12146 | f4 120 mW | K=1
kinh dong 39 phut
09,14 gidy, 31 46 vi
béc 48 phat 31,16 No=T10
gidy; ban kinh:
3000m

Fig.2 13 Iuu d6 gian lugc ctia phwong phap quan ly tai nguyén truyén
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khong day theo phuong an khac cia sang ché. Phuong 4n trén Fig.2 khac so véi
phuong an duoc thé hién trén Fig.1 trong d6, sau khi tao cum cua céc hé thdng
phu, thi sy nhidu ctia mdi cum hé théng phu 1én hé thdng chinh cling dugc dénh
gia, va cac tai nguyén truyén kha dung duoc tao cau hinh cho mdi cum hé théng

phu theo su nhiéu nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phap quan ly tai nguyén truyén
khong day bao gdm cac bude 202, 204, 208 va 206.

Céac bude 202 va 204 c6 thé twong ty nhu cac quy trinh clia cac bude
102 va 104 dugc md ta ¢ trén, mdt cach twong ing, ma khong dugec mo ta chi
tiét & day.

Trong budc 208, su nhiéu ctia mdi cum hé théng phu 1&€n hé théng chinh

c6 thé duoc danh gia.

Su nhiéu cia mbi cum hé théng phu 1én hé thdng chinh c6 thé thu dugc
bang cach danh gia sy nhiéu ctia mdi hé thdng phu trong cum hé théng phu 1én
bién vung phu song ctia hé théng chinh 12 mot vi du. Cu thé 13, sy nhiéu cta mbi
hé théng phu 1én hé théng chinh c6 thé dwoc danh gi4, sau do tdng theo trong sd,
binh quén theo trong sb hodic trung binh theo trong s6 cta céc su nhidu cla céac
hé théng phu twong mg trong cum 1én hé théng chinh dugc tinh 13 sy nhiéu cia

cum hé théng phu d6i hé théng chinh.

Fig.3 1a luu dd gian luoc cta vi du vé& phuong phap dénh gid su nhidu

cua cum hé théng phu 1én hé théng chinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong budc 308-1, md hinh kénh ctia cum
hé théng phu cé thé dugc trich ra theo thong tin vé vi tri va khu vuc cia cum hé
théng phy. La mét vi dy, thiét bj quan 1y tai nguyén truyén khong day c6 thé ¢
co s& dit li€u mo hinh kénh (khong dugce thé hién trén hinh v&) ma luu trir trong
d6 cac md hinh kénh cta cac hé théng phu trong cic ving dia 1y twong tng.
Thong tin vé sy chiém gift cac tai nguyén truyén (chéng han, cac phé tin sd) cua
hé thdng chinh va théng tin vé ngudng nhiu t61 da ma hé thdng chinh c6 thé
cho phép, ciing c6 thé dat dugc. Cu thé 13, thong tin vé sy chiém gifr cac phd thn

s6 ctia hé thdng chinh (ching han, pham vi pht séng, cong sudt truyén, truong
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hop st dung dai tAn sd, thoi gian sir dung dai tan sb cua hé thdng chinh) va
thong tin vé ngudng nhiéu t6i da ma hé théng chinh c¢6 thé cho phép, co thé
duogc thu bang cach truy cap tram gbc (ching han, dit lidu co s& phé tan sb duoc
bé tri trong tram géc cua hé théng chinh) ctia hé théng chinh thong qua thiét b

truyén thong.

Sau do, trong budc 308-2, mat do phan bd dia 1y clia cac hé thong phy
trong cum hé théng phu dugc danh gia. Vi dy, mat d6 phan bd dia ly A cua cac
hé théng phu trong cum c6 thé dugc danh gia bang cong thirc sau day:

 S6 luong cac hé théng phu trong chim

A= ).
Dién tich cta chum

Sau d6, trong budc 308-3, su nhidu cia cum hé thdng phu lén hé théng
chinh dugc tinh.

Mot s6 vi du vé sy nhiu cia cum hé théng phu lén hé théng chinh dugc
mo ta dudi day.

Fig.4 1a so dd gian luoc thé hién viéc 1ap mo hinh sy nhiéu ctia cum hé
théng phu 1én hé théng chinh. Nhu dwoc thé hién trén Fig.4, khoang cach gin
nhit tir trung tm cum dén ving phu song cta hé théng chinh 13 (ching han,
khoang cach nay dugc tinh theo khoang cach trung tdm cia cum hé théng phu
d6i véi bién ving pht séng ctia hé théng chinh). Ban kinh cum 13 R. Trong vi du
dugc thé hién, cum dugc thé hién mét cach gian luoc dudi dang hinh tron. Tét
nhién 13, hinh dang viing ctia cum c6 thé 1 hinh quat véi goc @ cho trude, hoic
hinh dang khac, ma khong dugc thé hién & ddy. Hé théng phu nhét dinh trong
cum duge danh sé 14 0. Cac hé théng phu khéc trong cum dugc danh s6 theo thir
tu ting dan véi khoang cach cia né dén hé thdng phu 0, tirc 13, hé théng phu 1 13
14n c4n thir nhét cta hé théng phu 0. Khoang cach tir h¢ théng phu 0 dén hé
théng phu n 14 d,. Him mé4t d6 phan b cta d, c6 thé dugc thé hién la:

—Adx? 2(1®x2)n (3)

fdn (x) =€ xF(n)

Trong cong thac & trén, £, (x) 1a ham mat dd phan bd cta d,, tic 13, xac

-15-



27066

sudt ma khoang cach d, tir 1an cén th n cta hé théng phu 0 dén hé théng phu 0
1 tri x cho trudc 14 £, (x). A 12 mat d6 phan bd cua cac hé thdng phu. @ 13 pham
vi goc ctia cum hé théng phy. Néu cum 13 hinh tron, thi géc mé ciia né 1a 27, x

13 tri s6 cho trudce bit ky, va I'(n) 13 giai thira cta n.

Khoéng céch ¢, tir n hé théng phy (n= 1, 2...., N) dén ving pht song cia
hé théng chinh c6 thé duoc tinh bing céng thirc dudi day:

_[2, 52
cn—\/a +d, —2ad, cos (4).

Trong cong thirc & trén, 0 1a gdc trong gitra hudng tir hé thdng phu 0 dén
hé.th(“’)ng phu lién k& tht n cta né va huéng tir hé théng phu 0 dén ving phu
song cua hé thdng chinh, ma & trong sy phan bd ddng nhét trong khoang tir 0 ~
®. C6 thé gia sir ring khoang céch tir hé théng phu 0 d&én ving phu séng ciia hé
théng chinh la ¢p = a.

Gia str rang sy truyén cong suét ctia hé théng phu n 13 P,, sy nhiéu 7 ctia
hé théng phu 18n bién cta ving phii séng cta hé thdng chinh c6 thé dugc tinh

bing cong thic dudi day:
N -a
I=%,¢°F, (5).

Trong cong thirc & trén, a. 1a chi s6 thing giang dudng truyén ma cé thé
thu dugc bing cach so sanh moi truong truyén tin hiéu thuc t& véi méi trudng
truyén thong cu thé va bang chi sd thing gidng dudng truyén cia mdi trudng
truyén thong cu thé. o = 2 1a mé hinh truyén trong khéng gian tir do. O ddy, chi
sé thing giang dudng truyén dugc xem xét. Cac tham sd khic nhu sy thing
gidng & quy md 16n va su thing giang & quy mé nho co thé duoc bd sung trong
md hinh ndy, ma khong duoc mo ta chi tiét trong ban mo ta nay. C6 thé thay tir
cong thirc (5) rang, vi vi tri cia hé thdng phu 13 ngdu nhién, nén ¢, 1a déng, va
do d6 sy nhidu ctia cum hé théng phu 1én hé théng chinh 14 dong. Ngoai ra, P,
cling c¢6 thé 13 bién s6 vi hé thdng phu chip nhé4n céng sut didu khién dong. Vi
duy, Fig.5 1a so dd gian luge thé hién sy nhidu cia cum hé théng phu 1én hé théng
chinh trong truong hop ma céc hé thdng phu chip nhén céc cong sudt truyén

khac nhau. Trén Fig.5, gia st rang a = 500, R = 100, N = 4, va trong cong thirc
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(5), a=4. Co thé théy réng, khi P,=16dBm, thi xac sudt sy nhiu cta cum hé
théng phu 1én hé théng chinh vuot qué -85dB 1a 10%.

Lay vi du nhu khi xem xét thdy c6 K dai tan sb kha dung (ching han,
K> 1) dbi v6i céc hé théng phu thi mdi hé théng phu lya chon dong mdt dai tin
s6 tir dai tAn sd kha dung dé tranh viéc st dung cling dai tAn s voi dai tin sb
gan né nhat. Hé thdng phu nhét dinh st dung dai tan sb trong céc dai tan sb kha
dung K ma 1a khéc biét so vdi cac dai tan sd ma duoc st dung bdi cac lan can K-
1 thi nhét ctia nd. Sau d6, khi c6 N céc hé théng phu trong cum, thi s6 luong céc

hé théng phu 14n cén trong clng trang thai tinsdla L= (%1 :

Do d6, hé théng phu ma & trong ciing trang théi tin sb voi hé théng phu
nhét dinh 13 1an can thtt 1k ctia n6 (I=1,2,...L; L 1a s lwong cac hé thong phy

trong cling trang thai tan s8). Cong thirc (5) c6 thé dugc viét lai la:
L
= ~ap
IsszPs ZI=1CI ! (6)

Is,ps 12 sy nhiéu cia cum hé théng phu 1én hé théng chinh.

O trén thé hién vi du vé& phuong phap dénh gia su nhidu clia cum hé
thdng phu 1én hé thdng chinh. Nén duogc hiéu ring cac vi du ndy mang tinh mo
ta va khong bi giéi han. Phuong phap bat ky khac cé d8 duoc str dung dé danh
gia sy nhidu cta cum hé théng phu 1én hé théng chinh, va séng ché khong chi

han ché & cac vi du trén.

Sau khi sy nhiéu ctia mdi cym hé théng phu 1€n hé théng chinh dugc
déanh gia, trong budc 206, thong tin vé céc tai nguyén kha dung ma cé thé duoc
sir dung bdi mdi cum hé thdng phu trong cic tai nguyén truyén cta hé thong
chinh ¢6 thé dugc xac dinh theo don vi cum theo su nhidu dugce danh gid cia

mdi cum hé théng phu 18n hé thdng chinh.

Cu thé 13, c4c cong sudt truyén cia cac hé théng phu tuong tGng c6 thé
duoc didu chinh theo sy nhidu dugc dénh gia cia mi cum hé thdng phu 1én hé
thdng chinh va ngudng nhiéu t8i da hodc yéu cau (ching han, ddm bao xac suét
ma su nhidu ctia cum hé théng phu 1én hé théng chinh vuot qua ngudng cho

trude, khdong vuot qua 5%, hodc xac suat ma cuong do céc tin hiéu cua hé thong
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chinh vuot qua sy nhiéu va tiéng dn khi c6 sy nhiéu 1én hé théng chinh khéng
nho hon 95%) c6 thé cho phép boi hé thdng chinh, sao cho su nhiéu cia cym hé
théng phu 18n hé théng chinh dép ng céc yéu cdu nay, do d6 tao cdu hinh théng

tin tai nguyén kha dung cho moéi cum.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.2, trong sudt viée tao ciu hinh
clia céc tai nguyén truyén kha dung cho cac hé thdng phy, sw nhidu cia céc cum
hé théng phu tuong Ung 1€n hé théng chinh dugc xem xét theo don vi cum, do
d6, su nhiéu ctia mdi cum hé théng phu 1€n hé théng chinh khi cum hé théng
phu c6 céc tai nguyén truyén dugc tao cau hinh nay c6 thé dap umg cac yéu cau
ctia hé théng chinh, didu nay t&i wu héa thém viéce tao cAu hinh tai nguyén dugc
mo ta & trén.

La phuong &n dugc uu tién, thong tin vé c4c tai nguyén kha dung ma cé
thé dugc str dung bdi mdi cum hé théng phu trong truong hop ma cum hé théng
phu bao gc“)m nhiéu hé théng phu khéac nhau dugc kich hoat cling c6 thé dat dugc
theo ngudng nhifu t6i da cta hé thdng chinh. Cu thé 13, cac tai nguyén kha dung
ding cho cum hé théng phu trong truong hop ma cum hé thdng phu chira nhidu
hé thdng phu khéac nhau duoc kich hoat c6 thé dugc tinh. Cu thé 13, théng tin vé
c4c tai nguyén kha dung ma c6 thé duoc sit dung béi mdi cum hé théng phu
trong trudng hop ma cum hé théng phu bao gdm nhiéu hé thdng phu khéc nhau
dugce kich hoat bao gém thong tin v& méi lién hé giira s6 luong céc hé thdng phu
dugc kich hoat trong cum hé thdng phu va cong suét truyén t6i da kha dung, cac
tai nguyén truyén kha dung, sd luong céc tai nguyén truyén kha dung va céc
khoéang thoi gian kha dung ctia mdi hé thdng phu trong cum hé thng phu. Béng
cach thu thong tin v& c4c tai nguyén kha dung ma cé thé dugc sir dung béi cum
hé théng phu trong trudong hop ma cum hé thdng phu bao gdm nhiéu hé théng
phu khac nhau duogc kich hoat, khi s6 luong céc hé théng phu dugc kich hoat
trong cum hé théng phu thay dbi, thong tin niy mét cach truc tiép, co6 thé dugc
su duhg d8 didu chinh cac tai nguyén kha dung dbi véi cum hé théng phu, tao ra

cAu hinh tai nguyén va cap nhat thuén tién hon hon va nhanh hon.

Fig.6 1a Iuu d6 gian lugc cua vi du cu thé vé phuong phép tinh céc phd
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tin sb kha dung ctia cum hé thdng phu trong trudng hop ma cum hé théng phu
chtra nhidu hé théng phu khéc nhau dugce kich hoat.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, thong tin v& cum hé théng phu thu duge
trong buédc 612.

Thong tin vé cum hé théng phu ¢o thé bao gém mdt hodc nhiéu thong
tin sau day: (a) thong tin viung cia cum h¢ théng phu, nhu vi tri trung tdm, khu
vuc, vung, ban kinh va/hodc goc cuia cum chéng han; (2) pham vi ctia sb luong
cac hé thdng phu dugc kich hoat trong cum, pham vi ciia cong sut truyén ciia
cac hé théng phu trong cum, va khoang thoi gian st dung phd tin sb mong
mudn cua cac hé thdng phu trong cum; (3) céc tham s6 hé théng ctua hé théng
phu c4 nhan, nhu kiéu cong suit didu khién (cong suét cb dinh; cong suét didu
khién dong dé duy tri cuong d6 tin hidu trén nhiéu bn dinh & phia thu; v.v..); va
(4) chién luoc sir dung phd tan sd ciia hé théng phu ¢4 nhan. Vi du, hé théng phu
c6 thé tu dong str dung dai tan sd khéac dé tranh sy nhiéu cung tan s6 khi hé
théng phu nhén ra dai tan s6 duoc str dung béi hé thdng phu 14n can. Gia st ring
s6 lwong dai tAn sb g vién sin c6 dbi véi hé théng thtr hai 13 K, trudng hop &
trén c6 thé duge md ta nhu 1a khi mot hé théng phu nhan biét dai tin sb dugc st
dung béi hé thdng phu 1an can, hé théng phu c6 thé sir dung céc dai tan sb K-1
khéc dé tranh sy nhiéu cung tan s6. Vi du, thong tin vung ctia cum hé théng phu
c6 thé duge thu béng cach tao cum cua cac hé théng phu dugc mo ta & trén, ma
khéng duoc md ta chi tiét trong ban mo ta nay. Thong tin khéc (2)-(4) vé cum hé
théng phu c6 thé duogc thu tir cac nha khai thic cac hé théng phy, ma khong

dugce mo ta chi tiét trong ban mo ta nay.

Trong budc 614, m6 hinh kénh cia cum hé théng phu c6 thé dugc trich
ra theo thong tin v& vi tri va khu vuc ctia cum hé théng phy. Thiét bi quan ly tai
nguyén truyén khong diy c¢6 thé c6 bd tri co s& dit liéu mo hinh kénh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ma luu trlf trong d6 cac mo hinh kénh clia cac hé
théng phu trong cac ving dia 1y twong tmg 13 vi du. Thong tin vé su chiém giir
céc tai nguyén truyén (ching han, cac phd tan s6) cua hé thdng chinh va théng

tin v& ngudng nhifu t6i da ma hé théng chinh c6 thé cho phép ciing c6 thé dat
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duogc. Cu thé 13, thong tin vé su chiém giit cac tai nguyén truyén cia hé théng
chinh (ching han, pham vi pht séng, cong sut truyén, truong hop st dung dai
thn s6 va thoi gian st dung dai tin sb cia hé théng chinh) va thong tin vé
ngudng nhiéu tdi da ma hé théng chinh c6 thé cho phép co6 thé dugc thu bing
cach truy cp tram gbc ctia hé théng chinh (ching han, phd tan sb co s dit lidu
dugc bd tri trong tram gbc cla hé théng chinh) thong qua thiét bi truyén thong.

Trong budc 616, tri s& ban dAu vé sb lugng céc hé théng phu dugc kich
hoat trong cum hé théng phu duoc thiét 1ap theo pham vi sé lugng dugc kich
hoat hé thdng phu trong cum hé théng phu. Vi dy, gi6i han dudi vé& pham vi sb

luong co thé duoc thiét 1ap 1a tri sd ban dau.

Trong budc 618, duge xac dinh li€u s6 lugng céc hé théng phu duoc
kich hoat trong cum 1a 16n hon hodc bing v6i gi6i han trén vé pham vi s lugng
cac hé théng phu duoc kich hoat trong cum hé théng phu hay khong. Néu 1a c6,
thi sau d6 quy trinh két thuc. Néu 1a khong, thi quy trinh thuc hién budc 620.

Trong budc 620, mat d phan bd dia ly cua cac hé théng phu trong cum
hé théng phu duoc tinh. Budc nay tuong ty voi bude 308-2 duge mo ta ¢ trén,

ma khong duoc mé ta chi tiét trong ban m ta nay.

Trong budc 622, gia sir rang c6 K dai tan s6 kha dung cho cum hé théng
phu, sy nhidu cta cum hé théng phu 1én hé théng chinh trong truong hop ma
cum hé théng phu sir dung s6 luong khéc nhau vé dai tan sb kha dung k (k =
1,2,..., K) dugc tinh mot cach tuwong Gmg, va trong budc 624, theo sy nhiu duoc
danh gi4, thong tin vé céc tai nguyén kha dung ma c6 thé duoc str dung béi moi
cum hé thdng phu trong céc tai nguyén truyén ctia hé thdng chinh dugc xac dinh.
Budc 622 va budc 624 mot cach tuong ing, tuong tu budc 308-3 va bude 206

duoc mé ta & trén, ma khong dugc md ta chi tiét & day.

Trong budc 626, sb lugng cac hé théng phu duoc kich hoat trong cym
hé théng phu dugc bb sung & mirc mét, va quy trinh quay vé budc 618.

Bang 2 dudi day la bang thé hién cong suét truyén t6i da ctia hé thong
phu khi hé théng phu c4 nhan st dung bing théng khac nhau & cac thoi diém
khac nhau trong trudong hop ma cum hé théng phu chira nhiéu hé théng phu khéc
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nhau duoc kich hoat, ma dugc thu boi phuong phép trén Fig.6.

Bang 2: Bang vé céc tai nguyén phd tan sé kha dung ctia cum hé théng

phu twong tng véi dai tAn s6 tmg vién nhét dinh

(S6 lugng cac | Cong suat truyén t6i da clia hé théng phu c4 nhan
hé théng phu tai cac khoang thoi gian tuong Ung trong truong

dugc kich hgp céc bang thong khac nhau (dBm)
hoat trong - T -

. . | Khoang thoi gian tir 1:00 Khoang
cumla N, s6 dén 2:00 thoi gian tir
lwong dai tin 15:20 dén

s6 tmg vién 17:10

ciambihé | — S—

théng phu 12 Biéng thong | Bang thong | Bang thong
=5MHz =10MHz =5MHz

K)

(1,1) 38 33 - 23
2,1) 36 31 21
(2,2) 37 32 22
(10,1) 30 25 15
(10,2) 32 27 17

O bang 1, cong suat truyén tbi da duogc st dung dé chi bao tham sb vé
viée cong suét didu khién trén hé théng phu. Nén duoc hiéu ring day chi 14 vi du
va céc tham s bat ky khac co thé ciing duoc st dung dé chi bao viéc diéu khién
cong suét trén hé thdng phu. Vi du, néu cong suit didu khién dong dugc sir dung
cho hé théng phu, cac tham s6 khac (nhu cudng do tin hidu trén nhifu khong dbi
ma 13 ddu ra dugc mong mudn ching han) c6 dé dugc st dung dé md han gisi

han do6i v6i viéc diéu khién cong suat trén hé thong phu.

Fig.10 1a Iuu dd gian luge vé phuong phap quan ly tai nguyén truyén
khong day theo phuong an khéac cua sang ché. Phuong 4n trén Fig.10 khac so

v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.1 trong d6, sau khi c4c hé théng phu duogc
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tao cum, su nhidu gitta cac hé thong phu trong mdi cum hé thong phu cling dugc
danh gia, va céc tai nguyén truyén kha dung dugc tao cau hinh cho moi cum hé

thdng phu theo sy nhidu nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phap quan ly tai nguyén truyén
khong day bao gdm cac budc 1002, 1004, 1010 va 1006.

Céc bude 1002 va 1004 mot cach tuong Gmg, c6 thé cling twong tu nhu
c4c quy trinh cta cac bude 102 va 104 dugc mo ta & trén ma khéng dugc mo ta

chi tiét trong phdn moé ta nay.

Trong budc 1010, sy nhiéu trong cum ctia mdi cum hé théng phu duoc
danh gi, tirc 13, sy nhidu 14n nhau giita cac hé thdng phu tuong tng trong cum

dugc danh gia.

Phuong phép thich hop bt ky c¢6 thé duoc sir dung dé danh gid sy nhidu

14n nhau giira cac hé théng phu tvong Ung trong cum.

Fig.11 minh hoa vi du v& phuong phép dénh gia sy nhiéu 14n nhau gitra
céc hé thdng phu twong tmg trong cum. Nhu duge thé hién trén Fig.11, diu tién,
trong budc 1110-1, khoang céach d, clia hé thdng phu bat ky dén hé théng phu
thr n khac trong cum dugc danh gia. Khoang cach d, ctia hé théng phu bat ky
nay trén hé théng phu thir n trong cum cd thé duogc tao ra theo cong thic & trén
(3). Sau d6, trong bude 1110-2, sw nhiéu gifta cic hé théng phu tuong tmg c6 thé
dugc tinh theo tri s khoang cach dwoc danh gia. Vi du, gia st rang chi sb thing
gidng dudng truyén tir hé théng phu dén hé théng phu khac 13 B, tham sé nay c6
thé duoc thu bang cich so sanh méi truong truyén tin hidu thuc té& véi moi
trudmg truyén tin hidu théng thuong va bing chi sb thing giang duong truyén

ctia moi trudng truyén thong thuong. Khi sd luong cac hé théng phu lan cin ma

str dung cung tin s6 voi hé thdng phu 14 L {%}’ thi sy nhiéu I, gitta cac hé
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théng phu c6 thé duoc tinh bang cong thirc dudi day:

L -
Iss0ss = Z/=1 d;’p (7).

Trong cong thirc & trén, d; 1a khoang céch tir hé théng phu dén hé théng
phu 1an c4n thir nhit s dung ciing tn sb voi hé théng phu, P; 13 cong suét
truyén cua cac hé théng phu lan cén / st dung cung tan sb voi hé théng phu. 0
day phuong phap Monte Carlo c6 dé duoc sir dung dé tao ra khoang cach giita
c4c hé thdng phu ma sau d6 su phan bd ctia cong thirc (2), sau d6 Iy, duge

tinh tir céng thirc (7). Tiép theo, gia tri trung binh Lssass duogc tinh.

Fig.12 thé hién vi du khac v& phuong phap d4nh gi4 sy nhiéu 14n nhau
gifta cac hé théng phu tuong tng trong cum. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, ddu
tién, trong bude 1210-1, céc gid tri trung binh vé khoang céch giita cac hé théng
phu tuong mg trong cum dugc tinh. Vi du, cac khoang cach gitra cac hé théng
phu tuong Ung co thé dugc tinh bing cong thic (2) duge md td & trén, sau d6
trung binh cuia cac khoang céach nay dugc tinh. Péi voi vi du khéc, gia tri trung
binh E(d,)cla cac khoang cach trung binh gifta cdc hé théng phu c6 thé duge
tinh mot cach truc tiép bing cong thirc (8):

1T+

E(d,)= (}5)2 e (8).

Trong cdng thirc & trén, A 1a mat do phén bd cia cac hé théng phy, @ Ia
pham vi géc ctia cum hé thdng phu, va I'(n) 14 giai thira ctia n.

Tiép theo, trong budc 1210-2, su nhiéu giita cac hé théng phu tuong tng
trong cum c6 thé duoc danh gia bang cach st dung cic gié tri trung binh vé
khoang cach. Vi du, su nhiu gitra c4c hé théng phu ¢6 thé duge tinh bing cong
thire (9):

Iyass =YX AE@)" B (9).

3 trén m6 ta mot sb vi du vé& phwong phap danh gid su nhiéu gifta cac hé
théng phu tuong Ung. Nén dugc hiéu rz"mg cac vi du nay la dé minh hoa va

khong bi han ché. Cac phuong phép thich hgp khac co thé duoc st dung dé danh
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gia sy nhidu gitta cac hé thdng phu tuong Umg trong cum, ma khong dugc thé

hién trong ban mo ta nay.

Sau khi sy nhiéu giita cac hé théng phu tuong Ung trong cum dugc thu,
trong budc 1006, cac tai nguyén kha dung ma co thé duoc st dung bdi cac hé
théng phu duoc t8i wu hoa theo don vi cum theo sy nhiéu 1an nhau dugc danh

gi4 gifta cac hé théng phu tuong g trong mdi cum hé théng phu.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.10, khi tao cdu hinh céc tai
nguyén truyén kha dung cho céc hé théng phuy, sy nhiéu giita cac hé théng phu
tuong Umg trong cac cum hé théng phu tuong tmg duge xem xét theo don vi cym,

do d6 t6i wu héa thém ciu hinh tai nguyén & trén.

Fig.13 1 luu d gian lugc vé phwong phap quan Iy tai nguyén truyén
khong day theo phuong an khac cua sang ché. Phuong 4an dugc thé hién trén
Fig.13 khac so véi phuong an dugc thé hién trén Fig.1 trong d6, sau khi cdc hé
théng phu duoc tao cum, thi su nhiéu gifta cdc cum hé théng phu tuong uUng
cling dugc danh gid, va cac tai nguyén truyén kha dung dugc tao c4u hinh cho

mdi cum hé théng phu theo sy nhiéu nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong phép quan ly tai nguyén truyén
khong day bao gdm céc bude 1302, 1304, 1312 va 1306.

Budc 1302 va bude 1304 mdt cach twrong Gmg, ¢6 thé cling tuong ty nhu
c4c quy trinh cta budc 102 va budc 104 duge md ta & trén ma khong dugc mod

t4 chi tiét trong ban mé ta nay.

Trong budc 1312, sy nhifu 14n nhau gifta cac cym hé thdng phu tuong
Umg dugc danh gid. Phuong phép thich hop bét ky c6 thé dugc sir dung dé danh
gi4 su nhidu 14n nhau gifra cdc cum hé théng phu twong tmg. Su nhiéu gifta cac
cum hé thdng phu cé thé dugc md ta 1a sy nhidu 7., cia mdt cum hé théng
phu 1én bién cia cum hé thdng phu khéc, didu ndy trong tw v6i mé hinh nhiéu
ctia cum hé théng phu 1én hé théng chinh. Co thé néi ring, phuwong phap danh
gia su nhidu cia cum hé théng phu 1én hé théng chinh c6 dé duogc sir dung dé
danh gia sy nhidu gifta cdc cum hé théng phu, ma khong dugc md ta chi tiét

trong ban mo ta nay.
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Sau do, trong budc 1306, cac tai nguyén kha dung ma co thé dugc sir
dung bédi cac hé thdng phu ¢6 thé duoc t6i wu hoa theo don vi cum theo sy nhiéu

13n nhau duoc danh gia gifra cic cum hé théng phu twong tng.

Theo phwong 4an duoc thé hién trén Fig.13, khi c4c tai nguyén kha dung
dugc tao cAu hinh cho cac hé théng phu, thi sy nhidu gitta cac hé théng phu
tuong Ung trong cac cum hé théng phu tuong ung dugc xem xét theo don vi cum,

va do d6 cau hinh tai nguyén dugc md ta & trén duoc toi vu hoa thém.

La phuong an dugc vu tién, bude 1306 hoac 1006 c6 thé bao gém: thu,
theo sy nhiéu 14n nhau duoc danh gia gitta cac hé thdng phu tuong mg trong
mdi cum hé théng phu va/hodc su nhiéu 13n nhau duge danh gia gifta cac cum hé
thdng phu twong tng, tri sb ti da ctia sd luong cac hé théng phu dugc kich hoat
trong mdi cym phu trong trudng hgp ma cic tai nguyén kha dung cua cum hé

thdng phu va s lugng cac tai nguyén kha dung ctia cym hé théng phu 14 ¢6 dinh.

Fig.14 thé hién vi du vé& phuong phép t6i wu hoa cac tai nguyén truyén

ctia cum hé thdng phu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, dau tién, trong budc 1422, thdng tin vé
céc phd tAn s6 kha dung ctia cdc hé théng phu (chang han, thong tin dugc thé
hién & bang 2, ma c¢6 thé dugc thu bang cach st dung phwong phap dugc md ta &
trén, ma khong dugc mé ta chi tiét trong ban mo ta ndy) va thdng tin vé sy nhiéu
gita cac hé thdng phu tuong timg trong cum trong truong hgp ma cum hé théng
phu chtra nhidu hé théng phu khac nhau va c¢6 K cac dai tn sb kha dung khac
nhau duogc thu (thong tin ¢ thé dugc thu bang cach st dung phuong phép duge

mo ta ¢ trén, ma khong dugc md ta chi tiet trong ban mo ta nay).

Sau d6, trong budc 1424, chién luoc ghép kénh phd tin sb cta céc hé
théng phu duogc xac dinh. Vi du, néu hé théng phu co6 ba dai tan sb kha dung
duoc thé hién mot cach tuong Ung béng f1, £2 va f3, thi su uu tién vé viée sir
dung céc dai tAn sd nay c6 thé dugc thiét 1ap cho hé théng phu, vi du f2>f1>13.
Chi ¢6 hé théng phu str dung dai tin sb 2 13 dwgc wu tién, va khi dai tan sb 13
khong dua, dai tan sb f1 va f2 méi duoc st dung. Theo cach tuong tu, sO luong

dai tan s6 duoc st dung ting 1én dan dan. Céc sy uu tién ve dai tan so6 khac nhau
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c6 thé duoc chi dinh 1 theo céc trudng hop cu thé nhu hiu qua truyén phat,
dung lugng kénh, cac chi phi hoat dong va/hodc cac phi sir dung dai tan s cla

dai tAn s6 twong tng chéng han, ma khong duge md ta chi tiét & day.

Tiép theo, chién luge t6i wu vé viée st dung pho tan so cta cdc hé thong

phu trong trudong hop K céc dai tan sb kha dung khéc nhau dugc danh gid.

Cu thé 13, trong budc 1426, tri s6 ban du cua sb lugng dai tan sd kha
dung duogc thiét 12p, chéng han, K = 1. Trong budc 1428, dugc x4c dinh liéu sd
K cia cc dai tin sd kha dung c6 vuot qua tri s6 t1 da cua sb luong dai tan sb
ma c6 thé duoc ghép kénh hay khéng. Néu 13 c6, thi sau d6 quy trinh két thuc.
Néu 13 khong, thi sau d6 quy trinh thyc hién bude 1430.

Trong budc 1430, chét luong truyén théng ctia hé théng phu trong
trudmg hop nhiéu ciia cac hé théng phu khac nhau duge dénh gia, va gidi han
trén N cta sb luong cac hé théng phu duoc kich hoat trong cum dugc thiét 1ap

theo céc yéu cau cho chét lwong truyén thong ctia hé théng phu cé nhan.

Chét luong truyén thong ctia hé théng phu cé thé duoc danh gia bing
céch str dung cac tham sé khac nhau, nhu ti 1€ 15i bit va dung lugng kénh ching
han. O day, dung luong kénh dugc 14y 1am vi du. Néu chi c6 mot hé thong phu
trén mot dai tan sb, thi sau d6, dung lugng kénh cia hé thdng phu nay c6 thé

duoc viét 1a:

-p
g " Py
C=log,(1+ 10).
&:( I+l +6ﬁ) (10)

Cluster

O day, g 1a khoang cach giita bo truyén va bd thu trong hé théng phu.
Pss 1a cong suét truyén t6i da ctia hé thdng phu trén dai tdn sd nay (chéng han,
bang 2). Ngoai ra, Ips 1a sy nhidu ctia hé théng chinh dbi véi hé thdng phu. Bing
cach truy cdp co s& dit liéu phd tan sb hé thdng chinh, céng suét truyén ctia hé
théng chinh va vi tri dia ly cia bd truyén c6 thé duge thu. Sau d6 theo cac md
hinh truyén kénh gitta hé thdng chinh va cic hé théng phu, sy nhidu ctia hé
théng chinh 1én cac hé théng phu c6 thé duoc tinh. 82 13 ning luong nhiéu tap
am tréng Gau-xo cua bd thu ctia hé théng phu. Khi c6 K hé théng phu trén dai

tAn s6 nay, cht luong truyén théng cé nhan c4 nhan cua hé théng phu thir 1 cé
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thé duoc tinh bang cong thirc dudi day do su nhiéu gifta céc hé théng phuy trong

cum:

g_ﬂpz (1 1)
C=log,(1+ ) .
? I gt cpyger + Lgsass + af,

Trong cong thuc, p; 1a cong suét truyén t6i da cta hé théng phu tht 1.
Fig.15 thé hién vi du vé dung luong kénh riéng 1& trong trudong hop ma hé théng
phu str dung K céc dai tan s6 kha dung khéc nhau (bit/gidy/Hz). Nhu c6 thé quan
sat tir Fig.15, chét lugng kénh ctia hé thdng phu suy gidm véi su gia ting cua sb
lwong cac hé thdng phu trong cum, va ting 1én véi sy gia ting vé sb luong dai
tin sd kha dung cua cac hé théng phu. Trong céc img dung thyc té, can thiét 1a
giam sb luong cac phd tan sb duoc chiém gitt nhiéu nhu c6 thé trong khi van
dam bao chit luong truyén thong ctia cac hé théng phu dé dép ung cac yéu céu
tbi thidu. Gia st rdng yéu cdu tdi thiéu ctia dung lugng kénh clia hé théng phu 13
5 bit/gidy/Hz, c6 thé thdy tir Fig.15 rang, mot dai tAn s6 ¢6 thé chira 25 hé thbng
phu. Khi s luogng cac hé thdng phu vuot quéa 25, dung lugng kénh cua céc hé
théng phu s& nh6 hon yéu cau ti thidu. Do d6, sb lugng céc dai tdn sb kha dung
¢6 thé dugc gia tang trong hé thdng, tic 13, hai dai tdn s6 dugc sir dung & cling
thoi diém va cung lac hé théng phu duoc cho phép dé lua chon dong dai tan sd
kha dung, & dam bao ring dai tin sd clia cc hé thdng phu 1an cén 12 khac nhau.
Do d6, cum hé théng phu c6 thé chira 40 hé théng phu. Theo cach tuong tu, khi
s6 lugng hé thdng phu vuot qué 60, thi cac hé théng phu nén sir dung 3 dai tan
s6 dé dam bao viéc dap ung yéu cau t6i thiéu ctia hé théng phu. Do do, tri 36 toi
da ctia nhiéu hé théng phu trong truong hop s6 K khac nhau, K=1, 2, 3 cta dai
tan sb kha dung 1a N1= 25, 40, 60.

Trong budc 1432, chat luong truyén thong mang ctia cum hé théng phu
duoc tinh, va giéi han trén N, cua sd luong cac hé théng phu duoc kich hoat
trong cum c6 thé dugc thiét 1ap theo chit luong truyén thong mang. Chét luong
truyén théng mang Cygr clia cum hé théng phu c¢6 thé duoc danh gid bang cach

st dung tham sé dung luong kénh theo cong thic sau day:
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-5
& P
Crpr = KZL= log,(1+ o — )y (12).
. IPS+IC/uster Zj:l g{dl a}pj + 65
Trong cong thure & trén, g thé hién khoang cach gitta bd truyén va bd thu

trong hé thdng phu thir 1.

Fig.15 thé hién duong cong vé dung luong mang hé théng phu. Tir
Fig.15 thiy ring, dung lugng mang hé théng phu ban dau tang 1én va sau d6 suy
giam cung vdi su gia tang vé sb luong céc hé théng phu. Diéu nay 1a do su nhiéu
giita cac hé théng phu trd nén cang ngay cang 1én hon khi s6 lugng cac hé théng
phu tang 1én mdt céch lién tiép (mat do cla cac hé théng phu trong cum tré nén
cang ngay cang 16n hon). Do d9, tri s t6i da vé sb lwong cac hé théng phu ma
duge xem xét tir bdi canh dung luong mang ctia hé théng phu c6 thé dugc thu
theo dudng cong nay. Ngoai ra, dung luong mang hé théng phu ting 1én do su
tang 1én v& s lugng cua cac phd tan sd kha dung clia cac hé théng phu. Khi chi
c6 mot dai tan s6 kha dung, K=1, néu sb luvong céc hé théng phu vuot qua 30, thi
dung lugng mang hé théng phu gidm Xuéng. Cum hé théng phu nén tang sd
lwong dai tdn sb kha dung, va cho phép hé théng phu sir dung dong dai tan sb
kha dung dé dam bao dai tan sd kha dung ctia né 13 khac so véi dai tan sd kha
dung cua hé théng phu phu can. Do do, tir khia canh vé dung lugng mang, sd
luong tdi da cac hé thdng phu ma cé thé dugce chira 1a N, = 30, 50, 70 trong
truong hop s6 K khac nhau 1a K= 1, 2, 3 dai tan s6 kha dung.

Sau do, trong budc 1434, sb nhé hon giita N1 va N2 dugc chon 1am s&
lwong cac hé théng phu duoc kich hoat trong cum hé théng phu. Trong budc
1436, sb lugng K dai tan s6 kha dung ctia cc hé théng phu c6 thé dugc bd sung
bing mot, va quy trinh quay vé budc 1428 l3p lai viéc thuc hién. Do do, d6i voi
sd lwong khac nhau vé dai tin sd kha dung ctia cac hé théng phu, sd luong céc
hé théng phu tuong tmg dugc kich hoat c6 thé duogc thu. Vi du, sb luong cac hé
théng phu dugc kich hoat 14 Ny=25, 40, 60 trong trudong hop s6 luong dai tan s6
kha dung ctia cac hé théng phu mdt cach twong tmg 1aK =1, 2, 3.

Trong quy trinh & trén, néu tri s6 khac nhau cta tham so dugc sir dung,

dudng cong dung lugng mang ca nhén va duong cong dung lugng ciia chum sé

-28-



27066

thay ddi. Trong trudng hop ndy, cac phuong 4n cla séng ché ciing co thé tng
dung duogc. Bing cach sit dung cach t6i wu hoa ndy, sé luong dai tan s6 ma dugc
st dung boi cac hé thdng phu giam xudng cang nhiéu cang t6t theo sb luong cac
hé théng phu trong cum trong khi vin dam bao sy nhidu 1én hé thdng chinh
khéng vuot qua su nhifu t6i da ma hé théng chinh c6 thé cho phép va déap tmg
yéu cdu dbi voi chét lugng truyén thong c4 nhan ctia hé théng phu, do d6, c4c tai

nguyén dai tan so c6 thé dugc luu.

Phan néu trén mo t4 mot s6 phuong an va cac vi du thé hién viéc quéan ly
va su toi wu héa vé céc tai nguyén truyén khong diy cia cac hé thong phu.
Trong quy trinh tiép theo, viéc sir dung céc tai nguyén cua cic hé thong phu

cling c6 thé dugc dieu khién va duogc cdp nhat thém.

Fig.16 13 so d6 gian luoc vé phuong phép diéu khién cac tai nguyén
truyén cia cac hé théng phy theo mdt phuwong 4n. Nhu duge thé hién trén Fig.16,
trong budc 1640, xac dinh li¢u s6 luong cac hé théng phu trén céc tai nguyén
kha dung twong Umg ctia mdi cum hé théng phu c6 ddng nhat hay khéong. Néu 13
khong, thi sau d6 trong budc 1642, cac hé théng phu trén cac tai nguyén kha
dung c6 lién quan dugc diéu chinh lai, sao cho nhidu hé théng phu trén cac tai
nguyén kha dung tuong Ung la ddng nhét, chang han sao cho s6 luong cac hé
théng phu trén cac tai nguyén truyén tuong tmg (nhu dai tAn s tuong g chang
han) vé co ban 13 giéng nhau. Vi du, c6 thé yéu cAu diu chinh lai tin sb cta cac
hé théng phu va thiét 14p sy wu tién vé dai tan sb tuong Ung. Néu 12 c6, sy didu

chinh nay khong dugc thuc hién.

Fig.17 1a so do gian lugc thé hién phuong phép didu khién cac tai
nguyén truyén cda cac hé théng phu theo mdt phuong an khac. Nhu duge thé
hién trén Fig.17, trong budc 1750, xac dinh li€éu su phan bb dia 1y cua cac hé
théng phu trén mdi tai nguyén kha dung c6 ddng nhét hay khong. Néu 13 khéng,
thi sau d6 trong budc 1752, cac hé théng phu trén cac tai nguyén kha dung c6
lién quan dugc didu chinh lai, sao cho su phan b dia 1y clia cac hé théng phu
trén cac tai nguyén kha dung tuong ung ddng nhit. Vi du, dai tan sb duoc sir

dung béi hé thdng phu dugc chon mét cach ngau nhién trong ving nhét dinh 13
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bét budc thay dbi, sao cho su phan bd dia 1y ctia cac hé théng phu trén cic tai
nguyén truyén kha dung c6 lién quan vé co ban 13 ddng nhit. Néu 1a co, thi sy

diéu chinh nay khong dugc thuc hién.

Fig.18 1a so d0 gian lugc thd hién phuong phap diéu khién cac tai
nguyén truyén ctia cac hé thdng phu theo mét phuong 4n khac. Nhu dugce thé
hién trén Fig.18, trong budc 1860, s6 luong td1 da cac hé théng phu trong mdi
cum hé théng phu ma co thé sir dung moi tai nguyén kha dung dugc xéc dinh
theo sy nhidu ctia cum hé théng phu 1én hé thdng chinh. Ngoai ra, khi sy phén
bd dia ly va sb luong cac hé théng phy trén mdi tai nguyén kha dung la dong
nhét, trong budc 1862, sb lugng cac tai nguyén kha dung trong cum hé théng
phu duogc didu chinh lai theo sb lwgng dbi da. Néu sb lugng cac hé théng phu
trong cum hé théng phu vuot qué tri sb tdi da v& sb lugng cac hé thng phu
trong truong hop s6 lugng K cho trude nhét dinh ctia dai tin sb, thi cac hé théng
phu trong cum c6 thd duge clu triic d8 bd sung mot dai tan s6 kha dung méi va
thuc hién viéc lya chon dai tin sb dong. Néu sb luong dai tn sb dat dén tri sb
ti da, thi c6 nghia 13 viéc thuc hién s& gidm xudng khi sb luong cac hé théng
phu trong cum téng lén. Néu sb luong céc hé théng phu trong cum hé théng phu
nho hon tri s6 t6i da vé s luong cac hé théng phu ma nho hon tri s6 K hién tai,
sd lugng cac dai tin sd giam xudng. Vi dy, khi s6 lwong cac dai tan sd kha dung
cua cac hé théng phu nhu dugc tinh & trén 1a K=1,2,3, s6 lugng céac hé théng
phu dugc kich hoat mot cach tuong tng 1a No=25, 40, 60. Néu K=1 va c6 30 hé
théng phu, thi sd luong cac dai tAn s ting 1én dén K=2. Néu ¢6 30 hé théng phu

va K=3, thi s0 luong cac dai tan so giam xudng con K=2.

Theo mot phuong an, hé théng phu cé thé lya chon dong cac dai tan sb
kha dung trong cum hé théng phu, nhung viée st dung dai tan sb chiu sy quan ly
va diu khién cta bd quan 1y phd tin s6 hé théng phu. Vi du, hé théng phu c6
thé giri yéu cau sir dung tai nguyén dén bd quéan 1y phd tan s6, vi du, gtri thong
tin vi tri ctia hé théng phu bing céach sir dung bo cho phép két nbi sir dung phd
tAn sb ciia né. Khi yéu ciu nay duoc thu béi bd quan ly phd tan sb, bd quan 1y
phd tan s thong bao cho hé thdng phu v& céc tai nguyén truyén (cac phd tan sb)

ma c6 thé duoc st dung bdi hé théng phu. Sau d6, h¢ théng phu c6 thé lua chon
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dong céc tai nguyén truyén theo cac tai nguyén truyén kha dung. Hé thdng phu
thuc hién viéc lya chon dong dbi véi viée sir dung cac tai nguyén dé dam bao
c4c tai nguyén truyén duoc lya chon 14 khac so véi céc tai nguyén truyén dugc
sir dung bdi cac hé thdng phu 14n can. Ngoai ra, hé thdng phu bio céo tai nguyén
truyén duoc lya chon dén bd quan Iy phd tan s6, ¢ bd quan ly phé tan s xac
dinh liéu su phan bd ctia cac hé théng phu trong cum c6 d6ng nhét hay khéng
va liéu viéc str dung phd céc tai nguyén c6 ddng nhét hay khong. Khi thu thong
tin diéu khién (nhu su thay dbi cac dai tan sb, ting sd luong céc dai tan sb, va
cong suit didu khién chéng han) duogc giri tir bo quan ly phé tan s cia hé théng
phu, hé théng phu thuc hién sy didu chinh hé thng. Vi dy, hé théng phy c6 thé
xéc dinh liéu sb lugng céc tai nguyén kha dung c6 thay d6i hay khong. Néu 13 c6,
thi cdp nhat thong tin vé cc tai nguyén kha dung va thuc hién viéc lya chon
dong vé céc tai nguyén kha dung, vi du ting hodc gidm s6 luong dai tan sb co
thé lva chon va thay dbi cong suét truyén ctia hé théng phu duoc yéu cau. Néu 14
khéng, thi trang théi st dung vé cac tai nguyén dugc thay d6i theo thong tin diéu
khién.

Phin sau ddy mé ta thiét bi quan ly tai nguyén truyén khong day theo

cac phuong an khac ctuia sang cheé.

Fig.19 13 so dd khdi gian luwgc vé thiét bi quan 1y tai nguyén truyén
khong day theo m{t phuong 4an thé hién. Thiét bi quan ly tai nguyén truyén
khéng day vi du co thé 1a bd quan ly phd tin s ma quan 1y céc tai nguyén
truyén (nhu cac phé tin sd ching han) ctia cac hé thong phu. B6 quan 1y phé tan
s6 6 thé duge bd tri trong may chu mang, hodac duoc bb trf trong diém truy cap
nhit dinh ma chiu trach nhiém quén 1y céc diém truy cap khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, thiét bi quan 1y tai nguyén truyén khong
day 1900 bao gém bd danh gia su phan bd 1901, bd tao cum 1903 va bd tao céu
hinh tai nguyén 1905.

Bo dénh gi4 sy phan bd 1901 duoc tao cAu hinh dé danh gid mat do
phéan bd dia Iy ctia nhidu hé théng phy. Cu thé 13, bd danh gia sy phan bd 1901

duoc tao cAu hinh d& danh giad mat d6 phan bd dia ly cla cac hé théng phu trong
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trang thai dugc kich hoat. B§ danh gid sy phan bd 1901 c6 thé chép nhan cac
phuong phap duge mo ta trong cic phuong an hodc céc vi dy twong tmg & trén
d& d4nh gi4 mat d6 phan bd dia ly, ma s& khong duoc nhéc lai & trong phan mo
ta nay.

| Thiét bi tao cum 1903 dugce tao cau hinh dé tao cum nhiéu hé théng phu
trong mot hodc nhiéu cum theo mat d phan bd dia Iy dugc dénh gi4, sao cho su

phan bd dia 1y ctia cac hé théng phu twong g trong mdi cym 13 ddng nhét.

Cum hé théng phu tuong tmg c6 thé dugc md ta bang cach sir dung céc
tham s nhu trung tdm, khu vuc, ving, ban kinh va/hogic pham vi gbc cua cum,

ma khong duoc thé hién trong bin mo ta nay.

Bo tao cum 1903 c6 thé chip nhén phuong phap thich hop bat ky dé
thyc hién tao cym, mién 13 sy phan b dia 1y ctia cac hé théng phu trong cum hé
théng phu tuong ung 13 dong nhét. Vi du, viéc tao cum co thé dugc thyc hién
béng cach sir dung phwong phip nay dugc mod ta trong céc phuong an hodc cac

vi du twong tmg & trén, ma sé khong dugc nhéc lai trong phan mo ta nay.

Sau khi cac hé théng phu twong tmg dugc tao cum béi bd tao cum 1903,
b0 tao cAu hinh tai nguyén 1905 co thé x4c dinh, theo don vi cum, thong tin vé
c4c tai nguyén kha dung ma c6 thé duoc sir dung boi cac hé théng phu trong céac
tai nguyén truyén cta hé théng chinh. Nghia 13, cdc tai nguyén truyén kha dung
duoc tao cAu hinh cho cac hé thdng phu twong tmg theo don vi cum ma c6 sy

phan bd ddng nhét.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.19, sy phan bd dia ly ctia cac hé
théng phu trong mdi cum hé théng phu duoc tao ra 13 ddng nhét. Theo cach nay,
khi viéc tao cAu hinh va viéc quan 1y dbi véi céc tai nguyén truyén cla céc hé
théng phu duoc tao ra theo don vi cum, thi viéc sir dung cac tai nguyén truyén

6 thé duoce tdi wu hoa thém.

Thiét bi quan ly tai nguyén truyén khong day 1900 c6 thé bao gdm thém
b6 thu md hinh kénh (khong duoc thé hién trén Fig.19) dugc tao céu hinh dé thu
c4c md hinh kénh gitra cac hé thdng phu tuong ting 12 phuong 4n dugc wu tién

khéc. Do do6, bd tao cum 1903 c6 thé tao cum céc hé théng phu theo cac md hinh
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kénh gifra cac hé théng phu twong tmg va mat do phan bb dia 1y cia cac hé
thdng phu twong tmg, sao cho khong nhing sy phan bd dia 1y cia cac hé thong
phu twong ng trong mdi cum 13 dong nhét, ma mo hinh kénh gitta céc hé théng
phu tuong tng trong mdi cum vé co ban con 13 twong thich véi nhau. M6 hinh
kénh gifta cac hé théng phu twong tmg c6 thé duge dénh gia theo dia hinh va sy
phan bd céc tda nha va cac clu tric trong ¢6 ving dia ly & d6 cac hé théng phu
ndy duogc dit. Thiét bi quan ly tai nguyén truyén khong déy c6 thé thu duoc céc
thong tin ndy tir cac nha khai thac cac hé théng phu truéc va danh gid cic mod
hinh kénh sau. Theo céch khac, thiét bi quan 1y tai nguyén truyén khéng day co
thé thu dugc thong tin vé& cac mé hinh kénh giita cac hé thong phu twong tng tir
c4c nha khai thac céc hé thdng phuy, va luu trit théng tin trong bd luu trit cta no.
Bing cach str dung phuong 4n nay, khi viéc tao cAu hinh va viéc quan ly dbi voi
cac hé théng phu dugc tao ra theo don vi cum, thi viéc st dung céc tai nguyén

truyén co6 thé dugc toi vu hoa thém.

La phuong an dugc vu tién khac, bd thu md hinh kénh co thé dugc tao
cdu hinh d& thu md hinh kénh giita mdi hé théng phu va hé thdng chinh. Do d6,
bd tao cum 1903 c¢6 thé tao cum céc hé théng phu theo cac mo hinh kénh gitta
céc hé théng phu twong tng va hé thdng chinh va mat d6 phéan bd dia Iy ctia cac
hé théng phu tuong tng, sao cho khdng nhitng sy phan bd dia ly giita cac hé
théng phu twong mg trong mdi cum 13 ddng nhét, ma cac md hinh kénh gifta cac
hé théng phu tuwong tmg trong mdi cum va hé théng chinh vé& co ban con la
twong thich véi nhau. Mb hinh kénh giita hé théng phu va hé théng chinh dé cap
dén m6 hinh kénh giita hé théng phu va ving phi séng cla hé théng chinh, va
c6 thé dugce danh gia theo dia hinh va sy phan bd cac toa nha va céc ciu tric tir
hé théng phu d6i véi ving phit séng ctia hé thng chinh. Vi dy, thiét bi quan ly
tai nguyén truyén khong day c6 thé thu dugc cac thong tin nay tir cdc nha khai
thac cac hé théng phu va hé thong chinh trudc, va danh gid mé hinh kénh sau.
Thiét bi quéan 1y tai nguyén truyén khong diy co thé thu dugc thong tin vé md
hinh kénh gifta c4c hé thdng phu tuong tmg va hé théng chinh tir cac nha khai
thac cac hé théng phy, va luu trit thong tin trong b luu trit ctia no. Bing céch sir

dung phuong 4n nay, khi viéc tao cau hinh va viéc quan ly doi véi céc tai
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nguyén truyén cua cdc hé thong phu duoc tao ra theo don vi cum, thi viéc st

dung cua céc tai nguyén truyén c6 thé dugc toi wu hda thém.

Theo mét phuong an, b tao cum 1903 co6 thé cha"tp nhén nhiéu tiéu
chudn cum dé tao cum céc hé théng phu. Vi dy, theo mot phuong 4n, cac hé
théng phu co thé dugc tao cum trong cac cum hé théng phu theo sy danh gi4 vé
mat do ciia cac hé théng phu, sao cho sy phan bd cia cac hé théng phu trong
mdi cum 1a d?)ng nhét. D6i véi vi du khac, theo phuong an khac, khi cac hé
théng phu duoc tao cum, cdc mo hinh kénh giita cac hé thdng phu & cac vi tri
khéac nhau trong mdi cum dugc tao ra dé phu hop & chimg muc c thé. Theo
phuong an khéc, khi cac hé théng phu duoc tao cum, c6 thé tao ra cdc mo hinh
kénh gitta cac hé thdng phu twong ting tai cic vi tri khic nhau trong mdi cum dbi
v6i hé théng chinh 13 twong thich véi nhau & chimg myc ¢6 thé. Theo phuong 4n
khac, khi cac hé théng phu duoc tao cum, co thé xem xét viéc tao ciu hinh d6
16n ban kinh ctia méi cyum. Khi ban kinh ctia cum ting 1én, dung lugng hé théng
phu cd nhin va dung lugng mang cling s€ tdng. Fig.8 thé hién mbi lién hé gitta
d6 16n ctia cum va dung luong hé théng phu c4 nhan. Nhu duge thé hién trén
Fig.8, ban kinh R cuia cum cang 16n, dung lugng hé thdng phu cé nhan va dung
lvgng mang cang 16n. Tuy nhién, viéc tao cum qua 16n sé& dan dén suy giam vé
sd luong cum trong ving nhét dinh, va do d6 suy gidm vé s6 1an ghép kénh cia
céc dai tAn sb. Fig.9 1a so dd gian lugc thé hién cAu hinh tai nguyén tan s6 cho
cac cum hé théng phu twong tmg. Nhu duge thé hién trén Fig.9, dai tn sb f1 va
f3 duoc ghép kénh hai 1dn mét cach tuong tmg. Néu khu vuc ctia cum giam (ban
kinh ctia cum giam), thi sb lwong cum trong ving nay c thé tang 1én trong khi
s6 14n ghép kénh cua céc dai tan sb theo d6 ting 1én. Do d6, khi tao cum céc hé
théng phuy, ban kinh ctia mdi cum cé thé dugc tao cdu hinh theo cac nhu cau
thuc té (nhu mét d6 cia cac hé théng phuy, va s6 lugng cac dai tan sb kha dung
chéng han). Vi du, néu mat do ciia cac hé théng phu 13 twrong dbi 16n, thi ban
kinh cua viéc tao cum co thé giam mot cach thich hop; ndi cach khac, ban kinh
clia viée tao cum c6 thé ting 1én. Ddi véi vi du khéc, trong truong hgp ma s6
lwong céc dai tan sb kha dung 1a c¢b dinh, néu mong mudn giam sb 1an ghép kénh

ctia dai tan so, thi ban kinh cuia cum cé thé tang 1én mot cach thich hop; néi cach
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khac, ban kinh ctia viée tao cum c6 thé giam mét cach thich hop. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy nén hidu rng tri s6 cu thé vé ban kinh cua
cum c6 thé dugce thiét 14p theo céc nhu ciu thuc té, va sang ché khong chi gi6i
han & tri s§ ban kinh cu thé. La mdt phuong 4n cu thé, néu viéc ghép kénh dai
tan sd tOn tai gifta cac cum hé théng phy, thi sau d6 trong subt sy hinh thanh cta
cac cum hé théng phu, sy nhiéu cling tan sb gifta cac cum hé théng phu nén
duoc tao ra la cang nho cang t6t. O trén dua ra mot sb tiéu chuln dbi véi viée
cum céc hé théng phu, nén dwoc hiéu ring bd tao cum 1903 c6 thé chip nhan
mot hodc su két hop véi céc ti€u chudn duoc md ta & trén dé thyc hién viéc tao

cum, ma khong dugc mo ta chi tiet trong ban mo ta nay.

Fig.20 1a so d6 khéi gian lugc vé thiét bi quan ly tai nguyén truyén
khong day theo phuong &n khéac ciua sang ché. Phuong 4n duogc thé hién trén
Fig.20 la khéc so véi phuong an dugc thé hién trén Fig.19 trong d6, ngoai bd
danh gia su phan bd 2001, bod tao cum 2003 va bd tao cu hinh tai nguyén 2005
ra, thiét bi quan 1y tai nguyén khéng day 2000 bao gdm thém bd danh gia nhiéu
2007.

Bo dénh gié sy phén bd 2001, bd tao cum 2003 va bd tao c4u hinh tai
nguyén 2005 ¢6 cdc chirc ning tuong tu nhu cac chic nang ctia by danh gia su
phan bd 1901, bd tao cum 1903 va bd tao cAu hinh tai nguyén 1905, mdt cach

tuong Ung, ma s€ khong dugc nhic lai trong phdn mo ta nay.

B6 danh gia nhidu 2007 c6 thé danh gia sy nhifu cia mdi cym hé théng
phu 18n hé théng chinh. Bo danh gia nhidu 2007 c6 thé chép nhan céc phuong
phép dugc mo ta trong cac phuong an hodc céc vi du ¢ trén dé danh gia sy nhidu
ctia mdi cum hé théng phu 1én hé théng chinh. Vi du, bd danh gia nhidu 2007 ¢6
thé thu duogc sy nhiéu cua cum 1én hé théng chinh b%lng cach danh gia sy nhiéu
ctia mdi hé thdng phy 1én bién ving phu séng ctia hé théng chinh, ma s& khong

dugc nhic lai trong ban mé ta nay.

Sau khi su nhidu ctia mdi cum hé théng phu 1én hé théng chinh dugc thu,
thiét bi tao cAu hinh tai nguyén 2005 c6 thé xac dinh thong tin vé céc tai nguyén

kha dung ma c6 thé duoc st dung bdi mdi cum hé théng phu trong cac tai
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nguyén truyén ctia hé théng chinh theo don vi cum, theo sy nhiéu dugc danh gia

vé mdi cum hé théng phu 1én hé thdng chinh.

Cu thé 13, bd tao cdu hinh tai nguyén 2005 c6 thé didu chinh céc cong
suét truyén cua céc hé théng phu twong tng theo sy nhiéu dugc danh gia cua
mdi cum hé théng phu 18n hé théng chinh va ngudng nhiéu t61 da hodc yéu ciu
(chéng han, viéc dam bao xac sudt ma su nhiu cia cum hé théng phu 1€n hé
théng chinh vuot qua ngudng cho trude khong vugt qua 5%, hodc xac sudt ma
cuodng d6 tin hiéu cta hé théng chinh vuot quéa sy nhidu va tiéng on khi ¢6 su
nhidu 1&n hé théng chinh 13 95%) c6 thé cho phép bai hé thong chinh, sao cho sy
nhidu ctia cum hé théng phu 1én hé théng chinh dap tmng céc yéu cau, nho d6 tao

cAu hinh thong tin tai nguyén kha dung cho mdi cym.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.20, trong viéc tao c4u hinh ctia
c4c tai nguyén truyén kha dung d6i voi cac hé théng phu, sy nhiéu clia cic cum
hé théng phu twong tmg 1én hé théng chinh dugc xem xét theo don vi cum, do
d6, su nhidu cia mdi cum hé théng phu 1én hé théng chinh khi cum hé théng
phu dugc tao chu hinh v&i céc tai nguyén truyén dap tmg yéu cau cua hé théng

chinh, ma t6i vu hoa thém ciu hinh tai nguyén dugc mo ta ¢ trén.

La phuong 4an dugc uu tién, b tao c4u hinh tai nguyén 2005 hodc 1905
cling c¢6 thé thu théng tin vé cac tai nguyén kha dung ma cé thé dugc st dung
bdi mdi cum hé thdng phu trong trudng hop ma cum hé théng phu bao gém s6
luong céc hé théng phu dugce kich hoat khac nhau, theo ngudng nhiéu t6i da cta
hé théng chinh. Cu thé 13, b tao cAu hinh tai nguyén 2005 hodc 1905 c6 thé tinh
cac tai nguyén kha dung d6i v6i cum hé thdng phu trong truong hop ma cum hé
théng phu chira s6 luong cac hé théng phu dugc kich hoat khac nhau. Cy thé 13,
thong tin vé cac tai nguyén kha dung ma co thé duogc st dung bdi mdi cum hé
théng phu trong trudng hop ma cum hé thdng phu bao gdm s6 luong céc hé
théng phu dugc kich hoat khac nhau bao gbm thong tin vé mdi lién hé gitra sb
luong cac hé thdng phu duge kich hoat trong cum hé théng phu va cong sut
truyén t8i da kha dung, c4c tai nguyén truyén kha dung, sb lugng céc tai nguyén

truyén kha dung va cac khoang thoi gian kha dung cta mdi hé thdng phu trong
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cum hé thdng phu. Béng céch thu thong tin vé céc tai nguyén kha dung ma cé
thé dugc st dung béi cum hé thdng phu trong trudng hop ma cum hé théng phu
bao gdm s6 luong céc hé théng phu duoc kich hoat khac nhau, khi s6 luong cac
hé théng phu dugc kich hoat trong cum hé théng phu thay di, thi thong tin nay
c6 thé duogc str dung mét céach truc tiép dé didu chinh cac tai nguyén kha dung
d6i v6i cum hé théng phy, tao ra cAu hinh tai nguyén va cdp nhit nhanh hon va

thuén tién hon.

Fig.21 13 so dd khdi gian lugc vé thiét bi quan ly tai nguyén truyén
khong day theo phuong 4n khac cua sang ché. Phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.21 khac so v6i phuong 4n duge thé hién trén Fig.19 trong d6, ngoai bd danh
gi4 su phan bd 2101, bd tao cum 2103 va bd tao ciu hinh tai nguyén 2105 ra,
thiét b quan ly tai nguyén truyén khong day 2100 con bao gbm bd danh gid
nhiéu trong cym 2009.

Bo danh gid su phén bd 2101, bd tao cum 2103 va bd tao cdu hinh tai
nguyén 2105 mot cach twong g, c6 cac chirc nang tuong tu nhu cdc chirc ning
cua bg danh gia sy phan bd 1901, bd tao cum 1903 va bo tao c4u hinh tai nguyén

1905 duge md ta & trén, ma s& khong dugc nhéc lai trong phan mé ta ndy.

Bo dénh gi4 nhifu trong cum 2009 dugc tao cu hinh dé danh gia sy
nhiéu trong cym ctia mdi cum hé théng phu, chéng han dé danh gia nhiéu 1an
nhau gifta cac hé théng phu tuong tmg trong cum. B6 dénh gi4 nhiéu trong cym
2009 ¢6 thé chip nhan phuong phép thich hop bat ky dé danh gia sy nhiéu 14n
nhau giita cic hé théng phu twong mg trong cum, chéng han nhu chép nhén
phuong phap dugc md ta cac phuong an hodc cac vi du twong ung ¢ trén dé
danh gia sy nhiéu trong cum, ma s& khong dugc nhéc lai trong ban md ta nay.

Sau khi sy nhidu gifra céc hé thdng phu twong tmg trong cum hé théng
phu dugc danh gia, bd tao c4u hinh tai nguyén 2005 ¢6 thé t6i vu héa, theo don
vi cum, cac tai nguyén kha dung ma c6 thé dugc st dung boi cac hé théng phu
theo su nhidu 14n nhau dwoc danh gia gitta cac hé thdng phu tuong mg trong

mdi cum hé théng phu.

Theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.21, khi viéc tao cAu hinh cac tai
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nguyén truyén kha dung d6i v6i cac hé théng phu, sy nhiéu gifta cac hé théng
phu tuong ng trong cac cum hé thdng phu twong tng duge xem xét theo don vi

cum, do dd, tdi wu héa thém cau hinh tai nguyén dugc mo ta & trén.

Theo phwong 4n khéc, thiét bi quan Iy tai nguyén truyén khong day
2100 ciing c6 thé bao gdm bd danh gi4 nhidu lién cum 2011. B§ danh gié nhiéu
lién cum 2011 dugc tao cdu hinh dé danh gia sy nhiéu 1an nhau giita cac cum hé
théng phu twong tmg. Bo danh gid nhiéu lién cum 2011 ¢6 thé sir dung phuong
phap thich hop bit ky dé danh gia sy nhifu 1an nhau gitta cic hé théng phu
twong mg trong cum. Sur nhiéu gitta cac cym hé théng phu c6 thé dugc mo ta 13
su nhiéu I, g cta mdt cum hé théng phu d6i voi cum hé théng phu khéc, diéu
nay twong ty voi md hinh nhiéu gifta cum hé théng phu va hé théng chinh.
Nghia 13, bd danh gia nhiéu lién cum 2011 ¢6 thé st dung phuong phap durgc mod
ta & trén dé danh gid sy nhifu cia cum hé thdng phu 1én hé thng chinh d€ danh
gia sy nhiu gitta cac cum hé théng phu, ma s& khong dugc nhéc lai trong ban
mo ta nay. Do d6, b tao c4u hinh tai nguyén 2105 c6 thé t8i wu hda, theo don vi
cum, cac tai nguyén kha dung ma cé thé duoc st dung bdi cac hé théng phu theo
sy nhiéu 1an nhau dugc danh gia gitta cidc cum hé théng phu twong tmg. Trong
phuong an nay, khi tao chu hinh c4c tai nguyén truyén kha dung d6i v6i cac hé
théng phu, thi sy nhidu gitta cac hé théng phu tuong tmg cla cic cym hé théng

phu dugc xem xét, do d6, toi uu hda thém cau hinh tai nguyén dugc md ta & trén.

La phuong an dugc uu tién, b tao c4u hinh tai nguyén 2105 ¢6 thé thu
duoc tri s6 t6i da vé sb luong cac hé théng phu dugc kich hoat trong mdi cym
phu trong truong hop ma céc tai nguyén kha dyng ctia cum hé théng phu va sb
luong cac tai nguyén kha dung ctia cym hé théng phu la ¢ dinh, theo su nhiéu
13n nhau duoc danh gia gifta cac hé thng phu tuong Ung trong mdi cum hé
théng phu va/hodic sy nhiéu 14n nhau duge danh gia gitra cac cum hé théng phu
tuong tng. Vi du, phuong phap dugc thé hién trén Fig.14 c¢6 thé duoc st dung

dé thuc hién sy danh gia nay, ma s& khong dugc nhic lai trong ban mo ta nay.

Fig.22 1a so dd khéi gian lugc vé thiét bi quan ly tai nguyén truyén

khong day theo phuong 4n khéac cua sang ché. Phuong 4n duogc thé hién trén
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Fig.22 la khac so véi phuong an dugc thé hién trén Fig.19 trong d6, ngodi bd
danh gia sy phan bd 2201, bd tao cum 2203 va bo tao c4u hinh tai nguyén 2205
ra, thiét bi quéan ly tai nguyén truyén khong day 2200 bao gbdm thém bo t6i wu
hoa 2213.

Bo dénh gi4 su phan bd 2201, bd tao cum 2203 va bd tao cu hinh tai
nguyén 2205 ¢ cic chirc nang tuong ty tuong Umg vdi cac chic ndng bo danh
gid sy phan bd 1901, bd tao cum 1903 va bd tao cAu hinh tai nguyén 1905 duogc
mé ta & trén, mot cach twong ing, ma s€ khong duge nhéc lai trong ban mo ta
nay.

B tdi uu héa 2213 c6 thé x4c dinh liéu nhidu hé théng phu trén céc tai
nguyén kha dung twong tmg trong mdi cum hé théng phu c6 dong nhét hay
khong. Néu 1a khong, thi cac hé thdng phu trén cac tai nguyén kha dung c6 lién
quan dugc didu chinh lai dé s6 luong cac hé thdng phu trén céc tai nguyén kha
dung tuong tng 1 vé co ban 13 dong nhét, ttc 13, sao cho sb lugng cac hé thong
phu trén céc tai nguyén truyén tuong tmg (ching han cac dai tin sb twong ing)
v& co ban 13 giéng nhau. Vi du, c6 thé yéu ciu didu chinh tin sb cua hé thong
phu, va thiét 14p sy wu tién dbi véi cac dai tan sd tuong tmg. Néu 1a c6, thi su

didu chinh nay khong dugc thuc hién.

Theo phuong 4n khéc, bd tdi wu héa 2213 ciing ¢6 thé x4c dinh liéu su
phan bé dia 1y ctia cac hé théng phu trén mdi tai nguyén kha dung c6 ddng nhét
hay khéng. Néu 13 khong, thi cac hé thdng phu trén céc tai nguyén kha dung c6
lién quan dugc diéu chinh lai, sao cho su phan bd dia ly cua cac hé théng phu
trén c4c tai nguyén kha dung twong tmg vé co ban I3 ddng nhét. Vi dy, dai tan sd
duogc stir dung bdi cac hé thdng phu mdt cach ngu nhién dugc chon trong viing
nhét dinh 13 bt budc thay ddi, sao cho su phén bd dia ly ctia cac hé théng phu
trén cac tai nguyén truyén kha dung c6 lién quan vé co ban la dong nhat. Néu 13

c6, thi su diéu chinh khong dugc thyc hién.

Theo phuong 4n khéc, bd t6i wu héa 2213 cling c6 thé x4c dinh sb luong
t6i da cac hé thdng phu ma c6 thé sir dung mdi tai nguyén kha dung trong moi

cum hé théng phu theo sy nhiéu ctia cum hé théng phu 1én hé théng chinh.
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Ngoai ra, bd t6i wu hoéa 2213 ¢ thé diéu chinh lai s luong céc tai nguyén kha
dung trong cum hé théng phu theo s6 luong d6i da khi su phan bd dia ly va sd
luong cac hé théng phu trén mdi tai nguyén kha dung la ddng nhit. Néu sb
lugng céc hé théng phu trong cum hé théng phu vuot qua tri s6 t6i da cua nhidu
hé thdng phu trong truong hop s lugng K cho trude nhét dinh ctia cac dai tin s,
thi c¢6 thé 1énh céc hé théng phu trong cum bd sung dai tan s6 kha dung méi va
thuc hién viéc Iya chon nang dong dbi véi dai thn sb6. Néu sb luong dai tan sb
dat dén tri sb t6i da, didu nay c6 nghia rﬁng vi€c gia ting vé sb luong céc hé
thdng phu trong cum s& dan dén sy giam xubng ctia hidu suét. Khi s6 lugng céc
hé théng phu trong cum hé théng phu nhé hon tri s6 tdi da vé sb luong cac hé

thong phu ma nhé hon tri s6 K hién tai, thi s0 lugng cac dai tan so gidm xudng.

Theo céc phuong an khac, sang ché dé xudt phd tan sb bang cach st
dung bd cho phép két ndi dugc tao cAu hinh dé quan 1y céc phd tan sd ctia cac hé
théng phu. B6 cho phép két ndi sir dung phd tan sb thu dugc thong tin vé cac
phé tan s6 kha dung cho céc hé théng phu dugc diéu khién béng bd cho phép két
nbi str dung phd tan sb, bing cach truy cap bd quan ly phd tan s6. B6 cho phép
két ndi str dung phd tn s tao ra cac thao tdc twong Ung trén cc hé théng phu
theo su diéu khién tir bd quéan 1y phd tan s6, vi du, bdo cdo viéc st dung tinh
trang phd tan sb cua céc hé théng phu, thay dbi viéc sir dung phd tan sb, va didu
chinh sb lugng cic phd tan s kha dung ctia hé théng phu. B cho phép két ndi
st dung phd tan sb co thé duoc cung cép tai diém truy cap (AP) hodc tram gbc
trong céc hé théng phu, nhu 1a mot phin cta diém truy cép hodc tram gbc nay.
Theo cach khéc, bd cho phép két ndi st dung phd tan s co thé duge bb tri & bd
quén 1y phd tin s6 hé thdng phu, nhu 1a mét phan cia bd quan 1y phd tan sé hé

théng phu.

Fig.24 1a so d6 khéi gian lugc vé b cho phép két ndi str dung phd tan s6
theo phwong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.24, bo cho phép két
néi sir dung phd tin s 2400 bao gdém bod truyén 2411, b xir Iy 2413 va bd thu
2415. Bo truyén 2411 duoc tao chu hinh dé thiét 1ap két nbi truyén thong vai bd
quéan 1y phd tan sd va nguoi st dung phu trong céc hé théng phu dugc diéu

khién boi bd cho phép két ndi st dung phd tan sb. Bo xir ly 2413 thu thap thong
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tin trang thai hé thdng clia cac hé théng phu, va didu khién bd truyén dé truyén
thong tin trang thai hé théng dén bo quan ly phd tan sb, sao cho bo quan 1y phd
tan sb str dung thong tin trang thai hé théng dé tao cum nhiéu hé théng phu trong
cac cum hé théng phu c6 mat dd phan bd dia ly ddng nhét, dé tao cdu hinh céc
tai nguyén kha dung cho céc hé thdng phu theo don vi cum. Théng tin trang thai
hé théng bao gém thong tin vé liéu hé théng phu c6 & trong trang thai duge kich
hoat hay khong. Thong tin trang thai hé théng c6 thé cling bao gdm thong tin
khéc vé trang thai hoat dong ctia cac hé théng phu, nhu vi tri hogic trudng hop st
dung tai nguyén ctia cac hé thdng phy, ma khong duoc liét ké trong ban mo ta
ndy. Bo thu 2415 ciing thiét 1ap két ndi truyén théng véi bo quan ly phd tan sb
va nguoi st dung phu tuong Ung, va co thé thu thong tin v& cac tai nguyén kha
dung ma duogc tao cdu hinh cho cac hé théng phu boi bd quan 1y phd tan sb. Bo
xtr 1y 2413 c6 thé didu khién bd truyén 2411 dé thong bao cho ngudi st dung

phu trong céc hé théng phu théng tin vé céc tai nguyén kha dung.

Theo mét phwong 4n cu thé, bo xir Iy 2413 ciing c6 thé didu khién bd
truyén 2411 dé truyén thong tin vé viée sir dung cac tai nguyén kha dung béi céc
hé théng phu dén b quan 1y phd tAn s6, d& bo quan 1y phd tan sé x4c dinh liéu
sy phan bd cla cac hé théng phu trong cum hé théng phu c6 dong nhit hay

khong va liéu viéc sir dung cac tai nguyén pho tan so c6 dong nhat hay khong.

Theo phuong én cu thé khac, bd thu 2415 ciing c6 thé thu thong tin cép
nhat v& céc tai nguyén kha dung, va bo xit ly 2413 cling c6 thé thay dbi kiéu str
dung tai nguyén cia hé théng phu theo thong tin cdp nhit ndy, nhu ting hodc

giam so luong cac dai tan so c6 thé lya chon ching han.

Theo céc phuong 4n khéc, séng ché ciing dé xuét hé théng truyén théng
khong diy ma bao gdm hé thdng chinh va nhiu hé théng phu va ciing bao gdm
bd quén 1y tai nguyén truyén khong diy theo cac phuong an hodc céc vi dy dugc
md ta & trén.

Céac phuong an khac theo sang ché c6 thé dugc tmg dung dbi véi nhidu
truong hop khéc, vi du, cadc phuong an co thé dugc ung dung cho viée diéu

khién truy cép dong. Trong trudng hop ndy, bd quan ly phé tan sb hé théng phu
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thiét 14p cum hé thdng phu dugc quan 1y bdi bd quan ly phd tan sé hé théng phu
theo céc yéu ciu dich vu hé théng truyén thong, nhu theo sb luong sir dung
khong day va cac yéu ciu dich vu trong viing nhét dinh trong khoang thoi gian
nhit dinh. Cum c6 thé chira trong d6 sb lugng nhat dinh cac hé théng phu, bao
gbm cac mang cuc b, truyén thong tir dau cudi dén dau cubi va twong tw. Bo
quén 1y phd tan sb hé théng phu tinh s6 luong t6i da céc hé thdng phu trong cum
khi s6 luvgng khéc nhau cta cac dai tAn sb duoc st dung, sau d6 phét hién dong
nhiéu hé théng phu trong cum, va quan ly viéc st dung phd tan sb cua cac hé
théng phu bi bd cho phép két ndi sir dung phd tan s6 hé théng phu, dé dat dén
su t6i da hoa vé viée st dung phé tan b, do d6 thu duogc sy quan ly truy cép cia
céc phd tan s6 hé thdng phu. Theo vi du khéc, cac phuong 4n duge boc 1§ & trén
va dudi day c6 thé duge Gmg dung cho sy phan chia phé tan sb. Trong trudng
hop nay, khi ¢6 nhiéu hé théng phu ma cin st dung céc phd tin sb ciia hé théng
chinh, thi b quén ly phé tan s6 hé théng phu tinh mdt cach truc tiép, theo sb
lwong céc hé thdng phu va sy phan bd ving cia né, sd luong dai tan s6 ma sb
lwong céc hé théng phu ndy nén st dung, do d6 t8i da hoa viéc sir dung phé tin
s6. Bing cach st dung cac phuong an & trén va dudi day, sd lwong céc hé théng
phu ¢6 th8 duoc dyu doén theo thoi gian. Vi du, & cac thdi diém khac nhau va
trong cac vung khac nhau, lvu lugng khong day s€ thay d6i dang ké. Vi du,
trong thoi gian ban ngay, luu lugng trong trung tam tai chinh & thanh ph ting,
va vao budi chiéu, luu luong trong khu vuc dén cu ting. Do d6, méat do cua cac
hé théng phu va 36 luong céc hé¢ théng phu duogc kich hoat tai cac khoang thoi
gian khac nhau va trong céc ving khéc nhau cé thé dugc tinh theo md hinh
théng ké luu lugng. Viée sir dung cac dai tan sb & khoang thoi gian khéac nhau va
trong ving khac nhau c6 thé duogc t6i wu héa trude. Khi hé théng phu doi héi cac
tai nguyén phd kha dung, thi bd quan 1y phd tin s6 hé théng phu c6 thé g
thong tin didu khién dai thn s6 dén hé théng phu mdt céach truc tiép theo thoi
gian hién tai va vi tri hé théng phu. Viéc sép dat trude trong dai han nay dua trén
cac mo hinh dich vu gidm viéc quén ly phé thoi gian that va gidm génh nang hé
théng duge yéu cau.

Ngoai ra, nén duoc hiéu ring phuong phép va thiét bi quan 1y tai nguyén
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theo cac phuong an hodc cac vi du duge md ta & trén dugc 14y 1am vi du. Trong
céc tmg dung thuc té, phuong phap va thiét bi quan 1y tai nguyén cling cé thé
bao gdm céc bude, cac phan tir hodc cac by phan ma duge bd qua trong phén mb
ta o trén.

Theo céac phuong an khac, sang ché @& xuit hé théng truyén thong radio
bao gdm thiét bi quan ly tai nguyén dugc md ti & trén. Thiét bi quan ly tai
nguyén ndy c6 thé dugc b trf trong by quan 1y phd tan s hogc tram gbc phu va
c6 th8 duge bd tri nhu 13 mot phan ctia tram gde phu hodc bd quan 1y phé tan sb
nay.

Nén duoc hiéu réng, cac phuong an va céc vi du duge md ta & trén dugc
14y 1am vi du nhung khéng 13 todn bd cic khia canh, va séng ché khéng nén
duogc hiéu 12 bi dugc gi6i han dbi véi phuong an hodc vi du cu thé nao. Ngoai ra,
theo cac phuong an va cac vi du dugc mo ta & trén, cac ky hiéu s6 dugc str dung
dé chi bao cac budc cia phuong phép ndy hosic cdc mddun cla thiét bi nay.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring cac ky hiéu sd chi 1a
dé phan biét cac budc hogic cac moédun theo nghia den, va khong nhim muyc dich

thé hién th tu cta chung hoic bét ky dinh nghia nao khAc.

Céc budc twong g clia phuong phap duge mo ta & trén va cdc médun
va/hodc cac bo phén tuong ing & trén cua thiét bi duge md ta & trén cb thé duoc
thuc hién dudi dang phin mém, vi chwong trinh, phan ctng hoic su két hop cla
né 1a mot vi du. Trong truong hop duge thuc hién dudi dang phén mém hodc vi
chwong trinh, cdc chwong trinh bao gdm phén mém dé thuc hién phuong phap
duoc md ta & trén ¢ thé duge cai dit vao may tinh (chéng han, méy tinh muc
dich chung 2300 duoc thé hién trén Fig.23) c¢6 cdu hinh phan ctng riéng dugc
tao c4u hinh tur phuong tién luu trit hodc mang 1& mot vi duy,. Khi dugc cai dat
véi céc chuong trinh khéc, mdy tinh ¢6 thé thuc hién cac chic ning khéc va

tuong tu.

Trén Fig.23, b xt ly trung tAm (CPU) 2301 thyc hién céc quy trinh
khic nhau theo chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd chi doc (ROM) 2302
hodic chuong trinh duoc tai trén b nhd truy cdp ngiu nhién (RAM) 2303 tur
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phén luu trit nay 2308. Trong RAM 2303, dit liéu dugc yéu cau boi CPU 2301
thuc hién cic quy trinh khac nhau va tuong ty cling duogc luu trit khi dugce yéu
cAu. CPU 2301, ROM 2302 va RAM 2303 duoc két ndi v6i nhau qua bus 2304.

Giao dién dau vao/diu ra 2305 ciing dugc két nbi dén bus 2304.

Céc bd phan sau day duoc két ndi dén giao dién diu vao/dau ra 2305:
phin dau vao 2306 (bao gdm ban phim, chudt va tuong tu), phéan dau ra 2307
(bao gdm man hinh, nhu man hinh ding 6ng phong tia catdt (Cathode Ray Tube
- CRT) ching han, va man hinh tinh thé l6ng (LCD), loa va tuong ty), phan luu
trit 2308 (bao gdm dia cing va twong tu), va phén truyén théng 2309 (bao gdm
cac giao dién mang, nhu cac LAN, b6 didu bién va twong tu). Phén truyén thong
2309 thuc hién quy trinh truyén thong qua mang nhu mang internet ching han.
B6 diéu khién 2310 ciing c6 thé duoc két ndi t6i giao dién dau vao/dau ra 2305
khi dugc yéu cau. Phuong tién thio 14p duoc 2311, nhu dia tir, dia quang, dia tir-
quang, va bd luu trit ban din c6 thé dugc 18p trén bd diéu khién 2310 khi duge
yéu cdu, dé cac chuong trinh may tinh ma duge doc toan bd tir bd diéu khién co6

thé dugc tai trong phan luu trit 2308 khi duge yéu cau.

Trong truong hop ma mét loat cac quy trinh & trén dugc thuc hién bang
cach st dung phin mém, céc chuong trinh chira phan mém c6 thé duogc cai dit
tir mang nhu mang internet ching han hodc phuong tién luu trir nhu phwong tién
thao lép duoc 2311.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue can hiu ring phuong tién
luu trit khong chi gidgi han & phuong tién thao 1&p duoc 2311 nhu duge thé hién
trén Fig.23 trong d6 cac chuong trinh dugce luu trlit va dugc phan b mdt cach
riéng r& tir thiét bi dé cung cdp chuong trinh cho ngudi st dyng. Vi du vé
phuong tién théo 1dp duoc 2311 bao gdm dia tir (bao gdm dia mém (nhén hiéu
da duoc ding ky)), dia quang (bao gdm bd nhé chi co thé doc dia CD (Compact
Disk Read Only Memory - CD-ROM) va dia video ky thuit s6 (Digital Video
Disk - DVD), dia tir quang (bao gdm dia mini (Mini-Disk-MD) (nhan hiéu da
dugc ding ky)) va bo nhé ban dan theo cach khac, phuong tién luu trit nay c6

thé 13 dia cimg duoc bao gdm trong ROM 2302 va phan luu trit 2308, va twong
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tu trong d6 cac chuong trinh dugce luu trit, va co th8 dugc phan bd dén nguoi st

dung cung véi thiét bi trong d6 né duge bb tri.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét san phim chuong trinh trong d6 chi dan
mé hda doc dugc béi miy duogc luu trit. Cac ma 1€nh doc dugc béi mdy nay
duoc doc va duoc thyc hién boi may, dé thuc hién phuong phép nay theo céc

phuong 4n cla sang ché dugc mo ta & trén.

Do d6, phuong tién luu tri d8 chuyén san phdm chuong trinh trong d6
c4dc mé 1énh doc dugce béi may tinh dugce luu trit cling dugc bao gdm trong sang
ché. Phuong tién luu trit bao gdm nhung khong chi giéi han & dia mém, dia

quang, dia tir quang, cac luu trit, thé luu trit va tuong tu.

Trong phan mb ta vé céc phuong an cu thé cia sang ché duoc mo ta &
trén, cac ddu hidu dugc mé ta va/hodic dugc thé hién cho mot phuong 4n c6 dé
duogc st dung trong mot hodc nhiéu phuong 4n khéc trong céch tuong tu hodic
giéng nhau, hoic c6 thé duoc két hop véi cac d4u hiéu cua cac phuong an khéc,

hogc thay thé cho cac d4u hiéu trong cac phuong 4n khéc.

Xin duoc luu y rang, muc “bao gom/gom c6” khi sir dung trong ban mo
ta nay dé cap dén sy ton tai clia dic diém, phan tir, budc hodc b phén, nhung
khong loai trir sy ton tai hodic bd sung mot hodc nhicu dau hiéu, cac phén tu, cac

budce hodc cac bo phan khac.

Ngoai ra, phuong phap cia sang ché khéng bi giéi han & viéc thyc hién
mot cach tudn tu theo thtr tu thoi gian dugc mo ta trong ban mo ta nay, va cling
c6 thé duogc thuc hién song song hodc riéng r&. Do d6, thir ty thyc hién cua
phuong phap dugc mé ta trong ban mo ta nay khong han ché pham vi k§y thuat
clia sang ché.

Duéi ddy 1a céc cau hinh dugc liy 1am vi du theo c4c phuong én dugc bde
16 & trén.

Theo mét phwong 4n dugc 1ay lam vi dy, sing ché d& cap dén hé thong
bao gém: hé mach duogc tao cAu hinh d& nhén dang sb luong cac hé théng phu

dit & khu vuc dia Iy dAu tién; nhan dang tai nguyén chinh kha dung duoc 4n
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dinh cho céc hé théng phu, tai nguyén chinh 13 tai nguyén ma hé thdng chinh c6
quyén stt dung uu tién; xac dinh xem sd lugng cac hé théng phu dat ¢ khu vuc
dia ly thtr nhét ¢ vuot qué tri s6 ngudng dinh trude; va gidi han s6 luong céc hé
théng phu ma tai nguyén chinh dugc 4n dinh khi dugc xac dinh dugc sd luong

cac hé théng phu dit & khu vuc dia Iy thir nhét vuot qué tri sb ngudng dinh trudc.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao cdu hinh dé nhan dang su phan bd
ctia cac hé théng phu trong khu vuc dia ly thtr hai ¢6 kich thuge 16n hon va bao
gdém khu vyc dia ly thtr nhét, dya theo sb lugng cac hé théng phu dit trong khu
vuc dia ly thir hai.

Theo hé thdng trén, hé mach duoc tao cAu hinh dé nhén dang cac cum hé
théng phu dya theo su phan bd dd dugce nhan dang cla cac hé théng phu trong
khu vuce dia ly thr hai, trong d6 cac cum gdm c6 cum thir nhét gdm cac hé théng
phu thir nhét dit trong khu vuc dia ly thir nhét va cum thi hai gém céc hé thdng
phu thtr hai dét trong khu vuc dia ly tht ba ma la khéc so véi khu vuc dia ly tha

nhét va dugc ndm trong khu vuc dia ly thir hai.

Theo hé théng trén, hé mach duoc tao cu hinh dé: xac dinh mtrc d6 nhiéu
1én cum th@ hai trong truong hop tai nguyén chinh duoc 4n dinh cho cum thtt
nht; 4n dinh tai nguyén chinh t6i cum thir nhat khi mirc d6 nhifu dd x4c dinh
1én cum tht hai 13 it hon tri s6 ngudng dinh trudc; va gidi han lugng tai nguyén
chinh dugc 4n dinh cho cym thit nhét khi mirc dd nhiéu x4c dinh 1én cum thir hai

12 16n hon tri sd nhidu dinh trude.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao cdu hinh dé nhan dang cac cum thir
nhit va cum tht hai ma trong d6 su phan bd dia Iy cla céc hé théng phu trong
mdi cum thir nhat va cum thit hai v& co ban 13 dong nht.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao ciu hinh dé xac dinh tai nguyén
chinh kha dung duogc 4n dinh cho cac hé théng phu gém cum tht nhét va cum
thi hai.

Theo hé théng trén, hé mach duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh mrc d6 nhiéu
1én hé théng chinh trong trudng hop tai nguyén chinh duge 4n dinh cho cac hé
théng phu; 4n dinh tai nguyén chinh t4i cac hé théng phu khi mtrc do nhiéu xéc
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dinh 1én hé théng chinh 1a it hon tri s6 ngudng dinh trudc; va gidi han lugng tai
nguyén chinh dugc 4n dinh cho céc hé théng phu khi mic d6 nhiéu x4c dinh 1én

hé théng chinh 12 16n hon tri sb ngudng dinh trudce.

Theo hé théng trén, tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho c4c hé
théng phu tuvong tmg véi dai tin s8; va hé mach duoc tao ciu hinh ¢ giéi han
s6 luong hé théng phu ma dai tAn sb dugc 4n dinh khi dugce xac dinh rang sO

luong céc hé théng phu vuot qua tri s6 ngudng dinh trudec.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao ciu hinh dé: nhan dang s6 luong
céc hé théng phu duéi ngudng dinh trudc; va 4n dinh dai tdn sb t6i cac hé thong

phu khi s lugng céc hé théng phu dudi ngudng dinh trude.

Theo hé thdng trén, tai nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho hé théng
phu tuong Ung vai it nhét dai tAn sb thu nhat va dai tan sd th hai; va hé mach
duoc tao cAu hinh d& 4n dinh chi mét dai tAn sb thir nhit va dai tan sb thi hai 1én
céc hé théng phu khi di xac dinh sb luong cia céc hé théng phu it hon tri sb

ngudng dinh trudce thir hai.

Theo hé théng trén, tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho hé théng
phu twong tng véi it nhat dai tAn s thir nhat va dai tin sb thtr hai; va hé mach
dugc tao cAu hinh dé 4n dinh ca hai dai tAn sb thir nhét va thit hai 1én c4c hé
théng phu khi d& xac dinh duoc sd lwong cac hé théng phu 13 16n hon trj s6

ngudng dinh trude thir hai.

Theo hé théng trén, tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho hé théng
phu tuong Ung véi dai tAn s6 thir nhit va dai tn s6 tht hai; va hé mach duoc tao
cdu hinh dé t8i wu héa sw 4n dinh cia dai tAn sb thir nhét va dai tin s6 thr hai t6i
mdi trong s cac hé thdng phu.

Theo hé théng trén, hé mach duoc tao cdu hinh dé t81 wu hoa sy 4n dinh
ctia dai tAn sé thtr nhat va dai tAn s ther hai 1én mdi trong s cac hé thdng dua

vao murc d6 nhiéu dugce xac dinh trude gitta moi mot trong so cac hé thong phu.

Theo hé théng trén, hé mach duoc tao cAu hinh dé t8i vu héa sy 4n dinh

cta dai tan so thir nhat va dai tan so thir hai 1én moi trong so cac hé thong dé cac
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hé théng phu ma trong d6 dai tan sb thir nhit duoc 4n dinh va cac hé théng phu

ma trong d6 dai tan sb tht hai dugc 4n dinh vé co ban 13 twong tu.

Theo hé théng trén, hé mach duoc tao ciu hinh dé x4c dinh mtrc d nhidu
gdy ra giita cac hé théng phu trong trudng hop tai nguyén chinh kha dung dugc

4n dinh cho cé4c hé théng phu 1a dugc 4n dinh cho cac hé théng phu.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao chu hinh d& 4n dinh tai nguyén
chinh kha dung dugc 4n dinh cho céc hé théng phu khi mirc d6 nhifu x4c dinh

gdy ra gitta cac hé théng phu 12 it hon tri s6 ngudng dinh trudc.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao cAu hinh @ gidi han lugng tai
nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho céc hé théng phu khi mirc d6 nhiéu

dinh trudc tao ra gifta cac hé thdng phu 12 16n hon tri s6 ngudng dinh trude.

Theo hé théng trén, hé mach dugc tao cdu hinh d& nhan dang cac tai
nguyén chinh bb sung duoc 4n dinh cho cac hé théng phu khi dugc xac dinh
rang sb luong cac hé théng phu dat trong khu vuc dia 1y thu nhét vuot qua tri sb

ngudng dinh trude.

Theo mot phwong 4n khéc duoc ldy lam vi du, sang ché dé cap dén
phuong tién ma c6 thé doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép gdbm céc
huéng din doc bang may tinh ma khi dugc thuc hién bi hé théng thi didu khién
hé théng: nhan dang cac hé théng phu duoc dat & khu vuc dia 1y thir nhat; nhan
dang tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho cac hé théng phu, tai nguyén
chinh 1 tai nguyén ma hé théng chinh c6 quyén st dung wu tién; x4c dinh xem
s6 luong cac hé théng phu dugc dat & khu vuc dia ly thir nhét c6 vuot qua tri s6
ngudng dinh trudce hay khong; va gidi han cac hé théng phy ma tai nguyén chinh
duoc 4n dinh khi x4c dinh duge sb luong cac hé thng phu dit & khu vuc dia ly

tht nhét vuot quaé tri sb ngudng dinh trudce.

Theo mét phuong 4n khac dugc ldy lam vi du, sang ché dé cap dén hé
théng bao gdm: hé mach dugc tao c4u hinh dé nhan dang cac hé théng phu duogc
dit & khu vuc dia ly dinh trude; xac dinh tai nguyén chinh kha dung duoc 4n
dinh cho céc hé théng phu; x4c dinh xem su 4n dinh clia tai nguyén chinh 1én tat

ca cac hé théng phu trong khu vuc dia ly dinh trude c6 tao ra muc nhiéu khéng
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thé chip nhin dugc hay khong; va gi6i han cic hé théng phu ma tai nguyén
chinh duge 4n dinh khi x4c dinh ring sy 4n dinh cla tai nguyén chinh lén tat ca
céc hé thdng phu trong khu vuc dia ly dinh trudc c6 tao ra mic do nhiéu khong

thé chip nhan dugc hay khong.

Theo mdt phuong an khéc dugc 14y 1am vi du, sang ché d& cap dén thiét bi
trong hé théng truyén théng khong day st dung cho trudng hop truyén théng
khong day gém hé théng chinh va cac hé théng phu, gdbm: by dénh gid sy phéan
bd dugce tao ciu hinh dé danh gid mat do phan bd dia 1y cua nhiéu hé théng phy;
bd tao cum duoc tao cdu hinh d& tao cum tip hop céc hé théng phu trong mot
hodc nhiéu cym theo mat do phan bd dia ly, trong d6 sy phan bd dia 1y cta céc
hé théng phy trong mdi cum 13 ddng nhét; va bo tao cdu hinh tai nguyén dugc
tao ciu hinh dé x4c dinh, theo don vi cum, thong tin vé céc tai nguyén kha dung
ma c6 thé duoc sir dung bdi cac hé théng phu trong cac tai nguyén truyén cta hé
thdng chinh.

Thiét bi trén con bao gém: bd thu md hinh kénh duogc tao cAu hinh dé thu
cdc md hinh kénh giita cac hé théng phu twong tng, trong d6 bd tao cum con
duoc tao cdu hinh dé tao cum nhiéu hé théng phu theo cac md hinh kénh gitta
céc hé théng phu tuong tng va mat d6 phan bd dia 1y, cdc moé hinh kénh giita

céc hé théng phu twong Ung trong mdi cum vé co ban 1 tuong thich véi nhau.

Thiét bi trén con bao gém: bd thu md hinh kénh dugc tao cAu hinh dé thu
md hinh kénh gifta mdi hé thdng phu va hé théng chinh, trong d6 bd tao cym
con dugc tao cAu hinh dé tao cum nhidu hé théng phu theo md hinh kénh giita
mdi hé théng phu va hé théng chinh va m4t o phan bé dia Iy, cAc md hinh kénh
gifta cac hé thdng phu twong tmg trong mdi cum va hé théng chinh v& co ban 13
tuwong thich véi nhau.

Thiét bi néu trén con bao gdm: bd danh giad nhidu duoc tao c4u hinh dé
danh gia sy nhiéu ctia mdi cum hé théng phu 1€n hé théng chinh, trong do6 bo tao
cAu hinh tai nguyén con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo don vi cum, thong

tin vé cac tai nguyén kha dung ma cé thé dugc st dung bai mdi cum hé thong
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phu trong céac tai nguyén truyén ctia hé thdng chinh theo sy nhidu dugc danh gia

ctia mdi cum hé théng phuy 1én hé théng chinh.

Theo thiét bi trén, bd tao cAu hinh tai nguyén con dugc tao cAu hinh dé: thu,
theo ngudng nhidu tbi da cta hé théng chinh, théng tin vé tai nguyén kha dung
ma c6 thé dugc st dung boi mdi cum hé thdng phu trong truong hop ma cum hé

théng phu g(“)m c¢6 nhiéu hé théng phu khac nhau duogc kich hoat.

Theo thiét bi trén, thong tin v& tai nguyén kha dung ma cé thé duoc st
dung boi mbi cum hé théng phu trong trudng hgp ma cum hé théng phu d6 gdm
¢ nhiéu hé théng phu khac nhau duge kich hoat chira thong tin vé mbi lién hé
gita sb luogng cac hé théng phu dugc kich hoat trong cum hé théng phu va coéng
sudt truyén t6i da kha dung, céc tai nguyén truyén kha dung, sd luong cac tai
nguyén truyén kha dung va cic khoang thoi gian kha dung cia mdi hé théng phu

trong cum hé théng phu.

Theo thiét bi trén, bd danh gia nhidu dwoc tao cAu hinh dé: thu sy nhiéu cta
cum 1én hé théng chinh bing céch danh gia sy nhifu ciia mdi hé thdng phu trong

cum 1én bién viing pht séng ctia hé thdng chinh.

Thiét bi trén con bao gém: bd danh gia nhidu trong cum dugce tao c4u hinh
dé danh gia sy nhidu 1an nhau gifra cac hé théng phu tuong tmg trong mdi cum
hé théng phu; va trong d6 bd tao c4u hinh tai nguyén con dugc tao chu hinh dé
t61 vu héa céc tai nguyén kha dung ma cé thé duoc sir dung boi cac hé théng
phu theo sy nhiéu 14n nhau dugc ddnh gia gifta cac hé théng phu tuong tmg

trong mdi cum hé théng phu.

Thiét bi trén con bao gém: bd danh gia nhiéu lién cum duoc tao cAu hinh dé
danh gia su nhiéu 14n nhau gitra cic cym hé théng phu tuong tmg; va trong d6
bd tao cAu hinh tai nguyén con dugce tao cAu hinh dé t61 wu hda cac tai nguyén
kha dung ma co thé duoc sir dyung boi cac hé théng phu theo su nhiéu 14n nhau

dugc danh gia gifta cdc cum hé théng phu twong tng.

Theo thiét bi trén, bd tao cAu hinh tai nguyén con dugc tao cau hinh dé tdi
uu hoa céc tai nguyén kha dung ma cé thé duoc str dung boi cac hé théng phu

bing cach: thu, theo sy nhidu 14n nhau dugc d4nh gid giita cic hé théng phy
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twong tng trong mbi cum hé théng phu va/hoic sy nhiéu 14n nhau dugc dénh gié
gifta cc cum hé thdng phu twong tmg, tri s tbi da v& s lugng cac hé théng phu
duoc kich hoat trong mdi cum phu trong trudng hop ma céc tai nguyén kha dyng

cta cum hé théng phu va so Iugng cua no 1a co dinh.

Thiét bi trén con bao gdm: bd tdi wu héa duge tao ciu hinh dé x4c dinh lidu
sé luong cac hé thdng phu trén cac tai nguyén kha dung tuong Ung trong moi
cum hé théng phu c6 ddng nhét hay khong, va néu 14 khong, thi diéu chinh lai

c4c hé thdng phu trén tai nguyén kha dung c6 lién quan.

Theo thiét b trén, bd t8i wu héa con dugc tao cau hinh d€ x4c dinh lidu sy
phan bd dia 1y cua cac hé théng phuy trén mdi tai nguyén kha dung c6 dong nhét
hay khéng, va néu 13 khéng, thi didu chinh lai cac hé théng phu trén tai nguyén

kha dung c6 lién quan.

Theo thiét bi trén, bd t8i wu héa con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh sb luong
ti da cua céc hé thdng phu ma cé thé sir dung mdi tai nguyén kha dung trong
mdi cum hé thdng phu theo sy nhiéu ctia cum hé théng phu lén hé théng chinh;
va diéu chinh lai s luong céc tai nguyén kha dung trong cum hé théng phu theo
s6 lwong ddi da nay khi sy phan bd dia Iy va s6 lugng cac hé théng phu trén mdi

tai nguyén kha dung 13 ddng nhét.

Theo thiét bi trén, bo dénh gi4 sy phan b duoc tao ciu hinh dé danh gia s6
lwong cac hé théng phu trong trang théi duge kich hoat trén khu vyc don vi cua

ving nhu mat d6 phan bé dia 1y ctia cac hé théng phu trong viing nay.

Theo mdt phuong 4n khéc dugc ldy 1am vi du, séng ché d& cap dén phuong
phép trong hé thbng truyén thong khong day d6i voi truong hop truyén thong
khong diy bao gdm hé théng chinh va nhiéu hé théng phu, gdm cé: danh gia
mat do phan bd dia ly cta nhiéu hé théng phy; tao cum nhiéu hé théng phu trong
mdt hodic nhiéu cum theo mét d6 phan bd dia 1y, trong d6 sw phan bb dia ly ctia
cac hé théng phu trong mdi cum déng nhét; va x4c dinh, theo don vi cum, thong
tin vé cdc tai nguyén kha dung ma c6 thé duoc str dung bdi cac hé théng phu

trong céc tai nguyén truyén ctia hé théng chinh.
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Phuong phép trén con bao gdm: thu cdc md hinh kénh gifta cac hé théng
phu tuong Gng, trong d6 viéc tao cum nhiéu hé théng phu trong mot hozic nhiéu
cum gdm c6 tao cum nhiéu hé théng phu theo cdc m6 hinh kénh gifta cac hé
théng phu tuong ing va mat do phan bd dia 1y, cac md hinh kénh gitra cac hé

théng phu twong tmg trong mdi cum vé co ban 13 twong thich véi nhau.

Phuong phép trén con bao gdm: thu md hinh kénh gitta mdi hé thdng phu
va hé thdng chinh, trong d6 viéc tao cum nhidu hé théng phu trong mdt hoic
nhiéu cum gém ¢6 tao cum nhiéu hé thdng phu theo cdc mo hinh kénh giira mdi
hé théng phu va hé théng chinh va mét d phan bo dia ly, cdc md hinh kénh gifta
c4c hé thong phu twong tmg trong mdi cym va hé théng chinh v& co ban 13 tuong

thich v4i nhau.

Phuong phép trén, trong do, viéc xac dinh, theo don vi cum, thong tin vé
cac tai nguyén kha dung ma co thd duoc st dung béi cac hé théng phu trong céc
tai nguyén truyén ctia hé théng chinh gbm c6: danh gia sy nhiu cua mdi cum hé
théng phu 1€n hé théng chinh; va x4c dinh, theo don vi cum, thong tin veé tai
nguyén kha dung ma co thé dwgc st dung béi mdi cum hé théng phu trong cac
tai nguyén truyén ciia hé thdng chinh, theo su nhiéu dugc dénh gia cia mdi cum

hé théng phu 1én hé théng chinh.

Phuong phap trén, trong d6, viéc xac dinh thong tin vé tai nguyén kha
dung ma c6 thé duoc st dung bdi mdi hé théng phu gdém cé: thu, theo ngudng
nhidu t8i da ctia hé théng chinh, thong tin vé tai nguyén kha dung ma c thé
duoc st dung béi mdi cum hé théng phu trong trudong hgp ma cum hé théng phu

nay gém 6 s6 luong cac hé théng phu dugc kich hoat khac nhau.

Phuong phép trén, trong do, thong tin v& tai nguyén kha dung ma c6 thé
duoc st dung bdi moi cum hé théng phu trong trudng hgp ma cym hé théng phu
nay gdm c6 sb lugng cac hé thdng phu duoc kich hoat khéc nhau gbm c6 thong
tin v& méi lién hé gitra sd luong cac hé théng phu duoc kich hoat trong cum hé
théng phu va cong sudt truyén ti da kha dung, cic tai nguyén truyén kha dung,
s6 luong céc tai nguyén truyén kha dung va cac khoang thoi gian kha dung cua

mdi hé théng phu trong cum hé théng phu.
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Phuong phap trén, trong d6 viéc danh gia su nhiéu ctia mdi cum hé thng
phu 1én hé théng chinh gém cé: thu sy nhidu ctia cum 1én hé théng chinh bing
cach danh gia sy nhiéu ctia mdi hé théng phu trong cym nay 1én bién ving phu

séng cuia hé thong chinh.

Phuong phap trén con bao gbm: danh gia sy nhiéu l14n nhau gifta cac hé
théng phu turong tmg trong mdi cum hé théng phuy; va tdi uru héa céc tai nguyén
kha dung ma c6 thé dugc sir dung boi cac hé théng phu theo sy nhiéu 14n nhau

duogc danh gia gitta cac hé théng phu tuong ting trong mdi cum hé théng phu.

Phuong phép trén con bao gbm: danh gia sy nhiéu 14n nhau gifra cac cum
hé théng phy tuong tng; va tdi uru héa céc tai nguyén kha dung ma cé thé dugc
st dung bdi cac hé théng phu theo su nhiéu 14n nhau duoc danh gia gifta cc

cum hé théng phu tuong tng.

Phuong phép trén, trong d6 vigc t61 wu hoa céc tai nguyén kha dung ma
c6 thé duoc sir dung bédi céc hé thdng phu gdm cé: thu, theo sy nhiéu 13n nhau
dugc danh gia gitra cac hé théng phu twong tng trong mdi cum hé théng phu
va/hodc sy nhidu 13n nhau dugc dénh gid gifta cdc cum hé théng phy tuong tmg,
tri s t6i da vé sb luong céc hé théng phu dugc kich hoat trong mdi cum phu
trong truong hop ma céc tai nguyén kha dung cua cum hé théng phu va sb lugng
ctia né 1a cé dinh.

Phuong phép trén con bao gdm: xé4c dinh lidu s6 luong cac hé théng phu
trén cac tai nguyén kha dung tuwong tUng trong mdi cum hé théng phu c6 dong
nhét hay khong, va néu 1a khong, thi didu chinh lai cac hé théng phy trén tai

nguyén kha dung c6 lién quan.

Phuong phap trén con bao gbm: xac dinh lidu sy phan bd dia ly cua cac
hé thdng phu trén mdi tai nguyén kha dung c6 dong nhit hay khong, va néu 13
khong, thi didu chinh lai cac hé théng phu trén tai nguyén kha dung c6 lién quan.
Phuong phép trén con bao gdm: x4c dinh s6 luong t6i da cac hé théng
phu ma c6 thé sir dung mdi tai nguyén kha dung trong mdi cym hé théng phu
theo su nhiéu cua cum hé théng phu 1én hé théng chinh; va c’ﬁéu chinh lai sb

lugng céc tai nguyén kha dung trong cum hé théng phu theo s6 luong d6i da nay
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khi sy phan bd dia ly va s6 lugng cac hé thdng phu trén mdi tai nguyén kha dung

13 ddng nhét.

Phuong phap trén, trong d6 viéc danh gid sy phan bd dia Iy ctia nhiéu hé
théng phu gdm c6: dénh gia sé luogng cac hé théng phu trong trang thai dugc
kich hoat trén khu vuc don vi cia ving nhu 1a mét 46 phéan bd dia ly ctia cac hé¢

théng phu trong viing nay.

Theo mot phuong an khéac dugc liy 1am vi du, séng ché dé cép dén bd
cho phép két néi st dung phd tan s6 ddi véi trudng hop truyén thong khong day
bao gébm hé théng chinh va nhiéu hé théng phu, gdm c6: bd truyén; bd xtr 1y
dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin trang thai hé théng ctia cac hé théng phu
duge didu khién bdi bd cho phép két ndi st dung phd tan sb va diéu khién bo
truyén dé truyén thong tin trang thai hé thdng nay dén bd quan ly phd tan s, dé
bd quan 1y phd tin sb str dung thong tin trang thai hé théng nay tao cum nhiéu
hé théng phu trong cic cum hé théng phu vé6i cac mat do phan bd dia ly dong
nhét dé tao cdu hinh cac tai nguyén kha dung cho cac hé théng phu theo don vi
cum; va bd thu dugc tao cAu hinh d& thu thong tin vé céc tai nguyén kha dung
tuong tng dugc tao cAu hinh béi bd quéan 1y phd tan s, trong d6 bd xtt ly diéu
khién bd truyén thong bao cho ngudi sit dung phu trong cac hé théng phu thong

tin v€ céc tai nguyén kha dung.

B cho phép két noi st dung pho tan so trén, trong d6 bo xtr ly con duge
tao cau hinh dé diéu khién bo truyén dé truyén thong tin vé viéc st dung cac tai

nguyén kha dung boi cac hé thdng phu dén bd quan ly ph tan sb.

Bo cho phép két nbi str dung phé tan sb trén, trong d6 b thu con dugc tao
cu hinh dé thu thong tin cp nhat vé bd quan 1y phd tin sb dua vio céc tai
nguyén kha dung, va bd xtr ly con dugc tao chu hinh d& thay ddi cach st dung
tai nguyén cua cac hé thdng phu theo thong tin cip nhat ndy.

Mic di sang ché duge boc 1§ & trén bang cach md ta cc phuong 4n cla
sang ché, nén dugc hiéu rang céc su thay doi, cai thién hogic tuong g c6 thé
duoc tao ra dbi v6i sang ché béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay

trong pham vi cta cta bd yéu cau bao hg. Céc stra d6i hodc cai thién hodc twong
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mg cling c6 thé dugc xem xét trong pham vi bdo hd cla sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé thng truyén thong khong day bao gdm:
hé mach dugc tao cAu hinh dé:
nhén dang s6 luong céc hé théng phu dugc dit trong khu vuc dia ly thi
nhét;
nhin dang tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho cac hé théng phy,

tai nguyén chinh 1a tai nguyén ma hé théng chinh c6 quyén sir dung wu tién;

xé4c dinh xem s6 luong céc hé thong phu dugc dit & khu vyc dia ly thi nhit
¢6 vuot qué tri sb ngudng yéu cAu ma 12 ngudng nhiéu t6i da duge cho phép bdi hé
thdng chinh hay khéng;

gi6i han sé luong cac hé théng phu ma dai tin sb dugc 4n dinh khi dugc
xé4c dinh rang sd lugng cac hé théng phu dugc dit & khu vuc dia ly thir nhét vuot
qué tri sb ngudng yéu cAu, trong do6 tai nguyén chinh kha dyng dugc 4n dinh cho

c4c hé théng phu tuong ting véi dai tan so;

nhén dang ring s6 lugng cic hé théng phu nhé hon trj s6 ngudng yéu cau;

va

4n dinh dai tin sb cho cac hé thdng phu khi s6 lugng cac hé théng phu nhod

hon tri s0 ngudng yéu cau.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh @ nhan dang su phan
bd cua cac hé théng phu trong khu vyc dia ly thir hai c6 kich thude 16n hon va bao
gbm khu vuc dia ly tha nhét, dua trén sb luong cic hé théng phu dugc bao gdm

trong khu vyc dia ly thir hai.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé nhan dang cac
cum céc hé théng phu dua trén sy phan bd d3 dugc nhan dang clia cac hé théng phu
trong khu vuc dia ly tht hai, trong d6 céc cum bao gdm cum thir nhit bao gdm s6
lwong cac hé théng phy thi nhét dugc dat & khu vuc dia ly thi nhét va cum thir hai
bao gém s6 luong céc hé théng phu thir hai dugc dat & khu vyc dia ly thir ba ma

khéc v6i khu vuce dia ly thu nhét va dugc bao gdm trong khu vue dia 1y thir hai.
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4. HE théng theo diém 3, trong d6 hé mach duogc tao cu hinh dé: x4c dinh luong
nhiéu 1én cum th{ hai trong trudng hop ma tai nguyén chinh dugc 4n dinh cho cum
thtt nhét; 4n dinh tai nguyén chinh cho cum thir nhit khi lugng nhiéu duge xac dinh
dén cum th( hai 12 nhé hon so véi tri s6 ngudng duge dinh trudce; va gisi han lugng
tai nguyén chinh duoc 4n dinh cho cum thir nhét khi lugng nhidu duge xac dinh dén

cum phu 1a 16n hon so véi tri s6 ngudng dinh trude.

5. Hé théng theo diém 3, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh d nhan dang cum
thtr nhét va cum thi hai sao cho su phan bb dia ly cua cac hé théng phu dugc bao

gbm trong mdi trong s6 cum thtr nhét va cum th hai co ban 13 twong ty nhau.

6. He théng theo didm 3, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai
nguyén chinh kha dung duogc 4n dinh cho cac hé thdng phu duge bao gbm trong

cum thir nhit va cum thi hai.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé mach duge tao cAu hinh dé: xac dinh luong
nhidu dén hé théng chinh trong trudng hop ma tai nguyén chinh dugc 4n dinh cho
cac hé thdng phu; 4n dinh tai nguyén chinh cho cac hé thdng phu khi lugng nhiéu
duoc xac dinh dén hé théng chinh nho hon tri s& ngudng dinh trude; va giéi han
lwong tai nguyén chinh duge 4n dinh cho cac hé théng phu khi lugng nhiu duge

xé4c dinh dén hé théng chinh 16n hon so véi tri s6 ngudng dugc dinh trude.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 tai nguyén chinh kha dyng duoc 4n dinh cho hé
théng phy tuong tng véi it nhit dai tAn s§ thir nhat va dai tan s6 thu hai; va hé
mach dugc tao cdu hinh dé 4n dinh chi mot trong sb dai tan s th(r nhét va dai tan
s thtt hai dén céc hé théng phu khi dugce x4c dinh rang sb lugng céc hé thdng phu
nho hon tri s6 ngudng yéu cu khac.

9. Hé thng theo diém 1, trong d6 tai nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho hé
théng phu tuong tng véi it nhat dai tAn s§ thir nhit va dai tin s6 thi hai; va hé
mach dugc tao cAu hinh d& 4n dinh ca dai tn s6 tht nhét va di tan s6 tht hai dén
cac hé théng phu khi duoc x4c dinh ring s6 luong céc hé thdng phu 16n hon so véi
tri s6 ngudng yéu cau khac.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 tai nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho hé

théng phu tuong tng véi it nhit dai tin s§ thr nhat va dai tan sb thu hai; va hé
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mach dugc tao cau hinh dé t6i wu hoa sy an dinh cua dai tan so thir nhat va dai tan

s thir hai @én mdi trong s6 cac hé théng phy.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 hé mach dugce tao cAu hinh d8 t8i vu héa sy 4n
dinh ciia dai tAn s6 thir nhat va dai tAn s thir hai dén mbi trong sb cac h¢ thong phu

dya trén mirc nhidu duoc xé4c dinh gitta mdi trong s6 cac hé théng phu.

12. Hé théng theo diém 10, trong d6 hé mach dugc tao cdu hinh dé t&i wu héa su 4n
dinh cta dai tAn s6 thi nhat va dai tAn s thir hai dén mdi trong sb cac hé thong phu
sao cho sb luong cac hé théng phu thi nhit ma dai tn sé thu nhét duoc 4n dinh
dén va sb lugng cac hé théng phu thir hai ma dai tn s6 thtr hai duge 4n dinh dén 1a

bang nhau.

13. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cu hinh dé x4c dinh lugng
nhidu gay ra gifta cac hé théng phu trong trudng hop ma tai nguyén chinh kha dyng
dugc 4n dinh cho céc hé théng phu duoc 4n dinh cho céc hé théng phy.

14. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé mach dugc tao céu hinh dé 4n dinh tai
nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho cac hé thdng phu khi luong nhiu duogc

xéc dinh dugc gdy ra giita cac hé thdng phu nhé hon tri s6 ngudng dugc dinh trude.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 hé mach dugc tao ciu hinh dé giéi han luong
tai nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho cac hé théng phu khi luong nhiéu
duoc xac dinh duoc gy ra gifta cac hé théng phu 16n hon so véi tri s6 ngudng

duoc dinh trude.
16. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé mach duogc tao cu hinh dé nhén dang céc tai
nguyén chinh bd sung dugc 4n dinh cho cac hé théng phy khi dugc xac dinh rang
s lugng cac hé théng phu dwoc dat & khu vuc dia 1y thir nhat vuot qua trj s
ngudng yéu cau.
17. Phuong tién doc dugc bdi may tinh bao gbm céc 1énh doc duge bdi may tinh,
ma khi duoc thuc hién béi hé théng s& khién hé thong:
nhan dang s6 luong cac hé théng phu duoc dit & khu vuc dia ly thir nhét;
nhén dang tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh cho cac hé théng phu,

tai nguyén chinh 1a tai nguyén ma hé théng chinh ¢6 quyén sir dung wu tién;
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xac dinh xem sb lugng cac hé théng phu dugc dit & khu vuc dia ly thir nhét
vuot qué tri s§ ngudng yéu ciu ma 13 ngudng nhidu tdi da duge cho phép bdi hé
théng chinh hay khong;

gi6i han s8 luong céc hé théng phu ma dai tin sb dugc 4n dinh dén khi
duoc xac dinh rang sb lwong céc hé thdng phu duge dit & khu vye dia ly thu nhét
vuot qua tri sb ngudng yéu clu, trong d6 tai nguyén chinh kha dung duoc 4n dinh
cho céc hé théng phu tuvong tmg véi dai tan sb;

nhan dang ring s6 luong céc hé théng phu nhé hon tri s§ ngudng yéu cau;
va

4n dinh dai tAn sb dén cac hé théng phu khi s6 luong céac hé thdng phu nho

hon tri s6 ngudng yéu cau.
18. Hé thdng truyén thong khong ddy bao gom:
hé mach dugc tao cAu hinh dé:
nhén dang cac hé théng phu dugc dit & khu vyc dia Iy dugce dinh trude;

x4c dinh tai nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho céc hé théng phu, tai

nguyén chinh 1a tai nguyén ma hé thdng chinh c6 quyén st dung wu tién;

x4c dinh xem sy 4n dinh cta tai nguyén chinh dén tat ca cac hé thdng phu
trong khu vuc dia ly dugc dinh trudc vugt qua tri s& ngudng yéu ciu ma 13 ngudng

nhidu t6i da duge cho phép béi hé thdng chinh hay khong;

gi6i han sé lugng cac hé théng phu ma dai tAn s6 dugc 4n dinh dén khi
dugc x4c dinh ring sy 4n dinh clia tai nguyén chinh dén tit ca cac hé thdng phu
trong khu vuc dia ly dugc dinh trudc vuot qua tri s& ngudng yéu ciu, trong d6 tai
nguyén chinh kha dung dugc 4n dinh cho céc hé théng phu tuong tng véi dai tan
s0;

nhan dang rang s6 luong cac hé thdng phu nhé hon tri s& ngudng yéu cau;
va

An dinh dai tin sb dén céc hé théng phu khi s6 luong cac hé théng phu nho

hon tri s ngudng yéu cau.
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