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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén bo néi thanh gia cé dang dng siét chit sir dung chi tiét diu
néi, va cy thé hon 13, d& cap dén b ndi thanh gia cé c6 kha ning ndi chinh x4c cic
thanh gia ¢ c6 cac-diu lién ké thong qua 5ng siét chat don gian biang cach ndi cac chi
tiét du ma duoc gin dinh vao cac chi tiét dau nbi dé d dang ndi cac thanh gia cb ma

tao ra khoi bé tong gia cudng va moi noi gitra cac gian thanh gia 0.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Thong thudong, khi x4y dung khdi bé tong gia cudng c6 khung gia cb, thi viéc
sip xép cac thanh ¢t méng clia khdi bé tong gia cudng dya trén viéc ndi cac thanh gia
¢b va céc khung thanh gia ¢§ duogc thuc hién c6 st dung céu hinh k}”/ thuét trong do
viéc ndi céc thanh gia cb dugc gén Vao cac phén du cta cac thanh gia c¢b hoic viée

noi dugce thuc hién bang mdi ndi ren d€ nodi céc thanh gia cd.

Phuong phép néi co khi céc thanh gia ¢b va tao ra ng suit cho céc thanh gia ch
da duoc bdc 16 trong Tai li€u sang ché 1. Cu thé 13, bd phan ndi co khi cac thanh gia
c¢b dugc cb dinh vao cac phin dAu cia céc thanh gia b lién k& d6i dién nhau va mdi
thanh c¢6 phan dinh gém c6 phin ren thuin va phan ren nguoc, bd ghép nbi duoc lip
vao phan dinh, va dai éc di vao tiép xtic v6i bd phan ghép nbi dé siét chat bd phan
ghép ndi, trong d6 phén ren thuan duoc tao ra & mot phin du ctia bé mit chu vi trong
cua bd phan ghép ndi va phén ren ngugc duge tao ra & dau con lai cia b ghép nbi dé

tao ra cac bé mit ¢ ren twong ing vGi phan ren cua phan dinh, d¢a duoc boc 10.

Tuy nhién, v6i bd nbi cac thanh gia cb néi trén, phuong phép dugc sir dung 13,
sau khi cc phin dinh duogc gin vao ca hai phén dau cta thanh gia cb, thi tit ca cac bd
ghép nbi dugc siét chit vao cac phan dinh ma duoc gin vao ca hai phan diu s& dugc
ndi bing cach van vao ca hai phan dau ciia cac thanh gia cb @& dugc ndi twong tu nhu
phuong phép st dung dai bc¢ siét. Do d6, khi cong viéc ndi mdt loat cic thanh gia ch
chinh cua céc khung gia cb trén va dudi dugc thuc hién, thi cac thanh gia c¢b chinh cia
khung gia cb trén s& di vao tiép xuc véi cac thanh gia ¢b chinh cta khung gia cé dudi

dé dugc noi chit véi n6 bang phuong phap ndi ren cb str dung cac bo ghép noi khi cac
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khung gia ¢b duoc ha thip xudng sau khi dang dugc treo va dwgc nang 1én khoi mat
dAt bing thiét bj nang. Tuy nhién, vi rit kho dit thing hang mot cach chinh xé4c céc
diém bit ddu va cac diém cudi cua cic dudng ren cla céc phin dAu cia cac thanh gia
cb chinh, nén viéc siét chit duge thuc hién rit vat va va tén cong sirc dé nang va dit
cac thanh gia cb trén, do d6 nay sinh nhidu vin dé. Cu thé 13, vi viéc siét chit timg cai
mot dbi véi ttfng bd ghép ndi 12 ¢6 thé thuc hién nhung viée sip thang hang cc duong
ren rat khé khin khi siét chat cac khung gia cb 12 céc gidn khung gia cb ché tao sin,
duong ren trong cta cac by ghép ndi s& dugc siét chit rong hon duong ren ngoai dé dé
dang ghép ndi bang ren, do d6 tao ra khe hd 16n giita cac dudng ren v6i nhau clia céc
bd ghép nbi va din dén khong thé néi néu str dung bd ghép ndi nay vi khong dat dugc
do siét chat. Dé khic phuc céc van d& nay, cac 16 nhd duogc tao ra tai cac diém dinh
trudc gan véi cac tim clia cac b ghép ndi va vira 16ng ching han vita xay dung c6 do
cting bing 1/5 dén 1/10 d6 cting cta vat liéu kim loai dugc bom vao trong cdc khe ho

giita cac dudng ren thong qua céc 16 nhd dé nang cao cudong dd két noi.

Ngoai ra, bd ndi thanh gia c¢b nho sir dung dng c6 ren dugc boc 1§ trong Tai lidu
sang ché 2. Cu thé 13, bd ndi thanh gia cé nhd st dung bng 16t c6 ren bao gdm mot bng
16t c6 phén ren trong duoc tao ra trén bé mit trong va phén ren ngoai dugc tao ra trén
bé mat ngoai, mot 6ng 16t khéc co phén ren trong dugc tao ra trén bé mit trong va béc
khéa thtr nhit ¢6 mot phan diu dugc tao ra co bé mit song song vudng gbc voi dudng
truc trung tdm dugc tao ra theo phuong cuia truc, 6ng siét chat c6 phén ren trong dugc
siét chit boi ren v6i phan ren ngoai clia mot bng 16t duoc tao ra trén bé mit trong va
bac khoa nho ra theo chiéu hudng tdm dugc tao ra trén bé mit trong & mot ph?m dau dé
thuc hién chirc ning khoa trong khi dang di chuyén vao tiép xtic véi bac khéa thir nhét
ctia dng 16t khéic, va thanh gia c¢b c6 phan ren ngoai duge tao ra & phin diu s& dugc

siét chit boi ren véi cac phan ren trong clia hai ong 16t da dugc boc 190.

Tuy nhién, dbi véi bd nbi thanh gia c6 c6 str dung bng 16t c6 ren, phuong phap
duoc st dung trong d6 sau quy trinh nbi bing ren ngoai, thi c4c thanh gia cb dwoc ndi
béng cac bd ghép ndi phai duge thyc hién tai cac phén dAu ctia thanh gia c¢b, nhung c6
nhidu vAn dé lién quan dén phwong phap thyc hién quy trinh ndi ren ngodi & cac phan
dAu cta cac thanh gia ¢, va c6 mot vai nuéc phét trién da dugce quy dinh va cdm st
dung phuong phép nbi cac thanh gia cb bang cach nbi ren cc phin du cta céc thanh

gia 0.
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N6i cach khac, vi yéu cau tit yéu dbi v6i do cac thanh gia cb dd co6 cung cao
theo thiét ké nha cao ting va chiu dong d4t ctia cac toan nha, nén dd clrg cla cic
thanh gia cb loai thong thudng timg budc da duge néng cao tir SD400 dén SD600 va
thdm chi c4c thanh gia cb loai SD800 dang dugc san xuét va st dung, va céc thanh gia

cb loai SD600 ciing d3 dugc thuong mai héa.

Tuy nhién, trong qua trinh thuc hién quy trinh vin ren nhi€t néng va quy trinh
van ren ap luc thdi & cac phin diu ctia cac thanh gia cb d6 cimg cao, xdy ra cic vén dé
trong d6 két cu cia cac thanh gia cb thay dbi va cuong do két cdu coa cac phan diu
1ién k& duoc cAu hinh s& bi giam do nhiét néng xay ra khi cu tric thanh gia cb cta céc
phén diu du:qc X Iy nong, va d9 déo cua céu trac giam khi cdu tric thanh gia cb duoc
xtr Iy cit ngudi, va lién quan dén vAn @2 cit cu truc soi cia cdc thanh gia ¢ trong qué
trinh vin ren, phan ren c6 cudng do. chu tric giam twong dbi so véi cac thanh gia cb,

nén moi ndi ¢d chat lugng kém.

Ngoai ra, khi gia cdong ngudi dugc thuc hién, 0 cing cla phén b& mat cia bé
mit cit ngang clia ciu tric cia thanh gia ¢b & mirc cao trong khi do cfmg clia phin
trung tdm cuda thanh gia ¢ giam, do d6 lam cho két cAu do cimg ngoai bi ddy vao
trong phin bén trong khi xtr Iy gia cong ngudi dugc thuc hién va ndy sinh mot mdi
quan tdm 16n vé sur gdy tinh thé nhe. Hon nita, khi cac dudng ren dugc cén, thi sy mon
cla cé4c con lin can tdng vi céc thanh gia cb @6 clmg cao, do d6 gay ra sy hao tén chi

phi vi gidm tudi tho dung cu gia cong.

Do d6, dbi v6i cac thanh gia ¢b d0 cimg cao, phuong phép han dic biét dé lam
néng chay va han céc phén diu ciia c4c thanh gia ¢ d6 ctimg cao dugc uu tién st dung.
Phuong phap ndy bao gdm viéc tao ra mot chi tiét c6 do cimg bang hodc cao hon do
cling cua cac thanh gia c¢b @6 ctmg cao va gin nhanh chi tiét nay vao cac phan dau ctia

céc thanh gia c0 d0 clrng cao, nh d6 ngén chin dugc sy bien dang cua vat ligu goc.

Hon nita, v&i viéc ndi bang ren céc thanh gia cb cung chidu & ca hai phin dau,
thi ngay ca trong phuong phép nbi céc thanh gia cé & ca hai phin d4u bang cach tao ra
céc phin c6 ren cling chidu trén cac bd ghép ndi dang dng 16t c6 cic dudng ren duge
tao ra trén bé mit trong dugc vin khép véi céc phin dAu cia c4c thanh gia cb, thi vin
c6 nhidu bt loi vi phai thuc hién viéc xay dung v6i viéc phai quay cac thanh gia ch

sao cho hai phan dau cta ching ty vao nhau dé dugc ndi v6i nhau.
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Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban sb 4029342

Tai liéu séng ché 2: Bing sang ché Han Quéc sb 10-1014543
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

PAiu tién, muc dich chinh cta sang ché 13 cho phép nbi cic thanh gia cb bang
céich ghép ndi lidn khéi véi chi mot chi tiét don gian 1a bd ndi doc 1ap ma c6 thé duoc
gén vao phan diu ctia thanh gia cd.

Ngoai ra, myc dich khéac cua sang ché 12 ndi chic chin céc thanh gia cd ma
khong cin dén thao tac sap thang hang cic tAm cua c4c thanh gia cb hoic thao tac sip
thing hang céc dudng ren bang cach quay céc thanh gia ¢ ma cac phin diu cia céc

thanh gia ¢6 van dugc noi co dinh.

Ngodi ra, muc dich khéc nita cua sang ché 13 cho phép cac phan dau cua cac
thanh gia c6 chinh clia cic khung gia ¢ trén va dudi ty vao nhau d€ dugc gdn chit nho
duge ddn hudng mot cach ty nhién khi cac phan dau cla cac thanh gia c6 chinh dugc

nbi khong thing hang véi timg khung gia cb trong qué trinh lap ghép cac khimg gia cb.

Ngoai ra, muc dich khac nira cta sang ché 12 phan bd tmng sut tir luc nén doc
truc sau khi céc phan dau cta chi tiét ¢Au ndi thi nhat va chi tiét ddu gn thtr hai dugc
ghép nbi ty vao nhau.

Ngoai ra, myc dich khac nira cia sang ché 1a cho phép cac thanh gia cb duoc
ndi ngay ca khi céc thanh gia c¢b can ndi duoc sip xép trudce, khi cac phin ddu cta chi
tiét dau ndi thir nhit va chi tiét diu ndi thir hai khong thé ty vao nhau vi c6 cac khoang
céch 16n giita céc thanh gia c¢d dugc tao ra khi ghép ndi cac khung gia ¢b hoic c6 céc

khoang céch khong ddng déu, hoic khi c6 15i lap ghép cac thanh gia cb.

Ngoai ra, muc dich khac nita cla sang ché 1a ngin chin hoan toan sy trugt ban
du tir trang thai ma thanh gia cd thir nhit va thanh gia c6 thir hai dugc ndi chi bing

cach siét chit ong sict chat.

Ngoai ra, myuc dich khac nifta cua sang ché 1a cho phép didu chinh chiéu dai
trong qua trinh ndi céc thanh gia cb @& cho phép cac thanh gia cb ma dat cach xa nhau
dugc nbi trong pham vi réng hon hodc @& ngan chan 16i lip ghép bang c4u hinh trong
d6 chi tiét ni trung gian va chi tiét dAu néi duoc ghép ndi véi nhau.
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Ngoai ra, muc dich khac nita ciia sang ché 1a tao di€u kién cho vigc tao ra ho
quang dién khi ndi chi tiét dau noi thir nhat vao chi tiét dau noi thir hai va thanh gia c6

thr nhét v6i thanh gia cb tht hai bing phuong phép han dinh chét,

Ngoai ra, muc dich khic nira ciia sang ché 1a cho phép noi cac thanh gia co khi

cé4c kich thudc cua cac thanh gia ¢6 khac nhau va céc thanh gia c¢b khac loai nhau.

Ngoai ra, muc dich khac nita cua sang ché 1a cho phép ndi cac vat liéu dang
thanh bao gdm céc thanh tron c6 kha ning khong chi ndi duge véi cac thanh gia cb ma
con nbi duge v6i ca phan nédi.

Dé dat dugc cac muc dich trén, bd ndi thanh gia cb dang 6ng siét chat st dung
chi tiét dAu néi theo sang ché bao gdm thanh gia cb thir nhit va thanh gia 6 thit hai ty
vao nhau trong khi ¢6 céc phan dau ctia chiing dbi dién nhau, chi tiét ddu ndi thir nhat
dugc gin vao phin dau cta thanh gia cb thir nhét va c6 phin ren ngoai dé ghép nbi éng
siét chat dugce tao ra theo chiéu doc trén bé mit ngoai cua phé‘m dAu, chi tiét dau nbi
thir hai c6 mot phan ddu c6 hinh déng twong (g v6i phin diu cia chi tiét dau néi thir
nhit va phin dau con lai dugc gin vao phan dau cla thanh gia ¢b thir hai va & cach xa
mot phén dau kia, va c6 mdt hoic nhiéu bac ¢6 ph?m dau theo phuong cua truc léch
mot géc bat ky dugc chon tir gée nhon, géc vudng, va goc tii so véi chidu doc, va éng
siét chat dang 6ng réng hé hai dau theo chidu doc dé kéo dai theo chiéu doc dé bao boc
va chtra bé mat ngoai cua chi tiét dau ndi thir hai va bé mit ngoai ctia chi tiét du nbi
thir nhit, c6 phén ren trong dé ghép ndi véi dng siét chit ma dwgc ghép dang xo4n b¢
v6i phan ren ngoai dé ghép nbi dng siét chit cua chi tiét dAu ndi th nhét theo chiéu
doc & bé mit trong ctia chi tiét, duoc chin khoa bdi mot hoic nhidu bac cia chi tiét
d3u ndi thtt hai, va c6 mot hodc nhidu bac khéa léch mot géc bét ky dugc chon trong
s6 géc nhon, géc vudng, va géc ti so véi chidu doc, trong d6 dng siét chit dugc di
chuyén v& phia chi tiét dau nbi thit nhit va dugc quay theo chidu vao ren dé cac bac
khoa ciia dng siét chit dugce ty chit béi cac bac cua chi tiét ddu néi thir hai dé cho phép
chi tiét dAu néi tha nhit va chi tiét ddu ndi thtr hai duoc ndi lién khéi boi dng siét chit
& néi co khi thanh gia cé thir nhét va thanh gia ¢b th hai, hinh dang cta chi tiét dau
néi thir nhét dwoc gin vao phan diu cia thanh gia c¢b thir nhit 13 hinh déng trong d6
mot phan déu 13 hinh dang vét liéu thanh c6 chidu rong bang hoic twong tmg v6i chidu

rong cua thanh gia cd thit nh4t va bé& mit cit ngang c6 dang hinh tron dé c6 chu tao
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dugc ghép ndi vdi thanh gia cb thir nhit va phan diu con lai 1 hinh dang vt liéu thanh
c6 chiéu rong 16n hon hinh déng vat liéu thanh cia mot phﬁn d4u va co phé‘ln ren ngoai
d& ghép ndi bng siét chit dugc tao ra trén b& mit ngoai c¢6 chiéu rong 1a tbng chiéu
rong cla hinh ding vat liéu thanh 16n cta chi tiét dau ndi thir hai va chiéu cao clia
dudng ren dé c6 hinh dang vt li¢u thanh dugc mé rong béng chiéu rong duoc ha bac
dén gin phin dAu doc theo chidu doc, hinh dang ctia chi tiét dAu ndi thtr hai dugc gén
vio phin dAu cta thanh gia cb thir hai 1a hinh déng trong d6 mdt phan dau ¢6 hinh
dang vt liéu thanh c6 chiéu rong bang hoic twong tng véi chiéu rong ctia thanh gia cb
thir hai va c6 bé mat cét ngang c6 dang hinh tron d8 c6 cAu tao dugc ndi véi thanh gia
cb thir hai va phan dAu con lai c6 hinh déng v4t liéu thanh c6 chidu rong mé& rong hon
hinh dang vét li€u thanh ctia mgt phén dau nhung duogc tao ra co chiéu rong nho hon
bé mat trong ctia 6ng siét chit @& cho phép dng siét chat di chuyén trén bé mit ngoai
va ¢6 bac dudi dang g& nho ra dé bao quanh b& mit ngoai dé duge mé rong bang chiéu
rong dwoc dat gdn bac, bic ndy c6 dang g& nhod ra bao quanh tir phin gin véi hinh
dang vét liéu thanh trong do chidu réng cua chi tiét ddu ndi thr hai mé rong dén bé
mit dAu cta chi tiét dau ndi thir hai hoic c6 hinh ding dang g& nhd ra ma bao quanh
phén gin vé6i hinh déng vat liéu thanh trong d6 chidu rong cta chi tiét d4u ndi thir hai
dugc mé rong trong khi ¢ chidu rong thu nhé lai, bé mit trong cia éng siét chit c6
dang hinh tru c6 chu vi quay dugc theo chidu vao ren trong khi ¢6 chiéu doc 12 phuong
ctia truc dé bao quanh hinh déng vat liéu thanh trong d6 chidu rong ctia chi tiét dau nbi
thtt hai duge md rong va duge ghép ndi véi bé mit ngoai cia chi tiét dau ndi thtr hai
bang cach di chuyén, bac khéa nhd ra vé phia tim c6 dang g& nho ra bao g0ém phan
diu dbi ximg véi phin ren trong ma dé ghép ndi véi bng siét chat dé dugc chin khoa
bdi mdt hodc nhiu bac cua chi tiét dau ndi thtr hai, va phan ren trong d& ghép ndi bng
siét chit dugc tao ra tai phan gin voi phin diu theo chiéu chi tiét diu ndi thir nhét trén
bé& mit trong cia éng siét chat dé 6ng siét chit bao boc hinh déng vét liéu thanh trong
d6 chidu rong cia chi tiét ddu nbi thr hai duoc mé rong va hinh dang vét liéu thanh
trong do chiéu rong cua chi tiét d4u ndi tht nhét dugec mé rong dugce siét chit bdi ren
v6i phin ren ngoai ma dé ghép nbi bng siét chit c6 hinh dang vat liéu thanh trong do
chiéu rong ctia chi tiét d4u ndi thr nhit duge mé rong va bac khoa va béc co dang go
nho ra s& d& ty chit vao nhau tai cung thoi didm dé cho phép phan dau cua hinh déng

vét liéu thanh da kéo dai cta chi tiét dAu ndi thir nhit ma tai d6 c6 phin ren ngoai dé
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ghép ndi 6ng siét chit duge tao ra va phén d4u cua hinh dang vit liéu thanh da dugc
kéo dai cta chi tiét diu néi thir hai s& duoc ghép ndi lién khéi s& do ty va ddi dién
nhau, va dau ndi gifra chi tiét du ndi thir nhét va thanh gia cb thir nhit va d4u nbi giira
chi tiét dAu néi thi hai va thanh gia cb thir hai dugc thuc hién bang cach han.

Ngoai ra, c4c hinh déng phan diu cia chi tiét diu ndi thir nhat va chi tiét dau
néi thir hai c6 thé 12 cac hinh déng bit ky dugc chon tir hinh dang trong d6 hinh dang
phin dAu cta chi tiét ddu ndi thir nhét 12 phin nho ra theo chiéu doc va hinh dang phén
dAu ctia chi tiét dAu ndi ther hai 12 phin chira dugc tao ra c6 cung hinh dang véi phén
nh6 ra d& phan nhd ra dugc lap khép vao d6 va hinh déng trong d6 hinh dng phén dau
ctia chi tiét dAu ndi thir hai 12 phin nhé ra theo chiu doc va hinh déng phan dau cua
chi tiét dau ndi thtr nhét 13 phin chira duge tao ra ¢6 cung hinh dang véi phin nhd ra
@& phan nho ra dugc lap khép vao d6, va cac hinh dang phén du cta chi tiét du ndi
thir nhat va chi tiét dAu ndi thir hai c6 thé ddi 14n cho nhau.

Ngoai ra, céc hinh dang phan du caa chi tiét dAu ndi thir nhét va chi tiét dau
néi thir hai c6 thé 12 cac hinh dang bit ky dwgc chon tir hinh déng trong d6 hinh déng
* phin dAu cua chi tiét ddu ndi thir nhét c6 hinh dang dwgc chon tir hinh nén, hinh nén
cut, hinh n6én dinh tron, hinh tru, hinh thép da gidc, hinh thap dinh cut, hinh chép da
gidc bo tron, hinh cgt tru da gidc, hinh chom cAu, va hinh chém ciu hinh elip nho ra tu
tAm theo chidu doc, va bé mit phing va bé mit 16i vudng géc voi chiéu doc, va hinh
dang phin dAu ctia chi tiét dAu néi thir hai 12 phin chra giéng hinh dang phan dau cla
chi tiét ddu néi thir nhét dé chira phn dAu ciia chi tiét dau néi thir nhét, va hinh déng
 trong d6 hinh dang phdn dAu cia chi tiét dau ndi thi hai c6 hinh déng bét ky duoc
chon tir hinh nén, hinh nén cut, hinh nén dinh tron, hinh try, hinh thap da giac, hinh
thap dinh cut, hinh chép da giac bo tron, hinh cdt try da giac, hinh chom céu, va hinh
chém cau hinh elip nhd ra tir tdm theo chidu doc, va bé mat phing va bé mit 161 vubng
gbc v6i chidu doc, va hinh déng phan dau cia chi tiét ddu ndi thir nhét 1a phan chira
gibng hinh déng phin ddu ctia chi tiét ddu néi thir hai dé chira phn ddu ctia chi tiét dau
néi thir hai, va cac hinh dang phan d4u cua chi tiét dAu ndi thir nhét va chi tiét dau ndi
thir hai c6 thé d6i 14n cho nhau.

Ngoai ra, cac hinh dang phin dAu cia chi tiét dAu ndi thir nhét va chi tiét dau

ndi thir hai c6 thé 14 cc hinh déng dugc chon tir hinh déng trong d6 hinh ddng phén
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dAu ctia chi tiét diu ndi thir nhét 12 phin nho ra dang nhiéu bac nghiéng c¢6 mjt hodc
nhiéu phin trong d6 dién tich bé mit giam dan va cac phén trong @6 dién tich bé mit
khong dbi theo chidu doc va hinh dang phin dAu cta chi tiét dau ndi tht hai Ia phan
chtra duoc tao ra c6 hinh dang tuong tng voi phan nhd ra, va hinh déng trong d6 hinh
dang phan dau ctia chi tiét dAu ndi thir nhit 1a phan nho ra dang nhidu bac nghiéng c6
mdt hodc nhiéu phan trong d6 dién tich bé mat giam dan va céc phéan trong d6 dién tich
b& mit khong ddi theo chidu doc va hinh déng phin dAu ciia chi tiét dAu ndi thir nhat 1a
phén chira dugc tao ra c6 hinh dang twong tng véi phén nho ra, va cac hinh dang phan

dAu cua chi tiét diu ndi thir nhét va chi tiét du ndi thir hai c6 thé thay ddi cho nhau.

Ngoai ra, bé mat 161 c6 thé duogc tao ra la phén 18i ¢6 mdt hodc nhiéu bé mat cét
doc bét ky dugc chon trong cac bé mat cit doc c6 dang hinh tam gidc, hinh tam giac c6
phan 18i tron, hinh vuéng, hinh vuéng ¢6 dinh bo tron, hinh chém cau, hinh chém cau
hinh elip, hinh chir thap dugc tao ra trén bé mjt phan dau, hinh déng trong d6 hinh chit
th4p va hinh tron dugc két hop, va hinh dang séng dugc luon cong theo dang song déu
nhau tir tAm cta bé mit phan dau, va phén 16m dugc tao ra c6 hinh dang @& chtra phan

1
A

101.

Ngoai ra, mat cit doc c6 hinh dang bit ky dugc chon trong cc hinh dang phén
dAu cua chi tiét dAu néi thit nhét va chi tiét ddu ndi thit hai c6 dang hinh nén, hinh nén
cut, hinh nén dinh tron, hinh try, hinh thép da gidc, hinh thap dinh cut, hinh chép da
giac bo tron, hinh ¢t tru da gidc, hinh chéom ciu, va hinh chom ciu hinh elip duogc tao
ra dang nhidu ting, va géc duoc tao thanh bdi nhiéu ting 13 goc bt ky dugc chon

trong goc nhon, gbc vudng, va goc tu.

Ngoai ra, cac bac khéa va bac dugce tao ra nhiéu va dugc tao ra dudi dang nhiéu
tAng dé phan b tmg sudt dugc tao ra do lyc kéo dugc tép trung vao bng siét chat, va
gbc dugc tao thanh bdi cac bac khéa va bac la goc bét ky duoc chon tir géc nhon, goc
vudng, va goc tu.

Ngoai ra, cac kich thuéc cua thanh cbt thir thir nhit va thanh gia cb thir hai 1a
khéc nhau.

Ngoai ra, d6i vai viée tao hinh 6ng siét chat, bt cir mot trudng hop nao dugc
chon tir trudng hop trong do bé mit ngoai dugc gia cong xo#n bc, trudng hop trong d6

bé mit ngoai duoc gia cong co vAu 161, trudng hop trong d6 mat cit ngang dang hinh
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tron, truong hop trong d6 mat cit ngang c6 dang hinh da gi4c, va truong hop trong do6
mot hodc nhiéu cip bé mit kep d6i dién nhau dugce tao ra.

Ngoai ra, viéc ndi cac vat liéu thanh lién k& c6 cac phi‘m d4u d6i dién nhau 13 c6
thé theo mot truomg hop bét ky dugc chon tir truong hop trong d6 chi tiét ddu ndi thir
nhét va chi tiét dAu ndi thtr hai twong tmg dugc gin vao céc phén dau cta cic vat liéu

thanh.

Ngoai ra, it nhit mot trong s phan ren ngoai @& ghép ndi 6ng siét chit va phan
ren trong d& ghép ndi bng siét chit c¢6 ren vit mot dAu néi hodc ren vit nhidu diu ndi,
c6 bién dang ren dugc chon tir giita bién dang ren hinh tam gidc, bién dang ren hinh
chit nhat, bién dang ren hinh elip, va bién dang ren hinh tron, va dugc phén loai nhu
loai ren thuéc mdt loai bét ki duoc chon bat ky trong s6 loai thur nhét, loai th hai, va

loai thir ba.

Ngoai ra, viéc gén dinh gifta thanh gia cb thir nhét va chi tiét diu ndi thir nhét
vi viéc gn dinh gifta thanh gia cd thir hai va chi tiét dau ndi thir hai duoc thyc hién
bang mét trong cac cdch bao gdm han ma sét, han tuyén tinh, phuong phap han dinh
chét hd quang, han giap mbi, han rung siéu 4m, han dién trd, han plasma, han chim tia

dién tr, han laze, han tan s6 cao, va han argon.

Ngoai ra, khi viéc gin dinh dugc thuc hién bang phuong phép han dinh chot ho
quang, thi ddu danh Itra dugc 10ong vao va dwoc lap dat tai tdm clia bé mét phan dau
cta chi tiét dau nodi thir nhat hoic chi ti€t dau noi thir hai d¢ dugc han.

Ngoai ra, nip bao vé d€ bao vé cac dudng ren c6 thé bao boc it nhat mdt phan
duge chon tir phan ren ngoai dé ghép ndi ong si€t chat.

Céc hiéu qua dat dugc cla sang ché

B0 ndi thanh gia cd dang ong si€t chit nho chi tiét n6i ciia sdng che c6 chi tiet
d4u nbi thir nhéit, chi tiét dau ndi thir hai, va ong siét chat tao ra sy noi lien khoi bang
12 mot bd ndi doc 1ap c6 kha ning dugc gan vao phan dau cia thanh gia cd d€ cho
phép ndi cac thanh gia c6 bang sy ndi lién khoi véi chi don gidn bang mot chi tict.

Ngoai ra, kha ning xy dung dat mirc cao vi cong viéc sip thang hang cac tam
clia cac thanh gia c6 hodc cong viéc sap thang hang cac dudong ren béng cach quay cac

thanh gia cé nhu theo cac phuong khéac @2 nbi cac thanh gia cb 1a khong can thiét ngay
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c4 khi c4c phan dau clia céc thanh gia c6 can no6i dugc co dinh, va ngudi xdy dung co
thé hoan thanh viéc ndi cb dinh cic thanh gia c6 bang cach di chuyén va quay mot

cach don gian Ong si€t chat theo chiéu siét chit vao nhau.

Ngoai ra, khi céc phan dAu cua cac khung gia cb ciia cac gian khung gia cb ché
tao san dugc ndi thdng qua cac hinh déng phén dau c6 dang hinh nén, hinh nén cut,
hinh nén dinh trdn, hinh try, hinh thap da gi4c, hinh thap da giac dinh cut, hinh chop
da giac bo tron, hinh chém cdu, va hinh chom ciu hinh elip va céc phén chira ¢6 dang

'khong ddng déu, cac dinh clia cac hinh dang phén dau cla céc chi tiét dau ndi dugc
gén vao nhidu thanh gia c6 chinh @& c6 thé tiép xtic v6i cac diém dinh trudc cua céac
phén chira duge tao ra c6 cung hinh déng nhu cac phin diu cta cac chi tiét du ndi
duoc gén vao céc phin dAu ctia nhidu thanh gia ¢b chinh tai phin dudi dé duoc din
huéng tu nhién dung cho céc khung gia cb trén va dudi dé ty vao nhau dé duoc lap

khép chit.

Ngoai ra, khi phan cét doc ctia hinh dang phan ddu c6 hinh déng bat ky duogc
chon tir hinh nén, hinh nén cut, hinh nén dinh tron, hinh try, hinh thap da giac, hinh
thap da giac dinh cut, hinh chép da gidc bo tron, hinh chém cAu, va hinh chém cdu
hinh elip dugc tao ra c6 dang hinh tAng, thi dién tich tiép xtc ting sau khi céc phin
dAu cta chi tiét diu néi thir nhit va chi tiét ddu ndi thir hai duge lép khép @ ty vao
nhau, tao ra hi€u qué phin b tng suét tir luc ép doc truc.

Ngoai ra, bing cach tao ra cAu hinh trong d6 phan ndi va phin ren ngoai dugc
tao ra trén chi tiét dau nbi thir nhit va chi tiét diu ndi tht hai, cac hinh dang phén dau
clia chi tiét dAu néi thir nhét va chi tiét ddu ndi thw hai duoc dit cach xa nhau c6 thé
dugce didu chinh dé ty vao nhau béi vi ¢6 thé didu chinh chidu dai ndi trong pham vi
rong nho st dung phén ndi va d8 didu chinh chiéu dai cta c4c thanh gia cd trong pham

vi rong hon va khic phuc 16i lap ghép nho st dung phan néi.

Ngoai ra, dé dé dang tao ra hd quang, ranh dugc tao ra tai tdm cla bé mit phﬁn
diu ciia chi tiét dhu néi d& duoc han dé 1dng vao va Iip dit ddu danh lia ma thuc hién
su d4nh Itra @& ddt chay hd quang tai tdm ctia b& mit phan dau cta chi tiét dAu ndi thir
nhét sao cho 1am néng chay tir phin trung tAm nho sy dbt chay cta hd quang tir tim
ctia bé mit ph?m d4u ngay ca khi chi tiét ddu ndi 1a rong, nhd @6 dat duge bé mit han

chét lugng cao.
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Ngoai ra, khi cc kich thuéc clia thanh gia c tht nhét va thanh gia c0 thir hai
khéc nhau trong truong hop phuong phéap gén céc thanh gia c6 khéc loai, thi viéc ndi
1 ¢6 thé chi bing cach gén chi tiét dAu ndi thir nhit va chi tiét dau ndi thir hai vao cic
phén dau.

Ngoai ra, lién quan dén céc vat liéu thanh bao gdm thanh tron c6 kha ning
khong chi ndi cac thanh gia ¢ ma con nbi cac phan ndi, cac vat liéu thanh lién ké c6
c4c phan du dbi dién nhau c6 thé dugc nbi thong qua chi tiét diu nbi thir nhit va chi
tiét dau nbi thir hai theo phuong an.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa bd ndi & trang théi tich roi theo sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa sy nbi cac thanh gia ¢ theo phuong én
thi nhét cta sang ché;

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa sy nbi cac thanh gia cb theo phuong an
thir hai cua sdng ché;

Fig.4 1a hinh v€ mat c4t ngang minh hoa sy ndi céc thanh gia cb theo phuong an
ﬂn&béycﬁaséngché;

Fig.5 1a hinh v€ mat c4t ngang minh hoa ranh 16m cia sing ché;

Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa nhidu bac va phan khéa clia sdng ché;

Fig.7 1a hinh v&€ mat cit ngang minh hoa mdt trudng hop cla sang ché trong d6
ph?m nho ra dugc tao ra trén chi tiét ddu ndi thir hai va phén chira duoc tao ra trén chi
tiét dAu ndi thir nhét;

Fig.8 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa hinh dang phén diu cua chi tit ddu nbi
thir nhAt va chi tiét diu ndi thir hai ctia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa hinh dang phén dAu cta chi tiét dau ndi
thir nhAt va chi tiét diu ndi thir hai ciia sang ché

Fig.10 1a hinh v& mat ¢4t minh hoa céc hinh d4ng phan dAu cta chi tiét dau nbi
thr nhét va chi tiét diu ndi thi hai cia sang ché;

Fig.11 1a hinh chiéu m3t cit ngang minh hoa hinh déng phan diu cta chi tiét
dAu ni thir nhit va chi tiét diu ndi th hai ctia sang ché
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Fig.12 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa céc b& mit 18i cta chi tiét dau noi thir
nhét va chi tiét ddu ndi thi hai cta sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa c4c hinh dang b mit diu c6 nhiéu
bic ciia chi tiét ddu ndi thir nhét va chi tiét dAu ndi thir hai clia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa trang thdi trong d6 dau danh ltra dugc
16ng vao bé mit phin diu cda chi tiét dAu ndi thir nhat va chi tiét ddu ndi thit hai cia
sang ché;

Fig.15 1a hinh v& c4t khuyét mot phan minh hoa viéc nbi cac thanh gia cb gitra

cac khung gia c0 trén va dudi theo phuong 4n thir hai cua sang ché;

Fig.16 13 hinh v& cét khuyét mot phin minh hoa viéc néi cac thanh gia ¢ giita

céc khung gia cb trén va dudi theo phuong an thi hai cta sang ché; va
MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy, bd ndi thanh gia c¢b dang 6ng siét chit sir dung chi tiét diu ndi theo

séng che s& duge md ta chi tiét dya trén céc hinh v& gan kem.

DAu tién, trong ban mo ta nay, mit cit ngang theo chiéu doc biéu dién hinh
dang bé mit dau dugce thé hién khi cit theo chiéu doc cua thanh gia cd, va mit cat
ngang theo chiéu ngang biéu dién phén bé mit diu dugc thé hién khi cét theo chiéu

vudng goc vai chiéu doc cua thanh gia co.

Trong ban mo t& nay, cac s6 chi dan gidng nhau dugc sir dung khi nao va & dau
néu c6 thé, nhung cic chi tiét gibng nhau c6 thé duoc biéu difn béi cac sb chi dan
khéc nhau dé thuén tién trong cic phuong 4n khac nhau. Hon nita, cac thudt ngir duge
st dung trong ban md ta nay khong duoc nhim giéi han séng ché va nén dugc hidu

chiing dugc sit dung cho d& dang md ta sang ché.

Pau tién, Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa sy néi cac thanh gia cb theo

phuong an thir nhét ctia sang ché.

Phuong 4n thtt nhét theo sang ché bao gdm thanh gia c6 tht nhat 100, thanh gia
¢ thir hai 110, chi tiét dAu ndi thir nhit 120, chi tiét ddu ndi thir hai 130, va éng siét
chat 140.

DAu tién, hai thanh gia c6 lién k& c6 cac phin dAu d6i dién nhau 1a thanh gia ch
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tht nhit 100 va thanh gia cé thir hai 110, vi mdi thanh gia c6 1a thanh gia ¢6 dugc

chon tir thanh gia c6 gai va thanh gia cb loai ndi ren theo mdi phuong 4n.

Piu tién, chi tiét diu ndi the nhit 120, 1a chi tiét dang dai dugc tao ra theo
chidu dai cua thanh gia cb, dugc gin vao phén dau ctia thanh gia cb thur nhat 100, phan
diu dwoc ghép nbi véi thanh gia cb thtr nhét 100 c6 thé ¢ chiéu rong ctia dién tich mit
cét ngang bing chiéu rong cla bé mit ngodi ciia thanh gia cb thir nhét 100 dé tao ra két
cAu ndi, va hinh déng phin diu theo chiéu ty vao chi tiét du ndi thir hai 130 dé ghép
va ndi cac thanh gia cb c6 thé c6 chidu rong cua dién tich mait cit ngang dugc diéu

chinh néu can thiét sao cho chiéu rong cta dién tich mat cat ngang dd luc kéo.

B& mit ndi theo chidu thanh gia ¢ ctia chi tiét dau noi th nhat 120 tot hon c6
thé c6 bé mit phan diu duoc gia cong cét chinh x4c dé vudng goc véi chidu doc clia

thanh gia cb dé ting chit lugng ctia bé mit ndi.

Phén ren ngoai 121 @& ghép ndi 6ng siét chit 140 duoc tao ra theo chiéu doc
duoc bé tri trén bé mit ngoai cua chi tiét diu nbi thi nhét 120. Phin ren ngoai 121 dé
ohép néi éng sidt chit 140 s& duoc ghép ndi v6i dng siét chat 140 thanh mot khéi voi
bng siét chit 140 s& dugc mo t& dudi ddy. Pham vi cua phan ma trong 6 phan ren
ngoai dugc tao ra co chidu dai ghép nbi va kich thuéc ghép nbi cho phép ndi bing bng
siét chit 140. Pham vi ciia phén ren tt hon 1a c6 chidu rong bang chidu rong clia
duong kinh ctia bé mit cét ngang cua thanh gia ¢b @& duogc nbi. Phan ren c6 thé c6
hinh dang va céc loai ren khéc nhau @2 ndi chinh x4c v&i chi tiét ddu ndi thir nhit 120.

Chi tiét diu néi tht hai 130 ty vao chi tiét ddu ndi thtr nhét 120 khi né di
chuyén theo chiéu doc vé phia chi tiét dAu ndi thir nhét 120. Phan diu con lai cta chi
tiét ddu ndi thi hai 130 duoc gén vao phﬁn d4u cta thanh gia cb thir hai 110, mdt ph'?m
dAu ctia chi tiét diu ndi thir hai 130 ty vao chi tiét dau ndi thix nhét 120, va sy ty ndy c6
thé dwoc thuc hién vé6i nhidu hinh déng khac nhau twong tng véi chi tiét dau ndi thi
nhét 120. Chiéu rong ctia mit cit ngang theo chiéu ty vao nhau ctia chi tiét ddu ndi tha
hai 130 va chidu rong mit cit ngang theo chidu ty vao nhau cta chi tiét dau ndi thir
nhit 120 dugc tao ra sao cho céc bé mit ngoai cAu thanh mot két cAu nbi trong d6
chidu rong cua chi tiét ddu ndi ma tai d6 phén ren ngoai 121 @& ghép nbi véi éng siét
chat 140 duogc tao ra t6t hon 12 dugc tao ra rong hon dé tang chidu cao 16n nhit c6 thé

cua céc dudng ren.
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Ngoai ra, hinh dang cta bac 131 dugc bd tri cach xa mot khoang theo chiéu doc
so v6i mdt phan ddu cta chi tiét dau ndi thir hai 130. Mot hodc nhiéu bac 131 c¢6 thé
duogc tao ra, va nhidu bac 131 t5t hon duoc tao ra khi kich thudéc ctia thanh gia c¢b can
ndi la 16m.

Theo d6, chiéu rong cta chi tiét ddu ndi thir hai 130 cdu thanh hinh dang ma
trong d6 chidu réng clia thanh gia cb thir hai 110 ma qua d6 chi tiét dau nbi thir hai 130
s& duoc ndi vao va chidu réng cua bac 131 duge thém vao, va tong chiéu rong ctia
nhidu bac 131 duge cong thém vao khi nhidu bac 131 dugc tao ra trén d6. Chi tiét dau
néi thir hai 130 c6 chiéu rong bing chidu rong clia thanh gia cb tht hai 110 @ cdu

thanh mot két ciu néi c6 dang bac ndm gan phén gifta ciia bac 131.

Sau khi c4c phdn ddu cta chi tiét dAu ndi thir nhit 120 va chi tiét dau ndi thir hai
130 dugc sip xép ty vao nhau, thi @& cho phan dau ty dugc chira hoan toan trong bé
mat trong cta dng siét chat 140 @& ndi chit chi tiét ddu nbi thir nhét 120 va chi tiét dau
néi thir hai 130 va dé ndi cac phan dau ty ¢b dinh sau khi ldp vao, thi cac bé mit ngoai
ctia chi tiét dAu ndi thir nhat 120 va chi tiét diu ndi thir hai 130 di vao tiép xuc chat v6i
bé mit trong cta ng siét chit 140.

Theo d6, 6ng siét chat 140 dugc tao ra c6 dang 6ng r5ng 6 hai diu hd, c6 chiéu
rong cua bé mit trong dugc tao thanh trong chiéu rong d8 chira cac bé mit ngoai cua
chi tiét dAu néi thir nhit 120 va chi tiét dAu néi thir hai 130, va di chuyén theo chiéu
doc sao cho cac phin diu ty ctia chi tiét dAu ndi th nhat 120 va chi tiét dau ndi tht hai
130 ¢6 thé duge chtra trong dng siét chit 140 ngay sau khi céc phan dau ty ciia chi tiét
d4u ndi thir nhét 120 va chi tiét dau néi thir hai 130 dugc chin khoa boi bac 131. Do
do, 6ng siét chat 140 di chuyén theo chiéu doc dé bao quanh va chtra tht ca cac bé mit
ngoai cia chi tiét dAu néi thir nhit 120 va chi tiét diu ndi thir hai 130, va phan ren
trong 141 dugc tao ra trén bé mit trong ctia ong siét chit dugc ghép ndi boi ren véi
phén ren ngoai 121 @& ghép ndi éng siét chat 140 trén bé mit ngoai cua chi tiét dau nbi
thtr nhét 120.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu bac khéa 142 dugc tao ra trén bé mit trong cia éng
siét chat 140 va c6 hinh dang ma c6 thé dugc chin khéa bdi bac 131 cia chi tiét dau
ndi thir hai 130 va phén ren trong dugc in khép véi phén ren ngoai 121 dé ghép nbi

bng siét chat 140 cia chi tiét ddu ndi thir nhat 120 sau khi bac khoa 142 dugc chin béi
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bac 131 cia chi tiét dAu ndi thir hai 130, do d6 mot dau clia Sng siét chat 140 dugc cb
dinh nho duge d& béi bac 131 va bac khéa 12 va diu con lai cla dng siét chat 140

duoc co dinh nhd sy ghép ndi cia cac phan co ren.

Pé cho céc hinh dang ctia bac 131 va bac khéa 142 dugc khoa chit dé dang
trong qua trinh siét chit, thi cac bé mit tao ra bac 131 va bac khéa 142 ¢ thé duge tao
1éch mdt gbéc tuy chon so véi chiéu doc cua éng siét chat 140 trong sb cac gbc nhon,
géc vudng, va goc ti. Tire 13, khi hinh ddng bé mit dau theo chiéu doc clia bac 131 c6
b& mit phin diu huéng vé phia tdm theo chidu doc dugc tao ra dé tao thanh géc nhon
so v6i phuong cta truc va hinh déng cta béc khoéa ‘142 dugc chan khoéa bdi bac 131
ciing duoc tao ra ¢ cung hinh dang, thi sy khoa bdi bé mit duge tao thanh béi goc
nhon ciia bac khoéa 142 cia éng siét chat 140 c¢6 thé xay ra d& dang hon khi céc bé mit
dwoc dit gin bac 131 va bac khoéa 142 dugc tao thanh chi boi géc vudng gidng nhur
bng siét chat 140 khi n6 di chuyén theo chiéu siét chat vao trong qua trinh siét chat, va
dién tich bé mit ma dugc d& chit s& ting ngay sau khi khoa, do d6 cho phép nbi lién

khoi vitng chéc hon.

Dé dat dugc hiéu qua ghép ndi trén, 6ng siét chat 140 dugc ghép ndi sin vao
chi tiét dAu néi thir hai 130 truéce khi chi tiét ddu ndi thtr hai 130 dwgc gén vao thanh
gia cb thir hai 110 & cho phép bng siét chit 140 duge di chuyén v& phia chi tiét dau
n6i thir nhét 120 sau khi chi tiét du néi tht hai 130 dugc gin vao thanh gia cd thir hai
110.

Trong qué trinh ndi theo ciu hinh noéi trén, khi chi tiét dAu ndi thr nhit 120
duogc sép xép ty vao phin dAu cta chi tiét dAu ndi thtr hai 130 sau khi chi tiét dau ndi
thr hai 130 dugc gin vao thanh gia cb thir hai 110, thi éﬁg siét chit 140 duge di
chuyén v& phia chi tiét du nbi thir nhit 120 va duogc quay theo chidu vao ren sao cho
bac khoéa 142 ctia 6ng sibt chat 140 di vao tiép xtic chit véi va duge dF boi bac 131
ciia chi tiét dAu ndi thtr hai 130 @& cho phép phan ren trong va phin ren ngoai dugc in
khép vao nhau dé cho chi tiét ddu néi thir nhat 120 va chi tiét ddu nbi thir hai 130 duoc
nbi lidn khdi bsi 6ng siét chat 140.

Chi tiét dAu ndi thtr nhét 120, chi tiét ddu ndi thi hai 130, va bng siét chat 140
tao ra su ndi lién khéi cAu thanh nén mot bd ndi doc lap ma co thé duoc gén vao phén

dau ctia thanh gia c6 sao cho su n6i lién khoi nay c6 thé chi 1a mot chi ti€t thuan tay.
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Cu thé, vi bac khéa 142 cia 6ng siét chat 140 di vao tiép xuc hoan toan véi bac
131 @& di chuyén va kéo chi tiét diu ndi thir hai 130 nhd bng siét chit 140 dwoc quay
theo chidu ghép ndi vio nhau va chi tiét diu ndi thir nhit 120 va chi tiét du ndi thir
hai 130 dugc kéo manh vao nhau nhd bic khoa 142 va bac 131, va cdc hinh dang ph?m
dAu ciia chi tiét dAu néi thir nhit 120 va chi tiét diu ndi thir hai di vao tiép xuc hoan
todn v6i nhau, va su ndi kidu ép ctia chi tiét dau néi thir nhét 120 va chi tiét diu ndi
thir hai 130 duoc tao ra khi éng siét chit 140 tiép tuc quay theo chidu ghép néi vao
nhau. |

Cu thé 13, kha ning thuc hién rt cao vi cong viéc sép théng hang cac tam cua
céc thanh gia cb hodc cong viéc sip thing hang cic dudng ren bang cach quay cic
thanh gia cd nhu theo c4c phuong phap ndi thanh gia cb da biét 1a khong cin thiét
ngay cd khi céc phin diu clia c4c thanh gia ¢b can ndi dugce cb dinh, va nguoi thuc
hién c6 thé thuc hién viéc nbi cc thanh gia c¢b chic chén bang cach di chuyén va quay

bng siét chat 140 theo chidu siét chit ren mdt cach don gian.

D& mé ta chi tiét dAu ndi thir nhét 120, chi tiét diu néi thi hai 130, va bng siét
chit 140, chung 1a cac chi tiét cua phuong 4n nay, thi chi tiét dau ndi, dugc chia thanh
hai vi dugc céu thanh béi chi tiét dhu ndi thir nhit 120 va chi tiét dau ndi thir hai 130,
duoc ndi lidn khédi voi bng siét chat 140 bang cach vin quay bng siét chat 140, va hai
thanh gia ¢ duge ndi bing cach gn va ndi lién khéi chi tiét dau ndi tht nhét 120 va
chi tiét ddu ndi thr hai 130 vé6i hai thanh gia ¢b va ndi hai chi tiét diu néi bang ren
thong qua 6ng siét chit 140.

DAu tién, d6i v6i chiu rong ctia hinh déng cua chi tiét dau ndi thir nhat 120
bang hoic tuong Ung chiéu réng cia hinh déng cla thanh gia cb thtr nhit 100 dé c6
chu trac trong d6 chi tiét diu néi thtr nhét 120 va thanh gia ¢ thir nhat 100 duge nbi
véi nhau, mot ph?ln d4u cta chi tiét ¢au ndi thir nhat 120 1 vat liéu dang thanh c6 mat
cit ngang dang hinh tron va phin dau con lai cta chi tiét dau ndi thir nhit 120 1a vat
liéu dang thanh co chidu rong 16n hon mot chit so voi phén dau kia dé twong tng véi
chiéu rong cia phén diu cia chi tiét diu ndi the hai 130, va phin ren ngoai 121 dé
ghép nbi ng siét chit dugc tao ra & phin dau 16n hon nay, dd d6 phan dau 16n cta chi
tiét déu_néi thir nhat 120 c6 chidu rong 1a tng chiéu rong cua phén dAu cia chi tiét dau

nbi thir hai 130 va chidu cao ciia dudng ren dé c6 hinh déng vét liéu thanh dugc mé
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rong bang chiéu rong duge ha bac dén gin phan du doc theo chiéu doc.

Cu thé 13, chidu rong cua phé‘m dAu ciia chi tiét diu ndi thir nht 120 duoc lam
16n hon chidu rong ctia phin ddu cua chi tiét dAu ndi thir hai 130 mot khoang bing
chiéu cao cia duong ren ma s& duge an khdp véi ng siét chat 140. Theo do, chi tiét
du ndi thir nhit 120 thich hop c6 ciu tric bic tai phin gén vdi phan diu hudng vé
phia thanh gia c6 thir hai 110. Theo d6, vi ¢6 cdu tric béc, nén hinh déng vat liéu thanh
c6 chidu rong bing hoic twong tu chiéu rong cia hinh dang cla thanh gia cb thir nhét
100 dé tao thanh hinh dang phan bac. Hinh ddng mé rong dang phan ting bao gdm
mot trong cac hinh ddng duge chon tir hinh dang goc nhon, hinh déng géc vudng, va
hinh dang gdc tu, va hinh cén va clu tric trong d6 chidu rong dugc mé rong bao gbm

hinh dang bét ky.

Péi v6i chidu rong cta hinh dang cia chi tiét dau néi tht hai 130 ciing twong tur
hodc gidng chiéu rong ctia hinh ddng ctia thanh gia cb thi hai 110 dé c6 céu tric trong
d6 chi tiét diu néi thi hai 130 va thanh gia ¢ thtr hai 110 dugce ndi v6i nhau, hinh
dang ctia mot phan dAu cta chi tiét ddu ndi thtr hai 130 1 hinh déng vat liu thanh c6
mit cit ngang dang hinh tron va hinh dang cia phin dau con lai c¢6 chiéu rong 16n hon
mot chit, trong d6 chidu rong 16n hon mét chit so véi bé mit trong ciia dng siét chat
140 d& cho phép dng siét chit di chuyén doc theo bé mit ngoai va bac 131 dugc tao ra
¢6 hinh dang dang go nho ra @8 bac khoa 142 cua ng siét chat 140 ltc di chuyén dugc
chin khoa tai @6, do @6 chi tiét dAu ndi tht hai c6 cu tric dang béc. Do do, vi ¢ clu
trac dang béc, nén hinh dang vét liéu thanh cé hinh déng m¢é rong chiéu rong dang
phan ting & gan phin dau huéng v& phia thanh gia cd thi nhit 100 dé c6 chiéu rong
bang hoic tuong tu chiéu rong cia phan dau cia chi tiét ddu ndi th nhat 120. Hinh
déang ma dugc mé rong dang phén tAng bao gdm ciu tric trong d6 chidu rong dugc mé

rong c6 dang bét ky.

Béc 131 c¢6 dang go nho ra co thé c6 dang ciia mot g& nhd ra bao quanh phén &
gan hinh déng vét liéu thanh trong d6 chidu rong cta chi tiét ddu nbi thir hai 130 duoc
m& rong 1én dén b& mat phan dau cda chi tiét dAu ndi thtr hai 130 hodc c6 hinh dang
cta g& nho ra bao quanh phin & gan hinh dang vat liéu thanh trong d6 chiéu rong ctia
chi tiét dau ndi thir hai 130 dugc mé rong nhung cb chiéu rong ngz"m. Khi bac 131 tao

ra hinh déng cta g& nho ra ma bao quanh chiéu rong dugc co ngan lai va hep dan, thi
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hinh déng sau diém ma tai d6 bac 131 két thic theo chidu doc ciia chi tiét dau ndi tha
hai 130 c6 thé 1a hinh dang vt liéu thanh trong khi d6 chiéu rong c6 thé bing chiéu
rong cia hinh dng vt liéu thanh & phia trude cta diém ma tai d6 bac 131 bt dau

hoic ¢6 thé dugc diéu chinh mot chit.

B& mit trong cta 6ng siét chat 140 c6 dang hinh tru ¢6 chu vi ¢6 thé quay dugc
theo chiéu siét chit ren trong khi c6 chiéu doc 1& phuong cua truc @& di chuyén doc
theo bé mat ngoai cla chi tiét dAu ndi tht hai 130 hoac di chuyén theo chidu quay siét
chit ren va ¢6 ciu trac di chuyén dugc bao quanh chiéu rong ca chi tiét du nbi. Hon
nita, bac khoa 142 nhd ra theo chiéu huéng tdm c6 dang g& nhd ra tai du ddi xtng véi
phé”m c6 ren trong 141 duoc tao ra trén bé mit trong cuia ndi 6ng 140 d chan bac 131
ctia chi tiét dAu néi thir hai 130. Bac 131 ¢6 dang go nho ra tir bé mit ngoai cta chi tiét
diu ndi thr hai 130 va bic khéa 142 6 dang go nhd ra tir bé mit trong clia éng siét

chit 140.

Vi b mat trong ctia dng siét chit 140 c6 chu vi ¢6 thé quay dugc theo chidu siét
chit ren trong khi c6 chiéu doc 13 phuong cia truc va phan ren trong 141 d& ghép ndi
6ng siét chit dugc tao ra trén bé mat trong cia 6ng siét chit 140, nén hinh déng vét
liéu thanh trong d6 chiéu rong ctia chi tiét dAu néi thtr hai 130 dugc bao boc bdi phan
bén trong clia 6ng siét chat 140 va phan ren trong 141 dé nbi bng siét chit dugc tao ra
trén bé mat trong ctia phan diu nho ra tiép vé phia chi tiét dau ndi thir nhit 120 sao cho
c4u trac cho phép hinh dang vét liéu thanh trong do6 chidu rong cta chi tiét dau ndi thir
hai 130 dwgc md rong va hinh dang vét liéu thanh trong d6 chiéu rong cua chi tiét dau
nbi thir nhat 120 duge mé rong dé ty vao nhau dugc tao ra trong khi cho phép bng siét
chat 140 dugc siét chat vao phén ren ngoai 121 dé ghép ndi 6ng siét chit ctia hinh
dang thanh vt li¢u thanh trong do chiéu rong ctia chi tiét dau ndi thar nhat 120 dugc
mé rong, va bac khoa 142 va bic 131 c¢6 dang go nhd ra di vao tiép xtic v6i nhau va
dugc d& bdi nhau khi dng siét chit 140 duoc vin chit vao nhau, do d6 cho phép phén
d4u cta hinh déng vt liéu thanh mé rong trong d6 phén ren ngoai 121 @& ghép nbi véi
6ng siét chit cua chi tiét dAu ndi thir nhat 120 duoc tao ra va phé‘m d&u cua hinh dang
vét liéu thanh m& rong ctia chi tiét dAu ndi thir hai 130 s& dugc ndi lién khoi trong khi

dugc do doi dién nhau.

Trong khi d6, trén Fig.6, vi luc cing xuét hién tai phz“m diu dugc do boi clu
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truc ghép nbi bang ren clia bng siét chat va chi tiét dAu néi tha nhét va cdu hinh trong
d6 bac khoa cia dng siét chit va bac ctia chi tiét diu néi thir hai di vao tiép xuc va
dugc do theo kich thudc ciia cac thanh gia cd dé duwoc ndi, khi bac khoa 170 va béc
A khoa 170 duoc tao ra dudi dang nhiéu béc, thi luc cing duge phin bb qua nhiéu béc

171 1an huot di vao tiép xtic gin va d 1n nhau, do d6 tao ra cAu tric giit bn dinh.

Dé chiu dugc cudng dd chiu kéo ctia céc thanh gia c6 ma bac 131 va bac khoa
142 ty vio, thi cac dién tich mit cét ngang ctia bac 131 va bac khéa 142 bang dién tich
mit cét ngang cla cac thanh gia cb dé duoc gén ho#ic duoc tao ra c¢6 dién tich duoc
didu chinh phu thudc vao cudong do cta cic thanh gia cb theo cac dién tich mat cat

ngang cua céc thanh gia c0.

Ngoai ra, hinh déng cua phin dau c6 thé dwoc tao ra theo nhidu cach khac nhau

520 cho chi tiét diu néi thir nhét 120 va chi tiét ddu néi thtr hai 130 ty dugc vao nhau.

Piu tién, hinh dang phan ddu cta chi tiét du thir nhat 120 c6 thé 12 phan nho ra
duoc tao ra theo chidu doc, va hinh d4ng phin diu cta chi tiét dau ndi tht hai 130 ¢6
thé 12 phén chtra c6 dang 16m twong Ung véi phén nho ra dé chira phan nhd ra vao do.
T 13, phan dau c6 thé nihé ra tir chi tiét dAu néi tht nhét 120 va phan dau nho ra nay
¢6 thé tao ra cu hinh trong d6 sy ty vao nhau gifta chi tiét dAu ndi thir nhat 120 va chi
tiét dAu nbi thir hai 130 1a don gian vé& mit k¥ thuat theo dic tinh hinh ddng nhd ra. Sy
ty vao nhau gifta chi tiét dAu néi thir nhit 120 va chi tiét dAu ndi thir hai 130 tao ra dic
tinh k¥ thuat khong chi trong viéc ghép ndi céc thanh gia cd ma con trong viéc ghép
néi cac khung gia cb dé cho phép nhiéu thanh gia c6 ma c4u thanh khung gia ¢b duge
ghép nbi don gian véi cac thanh gia c¢b chinh cia khung gia c¢b duoc bd tri & phan dudi.
Khi hinh dang phin dau cta chi tiét diu ndi thir hai 130 duoc tao ra ¢6 cing hinh dang
v6i chi tiét dAu néi thir nht 120 huéng vé phia thanh gia c6 thit hai 110 dé tao ra phan

chira dang 16m thay vi nho ra, thi phén chtra dugc tao ra d& chira phan nho ra.

Trong khi d6, trén Fig.11, phén nho ra khéng cén thiét duoc tao ra trén chi tiét
du néi thir nhét 120, nhung phin nho ra 132 ¢6 thé dugc tao ra trén chi tiét diu nbi
th{r hai 130, va ngugc lai, ph?ln chira 122 cua phf?ln nhd ra c6 thé dugc tao ra trén chi
tiét dAu nbi thir nhét 120. Ttc 13, chidu ctia phin nhd ra va chidu cia phan chtra c6 thé
dugc tao ra tuy chon béng cach dbi 1an nhau theo vi tri va diéu kién ndi céc thanh gia

cO.
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Trén céc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.12, hinh ddng phin dAu cda chi tiét dau néi
th nhét 120 c6 thé 13, vi dy, hinh déng bat ky duoc chon tir hinh nén 810, hinh nén
cut 820, hinh nén dau tron 830, hinh tru, hinh thép da giac, hinh thap da giac dinh cut
840, hinh chép da gidc bo tron, hinh try da gide, hinh chom cu, va hinh chom cau
hinh elip 850 nho ra tir tim theo chidu doc, va b& mit phing 860 va b& mit 161 vudng

goc voi chiéu doc.

PAu tién, hinh dang ctia hinh nén 810 nhd ra tir tAm theo chidu doc c6 thé c6
mit cit ngang theo chiéu doc cia hinh dang phén d4u duge tao ra c6 dang ma phan
chép cua hinh nén 810 hudng vé phia thanh gia ¢ thtr hai 110 trong khi chu vi cla
phe“m duéi ciia hinh nén 810 c6 thé duge tao ra c6 cac ty 1& dién tich khéc nhau so v6i
thanh gia cd thit nhit 100. Dién tich mit cit ngang dugc ting bang chu vi cua phan
duéi cta hinh déng cta hinh nén 810 khi chu vi cua phén duéi dugc tao ra twong ing
vé6i dién tich mit cét ngang clia thanh gia c¢b thtr nhit 100, va dién tich mat cit ngang
dugc gidm bing phin dudi cta hinh déng cta hinh nén 810 khi chu vi clia phan dudi

duoc tao ra nho hon dién tich mat cat ngang cua thanh gia cb tht nhét 100.

Trén Fig.15, lién quan dén cac phan dAu ciia chi tiét ¢au ndi thir nhit 120 dugce
tao ra c6 dang hinh nén 810, khi céc phin dAu ciia cac khung gia ¢ cia gian khung gia
cb ché tao sin duogc ndi ma khong ddng bd trong qua trinh lap ghép céc khung gia cd,
thi cdc dinh chop clia cac hinh déng ciia hinh nén 810 ma la cac hinh dang phén dau
ciia chi tiét dAu néi thir nhit 120 dugc gin vao céc phan dAu ctia nhidu thanh gia ¢b
chinh da tiép xtic cing mot lic véi nhiéu diém dinh truéc cia cac phén 16m tuong tmg
v6i hinh nén 810 cia chi tiét diu nbi thr hai 130 ma dugc gin vao nhiéu thanh gia cb
chinh & phan duéi s& dugce dan huéng tu nhién dén cac khung gia cb trén va dudi dé ty

vao nhau va dugc ghép khdp chit.

Ttc 13, khi khung gia c¢b trén dugc nang lén bing thiét bi nang dé sap thing
hang cac truc tdm cda cac phin dAu cua khung gia cb dé duge nbi voi khung gia cb
dudi va khung gia ¢6 trén duoc ha tir tir xudng va d6ng thoi diéu chinh dé sip thing
hang duong trung tdm cia mdi thanh gia cd, thi tryc trung tdm dugc sip thing hang tu
d6ng vi phin nhd ra c6 dang hinh nén 810 ctia chi tiét ddu noi thi nhit 120 ma dugc
gén vio cic phan diu ciia cac thanh gia cb clia gian khung gia cb trén s& duge dan

huéng nho phan chtra c6 dang hinh nén 810 cua chi tiét dAu ndi thir hai 130 dé céc
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khung gia ¢b trén va dudi dugce ty vao nhau, va cac khung gia ¢ trén va dudi dugc siét
chit bing cach nang va siét chat éng siét chat 140 ma da dugc ghép nbi sin vao cac
thanh gia c6 ctia mdi gian khung gia c¢b hudng vé phia thanh gia cb thir nhét 100 trong

lac cac khung gia co trén va dudi dang ty vao nhau.

Hon nita, hinh d4ng cta hinh nén 810 ¢6 thé c6 hinh déng cua hinh nén cut 820
dugc cit phéng theo chiéu ngang tai vi tri dinh truéc. Hodc, chép cua hinh nén c6 thé
dugc gia cong tron dé tao thanh dang nén dinh tron 830 c6 dang tron & dinh. Hon nita,
chu vi c6 thé dugc tao thanh & tai khoang cach mong mudn di tir tAm thudc pham vi
cita duomg kinh ngoai cita chi tiét ddu ndi thir nhét 120 dé thanh phan 16i dang hinh tru
dé cho phép ty dugc vao d6. Hon nita, khi bé mat phin dAu cia hinh dang tru 13 bé mit
phéng, thi cac hinh d4ng dang hinh noén, hinh nén cut, hinh nén dinh tron, hinh try,
hinh thap da gi4c hinh chép da gidc bo tron, hinh try da giac, hinh chom cdu, hinh
chém céu hinh elip, va bé mat 161 c6 thé duoc c6 thé duoc tao ra trén phin diu phing.

Do d6, phuong 4n ci bién ciing dugc bao gdom trong pham vi ctia sang ché.

Ngodi ra, hinh dang phén ddu ciia chi tiét diu ndi tht nhét 120 nho ra fir tim
theo chidu doc ¢6 thé c6 dang hinh thép da gi4c ¢6 dinh nhon c6 phan duéi hudng veé
phia thanh gia cb tht nhit 100 13 hinh da gi4c va dién tich mat c4t ngang hep dan vé
phia phan trén, hogc c6 dang hinh thap da gidc cut 840 12 hinh dang trong do phan hinh
thap da gidc duoc cit phing theo chidu ngang tai diém dinh trudc. Nhu mot su lua
chon, dinh cta hinh thép da giac co thé duoc gia cong bo tron dé tao thanh hinh chép
da gidc bo tron c6 hinh déng tron & dinh. Hon nita, canh tao thanh hinh da gidc ¢6 thé
duoc tao ra & mot khoang cach mong mudn tr tAm thudc pham vi dudong kinh ngoai
ctia chi tiét diu ndi thir nhat 120 dé c6 dang hinh tru da gidc ma cho phép ty duoc vao
d4. Hon nita, khi bé mit phj?m dau cta hinh tru da giéac 1a bé mat phéng, thi hinh non,
hinh nén cut, hinh nén dinh trdn, hinh tru, hinh thép da giac, hinh chop da giac bo tron,
hinh thap da giac dinh phing, hinh tru da giac, hinh chém cAu, hinh chém cau hinh elip,
va bé mit 16i ¢6 thé dugc tao ra trén phin dau phéng. Do d6, phuong 4n cai bién ciling

duoc bao gdm trong pham vi clia sang ché.

Ngoai ra, hinh dang ph?ln diu c6 thé dugc tao ra c6 dang chom cAu c6 bé mit
cong dé dé dang ty vao d6 hodc dugc tao ra c6 dang hinh ciu dinh ct hinh elip 850 c6

dudng kinh trong cta ciia mdt canh dugc mé rong tao thanh hinh elip c6 cac dd cong
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bé mat khac nhau tai cac di€ém khac nhau.

Tirc 13, hinh chém cAu va hinh cdu dinh cét hinh elip 850 bao gdm trudng hop
trong d6 hinh dang trong d6 hinh cu hoan chinh hodc hinh elip tron dugc cét tai diém
dinh trudce dé tao ra hinh dang phin diu ciia chi tiét du ndi thir nhat 120. Hinh cau cét
dinh v hinh ciu dinh cit hinh elip 850 13 c4c hinh dédng dugc cht bai cic mit phang
song song hozc khong song song véi bé mat phan dAu cua chi tiét dau ndi, va bao gdm
cé4 hai hinh dang c6 mét bén hogc dinh cu thé hoic c6 hinh dang gén tron c6 mat bén

hoéac dinh khong cu thé.

Ngoai ra, hinh dang phén du cta chi tiét dAu ndi thir nhat 120 c6 thé tao ra bé
mit phing 860 vudng goéc véi chidu doc va b mit diu ty c6 thé tao ra bé mit phing
860, hodc cac bé mit 18i ¢6 thé dugc tao ra. Hon nita, lién quan dén hinh déang nay, khi
hinh déng phan dAu cta chi tiét dau ndi thtr hai 130 dugc tao ra ¢6 hinh déng twong tu
nhu chi tiét dAu néi thir nhit 120 dé tao ra phan chira 1a mot héc 16m thay vi phan 16i
huéng vé phia thanh gia c¢b thtr hai 110, phan chira ma phén nho ra dugc lap khép

hoan toan vao d6 ¢6 thé duogc tao ra.

Hinh déng phan dau khong nhét thiét phai dugc tao ra trén chi tiét dau ndi thir
nhét 120, nhung hinh dang ciia phan 13i ra 132 ¢6 thé dwoc tao ra trén chi tiét dau ndi
thir hai 130, va nguoc lai, phé‘m chira 122 cta hinh dang c6 thé duoc tao ra trén chi tiét
dAu ndi thir nhét 120. Ttc 13, chiu hinh thanh phén 15i va chidu hinh thanh phan chita
ma theo chidu d6 phan chtra duge tao ra c6 thé dugc tao ra tiy chon bing cach hoén

d6i cho nhau theo vi tri va diéu kién nodi cac thanh gia c0.

Trong khi d6, trén Fig.9, hinh déng phn dAu cta chi tiét dau ndi thir nhat 120
hodic chi tiét ddu nbi thir hai 130 ¢6 thé tao ra, vi du, phén nho ra dang nhidu béc

nghiéng 835 nho ra tir tdm theo chidu doc.

Ttrc 13, phdn nho ra dang nhidu bic nghiéng 835 1a phin nhd ra dang nghiéng c6
nhidu bic duge tao ra & dau theo chiéu doc, va dugc tao ra cb cac phan D1 trong d6
dién tich b mit ciia b& mit cit ngang vudng goéc véi dudng truc trung tdm hep dan

theo chiéu doc va phin D2 trong d6 dién tich bé m3t 1a khong dbi.

Khi thuc hién viéc ndi va ghép ndi cic thanh gia cb thing dimg, phan nho ra
dang bac nghiéng 835 dugc dan hudng va 16ng vao trong phin chira tir bé mit tiép xtic

ctia chi tiét dau ndi bat dau tir cac phan D1 ma c6 dién tich bé mét hep dén.
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Theo d6, tAm truc ciia mdi thanh gia ¢ c¢6 thé duge sip thing hang nhd phan
nhé ra dang nhiéu bac nghiéng 835 khi cac b6 khung gia cb ché tao sin dwoc ndi ghép,
nhd d6 d& dang thue hién viéc nbi va ghép ndi khung gia ¢b trén cong trudng bing

phwong phép ché tao san.

Ngoai ra, phin nhd ra dang nhidu bac nghiéng 835 duoc 16ng vao trong phin
chira tir phdn D2 trong d6 dién tich bé mat 14 khong dbi dé ghép ndi va nbi khi thuc
hién viéc ndi va ghép ndi cic thanh gia c¢6 nim ngang, nhd d6 loai bd nhimg riii ro
trot ra khoi phan chita khi ndi cac thanh gia c¢b va ha thip thanh gia c6 tir diém d P
duoc tao ra do phén trong d6 dién tich mat cit ngang khong ddi va nhitng rii ro léch
khoi dudng truc trung tim khi ndi cac thanh gia ¢, va do d6 hiéu qua ndi va ghép nbi

cac thanh gia c0 ndm ngang cua céu triic dam, v.v. c6 thé dugc ning cao.

Phén chtra ciia phan nhé ra dang nhidu bic nghiéng 835 dwoc tao ra c6 dang
trong ng v&i phin nhé ra dang nhiéu bac nghiéng 835. Khi phin chira c6 bé mit
trong dugc tao ra c6 dang tuong tmg véi.phdn nhd ra dang nhiéu bé mit nghiéng 835,
thi phin chira ¢6 thé 14 ranh 16m phit hop, va phin nho ra dang nhiéu bac nghiéng 835
c6 thé duogc 1ap khop va ghép khép véi phan chira.

Phén nho ra dang nhiéu bac nghiéng 835 va phin chira ctia chi tiét du nbi thi

nhét 120 va chi tiét diu ndi thir hai 130 c6 thé duge hoan dbi cho nhau.

Trén Fig.11 va Fig.12, bé mit 1i tao ra hinh dang phan dau cua chi tiét dau nbi
thr nhét 120 c6 thé dugc tao ra c6 phan 16i c6 mot hodc nhidu hinh déng bét ky dugc
chon tir hinh tam gidc 910, hinh tir gidc 920, hinh tam gidc c6 phéan 15i tron, hinh tr
gi4c 930 ¢ cac goc luogn tron, hinh cau cit dinh, hinh ciu cét dinh hinh elip, hinh chit
thap 940 duoc tao ra trén bé mit phan dau, hinh dang trong d6 hinh chit thap va hinh
tron duge két hop, va hinh dang séng 950 nhé ra tir bé mit phan diu, va phan chira
duoc tao ra dé chua phén 16i.

Péu tién, phf‘in 16i c6 thé duge tao thanh bai phin nho ra cé mot hodc nhidu
hinh dang cit ngang bing nhau tir tim ctia bé miat phan d4u theo chiéu doc dugc tao ra
c6 dang hinh tam giéc 910 va ph?m 16m dé chira phén 161 dugc tao ra trén chi tiét dau
néi thir hai 130.

Ttec 13, bé mat 161 c6 dang hinh tam gidc 910 13 hinh dang trong d6 nhiéu phin

nho ra dugc tao ra c6 dang hinh tam gidc 910 dugce tao ra khi nhin tir mat cit doc cua
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chi tiét diu ndi tht nhat 120, 1a phan 16i hinh tron ¢6 canh hudng vé phia dau trén khi
nhin tir b& mit phin dau, 13 hinh déng trong d6 hinh dang tuong ty duge 16m xudng
khi nhin tir mét cét doc cua chi tiét du ndi thir hai 130, va 13 phin 16m dé chira phin
151 hinh tron khi nhin tir bé mit phin diu. Hon nita, khi c4c dinh 12 tron, thi bé mit 16i

c6 dang hinh tam gidc s& c6 dang tron dugc tao ra.

B2 mit 16i c6 thé 12 bé mit 151 duge tao ra khong chi c6 dang hinh tam gidc 910
ma con cd dang hinh tr gide 920. Tic 13, b& mit 161 c6 dang hinh tir gidc 920 trong d6
nhidu phén nhé ra c6 dang hinh tt gidc 920 dwgc tao ra khi nhin tir mit c4t doc cua chi
tiét dau ndi thir nhat 120, 13 phan 16i hinh tron cé hai canh huéng v& phia dau trén khi
nhin tir bé mat phin dau, 13 hinh dang trong d6 hinh déng twong tu dugc lam 16m
xuéng khi nhin tir mat cét doc cua chi tiét dAu ndi ther hai 130, va 1a phén 16m dé chira
phén 15i hinh tron khi nhin tir bé mit phan dau. Hon nita, khi céc dinh 14 tron, thi bé

mit 181 c6 dang hinh tir gidc 930 s& c6 dang tron dugc tao ra.

Hon nita, khi nhin tir b8 mat phin du cia chi tiét diu ndi thr nhét 120, hinh
dang phin du c6 thé tao ra b& mat 161 c6 dang cta nhidu hinh chém ciu hoic chom

hinh elip.

Ngoai ra, khi nhin tir bé m3t phén ddu caa chi tiét dau ndi thir nhit 120, phan
nho ra c¢6 dang hinh chir thap 940 c6 thé dugc tao ra. Phin nhd ra ¢6 cac dudng thing
cit nhau tao thanh hinh chit thap hodc mét hinh dang khac c6 nhidu dudng thing giao
nhau kiéu téa tron hodic hinh déng chit thép 940 c6 thé dugc két hop v6i phan nhé ra
hinh tron.

Hon nita, phan nho ra c6 dang séng 950 ubn cong dang séng c6 thé dugc tao ra
trén bé mit dau cua chi tiét ddu néi thir nhat 120, va phan chira phén nhd ra dang séng
950 c6 thé duoc tao ra trén bé mit phan diu cta chi tiét diu ndi thir hai 130 dé duogc
ghép ndi vé&i nhau.

Hon nfta, li€n quan dén bé& mat 10i, phe‘“m 161 va phén 16m c6 thé dugc thay dbi
va0 nhau, cu thé phén 161 dugc tao ra trén chi tiét dau ndi thr hai 130 thay vi dugc tao
ra trén chi tiét diu ndi thtr nhat 120 va phé‘ln chira duogc tao ra trén chi tiét dau ndi thix

nhét 120.

Vi trong qua trinh nang, cac hinh dang phan ddu dugc sép xép dé ty vao nhau 1a
rAt kho khi hinh dang phan nhd ra ctia b& mit 16i 12 qua nhé so véi dudng kinh cua chi
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tiét diu ndi thir nhat 120, va sy ddn vao nhau hoic bién dang c6 thé xay ra khi chi tiét
dAu néi thir nhat 120 va chi tiét diu ndi thir hai 130 dwoc ndi néu hinh ddng phin nhd
ra cla bé mat 16i 1a qué 16n, hinh dang phé‘m nhd ra tot hon duoc tao ra c6 dang thich

hop nhét.

Céc hinh d4ng phn d4u cua chi tiét dAu ndi thir nhit 120 va chi tiét ddu ndi thix
hai 130 khong bi giGi han theo mot trong cac phuong an néu trén, va cac hinh ding ma

chang cho phép 16ng chit vio nhau dugce két hop tiy v ciing c6 thé dugc sir dung.

Chi tiét diu ndi thi nhat 120, chi tiét dAu nbi thtr hai 130, va dng siét chit 1a cac
chi tiét riéng bidt, va cu thé hon, mdi chi tiét dAu néi thur nhdt 120 va chi tiét dau ndi
thi hai 130, 1a cac chi tiét doc 14p dugc tao ra boi phodi doc 1ap. Theo phuong 4n thir
nhét ctia sang ché, viéc nbi cac thanh gia ¢ 1a c6 kha ning bdi vi ba chi tiét nay mdi
chi tiét nhé tao thanh mdt nhém.

Tiép theo, Fig.3 1a hinh v& mit c&t minh hoa cu thé su ndi cac thanh gia cb theo

phwong 4n thit hai cia séng ché.

Phuong 4n th{r hai clia sang ché bao gdm thanh gia c¢6 thir nhit 200, thanh gia
cb thit hai 210, chi tiét diu ndi the nhat 220, chi tiét diu ndi thir hai 230, dng siét chit
240, chi tiét ndi trung gian 250, va dai dc khoa 260.

Theo phuong 4n thir nhit, khong thé didu chinh cac khoang cach & cic phin
dAu khi ndi cac thanh gia ¢b ma chung d4 duoc sip xép sin va khong thé di chuyén
duogc, va do d6 viée siét chat chi tiét dau ndi thir nhat 220 va chi tiét ddu nbi thir hai
230 s& 1a kho khan khi cac phin dau cta chi tiét ddu ndi thir nhit 220 va chi tiét dau
ndi thtr hai 230 khong thé sip xép dé ty vao nhau. Do d6, theo phuong 4n tht hai, chi
tiét ndi trung gian 250 dugc bd tri vao giita chi tiét d4u ndi thir nhat 220 va thanh gia
cb thr nhét hodc vao giita chi tiét diu ndi thir hai 230 va thanh gia ¢ tht hai hodc chi
tiét ndi trung gian 250 dugc bd tri vao giita chi tiét diu ndi thur nhét 220 va chi tiét dau
nbi thtr hai 230 dé didu chinh chidu dai ghép nbi cta thanh gia c¢b thir nhat 200 va
thanh gia c6 thr hai 210 néu can thiét.

Pau tién, vi du, dé mé ta truong hop ma trong d6 chi tiét nbi trung gian 250
dugc bé tri vao giita thanh gia ¢b thir nhit 200 va chi tiét dAu néi thir nhét 220, thi chi
tiét ndi trung gian 250 1a chi tiét dai theo chidu doc trong d6 mot phén dau duoc gén

vao phin diu cia thanh gia cb thir nh4t 200 va phén ren ngoai 252 dé ghép nbi chi tiét
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ndi trung gian 250 dugc tao ra trén phén dinh truée tir mot phan dau dén phan d4u con
lai, ranh chta 221 @ chira chi tiét nbi trung gian 250 dugc tao ra trong chi tiét dau ndi
thir nhét 220, va phan ren trong 222 @& ghép nbi chi tiét ndi trung gian 250 duoc tao ra
trén bé mit trong clia ranh chira 221 sao cho vi tri ma tai d6 chi tiét ndi trung gian 250
dwoc ghép ndi sau khi dugc 16ng vao trong ranh chia c6 thé duoc didu chinh nhe
nhang va chinh x4c béi chi tiét ndi thir nhat. Tirc 13, khi cac thanh gia cé dugc ndi va
dugc sip xép sin va cac hinh dang phan dau cia chi tiét d4u ndi thir nhat 220 va chi
tiét ddu ndi thtr hai 230 khong thé ty vao nhau do c6 céc khodng cach giita c4c thanh
gia cb trong lic ghép nbi cac khung gia c¢b qua 16n hoic khong ddng déu, hozc khi c6
13 14p rép cac thanh gia cb, d& didu chinh vi tri ciia chi tiét diu ndi thtr nhét 220 dé
dwoc 16ng vao trong chi tiét ndi trung gian 250 bang cach quay chi tiét dau ndi thar
nhét 220 vao ren d& di chuyén qua lai @ ty vao phin dAu cta chi tiét dau ndi thir hai
230 @ dugc ndi chit v6i nhau. Khi viéc ghép nbi bang bng siét chat 240 dwgc hoan
thanh sau khi viéc diéu chinh vi tri dugc hoan thanh, thi dai 6c khéa 260 dugc siét chat
dé ¢ dinh vi tri ctia chi tiét dAu ndi thir nhit 220. Do d6, dai b khéa 260 tét hon dugc
vin trude vao trong chi tiét ndi trung gian 250 @& ¢ dinh vi tri bing cach siét ren va

chi tiét dAu ndi thir nhét 220 dwoc van 10ng vao d6 sau.

Ngoai ra, trén Fig.16, vi dy, khi khung gia cb trén ma 12 lu6i khung gia cd dugc
chuén bj trude dugce ndi vao khung gia cb duéi, thi khung gia cb trén dugc chu tao boi
nhiéu thanh gia c6 chinh c6 chi tiét dau néi thtr nhat 220 dwoc gin vao cac phin dau
duoc ha thip xubng bing thiét bi ning dé twong ng véi khung gia cb dudi va cac
phin diu, va diu tién, cic thanh gia cb ma ca hai diu clia n6 da dugc ty khép vao sé
duoc ndi chit bing cach nang 6ng siét chit 240, chi tiét ndi trung gian 250 dugc di
chuyén qua lai trén céc thanh gia ¢ sao cho mot khoang cach duoc tao ra giita cac
phin ddu ctia chi tiét ddu ndi thir nhat 220 va chi tiét dAu nbi thir hai 230 dé diéu chinh
c4c hinh déng phan diu ctia chi tiét dAu néi thir nhét 220 va chi tiét du ndi thtr hai 230
dé ty vao nhau, va giit c¢d dinh cac thanh gia cb dé nbi chat 1ién khéi bang cach nang
bng siét chit 240 va dugc khoa chit béi dai dc khoa 260, nhu vay da hoan thanh viée

ndi chit cac khung gia co trén va dudi.

Dai ¢ khéa 260 c6 thé co6 bé mat cit ngang c6 dang hinh tron hodc hinh da gidc
tao thanh sdu canh gidng dai 6¢ thong thudng hodc hinh da gide c6 nhidu hon sdu goc.

Phén dAu cua chi tiét diu ndi thir nhat 220 tuong g véi chi tiét ndi trung gian 250 c6
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thé duoc tao ra nhu theo mot truong hop dugce chon tr trudong hgp ma trong d6 hinh
dang mit cit ngang tir phan ddu dén mot khoang cach dinh truéc c6 dang hinh tron
hodc hinh da gidc, va truong hop ma trong dé céc bé mit kep 14 mdt cép hoic nhiéu
cap bé mat phéng duoc tao ra. Theo d6, viée siét chit dai 6c c6 thé duge thuc hién
thudn 1oi vi chi tiét ddu ndi tht nhit 220 ¢6 thé dugc kep chit hon khi dai 6¢ khoa
duoc siét chat, va sy trugt ban d4u cta cac thanh gia cb khi ching chiu kéo c6 thé
dugce ngan chdn nho dai ¢ khoa 260 dang dugc siét ren vao tiép xtc chit véi chi tiét
du ndi thir nhét 220. Tét hon 13, bé mat cit ngang c6 thé tao thanh hinh da gidc c6

nhiéu hon séu goc dé d& dang kep va ting dién tich mit ¢t ngang so véi sau canh.

Chi tiét ndi trung gian 250 c6 thé dugc bd tri vao gifra chi tiét dau ndi thir hai
230 va thanh gia ¢ tht hai 210 hodc duge b tri & ca hai bén ctia chi tiét ddu néi thix
nhit 220 va chi tiét dau ndi the hai 230 d& diéu chinh chidu dai ndi twong tmg véi
khoang céch gifta cac thanh gia ¢b. Tirc 13, khi chi tiét ndi trung gian 250 duge bd tri &
ca hai bén, thi chidu dai ndi c¢6 thé dwoc didu chinh trong pham vi rong hon. Ong siét

chit 240 ¢6 cung cu hinh v&i phuong 4n thir nhét.

Tiép theo, Fig.4 1a hinh v& mat cit minh hoa cu thé su nbi cc thanh gia cb theo

phwong 4n thir ba clia sang ché.

Phuong 4n thir bay ciia sang ché bao gdm thanh gia ¢ thir nhit 710, thanh gia
¢ thir hai 720, chi tiét ddu ndi thir nhét 730, chi tiét ddu ndi thir hai 740, chi tiét néi
trung gian 760, éng siét chit 750, bng ndi 770, va céc cdu hinh chi tiét caa chi tiét dau

nbi thir nhét 730 va chi tiét dau ndi thir hai 740 khac phuong 4n thit hai.

Chi tiét ndi trung gian 760 c6 thé duoc bd tri tai mot phin bét ky trong cac phan
gifra thanh gia c¢b thir nhit 710 va chi tiét dau ndi thir nhit 730 va cic phén giita thanh
gia ¢6 thir hai 720 va chi tiét diu ndi thir hai 740, hodc c6 thé dugce bd tri vao gifta & ca

hai bén.

Diu tién, vi du, @8 mo ta cAu hinh trong d6 chi tiét ndi trung gian 760 dugc bd
tri vao giira thanh gia c¢b thir hai 720 va chi tiét dau ndi thir hai 740, thi chi tiét nbi
trung gian 760 dugc gin vao phin diu cia thanh gia c¢b thtr hai 720, phan ren ngoai
761 @& ghép nbi chi tiét ndi trung gian 760 dugc tao ra & phén dinh trude tir mot phén
diu nay dén phin dau con lai cta chi tiét nbi trung gian 760 dé ghép ndi bang cach vin

chi tiét nbi trung gian 760 va éng ndi 770, phan nbi 741 dugc tao ra & mot phan dau
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khéc clia chi tiét diu néi thu hai 740 twong tmg véi chi tiét ndi trung gian 760 bén
trong phan dinh truéc tir mot phén dau con lai d& ghép nédi kiéu vin ren éng ndi 770,
phén ren ngoai 742 @8 ghép nbi éng ndi 770 @& ghép ndi bang cich vin bng nbi 770
duoc tao ra trén mot phén cua phén ndi 741, 6ng ndi 770, 1a chi tiét dai theo chiéu doc
va ¢6 than dang dng rdng c6 hai dAu hé, dé nbi phan nbi 741 véi chi tiét ndi trung gian
760 dugc bd tri d& ndi chi tit ndi thir hai 740 va chi tiét ndi trung gian 760 tai d6 céc
phan ren ngoai 761 va 742 tuong Ung dugc tao ra, va phén ren trong 771 dugc ghép
ndi béi ren voi phan ren ngoai 742 @& ghép nbi dng ndi 770 va phén ren ngoai 761 dé
ghép nbi chi tiét nbi trung gian 760 dugc tao ra trén b& mit trong ctia ng ndi 770, nho
d6 cho phép nbi chi tiét ndi trung gian 770 bang cach quay 6ng nbi 770 theo chiéu siét

remn.

Mic du phuong an thir bay co céu hinh trong d6 chi tiét nbi trung gian 760
dugc b tri vao gitra nhu theo phwong 4n thit hai, nhung phuong 4n thir hai c6 céu hinh
trong d6 ranh chtra va phan ren trong dugc tao ra trén chi tiét dau ndi thir nhat 730 va
chi tiét dAu ndi thtr hai 740 @& chura chi tiét ndi trung gian 760, trong khi theo phuong
4n thtr bay, cAu hinh trong d6 phan nbi 741 va phan ren ngoai dugc tao ra & chi tiét dau
ndi thtt nht 730 va chi tiét ddu ndi thi hai 740 dugc tao ra, khong gibng phuong 4n
thtr hai.

Theo phuong 4n nay, c4u hinh trong d6 phan nbi 741 va phén ren ngoai dé ghép
nbi éng nbi 770 dugc tao ra trén phén ndi 741 dugc tao ra trén chi tiét ddu nbi thir nhit
730 va chi tiét dAu néi thi hai 740 dugc tao ra sao cho cAc hinh ding phin diu cua chi
tiét diu ndi thir nhit 730 va chi tiét dAu ndi thir hai 740 c6 thé dwgc didu chinh dé ty
vao nhau trong pham vi rng hon khi chiéu dai nbi duoc diéu chinh nhu theo phuong
4n thit hai, va chiéu dai thanh gia c¢b ¢6 thé dugc diéu chinh trong pham vi rong hon va
151 18p ghép c6 thé dugc xir Iy bang phin ndi 741.

Cac hinh déng phin dAu cuia chi tiét diu ndi thir nhét 730 va chi tiét dau ndi thir
hai 740 d& chit vao nhau c6 thé ¢6 cac hinh dang khac nhau va c6 ciu hinh gibng nhur
c4c vi du cta cac hinh dang phin diu cua chi tiét dAu ndi thr nhit 730 va chi tiét diu
ndi thir hai 740 ctia phwong 4n thir nhét.

Theo céc phuong én tir thir nhét, thtt hai va tht bay cia sang ché, mic du c6 thé

¢6 cac vi du khéac nhau vé viéc ghép ndi cac thanh gia ¢b thtr nhét 100, 200, va 710 va
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céc chi tiét diu ndi thtr nhét 120, 220, va 730, viéc ghép ndi céc thanh gia ¢ tht hai
110, 210, va 720 vi céc chi tiét dAu ndi thu hai 130, 230, va 740, viéc ghép nbi cac
thanh gia cb thi nhit 200 va 710 va cac chi tiét ndi trung gian 250 va 760, va viéc
ghép nbi céc thanh gia cb thir hai 210 va 720 va cac chi tiét ndi trung gian 250 va 760,
nhung sau day cac vi du vé viéc han s& duge mo ta. Vi du, cAu hinh cta viéc ghép nbi
duoc chon bit ky tir phuong phap han ma sat, han ma sét tuyén tinh, han chét hd
quang, han dbi dé‘lu, han rung si€u dm, han bam, han plasma, han br?mg chum tia dién tu,

han laze, han tan s0 cao, va han agon c6 theé dugc xem xét.

Sau ddy, @& mo ta viéc ghép ndi thanh gia cb thir nhit va chi tiét diu ndi th
nhét nhu 14 mot vi du, du tién, han ma sat 1a phuong phép han trong d6, khi hai vat
liéu kim loai dugc kep bai dung cu han ma sét trong khi mot du duge cb dinh va dau
con lai duge quay ma sat qua lai & tdc do cao khoang 2000 rpm, thi su ghép nbi cac
phdn diu dat dugc nhd sy nung néng nhiét d cao tir 600 dén 1200°C dugc thyc hién
trén bé mat ma sét, va sau d6 su quay duge ding dot ngdt tirc thoi va hai vét liéu dugc
ép bang ap luc 16n dé gin dinh hai vat liéu. Khi chi tiét ddu nbi thur nhit duoc quay
nhanh trong khi thanh gia c¢6 thi nhit dugc kep dé quay phan du dé dwoc gin dinh
bang cach mang phin diu s& dugc gin dinh tiép xuc voi phan du cia thanh gia cb thir
nhét dé ting d6 ma sat véi phan du cta thanh gia cb tht nhét, va sy gin dinh phin
dau dat duoc nhd sw nung néng nhiét do cao, chi tiét dau ndi thir nhét dugc ép vé phia
thanh gia cé thtt nhit d& gén dinh chi tiét dAu ndi thir nhit v6i thanh gia cé thir nhét.
Trong viéc gin dinh thuc té, phan déu can dugc gén dinh s& dugc nung néng trudce dé
dé dang dat trang thai nhiét do cao, va su dinh ty nhién s& dién ra khi ép chi tiét dau

ndi thir nhét ngay ca trong qua trinh dién ra trang thai nhiét do cao.

Viéc han ma sét tuyén tinh 1a phuong phap han dé gin dinh hai vat liéu can
duoc ndi bing cach di chuyén tuyén tinh cac vat liéu qua lai, va phuong phap nay khic
phuc nhuoc diém ciia han ma sét trong d6 mdt trong cac mat cit ngang tiép xtic cén c6
dang hinh tron. Phuong phép nay la phuong phap nbi ma sat hitu ich @ néi thanh gia
c6 tht nhét khi hinh déng ctia mit cit ngang cia chi tiét dAu ndi thir nhit dang hinh da
giac thay vi hinh tron theo sang ché.

Phuong phap han ma sat va phuong phdp han ma sat tuyén tinh 13 cac k§ thuat

nbi pha cao trong d6 ning lugng dugc yéu cau dé sy ndi dat duoc bang phuong tién co
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Tiép theo, phuong phéap han dinh chét hd quang 14 phuong phap trong d6 sy nbi
duogc thue hién biang cach tao ra hd quang gitta déu trude ciia bu 1ong chétr hodc thanh
tron, 1a mét thanh ph?m, va vat liéu nén va ép khi cac phén dd han dugc néng chay.
Loai hd quang va loai tu dién (loai C.D) dugc sir dung. Loai hd quang 13 hitu ich trong
viéc han bu 16ng hodic han chét béi vi né hdu nhu sir dung ngudn cip dién diéu khién 6
pha, va loai tu dién dé thyc hién viéc han chét hau nhu sir dung thiét bi cung cép dién
mdt pha ¢6 st dung bd chinh luru silic duoc didu khién (SCR). Trong viéc ndi thyc té,
vat liéu nén dugc ndi dit thanh cuc 4m va day dién dugc két ndi vai cuc duong dé
cung cép dién va thuc hién vi€c han. Tac 13, chi tiét dAu nébi thir nhét c6 thé thay thé
chi tiét chdt va ndi dat cuc 4m véi chi tiét dAu néi thir nhit nhu 1a chét va ndi dét cyc
dwong v6i thanh gia ¢b tht nhét dé nhan dong dién dwoc yéu ciu dé han tir dau han
chét dé tao ra hd quang bang cach kéo ra xa mot cht chi tiét ddu nbi thir nhét trong
khi dong dién han tir diu han dugc din sau khi dwa phan ddu cta chi tiét dau ndi thir
nhét tiép xtic v6i phan du cia thanh gia cd thir nhit, va khi sy tan chay xuét hién do
hd quang nhiét d9 cao, thi ép chi tiét dau ndi thir nhét ty vao dé cho phép su han phan

néng chay.

Trén Fig.18, dé thuc hién su tao ra hd quang ndi trén, rénh c6 thé dugc tao ra tai
tAm cta bé mit phin dau cta chi tiét diu ndi thir nhét dé duoc han bing diu danh lira
970 tao ra mdi lira dé a6t chay hd quang s& dugc 1ong vao va duge lap dat. Pau danh »
ltra 970 dugc 1dng vio va duoc lép d3t tai tAm cta bé mit phén dAu cta chi tiét dau nbi
thtr nhit dé thyuc hién sy tao ra hd quang ngay ca khi chi tiét dau ndi rong 16n, nho d6
dat dugc bé mit han chit lugong cao. Tc 14, khi rdnh dugc tao ra tai tdm cua bé mat
ph?m dAu cua chi tiét dAu ndi @ dugc han va diu danh Itra 970 ma tao ra mdi lira dé
d6t chay hd quang s& duogc 16ng vao va duoc lap dit tai tim cua bé mat phan dau cta
chi tiét ddu ndi, thi sy dinh sinh ra ra do sy néng chay tir phdn trung tAm nho sy a6t
chay hd quang tai tm ctia bé mit phan du ngay ca khi chi tiét dau nbi 1a rong 16n,
nh¢ d6 dat duoc bé& mit han chit lrong cao. Hon nita, mgt dai bé“mg gém c6 thé duge

lip dat bao quanh bé mit phin dAu ma s& dugce han dé nang cao chit lwong han.

Su md ta viée ndi chi tiét ddu nbi thtr nhit va thanh gia cd thir nhét bing

phuong phép han dbi du, han rung siéu 4m, han dién trs, han plasma, han bing chim
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tia dién tr, han laze, han tin sb cao, va han agon s& dugc bo qua vi 1a cac k¥ thudt han
hién nhién d6i v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat han va
ghép nbi hai vét liéu nén.

Tuy nhién, t5t hon 13 bé mat phé”m d4u can dugc ndi bao gém bé mat phén dau
ctia chi tiét ddu ndi thu nhit va bé mit phan dau cia thanh gia c¢b thir nhét dugc cit
chinh x4c hogic c6 bé mit phin diu da cit dugc xir Iy cit bang dung cu cua va dung cu
gia cdng c6 kha ning cit dé ning cao chit lugng han clia bé mat nbi khi ndi bang cach

han ngoai nhitng phuong phép han da mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, theo sang ché, cac phén dau ctia cac chi tiét dAu ndi thir nhat 120, 220
va 730 va céc chi tiét dau ndi thir hai 130, 230 va 740 dugc ndi theo phuong 4n dd mo
ta & trén va dugc sibt chit bing cac dng siét chat 141 va 751 trong trudng hop ma cac
kich thudc cua cac thanh gia cb ma cén duoc ghép ndi khéac nhau, vi dy, khi cac kich
thu6e cua cic thanh gia cb thir nhat 100, 200 va 710 khéc céc kich thude cua cac thanh
gia cb thir hai 110, 210 va 720, va trong trudng hop ma phuong phép ghép nbi céc
thanh gia ¢ 1a khac nhau. Vi vdy, theo séng ché céc loai thanh gia c¢b khac nhau c6 thé

duoc ghép ndi.

Hon nita, lién quan dén vat lidu thanh bao gdm thanh trdn c6 kha ning khong
chi ndi cc thanh gia cb ma con c6 thé ndi cac phén ndi, cac chi tiét diu ndi thr nhét
120, 220, va 730, c4c chi tiét diu ndi thir hai 130, 230, va 740, va céc chi tidt néi trung
gian 250 va 760 co th8 duoc ndi ngay ca v6i phan ddu cia vat liéu thanh bao gbm
thanh tron sao cho viéc ndi ty cac vat li€u thanh c6 céc phﬁn dAu d6i dién nhau c6 thé

dat duogc theo phuwong an cua sang ché.

Vi duy, viéc ndi cac vat liéu thanh lién k& c6 cac phél’l diu dbi dién nhau c6 thé
dat dwoc khi chi tiét diu néi tht nhat 120 va chi tiét d4u ndi thir hai 130 duge gén vao
cac phén dAu cla cac vat lidu thanh theo phuong 4n thir nhét, khi chi tiét ddu ndi tho
hai 230 & mot phia va chi tiét néi trung gian 250 & phia con lai dugc gén vao cac phan
dAu cia cac vat liéu nhu theo phuong an thi hai, va khi chi tiét ddu ndi tha nhét 730 &
mot phia va chi tiét ndi trung gian 760 & phia con lai dugc gfn vao céc phan ddu cia
cac vt liéu thanh theo nhu phuong én thir bay.

Ngoai ra, cac bé mit ngoai ciia cac 6ng siét chat 140, 240 va 750 twong ng

theo phuong 4n thir nhét, thir hai va tha bay va éng ndi 770 theo phuong 4n thi by,
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duge chon bét ky tir trudng hop trong d6 hinh ding mit cit ngang duoc gia cong co
ranh then, vAu 11, dang hinh tron hodc hinh da giac va trong trudng hop trong d6 mot
cap hodc nhiéu cip bé mit kep d6i dién nhau duogc tao ra thich hgp. Do d6, viéc kep
bing dung cu hodc quay dé vin siét chit c6 thé tré 1én d& dang. Mot cap hodc nhidu
cip bé mit kep dbi dién nhau 1a cic bé mat song song dé dung cu thé thé dugc st dung
dé dang khi vin siét chat, va chung c6 thé dugc tao ra tai cac vi tri mong mudn trén bé
mat ngoai ciia cac dng siét chat 140, 240 va 750 hodc b& mat bén ngoai ctia dng ndi

770.

Vi duy, trong truomg hop cia céc dng siét chat 140, 240 va 750, viéc gia cong
rianh then va viéc gia cong vAu 131 c6 thé dugc thuc hién trén toan bd bé mit ngoai ctia
cac 6ng siét chat 140, 240 va 750, hodc chi & mdt khoang cach dinh trude, vi du.
khoang tir 10 mm dén 15 mm, bit dAu tir cac bé& mit dau cta cic dng siét chat 140, 240
va 750 vé phia thanh gia ¢ tha nhét. Hon nira, ngay ca khi hinh ddng mjt cit ngang
dang hinh da giic va méot hodc nhidu cip bé mit duge tao ra, viéc gia cong ranh then
va viéc gia cong vau 151 ¢ thé duge thuc hién trén toan bd b& mit ngoai cua dng siét
chit 140, 240 va 750, hodc chi & mot khoang cach dinh trude, vi du, khoang tir 10 mm
dén 15 mm, tir cac bé mit phin dau cua éng siét chat 140, 240 va 750 vé phia thanh

gia c0 thir hai tuong ing v6i cac bé mét ngoai tai d6 cac bac khda dugc tao ra.

Ngoai ra, trong mdi phuong 4n ciia sang ché, mbi phan ren ngoai 121, 731 va
cac phén ren trong 141 va 751 & ghép nbi cac bng siét chit, cac phan ren ngoai 251 va
761 va phan ren trong 222 d ghép nbi cac chi tiét nbi trung gian, dudng ren ciia than
dai 8¢ khoa 260, phin ren ngoai 742 dé ghép nbi éng nbi cua chi tiét dau ndi thir nhét
va chi tiét dau néi thir hai va phin ren trong 771 trén bé mit trong clia ng nbi c6 thé
1a ren ¢6 céc dudng ren c6 mot hodc nhidu vong ren dé ngin chin su long mdi ndi va
ting sy siét chit. Tuy nhién, t5t hon 1a dudng ren hai d4u mdi duoc st dung béi vi

duwong ren ba diu mdi c6 thé bi long ra duéi tac dong cua luc kéo.

Hinh dang cta ren c¢6 thé duoc chon bit ky tir ren hinh tam giéc, ren hinh vudng,
ren hinh elip, va ren hinh tron, va loai ren c6 thé dugc chon tir loai thtr nhét 14 loai ¢c6
mirc d6 trung binh phu hop, loai thi hai 14 loai ¢6 mtrc d9 trung binh, va loai thir ba ¢6
muc do the"lp, va mic du cic ren loai thir hai va th ba dwgc st dung thudong cho céc

mbi ndi ghép béi vi cong viée siét chit 1a khong dé dang khi moi ndi ghép dugc tao ra
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béi duong ren loai mét, ren loai mot ¢o thé dugc sir dung theo phuong phap siét chat
bng ctia sang ché vi c4u hinh k¥ thuat dugc tao ra dé d& dang vin ren. Hon nita, chidu

ctia ren ¢6 thé dugc chon tir ren trai va ren phai phu thudc vao phuong phap siét chit.

Céc chi tiét diu ndi thir nhdt 120, 220 va 730, c4c chi tiét dau ndi thir hai 130,
230 va 740, va céc chi tiét ndi trung gian 250 va 760 c6 thé dwoc san xuét bing mot
phuong phap duge chon tir phuong phép gia cong duc, ren, cét, va phuong phép tao
hinh in ba chiéu.

Su mo ta cic phwong phép gia cong dic va ren s& dugce bd qua vi ching 1a cac
cAu hinh k¥ thuat hién nhién d6i v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét tao hinh vt li¢u kim loai.

Trong khi dé, trén Fig.5, trong phuong phép gia cong, trong quy trinh san xuéit
phén chtra ciia chi tiét dAu ndi thir nhét va chi tiét dau ndi thir hai bing cach cat c6 st
dung ludi dao trong qué trinh tién, vi du, viéc gia cong la khé khdn vi sy va cham Iudi
dao 1a dung cu khi hinh ddng cua phén chira 13 hinh ddng c6 dién tich mit cét ngang
tang din v& phia dinh, ching han nhu hinh nén. Dé khic phuc diéu nay, rinh 16m c6
thé dugc tao ra tai phén trung tdm cua ph?m chira dé thuc hién viéc gia cong cit trong

khi tranh duoc su va cham dung cu nh¢ c6 rdnh 16m 975.

Ngoai ra, phuong phép tao hinh in ba chiéu 13 phwong phép hoan thanh sy tao
hinh dang ba chiéu bang cach xép chdng cic mit cit ngang ca vét liéu c6 st dung dir
liéu hinh dang mat cit ngang ba chiéu & dang ba chidu. C6 khoang hai muoi phuong
phép tao hinh bao gdm céc phurong phép tao hinh c6 sir dung hé théng in ba chiéu
(3DP), hé théng tdng hop tia laze chon loc (SLS), va hé théng thiét bi in 1i t6 4m thanh
ndi (SLA) da dugc biét dén.

Cu thé 13, trong hé théng SLS, céac bdt kim loai dac biét, ching hién bao gﬁ‘)m
400 loai va 300 loai bdt khong gi, c6 chét két dinh polyme dugc phit mong trén bé mit
duoc stir dung. Dang ba chiéu dugc tao thanh b%lng qua trinh btrc xa c6 lya chon chum
tia laze dén bdt kim loai dd dwa vao dé 1am néng chay 16p phi chét két dinh polyme va
cb dinh bot nay, va 1am néng chay kim loai ddng sau khi xtr 1y nhiét nung két dé no
thédm thiu vao trong thanh phim. Chi tiét du ndi thir nht, chi tiét ddu ndi thir hai va
chi tiét néi trung gian ciia séng ché ciing dugc san xuit bang cac phwong phép tao hinh

in 3D c¢0 str dung vat li€u kim loai.
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Céc chi tiét diu ndi thir nhét 120, 220 va 730, céc chi tiét ddu ndi tht hai 130,
230 va 740, céc dng siét chat 140, 240 va 750, va céc chi tiét ndi trung gian 250 va 760
¢6 thé duoc lam bang vat liéu kim loai, va do cling ctia chung c6 thé dugc nang cao
bang quy trinh xt 1y nhiét sau khi c4c chi tiét diu ndi thir nhat 120, 220 va 730, c4c chi
tiét ddu ndi thir hai 130, 230 va 740, cac dng siét chit 140, 240 va 750, va céc chi tibt

ndi trung gian 250 va 760 dugc tao ra bing cac phuong phap san Xuét noi trén.

Trong khi d6, trén Fig.13, trong cdc phuong an thtr nhét, tht hai, va tha bay,
khi hinh dang mit cit doc dugc chon bét ky tir cac hinh dang phin dau dang hinh nén
810, hinh n6n cut 820, hinh nén dinh tron 830, hinh try, hinh thép da giac, hinh thap da
giac dinh cyt 840, hinh chép da gi4c bo tron, hinh cdt tru da gidc, hinh chom cdu, va
hinh chém cau hinh elip 850 dugc tao ra ¢6 nhidu ting, dién tich tiép xtic tang sau khi
céc phan dau cia cac chi tiét ddu ndi thir nhit 120, 220, va 730 va chi tiét ddu néi thir
hai 130, 230, va 740 duoc ldp khép ty vao nhau, nhd d6 tao ra hiéu qua phan bé tng

suét tir luc ¢ép doc truc.

MBJi tang trong céc tAng c6 thé c6 goc dwoc chon bit ky trong s6 géc nhon, goc
vudng, va géc tit sao cho nhiéu tng dugc lién tiép dudi dang phan 16p theo hinh déng
d4 chon c6 mit cit doc 14 cac hinh déng phr;“ln d4u cia chi tiét ddu ndi thtr nhit va chi
tiét dau ndi tht hai va c6 dang hinh dang nghiéng dan so véi goc dinh trudc, hodc f/i
du, dang phén tang trong d6 nhiéu ting dugc tao léch nhau mot goc vudng va goc ti

theo tudn tu co thé dugc tao ra.

Ngoai ra, mdc du khong dugc minh hoa, theo cac phuong an thi nhét, thr hai,
va thir bay, dudng ren 1 ra bén ngoai khong c6 chi tiét bao vé ¢6 thé bi gi do tac dong
bén ngoai trong qué trinh di chuyén vat liéu dén cong trudng hoic cung cip va quén ly
vét lidu tai cong trudong va c6 thé bi 1om xudng hoic hu hong do tdc dong vao do6. Theo
d6, mot trudng hop trong d6 viée van ren gip kho khin do cac duong ren khong dong
déu trong qué trinh x4y dung, va phu thudc vao céc cdng trudng, cac dudng ren sé b
gi khi céc vét li¢u dugce luu trlt ngoai troi va truc tiép v6i bén ngoai. Pé khic phuc
didu nay, nép bao vé dé bao vé cac duong ren t6t hon c6 thé boc it nhat mat phz“m duoc
chon tir cac phin ren ngoai ma dé ghép ndi dng siét chit theo cac phuong 4n thtr nhét,
thir hai, va thit bay, cac phan ren trong ma dé ghép nbi éng siét chit theo cac phuong

4n thtr nhét, th hai va thir bay, cic phén ren ngoai ma dé ghép nbi chi tiét ndi trung
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gian theo cac phuong an thir hai va tha bay, cac phén ren trong ma dé ghép ndi chi tiét
nbi trung gian theo phwong 4n thir hai va tht bay, cac phén ren ngoai d& nbi dng nbi
ctia phuong én thir bay, va phdn ren trong trén bé mit trong cia 6ng ndi theo phuong
an thir bay.

Nép bao vé c6 thé c6 cac phuong dn khéc nhau. Vi dy, lién quan dén phan ren
ngoai, chi tiét co bép s& co bép vao nhd nhiét c6 thé bao boc chu vi ciia phan ren ngoai
ctia mdi phuong an dé dugc co bép vao khi duge nung néng dé cac dudng ren dugc
bao vé khong bi hu hong do mon va tac ddng tir bén ngoai & trang thai trong do6 chi tiét
co bop tiép xtc v6i phan ren ngoai, chi tiét nay c6 dang 6ng rdng c6 mot dau ho dé lip
khép nho luc ép vao trong phan ren ngoai, cic dudng ren trong c6 thé dugc tao ra trén
bé mit trong cua chi tiét ndy ma c6 dang dng réng v&i mot du h& dé bao boc phan ren
ngoai cia mdi phuong an bang chi tiét ndp duge lam bang vat liéu nhua tong hop hozc
vét liéu cao su khi dugc vén vao, hodc ne"ip béo vé c6 thé dugce tao thanh béi bang cach
dién bao quanh va dinh vao phin ren ngoai. Lién quan dén phin ren trong, chi tiét nap
¢6 dang bng 16t duoc 1ap vao phan ren trong c6 th8 dugc st dung. Ong 16t nay c6 thé
duoc 15p khép bing luc ép vio phan ren trong, hodc phén ren ngoai dwgc ghép ndi béi
ren v6i phan ren trong c6 thé duge tao ra trén bé mit ngoai ctia dng 16t d& bao boc
phén ren trong bang chi tiét nép dwgc 1am bing vét lidu nhua tong hop hoic vt lidu
cao su @& duoc ghép nbi bang cach vin dé giam thidu su tiép xtic ngoai cua phén ren
trong va ngédn chén bui di vao va su gi.

Sang ché khong bi gi6i han theo cac phuong 4n néi trén, va cac ciu hinh k¥
thuat ma c6 thé duge d& dang dua ra bdi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thudt tuong rng tir ban chét k¥ thuét cta sang ché nén dugc hiéu 14 thudc pham

vi twrong dwong cua sang ché.
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Yéu ciu bao hd
1. B ndi thanh gia ¢b dang dng siét chat sir dung chi tiét d4u ndi bao gdm:
thanh gia ¢ thir nhét va thanh gia ¢b thtr hai ty vao nhau trong khi c6 cac phén
dAu dbi dién nhau;
chi tiét diu ndi thir nhit dugc gén vao phan dau cia thanh gia cb thir nhit va c6
phin ren ngoai dé ghép ndi dng siét chat dugc tao ra theo chiéu doc trén bé mit ngoai

cua phan dau;

chi tiét dau ndi thtr hai c6 mot phdn dau c6 hinh dang tuong tng véi phin dau
cia chi tiét dAu ndi thir nhét va phin diu con lai dugc gin vao phin du cta thanh gia
cd thir hai va & cach xa mot phﬁn dAu kia, va c6 mdt hodic nhidu bac c6 pha‘“m dau theo
phuong cta truc 1éch mt goc bat ky duge chon trong sb goc nhon, gbc vudng, va goc

tl so v&i chiéu doc; va

bng siét chat dang dng rdng hé theo chiéu doc @& kéo dai theo chidu doc dé bao
boc va chira bé mit ngoai cia chi tiét dau ndi tht hai va bé mit ngoai cta chi tiét dau
nbi thir nht, c6 phin ren trong dé ghép nbi bng siét chat duoc ghép nbi béi ren véi
phan ren ngoai @& ghép nbi ng siét chit ctia chi tiét dAu ndi thir nhit duoc tao ra theo
chidu doc trén bé mit trong clia éng siét chit, dugc chin khoa boi mot hoidc nhiéu bac
ctia chi tiét diu ndi thr hai, va ¢6 mot hodc nhiéu bac khoa 1éch mdt goc bét ky dugce

chon tir géc nhon, gbc vudng, va goc ti so voi chi€u doc,

trong d6 6ng siét chat duoc di chuyén vé phia chi tiét dau nbi thir nhat va dugc
quay theo chiéu siét chit ren @8 cac bac khoa cua bng siét chat duoc ty chit béi cac
bac chia chi tiét dAu ndi thi hai & cho phép chi tiét dAu ndi thir nhit va chi tiét diu ndi
thit hai dwogc ndi lidn khéi boi dng siét chit d& ndi co khi thanh gia cd thir nhit va

thanh gia ¢6 thtr hai,

hinh déng cua chi tiét d4u ndi thir nhit dugc gén vao phin d4u ciia thanh gia cb
thir nhat 13 hinh dang trong d6 mot phan dAu 1a hinh déng vat liéu thanh c6 chidu rong
bang hoic twong tng véi chidu rong cua thanh gia cd thi nhit va bé mit cit ngang c6
dang hinh tron dé c6 chu tao dugc ghép ndi véi thanh gia cb thir nhit va phin du con
lai 12 hinh dang vét liéu thanh c6 chiéu rong 16n hon hinh dang vét li¢u thanh ciia mot

phan diu va c6 phan ren ngoai d€ ghép ndi ong si€t chat dugc tao ra trén beé mit ngoai
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c¢6 chiéu rong 1a tong chiu rong cta hinh dang vét liéu thanh mé rdng cua chi tiét dau
ndi thr hai va chiéu cao cta dudng ren d€ c¢6 hinh dang vét liéu thanh dugc mé rdng

béng chiéu rong dugc ha béc dén g?m phén dau doc theo chiéu doc,

hinh dé4ng cua chi tiét ddu nbi thir hai dugc gén vao phan diu cia thanh gia b -
thtt hai 12 hinh déng trong d6 mot phan dau c6 hinh ddng vét liéu thanh c6 chiéu rong
bing hoic twong tng v&i chiu rong cua thanh gia ¢b thir hai va c6 bé mat cit ngang
¢6 dang hinh tron dé c6 chu tao dugc ndi v6i thanh gia cb th hai va phén diu con lai
c6 hinh dang vét li¢u thanh c6 chiéu réng mo rong hon hinh déng vét liéu thanh cla
mdt phan d4u nhung dugc tao ra c6 chidu rong nho hon bé mit trong clia bng siét chat
@8 cho phép ng siét chat di chuyén trén bé mat ngoai va c6 bac dudi dang g nho ra

dé bao quanh bé mit ngoai d¢ dugc md rong bang chiéu rong duwgc dit gln bac,

bac nay c6 dang g nhod ra bao quanh tir phin gan v6i hinh dédng vat liéu thanh
trong do chidu rong cla chi tiét d4u nbi tht hai mé rong dén bé& mit ddu cua chi tiét
d3u ndi thir hai hodc ¢6 hinh ding dang g& nhd ra ma bao quanh phin gin vé6i hinh
dang vét liéu thanh trong do chidu rong cta chi tiét diu ndi thtr hai dugc md rong

trong khi c6 chiéu rong co nhd lai,

bé mit trong cta dng siét chit c6 dang hinh tru c6 chu vi quay duoc theo chiéu
siét chit ren trong khi c6 chiéu doc 1a phuong cua truc dé bao quanh hinh déng vat liéu
thanh trong d6 chiéu réng ctia chi tiét dau ndi tha hai dugc mé rong va duge ghép nbi

v4i bé mat ngoai cia chi tiét dau noi tht hai bang cach di chuyén,

béac khoa nhd ra vé phia tdm c6 dang g& nhd ra bao gdm phén dau d6i xtng v6i
phan ren trong ma d& ghép ndi éng siét chit trén bé mit trong ciia dng siét chit aé
duogc chin khoa bdi mot hodc nhiéu bac cta chi tiét dau ndi thir hai, va phén ren trong
@& ghép nbi 6ng siét chit dugce tao ra tai phin gin vé6i phan dAu theo chiéu chi tiét ddu
néi thir nhét trén bé mit trong ctia dng siét chit @8 8ng siét chat bao boc hinh dang vat
lidu thanh tai d6 chiéu rong cia chi tiét dAu ndi thtr hai dugc mo rong va hinh dang vat
liéu thanh trong d6 chiéu rong cua chi tiét diu ndi thir nhét dugc mé rong dugc siét
chit bing c4ch vin vao phin ren ngoai ma dé ghép nbi ng siét chit c6 hinh déng vt
liéu thanh trong d6 chiéu rdng cua chi tiét ddu nbi thir nhat dugc mé rong va bac khoa
va bic c6 dang g& nho ra s& d¥ ty chit vao nhau tai cung thoi diém dé cho phép phan

dAu ciia hinh dang vét liéu thanh d3 dugc kéo dai ciia chi tiét dAu ndi thi nhét ma tai
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d6 c6 phan ren ngoai dé ghép ndi bng siét chat dugce tao ra va phan d4u ctia hinh dang
vét liéu thanh d& duoc kéo dai ctia chi tiét dAu ndi thir hai s& duge ghép néi lién khoi
s& d ty va ddi dién nhau, va

mdi nbi gitra thanh gia ¢ thir nhit va chi tiét diu néi thir nhit va mdi ndi gitta
thanh gia cb th hai va chi tiét dAu ndi thi hai dwoc thuc hién bang cach han.
2. B0 ndi thanh gia cd dang 6ng siét chit st dung chi tiét ¢au ndi theo diém 1, trong
d6 céc hinh déng phin du ciia chi tiét ddu néi tha nhit va chi tiét dau ndi thir hai 12
céc hinh dang bét ky duge chon trong sd:

hinh déng trong d6 hinh déng phin dau cda chi tiét dAu ndi thir nhét 1 phan nho
ra dugc tao ra theo chiéu doc va hinh dang phén d3u ctia chi tiét ddu ndi tha hai 13
phin chira dugc tao ra ¢ cung hinh dang nhu phén nhd ra @& phan nho ra dugc lap
khép vao do; va

hinh dang trong d6 hinh déng phén dAu cta chi tiét dau ndi tha hai 1a phén nho
ra dugc tao ra theo chidu doc va hinh déng phén du ctia chi tiét du ndi thur nhét 14
phé‘m chtrta duogc tao ra ¢6 cung hinh dang nhu phén nhd ra dé phz“m nho6 ra duogc lép
khép vao do, va

c4c hinh dang phan ddu ctia chi tiét dAu néi tht nhat va chi tiét diu ni thtt hai
6 thé d6i 1an cho nhau.
3. BO nbi thanh gia ¢ dang bng siét chat st dung chi tiét dau ndi theo diém 1, trong
6 céc hinh dang phin ddu cta chi tiét ddu néi thtr nhét va chi tiét dau ndi thir hai 1a
c4c hinh dang bét ky dugc chon trong sd:

hinh dang trong d6 hinh déang phén diu cia chi tiét ddu ndi tht nhéat c6 hinh
dang bét ki dugc chon trong s6 hinh nén, hinh nén cut, hinh nén dinh tron, hinh try,
hinh thép da gi4c, hinh thap dinh cut, hinh chép da giac bo tron, hinh cdt tru da giéc,
hinh chdm cAu, va hinh chdém cau hinh elip nho ra tr tim theo chiéu doc, hoic hinh
dang bé mit phéng va 161 vudng goc véi chiéu doc, va hinh dang phén dAu cta chi tiét
dau ndi thr hai 13 phﬁ‘m chtra duge cdu hinh dé c6 hinh dang giéng hinh ddng phé‘m déu
ctia chi tiét dAu ndi thir nhét dé chira phz“m dAu ciia chi tiét diu nbi thir nhit; va

hinh déng trong d6 hinh dang phin dau cda chi tiét d4u nbi thir hai ¢6 hinh dang
bét ky dugc chon trong s6 hinh noén, hinh nén cut, hinh nén dinh tron, hinh try, hinh
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thap da gidc, hinh thép dinh cut, hinh chép da giac bo tron, hinh ¢t tru da giac, hinh
chém ciu, va hinh chém ciu hinh elip nhd ra tir tAm theo chiéu doc, hoic bé mat
phing va 161 vudng géc v6i chiéu doc, va hinh déng phin diu cta chi tiét d4u nbi thir
nhét 12 phén chira dugc cAu hinh dé c¢6 hinh dang giéng hinh dang phén diu cla chi tiét
dAu ndi tha hai dé chira phin dAu cta chi tiét ddu nbi th hai, va

c4c hinh déng phéan du cia chi tiét dAu néi thir nhat va chi tiét diu néi thir hai
¢6 thé dbi 13n cho nhau.
4. BO ndi thanh gia cb dang 6ng siét chit stir dung chi tiét dau nbi theo diém 1, trong
d6 cac hinh déng phin ddu cita chi tiét diu néi thir nhét va chi tiét dau ndi the hai 12
c4c hinh dang dugc chon trong s6:

hinh dang trong d6 hinh dang phin dAu ca chi tiét diu néi thir nhét 1a phin nhd
ra dang nhiéu bac nghiéng c6 mot hogc nhidu phén trong d6 dién tich bé mit giam dan
va céc phan trong @6 dién tich bé mat khong dbi theo chiéu doc va hinh déng phén dAu
ctia chi tiét dAu ndi thir hai 12 phan chira dugc tao ra c6 hinh dang twong tmg véi phan
nho ra; va

hinh déng trong d6 hinh dang phdn dAu cita chi tiét ddu ndi thi hai 12 phan nhd
ra dang nhiéu bic nghiéng c6 mot hodc nhiéu phén. trong d6 dién tich bé mat giam dan
va cac phan trong d6 dién tich bé mit khong ddi theo chidu doc va hinh d4ng phin diu
ctia chi tiét diu ndi tht nhét 1a phin chita duge tao ra c6 hinh dng twong tmg voi phén
nho ra, va

céc hinh déng phan dau cla chi tiét dAu ndi the nhét va chi tiét dau ndi thir hai
c6 thé dbi 13n cho nhau.
5. B0 ndi thanh gia cb dang bng siét chat sir dung chi tiét dau ndi theo diém 3, trong
d6 bé mit 16 c6 thé duogc tao ra la:

phén 18i ¢6 mot hodc nhiéu bé mit cit doc bét ky dugc chon tir bé mit cit doc
c6 dang hinh tam gidc, hinh tam gidc co phén 161 tron, hinh tir gidc, hinh tir gidc c6
dinh bo tron, hinh chém cau, hinh chém cau hinh elip, hinh chir thdp dugc tao ra trén
b& mit phin dau, hinh dang trong d6 hinh chir thép va hinh tron dugc két hop, va hinh

dang séng dugc luon cong theo dang song d&u nhau tir tAm ctia bé mit phén dau; va

phén 16m dugc tao ra ¢4 hinh déng d8 chira phin 16i.
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6. BO ndi thanh gia cb dang 6ng siét chit sir dung chi tiét dAu néi theo diém 3, trong
d6 mit cit doc c6 hinh déng bat ky dugc chon tir céc hinh dang phin dAu cta chi tiét
diu ndi thi nhét va chi tiét dau ndi thi hai c6 dang hinh nén, hinh non cut, hinh nén
dinh tron, hinh tru, hinh thap da gidc, hinh thap dinh cut, hinh chép da giac bo tron,
hinh cot tru da giac, hinh chom cdu, va hinh chom cu hinh elip dugc tao ra dang
nhidu ting; va

géc dugce tao thanh b&i nhiéu té‘mg 1a goc bét ky dugc chon tir goc nhon, goc
vudng, va goc tu.
7. BO nbi thanh gia cb dang 6ng siét chat st dung chi tiét du néi theo diém 1, trong
d6 cac bac khoa va béac dugce tao ra nhiéu va duoc tao ra dudi dang nhiéu téng dé phén

bd tmg suit dugc tao ra do lyc kéo dugc tap trung vao ong siét chat; va

géc dugc tao thanh boi cac béc khoa va bac la goc bit ky duoc chon tlr goc

nhon, goc vudng, va goc tu.

8. B ndi thanh gia c¢b dang dng siét chit sir dung chi tiét dAu néi theo diém 1, trong

46 cac kich thudc ctia thanh cét thir thir nhit va thanh gia 6 thir hai 1a khac nhau.

9. BO ndi thanh gia cb dang dng siét chat st dung chi tiét dAu néi theo diém 1, trong
do viéc tao hinh cua bng siét chat, 1a mot trudng hop bat ky dugc chon trong sb cac
trudng hop trong do bé mit ngoai dugc gia cong xoén bc, trudng hop trong do6 bé mit
ngoai dugc gia cdng co6 vAu 151, truong hop trong d6 mit cit ngang c6 dang hinh tron,
trudng hop trong do mat cit ngang c6 dang hinh da gidc, va truong hop trong d6 mot

hodc nhiéu cip bé mat kep doi dién nhau duogc tao ra.

10. B nbi thanh gia c¢b dang 6ng siét chit sir dung chi tiét dAu néi theo diém 1, trong
d6 cac vat liéu thanh lién k& c6 c4c phan dAu ddi dién nhau c6 kha ning duge nbi véi
nhau boi chi tiét diu ndi thir nhét va chi tiét dAu ndi thir hai ma dugc gin twong Ung

vao cac phan dau cta cac vét li¢u thanh.

11. B ndi thanh gia c¢b dang 6ng siét chit sir dung chi tiét dAu ndi theo diém 1, trong
d6 it nhit mot trong s6 phén ren ngoai dé ghép nbi 6ng siét chit va phan ren trong dé
ghép néi dng siét chit c6 ren c6 mot d4u mdi ren hoic ren vit c6 nhidu ddu mbi ren c6
bién dang ren bét ky dugc chon trong s6 bién dang ren hinh tam giac, bién dang ren

hinh chit nhét, bién dang ren hinh elip, va bién dang ren hinh tron; va dugc phén loai
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nhu ren ma thudc mot loai bat ki trong sb loai thir nhét, loai thr hai, va loai thir ba.

12. Bo ndi thanh gia c¢b dang 6ng siét chit str dung chi tiét dAu ndi theo diém 1, trong
d6 viéc gin dinh gifta thanh gia c6 thir nhét va chi tiét ddu néi thir nhét va viée gén
dinh giira thanh gia c6 thi hai va chi tiét dau ndi thi hai duoc thuc hién bang mot
trong cac cach bao gdm han ma sat, han ma sat tuyén tinh, phuong phap han dinh chét
hd quang, han giap mbi, han rung siéu 4m, han dién trd, han plasma, han chum tia dién

tir, han laze, han tan s0 cao, va han agon.

13. B6 nbi thanh gia cb dang dng siét chiat sir dung chi tiét dAu ndi theo diém 12, trong
d6, khi viéc gin dinh dugc thyuc hién bing phuong phép han dinh chét hd quang, thi
ddu dinh lira dugc 16ng vao va dugce lip dt tai tAm cua bé mit phén dAu cta chi tiét

dAu ndi thir nhét hodc chi tiét dAu ndi thr hai ¢é dugc han.

14. B ndi thanh gia c¢b dang dng siét chit str dung chi tiét diu ndi theo diém 1, trong
d6 nip bao vé dé bao vé cac duong ren bao boc it nhét mot phan dugc chon tir phén

ren ngoai dé ghép nbi dng siét chat va phan ren trong dé ghép noi Ong sict chat.
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