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(57) Sang ché dé cap t6i két cau ndi dung cho dau coc ciia méng coc bé tong va tru cau
thép hinh tru dé ngin chin su tip trung cua ung suit & phan ghép ndi giira phan dé cua tru
cdu va mong coc va trang thai tach roi giita cAu kién thép va bé tong. Két ciu ndi nay bao
gom tim ngoai (2a) duoc tao ra ndi lién véi phan dé cua try cau hinh tru (2) s& dugc dinh
vi ty 1én dau coc (la) cua mong coc (1) va co cac 16 ngin ngira dich chuyén (2aa); cac
thanh cot thép lién két (3) nhd ra tir dau coc (la) & phia chu vi ngoai cua tam ngoai (2a),
cac tam thép duc 10 thir nhét va tht hai (6 va 7) dugc bo tri nho ra xen k& trén bé mit theo
chu vi ngoai cua tim ngoai (2a) sao cho chiéu doc ctia chiing 13 thang hang véi hudéng nho
ra cta cac thanh cét thép lién két (3), va vo thép hinh tru (4) duoc lip 1én mit ngoai cua
tAm ngoai (2a) va cac thanh cot theép lién két (3) va dugc ndi cd dinh véi tAm ngoai (2a)
nhd chi tiét mo rong (2ab) cua tAm ngoai (2a) kéo dai to1 phia chu vi ngoai. Bé tong lién
két (5) di vao cac 16 ngan ngua dich chuyén (2aa) cta tim ngoai (2a) va cac 16 (6a va 7a)
clia cac tim thép duc 16 thir nhat va thir hai (6 va 7) dé hop nhét mot cach chic chin thép
va bé tong & phan c6 thay doi tiét dién dot ngot giira phan dé ciia tru cau va vo thép.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé vcép t6i két cAu ndi ding cho méng coc bé téng cuia cac két clu
cau vuot, cau can, két cAu trén cao, két ciu ciu thong thuong, ciu duong sét, v.v.,
dwgc dong vao dat va tru cu thép. Cu thé hon, sang ché d& cap t6i két chu ndi

dung cho d4u coc clia méng coc bé tong va tru ciu thép hinh tru.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thong thudng, khi lién Két moéng coc va tru clu, dau dé cua tru ciu duoc
lién két vao chan mong dugce tao ra & d4u trén cia moéng coc (xem tai li€u sang
ché 1), hodc mong coc duge lién két vao cOt tru cau béng bu 16ng neo (xem tai
liéu séng ché 2), hoic cot tru cau duge gin vao méng coc (xem tai lidu sang ché
3).

Tuy nhién, két ciu ndi sir dung chan moéng theo tai lidu sang ché 1 doi hoi
cong tac thi cong phirc tap trén cong truong, ching han cong tac chuin bi cbp pha,
va vi thé doi hoi thoi han thi cong kéo dai va dién tich bé mit 16n di véi viéc thi
cong trén cong trudng. Dién tich d6 bé tong 16n trong khi thi cong chan méng
cling chiu nhiéu tac dong cua thoi tiét. Do vy, kho c6 thé dam bao d6 chinh xac
vé kich thudc két cu.

Két cdu ndi sir dung bu 16ng neo theo tai lidu sang ché 2 cling c6 bét loi vi
doi héi cong tac thi cong phirc tap trén cong trudng, va vi vay, doi héi thoi han thi
cong kéo dai va gip kho khin trong viéc dam bao d6 chinh xac vé kich thudc két
céu.

Két chu ndi thu dugc bing cach gin cot tru cau trong mong coc theo tai
lidu sang ché 3 doi hoi viée xdy dung 1dng cbt thép va cac dng thép 1ong ngoai &
phén gin tao ra khi tao ra cot tru cdu sau khi xay dung méng coc. Do d6, quy trinh

x4y dung nay 1a phuc tap va doi héi thoi han thi cong kéo dai.
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Pé giai quyét cic van dé néu trén lién quan t6i cac két cAu ndi da biét, tac
gia sang ché da dé xuét két cAu ndi doi hoi dién tich hep trén cong trudong va thoi
gian thi cong ngin hon, va nho d6 giam bét chi phi x4y dung trong khi dam béo
di d6 bén ciia phin ghép ndi (xem tai liéu sang ché 4).

Tuy nhién, c6 thay doi tiét dién dot ngdt trong phan ghép nbi ctia két chu
nbi ding cho tru ciu thép va méng coc bé tong dugc mé ta trong tai lidu sang ché
4. Vi véy, c6 vin dé lién quan t6i sy tip trung cia (mg suit & cic phan c6 thay doi
tiét dién dot ngot ndy. Hon nita, con c6 van dé& lién quan téi trang théi tach roi
gita cAu kién thép va bé tong do luc cit gy ra boi tai trong nim ngang tac dung
1én phan trén mit dét cta cu.

Céc giai phap ky thuat da biét

Tai liéu sang ché 1: cong bd don yéu ciu cip sang ché Nhat Ban sb HO-
71949;

Tai liéu séng ché 2: cong bd don yéu cu clp sang ché Nhat Ban s§ 2000-
291146;

Tai lidu sang ché 3: cong bd don yéu cu cip séng ché Nhat Ban s6 2001-
348887; va

Tai lidu sang ché 4: sang ché Nhat Ban s 4691690.

Cac vAn dé cua két cAu ndi dugc d& xuit trong tai lidu séng ché 4 s& dugc
sang ché giai quyét 1a su tap trung ciia (g sudt & phin ghép ndi gitta phan dé ctia
tru cau thép va méng coc bé tong, va trang thai tach roi gitra chu kién thép va bé

tong.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d96, theo khia canh chinh, sdng ché dé& xuit két cdu ndi dung cho tru cau
thép va méng coc bé tong dé ngan chin sy tip trung cla Ung suét & phin ghép ndi
gifra phan dé cla tru cau thép va méng coc bé tong va trang thai tich roi gifta céu
kién thép va bé tong, nghia la két chu nbi ding cho dau coc ciia méng coc bé tdng

va tru ciu thép hinh try, két cAu nay bao gdm:
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tAm ngoai duoc tao ra ndi lién voi phén dé cua tru clu sé dugc dinh vi ty
1én d4u coc mot cach truc tiép hoic nho tAm dé lép dit va c6 nhiéu 15 ngén ngura
dich chuyén;

céc thanh cdt thép lién két nhé ra tir ddu coc & phia chu vi ngoai cta tdm
ngoai;

cac tAm thép duc 13 thir nhit va thtr hai duge bd tri nhé ra xen ké trén bé
mit theo chu vi ngoai ciia tAm ngoai sao cho chidu doc cua chiing 13 thing hang
v6i huéng nho ra ctia cac thanh cbt thép lién két; va

vé thép hinh tru dugc lép 1én mdt ngoai cla tAm ngoai va céac thanh cbt
thép lién két va duge ndi cd dinh véi tAm ngoai nho chi tiét mé rong cia tdm
ngoai kéo dai téi phia chu vi ngoai,

trong d6 tim thép duc 13 thir hai 12 ngén hon so vé6i tm thép duc 15 thu
nhét theo chiéu doc va dugc bd tri & phan diu trén ctia tAim ngoai, va

bé tong lién két & giira vo thép va tAm ngoai di vao céc 15 ngin ngira dich
chuyén ctia tim ngoai va truyén Iuc cit téi diu coc, va di vao cac 16 trén cac tim
thép duc 16 thir nhét va tht hai va ngdan chin sy tdp trung cta Ung suit va trang
thai tach roi giita thép va bé tong do thay ddi tiét dién dot ngot gitta phan dé cia
try cdu va vo thép.

Theo sang ché, cac tAim thép duc 16 thtr nhét va tht hai dugc bd tri nho ra
xen k& trén bé mit theo chu vi ngoai ctia tAm ngoai dwoc tao ra ndi lién véi phan
dé caa tru clu sao cho chidu doc cua cac tAm thép duc 18 dugc dinh vi thing hang
v6i hudng nhd ra ciia cac thanh ¢t thép lién két nho ra tir ddu coc. Vi vy, bé tong
lién két di vao cac 16 cuia cac tim thép duc 16 nay, va nhd d6 hop nhét chic chén
thép va bé tong. Do do, sy tip trung cia ing suét va trang thai tach roi gitta thép
va bé tong do thay ddi tiét dién dot ngot gitta phin dé clia tru cau va vé thép c6 thé

duogc ngén chan mét cach hitu higu.

M6 ti van tat cac hinh vé
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Céc muc dich, vu diém va khia canh khéc nira cla sang ché s& tré nén ro
rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién mét phén tiét dién cta két cAu ndi ding
cho tru ciu thép va moéng coc bé tong theo sang ché;

Fig.2 thé hién két cdu nbi dung cho tru cau thép va moéng coc bé tong theo
sang ché, trong d6 Fig.2(a) va Fig.2(b) 1a cac hinh chiéu canh va Fig.2(c) va
Fig.2(d) 1a c4c hinh chiéu tir trén xubng; Fig.2(a) 1a hinh v& mit cit ngang duoc
cit theo dudng A-A trén Fig.2(c); F ig.2(b) 12 hinh v& mit cit ngang dugc cit theo
dudng B-B trén Fig.2(c); Fig.2(c) 12 hinh v& mit cit ngang dugc ct theo dudng
C-C trén Fig.2(a); va Fig.2(d) 14 hinh v& mit cét ngang dugc cit theo duong D-D
trén Fig.2(a);

Fig.3(a) 14 hinh v& dang so d6 giai thich mé hinh kich thudc co s& theo
sang ché; Fig.3(b) 12 hinh v& dang so dd gii thich sy phan bd luc tic dung 1€n bé
téng tir tru cAu khi tai trong tic dung vao md hinh kich thude co s& theo hudng
duoc biéu thi bang miii tén trén Fig.3(a); va Fig.3(c) 1a d6 thi thé hién sy phan bd
luc tic dung 1én bé tong & dAu trén ciia phan ghép ndi;

Fig.4 13 d6 thi twong tng v&i Fig.3 ding cho md hinh kich thudc cuc dai
theo sang ché;

Fig.5(a) 14 hinh v& dang so d6 giai thich mé hinh kich thuéc co sé theo
sang ché; trong d6 Fig.5(b) 1a dd thi thé hién pham vi ma trang thai tach roi x4y ra
gifta bé tong lién két va tAm ngoai khi tai trong thing dimg va tai trong nim ngang
tac dung Ién mo hinh kich thude co s¢ duge thé hién trén Fig.5(a);

Fig.6 1a d6 thi twong tng v6i Fig.5 ding cho md hinh kich thuéc cuc dai
theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phan tiét dién cta két cu ndi dung
cho tru cdu thép va méng coc dugc mo ta trong tai liéu sang ché 4;

Fig.8 1a dd thi twong cmg' v6i Fig.3 dbi v6i két cAu nbi dugc thé hién trén
Fig.7, ngoai trur chi tiét 1a do dai cua phin ghép ndi ctia mo hinh kich thudc co s&

bang 2,25 m;
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Fig.9 1a d6 thi twong (g v&i Fig.4 di voi két ciu ndi dugc thé hién trén
Fig.7;

Fig.10 1a db thi twong tmg véi Fig.5 dbi véi két chu ndi dugc thé hién trén
Fig.7; va

Fig.11 13 db thi twong tng véi Fig.6 dbi véi két chu ndi dugc thé hién trén

Fig.7.

MO ta chi tiét sang ché

Pé dat dugc muc tiéu ngan chin sy tip trung cta tng sudt & phan ghép nbi
gitta phan dé cua tru ciu thép va méng coc bé téng va muc tiéu ngan chén trang
thai tach roi giita cdu kién thép va bé tong, theo sang ché, cac tAm thép duc 15 the
nhét va thir hai dugc bd tri nho ra xen k& trén bé mit theo chu vi ngoai ciia tAm
ngoai dugc tao ra ndi lién véi phﬁn dé cta tru cau sao cho chiéu doc cua tAm thép
duc 16 duge dinh vi thang hang v6i huéng nho ra cia thanh cbt thép lién két nhod
ra tir dAu coc.

Céc vi du vé bé téng

Trude khi giai thich vé két cdu ndi ding cho tru ciu thép va méng coc bé
tong theo sang ché, két cu ndi da duoc tac gia sang ché dé xuét trong tai liéu sang
ché 4 ma giai phap theo sang ché dwa vao s& dugc giai thich c6 dua vao Fig.7.

S6 chi dan 1 biéu thi méng coc hinh tru 1am bang bé téng dugc déng vio
dAt. Sb chi din 2 biéu thi tru cAu hinh tru c6 tiét dién vudng lam bing thép dugc
lién két vao dau coc la cia mong coc 1, vi dy, & trang thai dt truc tiép 1én. TAm
ngoai 2a c6 cac 16 ngin ngira dich chuyén 2aa duoc tao ra ndi lién vai phén dé ctia
tru clu 2.

Sé chi din 3 biéu thi c4c thanh cbt thép lién két nho ra tir diu coc la va
duge b tri trén chu vi ngoai cia tAm ngoai 2a. Vo thép hinh try 4 dugc b tri trén
miit ngodi ctia cc thanh cbt thép lién két 3 va thm ngoai 2a. Vé thép 4 dugc ndi
c¢b dinh v6i tAm ngoai 2a nho chi tiét m& rong 2ab 1a phin mé rong cua tAm ngoai

2a & phia chu vi ngoai, va dugc ché tao lién khoi véi tam ngoai 2a. Sau day, tam
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ngoai 2a c6 chi tiét mé rong 2ab s& dugc goi 12 than c6 g& 2a va tdm ngoai 2a
khong c6 chi tiét mé rong 2ab s& dugc goi 14 than 2a.

Trong két cdu nbi c6 két cAu nhu néu trén, khi bé tong lién két 5 duge db
gitta vo thép 4 va tAm ngoai 2a, bé tong lién két di vao céc 15 ngan ngua dich
chuyén 2aa ctia tim ngoai 2a, va nhdr d6 luc cit c6 thé duogc truyén toi dau coc la.

Theo phép phan tich FEM (phuong phap phan tich phan tt hitu han) ba
chiéu duge thue hién bdi cac tac gia sang ché, trong phan ghép nbi c6 két cdu nhu
néu trén, tAim ngoai 2a c6 nhiéu 15 ngin ngira dich chuyén 2aa chju trach nhiém
cho viéc truyén x4p xi 70% momen udn, 1a luc ngang chiém wu thé, va gilt vai tro
chinh trong viéc truyén tai trong.

Fig.8 1a db thi dé giai thich sy phan bd luc khi Iyc c6 cudng do bang 4128
kN dugc tac dung & dang tai trong thing dimg va luc c6 cudng do bang 992 kN
dugc tac dung & dang tai trong nim ngang trén két cAu ndi dugc thé hién trén
Fig.7. Fig.9 1a d0 thi dé giai thich sy phan b luc khi lwc c6 cuong do bing 7568
kN dugc tac dung & dang tai trong thing dimg va luc ¢ cudng d6 bang 2414 kN
dugc tac dung & dang tai trong nim ngang trén két cAu ndi dugc thé hién trén
Fig.7.

Fig.8(b) thé hién két qua phan tich ciia trudng hgp ma méng coc hinh tru 1
c¢6 dudng kinh ngoai 1a 3 m va tru cdu hinh tru c6 tiét dién vudng 2 c6 céc kich
thudc ngoai 14 1,5 m x 2,1 m duoc lién két nhd phan tdm ngoai 2a (d6 day cua
than c6 go 2a 12 22 mm va do day ciia than 2a 12 24 mm) dugc tao ra nbi lién véi
phin @ cua tru cau 2 (d0 dai ctia phan ghép ndi 1a 2,25 m; sau day duoc goi la
"md hinh kich thudc co sd"). Hon nita, duong kinh ngoai cia vé thép hinh tru 4
duoc str dung trong phép phén tich 14 3,3 m va d6 day 1a 10 mm. TAm ngoai 2a c6
364 15 ngan ngira dich chuyén, timg 16 nay c6 duong kinh 1a 70 mm.

Fig.9(b) thé hién két qua phan tich cta truong hgp ma méng coc hinh tru 1
c6 duong kinh ngoai 1a 4 m va try cAu hinh tru c6 tiét dién vudng 2 c6 cic kich
thuéc ngoai 14 2,75 m x 2,75 m duogc lién két nhy phan tAm ngoai 2a (4 day cia
ca thin c6 g 2a 14n than 2a 1a 21 mm) dugc tao ra ndi lién v6i phan dé cua try

ciu 2 (40 dai cia phin ghép ndi 1a 4,125 m; sau ddy dwoc goi 12 "md hinh kich
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thude cuc dai"). Hon nita, dudng kinh ngoai cia vo thép hinh try 4 dugc sit dung
trong phép phan tich 1a 4,5 m va d¢ day 1a 10 mm. TAm ngoai 2a c6 624 15 ngan
ngira dich chuyén, timg 18 nay c6 dwong kinh 1a 70 mm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8(b) va Fig.9(b), luc dugc phan bd trén phin
dau trén clia phan ghép ndi, cu thé 13, ndm trong khoang tir 20% t6i 30% do dai
ctia phan ghép ndi. Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.8(c) va Fig.9(c), tng suit
nén cla bé tong dugc tap trung & ca hai phia ctia phin dau trén cia phan ghép nédi.
Ung suét xuét hién trong bé tong lién két 5 do luc nay ndm trong m§t pham vi cho
phép; tuy nhién, do 16n ctia né khong thé bi bé qua dbi véi phuong phap kiém tra
phén tir cdu kién.

Fig.10(b) va Fig.11(b) 14 cac db thi thé hién mirc d6 tach roi gifta tAm ngoai
2a va bé tong lién két 5 & phia chiu tai khi cac luc dwoc thé hién trén Fig.8(a) va
Fig.9(a) 1an luot tac dung 1én két cdu ndi duoc thé hién trén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10(b) va Fig.11(b), dbi véi ca mod hinh kich
thude co sé 1An mo hinh kich thuée cuc dai, trang thdi tach roi giita tAm ngoai 2a
va bé tong lién két 5 xay ra & phan diu trén cia phin ghép ndi, cu thé 13, ndm
trong khoang 30% d¢ dai ctia phan ghép ni.

Nghia 14, trong két chu ndi duoc thé hién trén F ig.7, luc cit tac dung bén
trong phén ghép ndi boi tru cdu 2 duoc truyén hoan toan & dang luc cuc bd téi
phén trén cta phan ghép ndi. Do do, tac gia sang ché tap trung vao viéc thiét ké
két cdu trong do6 luc cit duogc truyén tir tim ngoai 2a téi méng coc 1 qua bé tong
lién két 5 va @& xuét giai phap theo sang ché.

Nghia 13, nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, theo séang ché, két cAu nbi
duge thé hién trén Fig.7 dugc cai bién béng cach han theo cach nhd ra cac tim
thép duc 16 thi nhét 6, vi dy, timg tdm thép duc 15 thir nhdt nay c6 hai hang bao
gdm 18 15 6a c6 duong kinh 12 70 mm, va song song v6i nhau, vio phan ghép nbi
trén bé mat theo chu vi ngoai ctia tim ngoai 2a sao cho chidu doc ctia cac tAm thép
duc 13 thir nhit 6 dugc dinh vi thang hang v6i huéng nho ra cia céc thanh cdt thép

lién két 3.
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Theo sang ché, ngoai ra, cac tAm thép duc 16 thir hai 7, vi du, ting tAm thép
duc 15 thtt hai nay c6 mot hang gdm nim 15 7a c6 duong kinh 1a 70 mm, duoc han
vao phan ddu trén cia tAm ngoai 2a theo cich nhd ra va song song véi nhau, giita
cac tAm thép duc 15 thir nhat 6, nhe d6 pht mt pham vi nim trong khoang tir 20%
t6i 30% d6 dai ctia phan ghép nbi.

Trong két cu ndi theo séng ché c6 két cAu nhu néu trén, bé tong lién két 5
di vao céc 10 6a va 7a 1an lugt cta cic tm thép duc 15 thir nhit va thtr hai 6 va 7.
Vi vy, sy tap trung clia tng sudt va trang thai tach roi gitta thép va bé tong do
thay ddi tiét dién dot ngdt gitta phan dé cua tru cdu 2 va vo thép 4 c6 thé dugce
ngan chén.

Fig.3(b) va Fig.4(b) thé hién cac két qua phén tich dwoc thuc hién dbi véi
két c4u ndi theo sang ché dugc thé hién trén F ig.1 va Fig.2 & cac diéu kién gidng
nhu d6i v6i cac phan tich c6 két qua dugc thé hién trén Fig.8(b) va Fig.9(b) ngoai
trlr chi tiét 12 d6 dai ciia phin ghép ndi ciia mé hinh kich thuéc co s& 14 2,7 m.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3(b) va Fig.4(b), luc & phin ddu trén ciia phin ghép
ndi duoc giam bét.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3(c) va Fig.4(c), cic (mg suit nén tao
ra trén bé tong lién két 5 duoc giam bot, & ca hai phia trén phin ddu trén cta phin
ghép ndi, khoang 55% so véi Fig.8(c) va Fig.9(c) 1a cac két chu khong c6 cac thm
thép duc 16 thir nhat va thit hai 6 va 7. Céc (ing suit nén ciing nhé hon so véi tri s
cho phép.

Fig.5(b) va Fig.6(b) thé hién cac két qua phan tich dwoc thuc hién dbi voi
két cAu nbi theo sang ché duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, & cac didu kién gibng
nhu dbi vé6i cac phan tich c6 két qua dugc thé hién trén Fig.10(b) va Fig.11(b).
Nhu duoc thé hién trén Fig.5(b) va Fig.6(b), mtrc do tach roi giita tim ngoai 2a va
bé tong lién két 5 duoc giam bét khoang 60% so véi cac két qua dugc thé hién
trén Fig.10(b) va Fig.11(b) c6 thé duoc xem 13 gin nhu khong c6 trang thai tach
roi.

Sang ché khong bi gidi han & cac vi du néu trén, va co thé dugc cai bién

thich hop trong pham vi y twdng k¥ thuit sang tao cia sang ché.
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Vi duy, theo cic vi du duoc thé hién trén F ig.1 va Fig.2, tru cAu hinh tru ¢6
tiét dién vuodng 2 duge lién két vao diu coc 1a cia mong coc hinh tru 1 & trang
théi dit tryc tiép 1én. Tuy nhién, lién két ndy con c6 thé dugc thuc hién nhd mot
tAm dé 14p dit.

Hon nita, hinh dang, kich thuéc, va sb luong cia céac tAm thép duc 16 thir
nhét va tht hai 6 va 7 , va hinh dang va kich thuéc cia céc 16 6a va 7a cia chﬁﬁg
khong bi gigi han nhu da mo ta trong vi du dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2; cac
yéu t6 nay c6 thé dugc chon mot cach phu hop theo hinh dang va kich thuéc cua
moéng coc 1 va tru clu 2.

Két ciu ndi 1a bd phén cbt yéu ctia két ciu theo sang ché khong bi gi6i han
& két céu dugce thé hién trén Fig.7; két cAu nay c6 thé 1a két cAu ndi bat ky trong
pham vi ky thuat dugc md ta trong tai liéu sang ché 4.

Vi du, vé thép 4 c6 thé dugc le"lp 1én mit trén cta ddu coc 1a dé thay thé
cho viéc lip phii 1én ving tir mit trén cua dau coc la cla mong coc 1 1én tGi day.
Hon nita, méng coc ¢6 thé 1a hinh tru c6 tiét dién vudng dé thay thé cho hinh tru.
Tuy nhién, khi méng coc 13 hinh tru c6 tiét dién vudng, vé thép 4 ciling can phai 1a
hinh try c6 tiét dién vudng. Tru ciu 2 con c6 thé 13 hinh tru dé thay thé cho hinh
tru c6 tiét dién vuong.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo séng ché, thép va bé tong & phan c6 thay ddi tiét dién dot ngot giita
phén dé cua tru clu va vo thép c6 thé duogc hop nhét mot cach chic chan. Vi vay,
sy tip trung ciia ing sudt va trang thai tach roi giita thép va bé tong do thay dbi
tiét dién dot ngot co thé dugc ngén chin mdt cach hitu hi¢u.

Mic dii sang ché da duoc mo ta chi tiét lién quan t6i cac phwong 4n wu tién
clia n6, ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu
rang céc thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khéng nim ngoai pham vi

cua séng che.
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Yéu ciu bio hd
1. Két cu ndi dung cho diu coc cua moéng coc bé tong va tru ciu thép hinh tru
bao gdm:

tAm ngoai dugc tao ra ndi lién véi phén @€ cua tru clu sé dugc dinh vi ty
1én ddu coc mdt cach truc tiép hodic nho tAm dé 1ép dit va c6 nhidu 15 ngén ngira
dich chuyén;

céc thanh cdt thép lién két nho ra tir diu coc & phia chu vi ngoai cia tAm
ngoai,

cac tAm thép duc 15 thir nhét va thir hai dugc bd tri nhd ra xen ké trén bé
mt theo chu vi ngoai ctia tAim ngoai sao cho chidu doc cia ching 13 thing hang
v6i huéng nho ra clia cac thanh cbt thép lién két; va

v6 thép hinh tru duge lap 1én mit ngoai cua tAm ngodi va cac thanh cbt
thép lién két va dugc ndi ¢b dinh vé6i tAm ngoai nhd chi tiét mé rong cia tdm
ngoai kéo dai téi phia chu vi ngoai,

trong d6 tm thép duc 16 thir hai 12 ngén hon so véi tim thép duc 16 thir
nhét theo chiéu doc va duogc bd tri & phén d4u trén ctia tim ngoai, va

bé tong lién két & giita vo thép va tAm ngoai di vao céac 15 ngdan ngtra dich
chuyén ciia tAim ngoai va truyén Iyc cit toi ddu coc, va di vao cac 13 trén cac tAm
thép duc 15 thir nhit va thir hai va ngin chin sy tip trung cia g sut va trang
thai tich roi giita thép va bé tong do thay dbi tiét dién dot ngot giita phin dé coa

tru cau va vo thép.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.7
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Fig.10
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