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Linh vye ky thuit dwge dé cip

N6i chung, sing ché @& cap dén viéc tao ra tin hiéu kich thich dai cao.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Nhimg tién bd vé cong nghé tao ra céc thiét bj dién todn nho va manh hon. Vi dy,
hién nay c6 ton tai nhiéu thiét bj dién toan c4 nhan di dong, bao gdm thiét b dién toan
khong day, nhu dién thoai khong day di dong, thiét bj s6 hd trg ca nhan (PDA - personal
digital assistant), va thiét bi phan trang, ddy 14 c4c thiét bi nho, nhe va ngudi dung dé
dang mang theo. Cu thé hon, cac dién thoai khong day di dong, nhu dién thoai di ddng va -
dién thoai giao thirc Internet (IP - Internet protocol), c6 thé truyén giong ndi va gbi dix

liéu qua mang khong day.

Hon nfta, nhitng loai dién thoai khong ddy nay bao gdm céc loai thiét bi khac
duoc tich hgp trong d6. Vi dy, dién thoai khong day c6 thé con bao gdm may anh tinh k¥

thuat s6, may quay phim k§ thuat s6, may ghi am sb va mdy nghe nhac.

Viéc truyén giong néi béng cac k¥ thuit sb dang phd bién, dic biét 1a & khoang
cach xa va céc (mg dung dién thoai vo tuyén k¥ thuat sb. Néu tiéng néi duoc truyén
bang c4ch 14y mu va sé héa, thi tdc do dit liéu vao khoang sdu muoi tu kilobit m&i gidy
(kbps) c6 thé dugc st dung dé dat dugc chit lugng tiéng ndi cua dién thoai twong tu.
Cac kg thuat nén c6 thé dugc ding d& giam luong thong tin gii di trén kénh trong khi |
duy tri cht lugng cdm nhén ciia tiéng noi t4i tao lai. Thong qua vigc st dung phén tich
giong noi, tiép theo 12 ma héa, truyén, va tai tdng hop tai bo thu, c6 thé dat dugc sy suy
giam déng ké vé téc do dir lidu.

Céc thiét bi dé nén tiéng néi c6 thé tim thdy loi ich trong nhidu linh vuc vién
théng. Vi dy, linh vyc truyén thong khéng ddy c6 nhidu tmg dung bao gbm, vi du, dién
thoai khong ddy, phén trang, vong cuc by khong day, dién thoai khong dy, nhu hé thdng
dién thoai di dong va dich vu truyén thong c4 nhan (PCS - personal communication
service), dién thoai giao thirc internet (IP - Internet Protocol) di dong, va hé thdng thong

tin vé tinh. Ung dung riéng 1a dién thoai khong day cho céc thué bao di dong.
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Céc giao dién trén khong trung khac nhau dd dugc phét trién cho cic hé thdng
truyén thong khong diy bao gdm, vi dy, da truy nhép phén tin (FDMA - frequency
division multiple access), da truy nhap phan thoi (TDMA - time division multiple
access), da truy nh@p phén ma (CDMA - code division multiple access), va CDMA phén
thoi déng bd (TD-SCDMA - time division-synchronous CDMA). Trong c4c linh vuc lién
quan, céc tiéu chuin trong nuée va qubc té da duogc thibt lap bao g6m, vi dy, dich vu dién
thoai di dong cai tién (AMPS - Advanced Mobile Phone Service), hé thdng truyén thong
di dong toan cdu (GSM - Global System for Mobile Communication), va tiéu chuin tam
thoi 95 (IS-95 - Interim Standard 95). H¢ thong truyén thong dién thoai khong day dién
hinh 13 h¢ théng CDMA. Tiéu chuén IS-95 va céc bién thé ctia né, IS-95A, Vién tiéu |
chudn quéc gia Hoa Ky (ANSI - American National Standards Institute) J-STD-008 va
IS-95B (¢ day goi chung 1a IS-95), dugc ban hanh béi Hiép hi cong nghiép vidn thong
(TIA - Telecommunication Industry Association) va cac nhém tiéu chuén duoc biét rong
rdi khac dé dinh 13 viée st dung ctia giao dién qua khong trung CDMA cho c4c hé théng
truyén thong dién thoai di d6ng hodc PCS.

Sau d6, tiéu chudn IS-95 phat trién thanh hé théng "3G", ching han nhu
cdma2000 va CDMA bing rong (WCDMA - wideband CDMA), hé théng nay cung cép
cac dich vu dir liéu goi dung lugng 16n va tdc d6 cao hon. Hai thay ddi cuia cdma2000
dugc dugc trinh bay trong cac tai liéu IS-2000 (cdma2000 1XRTT) va IS-856 (cdma2000
IXEV-DO), ma dugc TIA phét hanh. Hé thong truyén thong cdma2000 1xRTT cung cip -
tbe d dit liéu dinh 153 kbps trong khi hé théng truyén théng cdma2000 1xEV-DO dinh
nghiia tap hop téc do dit ligu, dao dong tir 38,4 kbps dén 2,4 Mbps. Tiéu chuin WCDMA
dugce thé hién trong du 4n quan hé dbi tic thé h¢ thtr ba "3GPP - 3 Generation
Partnership Project”, cac tai ligu s6 3G TS 25,211, 3G TS 25,212, 3G TS 25,213, va 3G
TS 25,214. Dic diém k¥ thust ciia hé théng truyén thong di dong quéc t& cai tién (IMT-
Advanced - International Mobile Telecommunications Advanced) dwa ra tiéu chuin
"4G". Dic diém ky thust IMT-cai tién thiét lap tdc do dit lidu dinh cho dich vu 4G tai
100 megabit mdi gidy (Mbit/s) cho truyén thong di dong cao (vi du, tir xe lira va xe hoi)
va 1 gigabit mdi gidy (Gbit/s) cho truyén thong di dong thip (vi du, tir ngudi di bo va
ngudi ding ¢ dinh).
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Thiét bi ma str dung k§ thu4t d& nén giong néi bang cach trich cac thong sb lién
quan dén md hinh tao ra giong noi con ngudi duge goi 1a by ma hoa giong néi. B lap .
ma giong n6i c6 thé bao gdm bo ma héa va bd giai ma. B mé héa chia tin hiéu tiéng néi
dén thanh c4c khéi thoi gian, hodc céc khung phan tich. Khoang thdi gian ctia mbi doan
thoi gian (hodc "khung") 6 thé duoc chon 13 di ngén ma dudng vién phd ca tin hidu c6
thé dugc ky vong @& vin twong dbi tinh. Vi du, mét chidu dai khung 14 hai muoi mili
gidy, tuong tmg voi 160 mau & tdc do ldy mAu tim kilohec (kHz), mic du c6 thé sir dung

d6 dai khung hodc téc d6 14y mau bt ky dugc cho 1a thich hop véi mét tmg dung cuy thé.

_ B) ma héa phan tich khung tiéng n6i dén dé trich cac thong sb thich hop nhét
dinh, va sau d6 luong tir héa céc thong s6 thanh biéu dién nhi phén, vi dy, cho tip hgp bit
hogc g6i dit liéu nhj phén. Cac géi dit liéu duge truyén trén kénh truyén thong (vi du, két
n6i mang c6 day va/hoidc khong day) cho bg thu va bd giai ma. B gidi ma xtt Iy céc goi
dit liu, khir lugng tir héa cac géi dit liéu da xtr Iy dé tao ra c4c thong sb, va téng hop lai

céc khung tiéng n6i bing cach st dung céc thong sb khu lugng tr héa nay.

Chirc ndng ciia bd 14p ma tiéng néi 1a @& nén tin hiéu tiéng néi sb hoa thanh tin
higu téc d9 bit thip bing céch loai bd cac phan dur thira ty nhién vén c6 trong tiéng néi.
Viéc nén s6 c6 thé duge thuc hién bang cach biéu dién khung tiéng n6i dau vao véi tap
hop thong s6 va sir dung qua trinh lugng tir héa dé biéu dién cac thong sb véi tap hop bit.
Néu khung tiéng n6i dau vao co sd bit Ni va g6i dit liéu tao ra bdi bd 14p ma tiéng noi cé
s6 bit No, thi h¢ s nén do b ma héa tiéng néi thu duge 1a Cr = Ni/No. Thach thirc dit ra
1a duy tri chit luong giong néi cao cia tiéng néi giai ma trong khi thu duge hé s nén .
dich. Hiéu suit ctia bd ma héa tiéng néi phu thude vao (1) mu giong néi, hoic t6 hop
cia qué trinh phan tich va tong hop md ta & trén, thuc hién t6t nhu thé nao, va (2) quy
trinh lugng tir héa thong s6 duge thyuc hién ¢ t5c d6 bit dich c6 No bit trén méi khung tét
nhu thé nao. Do do, muc dich ctia miu tiéng néi 1a thu duoc ban chit cua tin hidu tiéng

n6i, hodc chét lwgng giong néi dich, bing tap hop nho cac thong sé cia mbi khung.

Céc b 1p md tiéng néi thudng sir dung tap hop thong sb (bao gbém céc vecto) dé
mo ta tin hiéu tiéng néi. Ly tudng néu tap hop céc thong sb t6t cung cdp bang thong hé

thong thap cho viéc tai cdu triic cia tin hiéu ti€éng néi cdm nhéan chinh x4c . P§ cao, cong
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sudt tin hi€u, dudong vién phd (hodc focman), bién d9 va pho pha 1a céc vi du cta cac

thong s6 18p ma tiéng ndi.

Céac bo 1ap ma tiéng néi c6 thé duoc thuc hién nhu cac bd 1ap m& mién thoi gian, -
cac bd 18p ma ndy cb ging bit duoc dang song tiéng néi mién thoi gian bing cach sir
dung quy trinh phan giai thdi gian cao ¢ ma héa cic doan tiéng néi nhd (vi du, cac
khung con 5 mili gidy (ms)) tai mét thoi diém. DSi véi mbi khung con, d6 chinh x4c cao
biéu din qua khong gian bang ma duoc tim ra nhd thuat toan tim kiém. Theo céch khéc,
cac b lap ma tiéng n6i c6 thé duoc thuc hién nhu cac bd 14p ma mién tin sb, cac bo lap
m3 ndy cb géng bit duoc phd tiéng n6i ngén han ciia khung tiéng néi ddu vao véi tp hop
thong sb (phan tich) va st dung quy trinh tong hop twong tmg dé tao lai dang séng tiéng
néi tlr cdc thong s phd. Bo lugng tir héa thong s6 bao toan céc thong sé bing cach biéu

dién chiing béng c4c biéu dién vecto ma luu trit theo céc k§ thut Iugng tir héa d biét.

Mot b6 lap ma tiéng néi mién thoi gian 13 bd 14p ma dy bao tuyén tinh kich thich
bing mi (CELP - Code Excited Linear Predictive). Trong bd 1ap md CELP, cic phin
twong quan ngin han, hodc cic phin du trong tin hidu tiéng noi bi loai bé bing phép
phén tich du bao tuyén tinh (LP - linear prediction), ma tim théy cac hé sb cua bod loc
focman ngén han. Viéc ap dung b) loc du bao ngén han cho khung tiéng n6i dén tao ra
tin hiéu du LP, tin higu nay con dugc tao m6 hinh va lugng ti héa véi céc thong s6 bd
loc du bao dai han va bang ma ngiu nhién tiép theo. Do @6, 1ap ma CELP chia tic vu mi
héa dang séng tiéng néi mién thdi gian thanh céc tic vu riéng ma héa cic hé s6 bd loc
ngén han LP va m4 hoa phén du LP. Viéc l4p mi mién thoi gian c6 thé dugc thuc hién &
toe d9 cb dinh (vi dy, st dung cing s8 bit, No, cho m3i khung) hoic & tée do thay dbi
(trong d6 cic tdc d6 bit khac nhau duge ding cho céc loai ndi dung khung khic nhau).
Céc b) 1ap m3 toc d¢ thay dbi cb géng sir dung lugng bit cin thiét ¢ ma hoa cac thong

s6 theo mtrc thich hop dé thu dugc chat lugng dich.

Cé4c bo 1ap ma mién thoi gian, nhu bd 1ap mad CELP, c¢6 thé dya vao sb bit cao,
NO, trén mdi khung d bao toan d¢ chinh x4c cta dang séng tiéng n6i mién thoi gian.
Cac bd 14p ma nhu vay c6 thé phan phdi chét lugng giong néi vuot trdi voi diéu kién la

s6 luong bit, No, trén m3i khung 13 twong ddi 16n (vi du, 8 kbps hodc hon). G téc db bit
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thap (vi du, 4 kbps va thép hon), bo 14p ma mién thoi gian c6 thé khong gitt dugc chit
luong cao va hiéu sut manh do sé lugng bit ¢6 sin bi han ché. O toc do bit thép, khong
gian bang m4 han ché rit gon kha ning so khép dang séng clia céc bd 1ap m& mién thoi
gian, ma dugc trién khai trong céc tmg dung thwong mai tdc d cao hon. Do d6, nhiéu hé
théng 14p ma CELP hoat dong & tSc do bit thip bi bién dang dang k& v& mit nhan thirc

duge mo ta 1a tiéng On.

Mot phuong 4n thay thé cho bd 1ap ma CELP & t6c d6 bit thip 12 bo 1ap ma “du
bao tuyén tinh kich thich tiéng dn” (NELP - Noise Excited Linear Predictive), bd 1ap ma
nay hoat dong theo cdc nguyén ly twong ty v4i bo 14p md CELP. B 1ap ma NELP st
dung tin hiéu tiéng dn gia ngiu nhién duge loc dé lam mAu tiéng néi, chir khéng phai 1a
bang ma. Do NELP sir dung m3u don gian hon cho tiéng néi da 14p ma, nén NELP thu
dugc tdc @ bit thip hon CELP. NELP c6 thé dugc ding dé nén hoic biéu dién tiéng néi

bi mét tiéng hodc sy tinh léing,

Céc hé thdng 14p ma ma hoat dong & tbc do vao khoang 2,4 kbps thudng 1a théng
s trong ty nhién. Tic 13, cac hé théng 14p ma nay hoat déng bing cach truyén cac thong
s6 m6 ti chu ky d¢ cao va dudng vién phd (hoic focman) coa tin hiéu tiéng noi tai cac
khoang thoi gian déu. Minh hoa v& bd 1ap ma thong sb nhu vy 12 bd mi héa tiéng noi
LP.

Bo ma héa tiéng n6i LP 14y mAu tin hiéu tiéng néi bang mét xung duy nhét trén
mdi chu ky d0 cao. K§ thuit co ban nay c6 thé dugce ting dé bao gbm théng tin truyén
vé dudmg vién phd, trong sb nhitng thir khac. Mic du cac bd ma héa tiéng n6i LP thudng
tao ra hidu suét hop 1y, nhung ching c6 thé gy ra d6 méo dang ké cam nhéan duoc, duoc

mo ta 1a tieng u .

Trong nhitng ndm gﬁn day, xuét hién cac bd 1ap m& ma lai ca bd 18p ma dang séng
va bd 1ap ma thong s6. Minh hoa vé& cac bd 1ap ma lai nay 1a hé théng lap ma tiéng néi
ndi suy dang séng nguyén mau (PWI - prototype-waveform interpolation). Hé théng lap
ma PWI con c6 thé duge biét dén 1a b 14p ma tiéng noéi chu ky do cao nguyén miu (PPP
- prototype pitch period). Hé théng 1ap md PWI cung cip mot phuong phép hiéu qua dé

1ap ma tiéng n6i. Khai niém co ban cia PWI 14 dé trich chu ky dd cao biéu dién (dang
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song nguyén mau) tai cic khoang thoi gian ¢ dinh, dé truy€n phan mo ta cia no, va tai
cau tric tin hi¢u tiéng no6i bang cach ndi suy giita cac dang séng nguyén miu. Phuong

phap PWI c6 thé hoat dong trén tin hiéu du LP hodc tin hiéu tiéng noi.

Trong céc hé thdng dién thoai thong thudng (vi du, mang dién thoai chuyén mach
cong cdng (public switched telephone network - PSTN)), biang thong tin hiéu bi giéi han
& déi tan sd tir 300 Héc (Hz) dén 3,4 kiléHéc (kHz). Trong céc tmg dung bing réng (WB |
- wideband), nhu hé dién thoai di dong va giao thirc truyén thong tiéng néi qua internet
(VoIP - voice over internet protocol), bing thong tin hidu c6 thé mé rong dai tn sb tir 50
Hz d&n 7 kHz. Céc k¥ thuat 14p ma bang thong siéu rong (SWB - Super wideband) hd
tro bing théng ma rong lén dén khoang 16 kHz. Viéc mé rong bing thong tin hidu tir hé
dién thoai dai hep & tin s6 3,4 kHz dén hé dién thoai SWB tin sb 16 kHz ¢6 thé cai thién

chat luong tai tao tin hiéu, do rd, va d tu nhién cta tiéng noi.

Céc ky thuét 1ap ma dai rong bao gdm ma héa va truyén phin tin sb thip cua tin
hiéu (vi du, tir 50 Hz dén 7 kHz, con dugc goi 1a "dai thép"). Pé cai tién hiéu suét lap
md, phan tin s& cao hon cia tin hidu (vi dy, tir 7 kHz dén 16 kHz, con dugc goi 1a “dai
ca0”) c6 thé khong dugc ma hda va truyén déy da. Céc thudc tinh cia tin hiéu dai thép '
c6 thé dugce sir dung d8 tao ra tin hiéu dai cao. Vi du , tin hi€u kich thich dai cao c6 thé
dugc tao ra dua trén phén du dai thép béng cach sir dung mé hinh phi tuyén tinh (vi dy,
ham gi4 tri tuyét d6i). Khi phin du dai thép duoc 14p ma rai rdc v6i cc xung, tin hiéu
kich thich dai cao tao ra tir phén du 18p ma rai rac c6 thé gay ra nhiéu la tai cac khu vuc

bi mat tiéng cuia dai cao.

Bin chit k§ thuit ciia sdng ché

Céc hé théng va phuong phdp tao ra tin hiéu kich thich giai cao dugc boc 16. Bo
giai ma 4m thanh c6 thé nhén tin hiéu 4m thanh dugc ma héa boi bd ma hoéa 4m thanh tai
thiét bj truyén. Bo giai ma 4m thanh c6 thé xéc dinh qué trinh phan loai 4m thanh (vi dy, .
&m hitu thanh manh, 4m hitu thanh yéu, 4m v6 thanh yéu, 4m v6 thanh manh) cua tin
hidu 4m thanh cu thé. Vi dy, tin hiéu 4m thanh cu thé c6 thé nim trong khoang tir &m hitu

thanh manh (vi dy, tin hiéu tiéng n6i) dén 4m v6 thanh manh (vi dy, tin hiéu tiéng dn).
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B0 giai md 4m thanh c6 thé diéu chinh sb luong cia dudng bao bidu dién tin hidu diu

vao dya vao qua trinh phan loai 4m thanh.

Viéc kiém soat sd lugng duomg bao c6 thé bao gém viéc diéu chinh dac tinh (vi
dy, hinh déng, dai tn, d¢ loi, va/hoic s6 lugng) cta dudng bao. Vi dy, bd giai ma am
thanh ¢6 thé tao ra tin hi¢u kich thich dai thap tir tin hiéu 4m thanh ma héa va c6 thé didu
chinh hinh déng ctia dudng bao cta tin hiéu kich thich dai thdp dya vao qua trinh phan
loai 4m thanh.Vi du, bd giai ma 4m thanh c6 thé didu chinh dai tAn cia dudmg bao dya
vao tan sb cit cua bd loc ap dung cho tin hiéu kich thich dai thép. Theo mét vi du khac, -
b0 gi4i ma 4m thanh c6 thé diéu chinh sb luong dudng bao, hinh dang cta duong bao, do
loi ctia dudng bao, hoic td hop cua chung, béng cach diéu chinh mét hodc nhidu cuc cua
cac hé s6 ma hoéa du béo tuyén tinh (LPC - linear predictive coding) dua vao qua trinh
phan loai 4m thanh. Theo mdt vi dy nita, bd giai ma 4m thanh c6 thé didu chinh sb lugng
dudng bao, hinh déng ctia dudng bao, do loi ciia dudng bao, hogic t6 hop ciia chung,
béng cach diéu chinh c4c hé s6 clia bd loc dwa vao qua trinh phan loai 4m thanh, trong d6

b6 loc dugc 4p dung cho tin hi€u kich thich dai thép.

Bo gidi md 4m thanh c6 thé diéu bién tin hiéu tiéng dn tréng dua vao sb luong
duong bao dwgc didu chinh . Vi dy, tin hiéu tiéng on tring dugc didu bién c6 thé twong
tmg nhiéu hon véi tin hiéu kich thich dai thip khi qué trinh phan loai 4m thanh c6 4m
hitu thanh manh hon so véi khi qua trinh phén loai 4&m thanh c6 4m v6 thanh manh. B
giai ma 4m thanh c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao dua vao tin hiéu tiéng On tring
dugc diéu bién. Vi dy, bd giai ma 4m thanh c6 thé kéo dai tin hiéu kich thich dai thap va
c6 thé két hop tin hiu tiéng on tréng dugc didu bién véi tin hiéu dai thip duge kéo dai

8 tao ra tin hiéu kich thich dai cao.

Theo mét phuong 4n cu thé, phuong phap bao gdm bude x4c dinh, tai thiét bi, qua
trinh phén loai 4m thanh ctia tin hiéu vao. Tin hiéu vao tuong tmg véi tin hiéu 4m thanh.
Phuong phép con bao gdm bude diéu chinh s luong dudng bao bidu dién tin hiéu vao
dwa vao qua trinh phin loai 4m thanh. Phuong phap con bao gém budc didu bién tin hicu -
tiéng on tring dwa vao sé lugng dudng bao duge diéu chinh . Phuong phép bao gdm

budce tao ra tin higu kich thich dai cao dwa véo tin hiéu tiéng on tring duoc diéu bién.
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Theo mét phuong 4n cu thé khéc, thiét bi bao gém bd phan loai 4m thanh, b diéu
chinh dudng bao, bd diéu bién, va mach ra. B6 phan loai 4m thanh dugc tao ciu hinh dé
xac dinh qua trinh phén loai 4m thanh cta tin hi€u vao. Tin hiéu vao twong tmg véi tin
hiéu 4m thanh. B diéu chinh dwong bao dugc tao cAu hinh dé didu chinh s lugng
duong bao biéu dién tin hiéu vao dwa vao qué trinh phan loai 4m thanh. Bo didu bién
duoc tao cAu hinh dé diéu bién tin hiéu tiéng on tring dya vao sé lugng dudng bao dugc
diéu chinh . Mach ra dugc tao cAu hinh @& tao ra tin hiéu kich thich dai cao dua vao tin

higu tiéng on trang dugc di€u bién.

Theo mdt phuong 4n cy thé khac, sang ché @& xuét thiét bi luu trit doc dugc béi
may tinh luu trit cAc 1énh, ma khi dugc thuc thi béi it nhit mot bd xir 1y, khién cho it nhit
mdt bd xir ly x4c dinh qua trinh phin loai 4m thanh cta tin hiéu vao. Céc 1énh, khi dugc
thuc thi boi it nhat mét bo xir ly, con khién cho it nhit mot bd xit Iy didu chinh sé lugng
dudng bao ctia biéu dién cua tin hiéu vao dya vao qué trinh phan loai 4m thanh, diéu bién
tin hi¢u tiéng dn trdng dwa vio sb lugng dudng bao duge didu chinh, va tao ra tin hidu

kich thich dai cao dya vao tin higu tiéng bn tring duoc didu bién.

Céc wu diém cu thé dugce tao ra bdi it nhit mot trong s6 cac phuong 4n dugc bdc
16 ctia séng ché bao gdm budc tao ra tin hiéu 4m thanh tbng Am tron tuong tmg véi tin
hiéu 4m v6 thanh. Vi dy, tin hi€u 4m thanh téng hop tuong tmg v&i tin hiéu 4m vo thanh
c6 thé c6 mdt vai (hosic khong c6) nhidu la. Céc khia canh, wu didm va d4u hidu khac cia
séng ché s& trd nén 13 rang sau khi xem xét toan bd ban md t, bao gdm céc phin sau:

M0 ta van tdt cic hinh v&, mo ta chi tiet sang ché, va yéu cau bao ho.

MG ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 12 so d minh hoa hé théng bao gdm thiét bi ma c6 thé hoat dong @& thuc

hién viéc tao ra tin higu kich thich dai cao theo mot phwong an cu thé.

Fig. 2 1a so d minh hoa b gidi ma ma c6 thé hoat dong dé thyc hién viéc tao ra

tin hi¢u kich thich dai cao theo mdt phuong an cu thé;

Fig. 3 12 so @ minh hoa bd ma héa ma c6 thé hoat dong dé thuc hién viéc tao ra

tin hi¢u kich thich déi cao theo mgt phuong 4n cu thé;
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Fig. 4 12 so d6 minh hoa phuong phép tao ra tin hidu kich thich dai cao theo mét ‘

phuong 4n cu thé;

Fig. 5 12 so 46 minh hoa phwong phép tao ra tin hiéu kich thich dai cao theo mot
phuong an khéc;

Fig. 6 13 so ¢4 minh hoa phwong phép tao ra tin hiéu kich thich dai cao theo mot
phuong an khéc;

Fig. 7 14 so &6 minh hoaphuong phap tao ra tin hidu kich thich dai cao theo mot
phuong an khéc;

Fig. 8 12 luu @ minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu kich thich déi cao theo mot

phuong an khéc; va

Fig. 9 1a so d khdi ctia thiét bi c6 thé hoat dong dé thyc hién phuong phap tao ra
tin hiéu kich thich dai cao theo cdc hé théng va phwong phap trén c4c hinh v& tir Fig.1
dén Fig.8.

MB0 ta chi tiét sang ché

Cac nguyén tic dugc mé ta & diy co thé duge ap dung, vi dy, cho bng choang
dau, may dién thoai cAm tay, hodc thiét bi 4m thanh khac ma dugc tao ciu hinh dé thuce
hién viéc tao ra tin hiéu kich thich dai cao. Trir khi bj gi6i han r& rang bdi bdi canh caa
no, thudt ngfr "tin hiéu" dugc ding & day dé biéu thi bat ky trong sb cic nghia thong .
thudng clia n6, bao gém trang thai ciia vi tri nhd (hodc tAp hop vi tri nhé) nhu dugce bidu
thi trén soi dy, bus hodc phuong tién truyén khéc. Trir khi b giéi han 13 rang bdi bbi
canh cua né, thuat ngft "tao ra" dugc diung & ddy dé biu thi bat ky trong s cac nghia
théng thuong clia né, ching han nhu tinh toan hodic san xuét. Trir khi bi gidi han rd rang
boi bbi canh clia n6, thut ngir "tinh toan" dugc ding & day dé biéu thi bit ky trong sb
cac nghia thong thudng cta no, chéng han nhu tinh todn, danh gia, lam min, va/hodc
chon tir nhiéu gié tri. Trir khi bi gi6i han 10 rang boi bdi canh ciia né, thuat ngit "thu

nhén" dugc dung & day dé biéu thi bit ky trong s6 c4c nghia thong thudng cta né, ching
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han nhu tinh toan, suy ra, nhan (vi dy, tir thanh phan, khéi hoic thiét bi khac), va/hodc
phuc hdi (vi dy, tir thanh ghi bd nhé hojic mang cac phin tir lwu tri).

Trir khi bi gi6i han 18 rang boi bdi canh ctia né, thuat ngit "san xult" duogc dung
@€ chi bat ky trong sd céc nghia théng thudng cia no6, ching han nhu tinh toan, tao,
va/hodc cung cAp. Trir khi bj gi6i han rd rang boi bbi canh cua né, thuat ngit "cung cép"
dugc dung dé chi bét ky trong s6 céc nghia thong thudng cua né, ching han nhu tinh
toén, tao ra, va/hogic sin xuét. Trir khi bi gi¢i han 13 rang boi bdi canh cia no, thuét ngit
"ghép néi" dugc ding dé chi két ndi vat Iy hoic dién truc tiép hodc gian tiép. Néu két néi
gian tiép, thi n dugc hiéu & bdi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc, ring c6 thé

c6 céc khoi hodc cc thanh phan khéc gitta céc cdu triic duge "ghép nbi".

Thuat ngit "ciu hinh" c6 thé dugc ding lién quan dén phuong phap, thiét bi,
va/hodc hé théng nhu dugc biéu thi boi hoan canh cu thé cia né. Trong d6 thuat ngit -
"bao gdm" duogc sir dung trong md ta va phin yéu ciu bao hd, né khong loai trir cac phan
tir hodc cac hoat dong khac. Thuit ngit "dya trén" (nhu trong "A dugc dua trén B") dugc
dung dé chi bit ky trong s6 cac nghia thong thudng cta nd, bao gdm ca céc truong hop
(i) "dwa trén it nhat" (vi dy, "A dugc dua trén it nhit B") va, néu thich hop trong béi canh
cu thé, (ii) "bang" (vi du,"A bing B"). Trong trudng hop (i) trong d6 A dugc dua trén B
bao gdm dua trén it nhét, didu nay c6 thé bao gdm cac cu hinh trong d6 A dugc ghép
ndi véi B. Tuong tu, thuat ngit "dép lai" duoc ding @ chi bt ky trong s§ cac nghia
thong thudng clia nd, bao gdm "dap lai it nhit." Thuat ngir "it nhit mot" dugc ding dé
chi bat ky trong s6 cac nghia thong thudng ctia né, bao gdm "mét hodc nhiéu". Thuat
ngit "it nhat hai" dugc ding d& chi bat ky trong sé cac nghia thong thuong cta nd, bao -

gom "hai hodc nhieu".

Céc thuat ngit "méy" va "thiét bi" dugc sir dung chung va c6 thé thay thé cho
nhau, trr khi dugc chi dinh khac béi béi canh cu thé. Trir khi duge chi dinh khéc, bat ky
sy mo ta nao vé& hoat dong ctia thiét bj c6 tinh ning cy thé cling dugc dyu dinh rd rang &é
bdc 16 phuong phép c6 tinh ning twong ty (v nguoc lai), va phin mo ta bit ky vé hoat
dong ctia thiét bi theo cAu hinh cuy thé cling dugc du dinh 6 rang dé boc 16 phuong phap
theo c4u hinh twong ty (va ngugc lai). N6i chung, céc thudt ngit "phuong phéap", "qua
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trinh", "thd tuc", va "ky thudt" dugc st dung chung va thay thé cho nhau, trir khi duge
chi dinh khéc boi bbi canh cu thé. Cac thuat ngit "phin t" va "mddun” c6 thé duoc ding
d8 chi mot phén ctia ciu hinh cao hon. Moi su dua vao bﬁng cach vién dan dén mot phén
clia ban mo ta ciing s& duge hiéu 1a két hop cac dinh nghia vé cac diéu khoan hoic cic
bién ma dugc tham chiéu trong mét phin ban mé ta, trong d6 viée dinh nghia nay xuit’
hién & céc noi khéc trong ban mb ta, cling nhu c4c hinh v& bét ky dugc tham chiéu trong

phén dugc dua vaouay.

Nhu dugc ding & day, thuat ngir "thiét bi truyén théng" d& cap dén thiét bj dién tir
ma c6 thé dugc diing cho cude truyén giong néi va/hojic cude truyén dir lidu trén mang
truyén thong khong day. Vi du vé cac thiét bj truyén thong nay bao gdm dién thoai di
dong, méay hd trg k¥ thuat s6 c4 nhan (PDA - personal digital assistant), thiét bj cim tay,
tai nghe, modem khdng day, may tinh xach tay, may tinh c4 nhén, v.v.

Dva vao Fig. 1, hé théng theo mot phuong 4n cu thé bao gém cac thiét bi ma 6
thé hoat dong dé tién hanh tao ra tin hiéu kich thich dai cao dugc thé hién va dugc ky
hiéu chung 1& 100. Theo mét phuong 4n cu thé, mét hodc nhiéu thanh phin cia hé théng
100 c6 thé duge tich hop vao hé théng hoic thiét bi gidi mé (vi dy, trong dién thoai
khong day hodc bd ma hoa/bd giai md (CODEC - coder/decoder)), vao hé théng hodc
thiét bj ma héa, hoic ca hai. Theo cac khia canh khac, mot hodc nhidu thanh phin cia hé
théng 100 c6 thé duogc tich hop vao thiét bi hop dau cubi, may nghe nhac, may nghe nhac
video, thiét bi giai tri, thiét bj dinh vi, thiét bi truyén thong, PDA, thiét bj dit liéu dinh vi
cb dinh, hodic may tinh.

Can luu y ring trong phin mé ta sau ddy, céc chirc ning khac dugc thyc hién boi
hé théng 100 trén Fig. 1 dugc mo ta 13 dang duoc thuc hién boi mot sé bd phan hodc |
modun nhét dinh. Su phan chia c4c bd phan va médun nay chi nhim muc dich minh hoa.
Theo mot vi du khac, chiic ning duge thyc hién bdi bd phan hosic mddun cu thé c6 thé
duge chia cho nhiéu bd phan hoiic médun. Hon nita, theo khia canh khdac, hai hodc nhiéu
bo phan hogic moédun trén Fig. 1 ¢6 thé dugc tich hop vao mot bo phan hosic mddun. Mbi
bd phan hodc modun thé hién trén Fig. 1 c6 thé duoc thuc hién b%mg cach sir dung phén

cimg (vi dy, thiét bj mang cdng 1ap trinh dugc bing trudng (field-programmable gate
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array - FPGA), mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), b6 xtt ly tin hi€u sb (digital signal processor - DSP), b diéu khién, V.V.), phf?ln :
mém (vi du, c4c 1énh thyc thi dugc bdi bd xit 1y), hodc td hop bit ky ciia chung.

Mic di cac khia canh minh hoa thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.9 dugc
mo6 ta dbi v4i mo hinh dai cao tuong tu véi md hinh dugc str dung trong dai rdng dai hep
ma héa tdc d6 khi bién ning cao (EVRC-NW - Enhanced Variable Rate Codec -
Narrowband-Wideband), nhung mét hoic nhidu khia canh minh hoa c6 thé str dung mé
hinh dai cao khac bét ky. Can phai hiéu ring viéc sir dung mé hinh cu thé bit ky duoc

mo ta chi nham vi du.

Hé théng 100 bao gdm thiét bi di dong 104 truyén thong véi thiét bi thur nhét 102
qua mang 120. Thiét bi di dong 104 c6 thé duoc ghép ndi véi hodc truyén thong véoi
micrd 146. Thiét bi di dong 104 c6 thé bao gdm modun tao ra tin hidu kich thich 122, bd
ma héa dai cao 172, bo dén kénh (MUX - multiplexer) 174, bd phat 176, hojc t& hop cia
chiing. Thiét bj thir nhét 102 c6 thé dugc ghép nbi hodc truyén théng voi loa 142, Thibt
bi thit nhit 102 nay c6 thé bao gdm moédun tao ra tin hiéu kich thich 122 duoc ghép nbi
v6i MUX 170 qua bd tdng hop dai cao 168. Mddun tao ra tin hiéu kich thich 122 c6 thé
bao gdm bd phan loai 4m thanh 160, bd didu chinh dudng bao 162, bd diéu bién 164,

mach ra 166, hoic t5 hop ctia ching.

Trong khi hoat dong, thiét bi di dong 104 c6 thé nhan tin hiéu vao 130 (vi dy, tin
hiéu giong ndi nguoi dung cia nguoi dung thir nhét 152, tin hiéu vo thanh, hojc ca hai).
Vi dy, ngudi ding thi nhat 152 c6 thé tham gia vao cudc goi thoai véi ngudi dung thir
hai 154. Ngudi diing tht nhit 152 c6 thé sir dung thiét bi di dong 104 va ngudi ding thi
hai 154 c6 thé st dung thiét bj thu nhit 102 cho cude goi thoai. Trong cudc goi thoai,
ngudi ding thir nhit 152 ¢6 thé néi vao micrd 146 ghép ndi voi thiét bi di dong 104. Tin
hiéu vao 130 c6 thé twong tmg véi giong néi ctia ngudi ding thir nhét 152, nhidu nén (vi
du, am nhac, tiéng dn trén dudng, giong ndi clia nguoi khac, v.v.), hodc td hop cia

chiing. Thiét bi di d6ng 104 c6 thé nhén tin hiéu vao 130 qua micrd 146.

Theo mot khia canh cu thé, tin hiéu vao 130 c6 thé 1a tin hiéu dai siéu rong (SWB

- super wideband) ma bao gdm dit liéu trong mién tAn s ndm trong khoang tir 50 Hz dén
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16 kHz. Phan dai thép cua tin hiéu vao 130 va phén dai cao ctia tin hiéu vao 130 c6 thé
chiém 14n lugt cc dai tin khéng chdng trong khoang tir 50 Hz dén 7 kHz va tir 7 kHz
dn 16 kHz. Theo mét khia canh khéac, phin dai thép va phén dai cao c6 thé chiém 14n
lugt céc dai tin khong chdng trong khoang tir 50 Hz dén 8 kHz va tir 8 kHz dén 16 kHz.
Theo mdt khia canh khac, phén dai thip va phin dai cao c¢6 thé chdng (vi dy, lan lugt tir
50 Hz dén 8 kHz va tir 7 kHz dén 16 kHz).

Theo mdt phirong 4n cu thé, tin hidu vao 130 c6 thé 1a tin hiéu dai rong (wideband
- WB) ¢6 dai tn nim trong khoang tir 50Hz dén 8KHz. Theo mot phuong an nhu vy,
phén dai thip cua tin hidu vao 130 c6 thé twong img véi dai tAn nim trong khoang tir 50
Hz dén 6,4 kHz, va phin dai cao 130 ctia tin hiéu vao 130 c6 thé tvong tmg véi dai tin
nim trong khoang tir 6,4 kHz dén 8 kHz.

Theo mét phwong 4n cu thé, micrd 146 c6 thé bt tin hiu vao 130 va b bién dbi
twong ty-sd (ADC - analog-to-digital converter) & thit bi di dong 104 c6 thé bién dbi tin
hiéu vao bit dwgc 130 tir dang séng twong tu thanh dang séng s6 bao gdm cic miu 4m
thanh s6. C4c mAu 4m thanh s6 c6 thd dugce xtr 1y bdi bd xit 1y tin hiéu sé. Bo diéu chinh
d6 loi c6 thé diéu chinh d loi (vi dy, ctia dang song twong tu hodc dang séng sé) béng
cach tang hodc gidm muc bién d¢ ctia tin hi€u 4m thanh (vi dy, dang song twong tu hodic
dang séng s6). Céc bd diéu chinh d6 1o c6 thé hoat dong trong mién tuong tu hodc mién
sd. Vi du, bd diéu chinh d6 19i c6 thé hoat dong trong mién sb va c6 thé didu chinh cac
mAu 4m thanh s dugc tao ra boi bd bién ddi twong ty-sb. Sau khi didu chinh do loi, bo
triét tiéng doi c6 thé giam tiéng doi bt ky ma c6 thd da dugc tao ra boi ddu ra cua loa di
vao micrd 146. Cac miu 4m thanh sb c6 thé dugc “nén” bdi bd ma hoa tiéng néi (b6 ma
héa-giai ma tiéng n6i). Piu ra cta bo triét tiéng doi c6 thé duoc ghép nbi véi cac khdi xir
ly trude cta bd ma héa tiéng néi, vi du, bd loc, bd xir Iy tiéng dn, bd bién ddi tde 3, v.v.
B ma héa ctia b ma héa tiéng néi c6 thé nén cac mAu 4m thanh sb va tao ra goi truyén
(biéu dién céc bit nén cua cac miu Am thanh s6). Theo mot phuong 4n cu thé, bd ma hoa
ctia by ma héa tiéng néi c6 thé bao gdm mddun tao ra tin hiéu kich thich 122. Mddun tao
ra tin hiéu kich thich 122 ndy c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186, nhu dugc mé
ta dua vao thiét bi thi nhdt 102. Modun tao ra tin hiéu kich thich 122 ¢6 thé cung c4p tin
hi€u kich thich dai cao 186 cho bd ma hoa dai cao 172.
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B md héa dai cao 172 ndy c6 thé ma hoéa tin hiéu dai cao cua tin hiéu vao 130
dua vao tin hiéu kich thich dai cao 186. Vi du, b ma hoa dai cao 172 c6 thé tao ra dong
bit dai cao 190 dya vao tin hiéu kich thich dai cao 186. Dong bit dai cao 190 c6 thé bao
gdm thong tin tham sb dai cao. Vi du, dong bit dai cao 190 ¢6 thé bao gdm it nhit mot
trong s6 cac hé s ma héa dy bao tuyén tinh (LPC - linear predictive coding) dai cao, tdn
s6 phd vach (LSF - line spectral frequencies) dai cao, cip phd vach (LSP - line spectral
pairs) dai cao, dang d6 loi (vi duy, cac thong sé d6 loi thoi gian tuong Ung vdi cac khung
con ctia khung riéng), khung d6 loi (vi dy, céc thong sé dd loi twong tmg véi ty sb ning
luong cua déi cao véi dai thip cho mot khung riéng), hoic céc thong sb khac twong ung -
v6i phén dai cao cua tin hidu vao 130. Theo mdt phuong 4n cu thé, bd ma héa dai cao
172 ¢c6 thé x4c dinh cac hé s LPC dai cao béng c4ch st dung it nhat mot trong s6 b
lugng tir héa vecto, mé hinh markov 4n (HMM - hidden markov model), hodc md hinh
hén hop gauss (GMM - gaussian mixture model). B6 m héa dai cao 172 ¢6 thé x4c dinh

LSF dai cao, LSP dai cao, ho#c ca hai, dwa vao cac hé s6 LPC.

Bo6 ma héa dai cao 172 c6 thé tao ra thong tin tham s6 dai cao dya vao tin hidu dai
cao cua tin hi¢u vao 130. Vi dy, bd giai mi cia thiét bj di d6ng 104 c6 thé md phoéng bd
gidi ma cla thiét bi thir nhdt 102. Bo giai ma cua thiét bj di dong 104 c6 thé tao ra tin
hi€u am thanh téng hop dya vao tin hiéu kich thich dai cao 186, nhu dugc mo ta dua vao
thiét bi thir nhit 102. B6 ma héa dai cao 172 ¢6 thé tao ra céc trj sb do loi (vi dy, hinh
dang 46 loi, khung d¢ lgi, hodc ca hai) dya vao phép so sanh cta tin hiéu 4m thanh téng
hop va tin hidu vao 130. Vi dy, tri s6 d6 1oi c6 thé tvong tmg véi hiéu sb giira tin hidu am
thanh tong hop va tin hiéu vao 130. B6 m hoa dai cao 172 ¢6 thé cung cép dong bit dai
cao 190 cho MUX 174.

MUX 174 c6 thé két hop dong bit dai cao 190 v6i dong bit dai thip dé tao ra dong
bit 132. BO mé héa dai thap cta thiét bi di dong 104 c6 thé tao ra dong bit dai thip dua
vao tin hi€u dai thip ctia tin hiéu vao 130. Dong bit dai thip c6 thé bao gdm thong tin
thong s6 dai thép (vi dy, cac hé s6 LPC dai thip, LSF dai thip, hodic ca hai) va tin hiéu
kich thich dai thip (vi dy, phdn du dai thép cua tin hiéu vao 130). Géi truyén cé thé ‘
twong tmg véi dong bit 132.
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Goi truyén c6 thé dugc Iuu trit vao bd nhd ma c6 thé duge chia sé véi bo xir ly
cta thiét bi di dong 104. B xir ly c6 thé 13 bd xir y didu khién ma truyén thong voi bd
xir 1y tin hidu s6. Thiét bi di dong 104 c6 thé truyén dong bit 132 cho thiét bi thir nht
102 qua mang 120. Vi dy, bd phat 176 c6 thé didu bién mét s6 dang (thong tin khéc c6
thé duge thém vao géi truyén) clia goi truyén va giri thong tin diéu bién trén khong trung

qua angten.

Modun tao ra tin hiéu kich thich 122 cua thiét bj thir nhit 102 c6 thé nhan dong bit
132. Vi du, dngten clia thiét bj thir nhit 102 c6 thé nhan mot s§ dang géi dén ma bao gdm
gbi truyén. Dong bit 132 c6 thé tuong tmg véi cac khung cia tin hiéu 4m thanh m3 héa
diéu bién ma xung (PCM - pulse code modulation). Vi du, bd bién dbi tuong tu - s6 -
(ADC - analog-to-digital converter) tai thiét bi thir nhit 102 c¢6 thé bién d6i dong bit 132
tir tin hiéu twong ty sang tin hiéu PCM sb c¢6 nhiéu khung.

Goi truyén c6 thé “khong duoc nén” bdi bd giai ma cia bd mi héa tiéng ndi tai
thiét bi thir nhat 102. Dang séng khéng nén (hoic tin hiéu PCM s6) c6 thé dugc goi 14
cac miu m thanh t4i tao. Cac mAu 4m thanh t4i tao c6 thé dugc xtr Iy sau bang cac khéi
xir ly sau ctia bd ma héa tiéng néi va c6 thé dugc ding boi bo triét tiéng doi dé loai bd
tiéng doi. Pé rd rang, by giai ma cia by ma hda tiéng néi va cac khdi xur ly sau cta bd
m3 héa tiéng néi c6 thé dugc goi 1a médun bd giai ma bo ma hoa tiéng néi. Trong mot sb
cdu hinh, dAu ra ctia bo triét tiéng doi c6 thé dwoc xir Iy bdi modun tao ra tin hiéu kich
thich 122. Theo céch khéc, trong cac cAu hinh khéc, diu ra ctia médun bd gidi ma by ma |

héa tiéng néi c6 thé duoc xir 1y bdi modun tao ra tin hi€u kich thich 122.

Mbdun tao ra tin hiéu kich thich 122 nay c6 thé trich thong tin thong s dai thép,
tin hi€u kich thich dai thép, va thong tin tham sb dai cao tir dong bit 132. B§ phén loai
am thanh 160 c6 thé x4c dinh qué trinh phén loai 4m thanh 180 (vi dy, tri s tir 0,0 dén
1,0) biéu thj ban chét 4m hitu thanh /4m v6 thanh (vi dy, 4m hitu thanh manh, 4m hiru
thanh yéu, 4m v6 thanh yéu, hoic 4m v6 thanh manh) ctia tin hiéu vao 130, nhu dugc md
ta dwa vao Fig. 2. B phan loai 4m thanh 160 c6 thé cung cp quy trinh phén loai 4m
thanh 180 cho b diéu chinh dudng bao 162.
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B didu chinh duong bao 162 ndy c6 thé x4c dinh dudong bao biéu din tin hidu
vao 130. Pudng bao c6 thé 13 duong bao thay dbi theo thoi gian. Vi du, dudng bao c6 -
thé dugc cip nhat nhiéu hon mét 14n cho mdi khung cua tin hiéu vao 130. Theo mot vi
du khéc, sb lwong dudmg bao c6 thé dugc cép nhat dap lai viéc bd diéu chinh duong bao
162 nhin m&i mAu ciia tin hiéu vao 130. Mirc d6 thay ddi cua hinh dang ciia dudng bao
¢6 thé 16n hon khi qua trinh phan loai 4m thanh 180 twong tmg véi tin hidéu 4m manh so
v6i khi phén loai &m thanh twong ing véi 4m v6 thanh manh. Tin hiéu dai dién cua tin
hiéu vao 130 c6 thé bao gdm tin hiéu kich thich dai thip cua tin hiéu vao 130 (hoic cla
phién ban ma hda cia tin hi€u vao 130), tin hiéu kich thich dai cao cua tin hiéu vao 130
(hodc cta phién ban ma hda cua tin hi€u vao 130), hodc tin hi€u kich thich mé rong didu
hoa. Vi dy, modun tao ra tin hiéu kich thich 122 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich m& rdng
diéu hoa bing cach m& rong tin hiéu kich thich dai thip cua tin hiéu vao 130 (hodc cla

phién ban ma héa cla tin hi¢u vao 130).

B0 didu chinh dudng bao 162 c6 thé diéu chinh s luong dudng bao dya vao qua
trinh phan loai 4m thanh 180, nhu dugc md ta dya vao cac hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.7.
Bo diéu chinh dudng bao 162 c6 thé diéu chinh sb lwong dudng bao bing cach didu
chinh d#c tinh (vi dy, hinh dang, sé luong, 46 loi, va/hodc dai tan) cia duodng bao. Vi dy,
b6 diéu chinh duong bao 162 c6 thé diéu chinh dai tAn cta dudng bao dya vao tin sb cit
cua bd loc, nhu duge mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 4. Tén sb cét co thé duge xac dinh

dua vao qué trinh phén loai 4&m thanh 180.

Theo mét vi du khac, by didu chinh duong bao 162 ¢6 thé diéu chinh hinh dang
cua dudng bao, s6 lugng cia dudng bao, d9 loi cua dudng bao, hodc td hop cua ching,
bang cach diéu chinh mét hoic nhidu cyuc cia cac hé sé LPC dai cao dya vao qué trinh
phén loai &m thanh 180, nhu dugc mé ta dwya vao hinh v& trén Fig. 5. Theo mét vi du
khéc, bo diéu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh hinh dang cia dudmg bao, s luong
clia dudng bao, @6 lgi clia dudng bao, hodc t6 hop clia ching, bing cach diéu chinh céc
hé s cta bd loc dya vao qué trinh phén loai 4&m thanh 180, nhu dugc moé ta dya vao hinh
v& trén Fig. 6. Dic tinh ciia dudng bao c6 thé duoc diéu khién theo mién bién dbi (vi dy,
mién tan s§) hodc mién thoi gian, nhu dwoc mé ta dya vao cac hinh vé tir Fig. 4 dén Fig.
6.
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B diéu chinh dudng bao 162 c¢6 thé cung cip dudng bao tin hiéu 182 cho bg diéu
bién 164. Pudng bao tin hiéu 182 nay c6 thé tuong tmg véi s6 lugng dudng bao duge

diéu chinh cta tin hiéu dai dién cta tin hiéu vao 130.

Bo diéu bién 164 c6 thé sir dung duong bao tin hiu 182 & diéu bién tiéng 6n
tring 156 d& tao ra tiéng on tring dugc diéu bién 184. Bo didu bién 164 c6 thé cung cip

tiéng on tring dugc diéu bién 184 cho mach ra 166.

Mach ra 166 nay c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186 dwa vao tiéng on
tring duoc didu bién 184. Vi dy, mach ra 166 c6 thé két hop tiéng dn tréng duoc didu
bién 184 v&i mot tin hiéu khac dé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186. Theo mét
phuong an cu thé, tin hiéu khéc c6 thé tuong Ung véi tin hiéu md rong duoc tao ra dua
vio tin hiéu kich thich dai thép. Vi dy, mach ra 166 ¢ thé tao ra tin hiéu m& rong béng
cach ning tin sb 14y mAu tin hidu kich thich dai thip, 4p dung ham gi4 tri tuyét dbi cho
tin hiéu dugc nang tan sd 14y mAu, ha tan s 14y mau két qua 4p dung gia tri tuyét di, va -
str dung k¥ thuat 1am tréng thich img dé dat phéng vé mit quang phd tin higu dugc ha tin
s6 14y mAu bang bd loc dy bao tuyén tinh (vi dy, bd loc du béo tuyén tinh thir tur). Theo
mot khia canh cu thé, mach ra 166 c6 thé dinh ty 18 tiéng on tring dugc didu bién 184 va
tin hiéu khic dwa vao thong s§ diéu hoa, nhu duge md ta dua vao cic hinh vé tir Fig. 4
dén Fig.7.

Theo mot phuong 4n cu thé, mach ra 166 c6 thé két hop ty 18 tiéng dn tring dugc
diéu bién thir nhit véi ty 18 tiéng on tring khong dugc diéu bién thir hai dé tao ra tiéng on
tring theo ty 18, trong d6 ty 18 thir nhét va ty 16 thir hai dwoc xac dinh dya vao qua trinh
phén loai &m thanh 180, nhu dugc mé ta dya vao hinh v& trén Fig. 7. Theo phuong én
ndy, mach ra 166 c6 thé két hop tiéng on tring theo ty 18 véi tin hiéu khéc @ tao ra tin |
hiéu kich thich dai cao 186. Mach ra 166 c6 thé cung cép tin hiéu kich thich dai cao 186
cho b téng hop dai cao 168. '

Bo téng hop dai cao 168 nay c6 thé tao ra tin hiéu dai cao téng hop 188 dua trén
tin hiéu kich thich dai cao 186. Vi dy, b téng hop dai cao 168 c6 thé moé hinh héa

va/hodc giai ma thong tin tham sb dai cao dua vao mé hinh dai cao cu thé va c6 thé sir
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dung tin hi€u kich thich dai cao 186 dé tao ra tin hiéu dai cao tbng hop 188. B tdng hop
dai cao 168 c6 thé cung cip tin hidu dai cao téng hop 188 cho MUX 170.

B0 gidi md dai thAp cua thiét bi thir nhit 102 c6 thé tao ra tin hiéu dai thip téng
hop. Vi dy, b giai ma dai thip c6 thé gidi ma va/hodc mo hinh héa théng tin thong sb
dai thip dya vao md hinh dai thip riéng va c6 thé sir dung tin hiéu kich thich dai thip dé -
tao ra tin hidu dai thép tdng hgp. MUX 170 c6 thé két hop tin hiéu dai cao tdng hop 188
va tin hiéu dai thép téng hop d tao ra tin hiéu diu ra 116 (vi dy, tin hidu 4m thanh giai

~

m3).

Tin higu dau ra 116 c6 thé dwogc khuéch dai hoic dugc nén bdi bd didu chinh do
loi. Thiét bi thir nhat 102 c6 thé cung cAp tin hiéu ddu ra 116, qua loa 142, cho ngudi
dung thtt hai 154. Vi dy, dau ra ciia bd diéu chinh d6 loi c6 thé dugc bién dbi tir tin hidu

s thanh tin hidu twong tr bing bd bién ddi sé-twong tw, va dugc phét qua loa 142.

Do d6, hé théng 100 c6 thé cho phép tao ra tin hidu tdng hop 4m “tron” khi tin
hiéu 4m thanh tdng hop tuong tmg véi tin hiéu vao vo thanh (hofic 4m vo thanh manh).
Tin hiéu dai cao téng hop c6 thé dugc tao ra bing cach sir dung tin hiéu tiéng én ma
dugc diéu bién dya vao qua trinh phan loai 4m thanh ciia tin hiéu vao. Tin hiéu tiéng on
dugc diéu bién c6 thé tuong g chit chd hon vai tin hidu vao khi tin hidu vao 1a 4m hitu
thanh manh so véi khi tin hi¢u vao 14 4m vo thanh manh. Theo m6t phuong 4n cu thé, tin
hi€u dai cao téng hop cé thé gidm hodc giam nhe khi tin hiéu vao la 4m v6 thanh manh,

tao ra tin hiéu 4&m thanh téng hop (vi dy, c6 it nhiéu la hon) tron hon.

Duya vao Fig. 2, bd gidi ma theo mot phuong 4n cu thé ma cé thé hoat dong dé
thuc hién viéc tao ra tin higu kich thich dai cao dugc boc 10 va duge ky hiéu chung la
200. Theo mdt phuong 4n cu thé, bd giai ma 200 c6 thé teong Ung véi, hodc duge bao
gdm trong, hé thong 100 trén Fig. 1. Vi dy, bd giai ma 200 c6 thé duoc bao gdm trong
thiét bi thir nhit 102, thiét bi di dong 104, hoic ca hai. Bo giai ma 200 c6 thd minh hoa
viéc giai ma tin hiéu 4m thanh m3 héa tai thiét bi nhan (vi du, thiét bj thir nhét 102).

B0 giai ma 200 bao gdm bo giai ddn kénh (DEMUX - demultiplexer) 202 duoc
ndi véi b tdng hop dai thp 204, bo tao hé sé 4m 208, va bod tdng hop dai cao 168. Bo
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téng hop dai thip 204 va bd tao hé s6 am 208 c6 thd duoc ghép néi voi bo tdng hop dai
cao 168 qua b tao tin hiéu kich thich 222. Theo m6t phuong 4n cu thé, bo tao hé sé am
208 c6 thé twong Umg voi b phén loai &m 160 trén Fig. 1. B tao tin hiu kich thich 222
c6 thé 12 mot phuong 4n cu thé ctia médun tao ra tin hiéu kich thich 122 trén Fig. 1. Vi
dy, bd tao tin hiéu kich thich 222 c6 thé bao gdm bo diéu chinh dudng bao 162, bo didu
bién 164, mach ra 166, bd phén loai 4m thanh 160, hoic t6 hop cua chung. Bo tdng hop
dai thap 204 va bo tdng hop dai cao 168 c6 thé duoc ghép nbi véi MUX 170.

Trong khi hoat dong, DEMUX 202 c6 thé nhan dong bit 132. Dong bit 132 nay c6
thé tuong tmg véi céc khung cta tin hiéu 4m thanh ma hoéa didu bién ma xung (PCM -
pulse code modulation). Vi du, bd bién d6i twong tu - s§ (ADC - analog-to-digital
converter) tai thiét bj thi nhét 102 c6 thé bién ddi dong bit 132 tir tin hi€u tuong tu sang
tin hiu PCM s6 ¢6 nhiéu khung. DEMUX 202 c6 thé tao ra phin dai thép cua dong bit
232 va phin dai cao clia dong bit 218 tir dong bit 132. DEMUX 202 c6 thé cung cip
phén dai thip ctia dong bit 232 cho bd tdng hop dai thip 204 va c6 thé cung cp phin dai
cao cta dong bit 218 cho bd téng hop dai cao 168.

B téng hop dai thip 204 c6 thé trich va/hoic giai mad mot hodc nhidu thong sb
242 (vi dy, thong tin théng s§ dai thip cua tin hiéu vao 130) va tin hiu kich thich dai
thap 244 (vi dy, phan du dai thép ciia tin hiéu vao 130) tir phin dai thip cta dong bit
232. Theo mdt phuong 4n cu thé, bd tdng hop dai thip 204 c6 thé trich thong sé didu hoa
246 tir phan dai thap ciia dong bit 232.

Thong sb didu hoa 246 c6 thé dugc nhung vao phin dai thip cua dong bit 232
trong qua trinh ma héa dong bit 232 va c6 thé tuong tmg véi ty s6 ning luong didu hoa
trén tiéng On trong dai cao ciia tin hidu vao 130. Bo tdng hop dai thip 204 c6 thé xdc
dinh thong s6 diéu hoa 246 dua vao tri s6 d6 loi d6 cao. Bo tdng hop dai thip 204 c6 thé
xéc dinh trj s& do loi d6 cao dwa véao céc thong s6 242. Theo mot phuong an cu thé, bo |
tong hop dai thip 204 c6 thé trich thong sé didu hoa 246 tir phin dai thip cua dong bit
232. Vi dy, thiét bi di dong 104 c6 thé bao gbm thong sb didu hoa 246 trong dong bit

132, nhu dugec mo6 ta dya vao hinh v& trén Fig. 3.
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B0 téng hop dai thap 204 c6 thé tao ra tin hiéu dai thap téng hop 234 dua vao cic
thong sb 242 va tin hiéu kich thich dai thip 244 sir dung mé hinh dai thap riéng. B ma
héa dai thip 204 c6 thé cp tin hiéu dai thip tdng hop 234 cho MUX 170.

B0 tao hé s6 4m 208 c6 thé nhan cac thong s& 242 tir bd tdng hop dai thap 204. Bo
tao hé sd Am 208 c6 thé tao ra hé s6 am 236 (vi du, gié tri tir 0,0 dén 1,0) dua vao cac
thong sb 242, quyét dinh tao 4m trudc d6, mdt hodic nhidu hé sb khac, hojc tb hop cua
chung. Hé s6 4m 236 c6 thé biéu thj ban chit 4m hiru thanh/dm v6 thanh (vi dy, 4m hitu
thanh manh, 4m hitu thanh yéu, 4m v6 thanh yéu, hodc 4m v0 thanh manh) cua tin hiéu
vao 130. Céc thong s6 242 c6 thé bao gdm téc dd vuot qua 0 clia tin hidu dai thip cia tin
hiéu vao 130, hé sb phan xa thir nhét, ty 16 clia ning luong cta phin gép bang ma thich
Umg trong qué trinh kich thich dai thdp véi ning lugng cta tbng bang ma thich tmg va
cac phin gép bang ma cb dinh trong qua trinh kich thich dai thdp, d¢ loi do cao cua tin
hiéu dai thép ctia tin hidu vao 130, hoic tb hgp cta chung. B tao hé s6 am 208 c6 thé

x4c dinh hé s6 4m 236 dya vao phwong trinh 1.
Voicing Factor = ), a; * p; + c¢(Phuong trinh 1)

trong d6 i € {0, ..., M — 1}, trong d6 a; va ¢ 1a céc trong s6, p; twong tng véi thong
s tin hiéu dwgc do cu thé, va M tuong tmg v6i sb luong cac thong sb duoc ding trong

qua trinh xé&c dinh hé s0 4m.

Theo mdt phuong 4n minh hoa, Voicing Factor = —0.4231 x ZCR + 0.2712 *
FR + 0.0458 * ACB_to_excitation + 0.1849 % PG + 0.0138 *
prev_voicing_decision + 0.0611, trong d6 ZCR tuong tmg véi tbc d6 vuot qua 0, FR
twong Umg v&i hé s6 phan xa thtr nhit, ACB_to_excitation tuong ung vai ty 1€ clia ning
lugng ctia phan gép bang mi thich tmg trong qué trinh kich thich dai thdp véi ning
lugng cua tdng bang mi thich img va céc phin gbp bang ma cb dinh trong qué trinh kich
thich dai thp, PG twong tmg véi do loi d6 cao, va previous voicing_decision tuong I'Iflg
véi mot hé sb am khéc dugc tinh todn trude d6 cho mdt khung khac. Theo mét khia canh
cu thé, b tao hé s6 4m 208 c6 thé sir dung ngudng cao hon dé phén loai khung 14 &m vo
thanh so v6i 4m c6 thanh. Vi dy, b tao hé sb 4m 208 c6 thé phén loai khung 1a &m v6

thanh néu khung truéc duge phén loai 1a khung 4m v6 thanh va khung ¢6 gia tri 4m ma
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dép Ung ngudng thir nhit (vi dy, ngudng thip). B6 tao hé sb 4m 208 co6 thé xac dinh gia
tri 4m dya vao téc do vuot qua 0 cua tin hi¢u dai thap ctia tin hidu vao 130, hé sb phan xa
thit nhit, ty 16 ning lugng ciia phin gbép bang ma thich img trong qua trinh kich thich dai
thip véi ning lugng clia tdng bang ma thich tmg va cic phin gbp bang ma cb dinh trong
qué trinh kich thich dai thép, dd loi d0 cao cua tin hiéu dai thép qﬁa tin hiéu vao 130,
hogc t6 hop ctia chiing. Theo cach khac, bd tao hé sb 4m 208 c6 thé phan loai khung 1a
am v6 thanh néu gi4 tri Am cta khung d4p img ngudng thir hai (vi dy, ngudng it thip).
Theo mdt phuong 4n cy thé, hé s6 4m 236 c6 thé twrong ung véi quéd trinh phan loai &m
thanh 180 trén Fig. 1.

B0 tao tin hiéu kich thich 222 c¢6 thé nhén tin hiéu kich thich dai thdp 244 va
thong s6 diéu hoa 246 tir bd tdng hop dai thép 204 va c6 thé nhan hé sé Am 236 tix b6 tao
hé sb am 208. Bo tao tin hiéu kich thich 222 ¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186
dua vao tin hiéu kich thich dai thap 244, thong s6 diéu hoa 246, va hé sb am 236, nhu
dugc mo ta dua vao céac hinh v& trén Fig. 1 va tir Fig.4 dén Fig.7. Vi dy, b0 diéu chinh
dudng bao 162 c6 thé diéu chinh s lugng dudng bao ciia tin hiéu kich thich dai thip 244
dya vao hé sé 4m 236, nhur duge mé ta dwa vao cac hinh vé trén Fig. 1 va tir Fig.4 dén
Fig.7. Theo mdt phuong 4n cy thé, duong bao tin hiéu 182 c¢6 thé twong tmg voi s luong
dudng bao dugce diéu chinh . Bo didu chinh duong bao 162 c6 thé cung cip duong bao
tin hiéu 182 cho bd didu bién 164.

Bo diéu bién 164 c6 thé diéu bién tiéng dn tring 156 bing cach sir dung dudng
bao tin hiéu 182 d tao ra tiéng on tréng dugc didu bién 184, nhu duge md ta dya vao cac
hinh v& trén Fig. 1 va tir Fig.4 dén Fig.7. Bo diéu bién 164 c6 thé cung cép tiéng 6n trang

duoc diéu bién 184 cho mach ra 166.

Mach ra 166 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186 bing cach két hop tiéng
on tréng duge didu bién 184 va mot tin hi€u khac, nhu dugc mé ta dua vao cac hinh vé
trén Fig. 1 va tir Fig.4 dén Fig.7. Theo mdt phuong 4n cu thé, mach ra 166 c6 thé két hop
tiéng 6n trdng dugc didu bién 184 va tin hidu khic dya vao thong s§ diéu hoa 246, nhu

dwgc mo ta dua vao céc hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.7.
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Mach ra 166 c6 thé cung cAp tin hiéu kich thich dai cao 186 cho bd téng hop dai
cao 168. BO tdng hop dai cao 168 nay c6 thé cung cép tin hiéu dai cao téng hop 188 cho
MUX 170 dya vao tin hiéu kich thich dai cao 186 va phén dai cao ctia dong bit 218. Vi
dy, bd tong hop dai cao 168 c6 thé trich c4c thong sb dai cao cua tin hiéu vao 130 tir
phén dai cao ciia dong bit 218. Bo tdng hop dai cao 168 c6 thé sir dung cac thong sb dai
cao va tin hiéu kich thich dai cao 186 @ tao ra tin hiéu dai cao tbng hop 188 dwa vao md
hinh dai cao cu thé. Theo mdt phuong 4n cu thé, MUX 170 c6 thé két hop tin hiéu dai
thap tong hop 234 va tin hiéu dai cao tdng hop 188 dé tao ra tin hidu dAu ra 116.

Do d6, by giai ma 200 trén Fig. 2 c6 thé cho phép tao ra tin hidu téng hop 4m
"tron" khi tin hi¢u &m thanh tdng hop twong tmg v6i tin hidu vao vo thanh (hodc Am vo
thanh manh). Tin hiéu dai cao téng hop cé thé duoc tao ra bang cach sir dung tin hi¢u -
tiéng 6n ma dugc didu bién dya vao qua trinh phén loai &m thanh cua tin hiéu vao. Tin
hiéu tiéng dn dugc didu bién c6 thé twong g chit chd hon véi tin hiéu vao khi tin hiu
vao 1a 4m hitu thanh manh so véi khi tin hiéu vao 14 4&m vd thanh manh. Theo mot
phuong 4n cy thé, tin hidu dai cao tdng hop c6 thé dugc gidm hodc gidm nhe khi tin hiéu
vao 14 4m v6 thanh manh, tao ra tin hiéu 4m thanh téng hop (vi dy, ¢ it nhidu la hon)
tron hon. Ngoai ra, viéc x4c dinh qu4 trinh phéan loai 4m thanh (hogc hé s6 4m) dya vao
quyét dinh tao 4m trude c6 thé giam két qua phén loai nhidm cta khung va c6 thé tao ra

su chuyén tiép ém hon gitta c4c khung hitu thanh va v6 thanh.

Dya vao Fig. 3, bd ma héa theo mét phuong 4n cu thé ma c6 thé hoat dong dé
thyc hién vi€c tao ra tin hiéu kich thich dai cao dugc bdc 16 va duge ky hiéu chung 1a |
300. Theo mdt phuong én cy thé, b ma héa 300 c6 thé twrong g véi, hodc duge bao
gdm trong, hé théng 100 trén Fig. 1. Vi dy, bo ma héa 300 c6 thé duoc bao gdm trong
thiét bi thir nhat 102, thiét bj di dong 104, hodc c hai. B ma héa 300 c6 thd minh hoa
viéc mé hoéa tin hiéu &m thanh tai thiét bj truyén (vi dy, thiét bi di dong 104).

Bo ma héa 300 nay bao gém gian bd loc 302 dugc ghép ndi véi bd ma héa dai
thap 304, bd tao hé sb 4m 208, v bd ma héa dai cao 172. B6 ma héa dai thip 304 c6 thé
duge ghép néi véi MUX 174. B6 ma hoa dai thip 304 va bd tao hé sb am 208 c6 thé
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dugc ghép ndi véi bd ma héa dai cao 172 qua bg tao tin hiéu kich thich 222. B mi hoa
dai cao 172 c6 thé duge ghép ndi véi MUX174.

Trong qu4 trinh hoat ddng, gian bd loc 302 c6 thé nhén tin hiéu vao 130. Vi duy,
tin hiéu vao 130 c6 thé dugc nhan béi thiét bj di dong 104 trén Fig. 1 qua micrd 146.
Gian b loc 302 c6 thé tach tin hiéu vao 102 thanh nhiéu tin hiéu bao gdm tin hiéu dai
thip 334 va tin hiéu dai cao 340. Vi dy, gian bd loc 302 c6 thé tao ra tin hidu dai thip
334 bang cach sir dung bo loc dai thép tuong tmg voi dai con tin sb thp (vi dy, tir 50 Hz
dén 7 kHz) cta tin hiéu vao 130 va c¢6 thé tao ra tin hiéu dai cao 340 bing cach sir dung
b6 loc thong cao twong tmg véi dai con tin sé cao hon (vi dy, tir 7 kHz dén 16 kHz) cua
tin hiéu vao 130. Gian bd loc 302 c6 thé cung cép tin hiéu dai thip 334 cho bd ma hoa

dai thép 304 va c6 thé cung cAp tin hiéu dai cao 340 cho bd ma héa dai cao 172.

Bo ma héa dai thép 304 6 thé tao ra cdc thong sb 242 (vi du, thong tin thong s
dai thip) va tin hiéu kich thich dai thdp 244 dya vao tin hidu dai thip 334. Vi dy, cac
théng s6 242 c6 thé bao gdm céc hé sb LPC dai thdp, LSF dai thip, cip phd tuyén tinh
(LSP - line spectral pair) di thép, hoic t6 hop cta chung. Tin hiéu kich thich dai thip
244 ¢6 thé twong tmg véi tin hiéu du dai thp 244. B6 ma hoa dai thip 304 c6 thé tao ra
cac thong sb 242 va tin higu kich thich dai thip 244 dya vao mé hinh dai thép riéng (vi
dy, mé hinh dy bao tuyén tinh riéng). Vi du, bd ma héa dai thip 304 c6 thé tao ra cac
thong s6 242 (vi dy, cac hé sb loc tuong ung vai cac focman) cua tin hiéu dai the“'lp 334,
c6 thé loc nguoc tin hiéu dai thép 334 dua vao cac thong sb 242, va c6 thé trich tin hidu
duge loc nguge nay tir tin higu dai thép 334 @ tao ra tin hidu kich thich dai thip 244 (vi
dy, tin hiéu du dai thip cta tin hiéu dai thip 334). Bo ma héa dai thip 304 c6 thé tao ra
dong bit dai thip 342 bao gdm céc théng s6 242 va tin hiéu kich thich dai thip 244. Theo
mot phuong 4n cu thé, dong bit dai thip 342 c6 thé bao gdm thong sb didu hoa 246. Vi
dy, bd ma héa dai thip 304 c6 thé x4c dinh thong sb didu hoa 246, nhu duoc md ta dua
vao bd tdng hop dai thip 204 trén Fig. 2.

B0 ma héa dai thap 304 c6 thé cung clp cac thong sb 242 cho bd tao hé sb am 208
va ¢6 thé cung cép tin hiéu kich thich dai thép 244 va thong s6 didu hoa 246 cho bd tao

tin hiéu kich thich 222. B tao hé sb 4m 208 c6 thé xac dinh hé sb 4m 236 dya vao céac
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thong s6 242, nhu duge mo ta dua vao Fig. 2. B9 tao tin hiéu kich thich 222 c6 thé xac
dinh tin hi€u kich thich dai cao 186 dwa vao tin hiéu kich thich dai thép 244, thong )
diéu hoa 246, va hé sb am 236, nhu dugc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 2 va tu Fig.4

dén Fig.7.

B9 tao tin higu kich thich 222 ¢6 thé cung cip tin hiéu kich thich dai cao 186 cho
bd ma hoa dai cao 172. B6 ma hoa dai cao 172 c6 thé tao ra dong bit dai cao 190 dua
trén tin hi¢u dai cao 340 va tin hiéu kich thich dai thép 186, nhu duge mo ta dua vao Fig.
1. B6 ma hoa ddi cao 172 c6 thé cung cap dong bit dai cao 190 cho MUX 174. MUX 174
ndy c6 thé két hop dong bit dai thip 342 va dong bit dai cao 190 d tao ra dong bit 132.

Do d6, bd ma hoa 300 c6 thé cho phép md phéng bo giai ma tai thiét bi nhan ma
tao ra tin hiéu am thanh téng hop béng cach st dung tin hi¢u tiéng on tuc 1a duge diéu
bién dwa vao qué trinh phan loai 4m cua tin hiéu vao. B6 ma héa 300 c6 thé tao ra cac
thong s6 dai cao (vi du, céc gid tri do loi) ma dugc dung dé tao ra tin hiéu am thanh téng

hop gan vai tin hidu vao 130.

Céc hinh vé tir Fig. 4 dén Fig.7 1a cac so dd minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu
kich thich dai cao theo cac phuong én cu thé. Mdi trong s cac phwong 4n trén céc hinh
vé tir Fig. 4 dén Fig.7 co thé dugc thuc hién bing mot hodc nhidu bd phan cua cac hé
thdng tir 100 dén 300 trén cac hinh ve& tir Fig. 1 dén Fig.3. Vi dy, mdi trong sb cic
phuong phap trén cac hinh vé tir Fig. 4 dén Fig.7 c6 thé duogc thuc hién bang mot hodc
nhiéu bd phan ctia mddun tao ra tin hi¢u kich thich dai cao 122 trén Fig. 1, bd tao tin hiéu
kich thich 222 trén Fig. 2 va Fig. 3, b0 tao hé¢ sb am 208 trén Fig. 2, hodc td hop cua
chting. Céc hinh vé tir Fig. 4 dén Fig.7 minh hoa phuong phép tao ra tin hi€u kich thich
dai cao dugc biéu dién trong mién bién doi, trong mién thoi gian, hodc trong mién bién

ddi hodc mién thoi gian khéc theo céc phuong 4n khac.

Dua vao Fig. 4, biéu dd ctia phuong phap tao ra tin hiéu kich thich dai cao theo
mdt khia canh cu thé dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 1a 400. Phuong phap 400 co6
thé twong tng véi viée tao ra tin hidu kich thich dai cao dugc biéu dién trong mién bién

doi hodc mien thoi gian.
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A A A

Phuong phap 400 bao gc‘“)m bude xac dinh hé sb 4m, & 404. Vi dy, bo tao hé sb am
208 trén Fig. 2 c6 thé x4c dinh hé s§ 4m 236 dua vao tin hiéu dai dién 422. Theo mot
phuong 4n cu thé, bd tao hé s6 4m 208 c6 thd xac dinh hé s6 4m 236 dya vao mdt hodic
nhiéu thong sb tin hiéu khac. Theo mot phuong 4n cu thé, mot sb thong s6 tin hidu c6 thé
1am viéc két hop dé x4c dinh hé s6 4m 236. Vi dy, bd tao hé s 4m 208 c6 thé x4c dinh
hé s6 4m 236 dya vao phan dai thip ciia dong bit 232 (hodic tin hiéu dai thip 334 trén |
Fig. 3), cac thong sb 242, quyét dinh tao &m trudc d6, mdt hodic nhidu hé sb khac, hodc tb
hop cua chung, nhu duge mé ta dya vao céc hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.3. Tin hiéu dai
dién 422 c6 thé bao gdm phan dai thép ctia dong bit 232, tin hiéu dai thip 334, hodc tin
hiéu m& rong tao ra bing cdch mé rong tin hiéu kich thich dai thip 244. Tin hiéu dai dién
422 c6 thé dugce bidu dién trong mién bién ddi (vi dy, tAn s8) hodc mién thoi gian. Vi dy,
mddun tao ra tin hi€u kich thich 122 ¢6 thé tao ra tin hiéu dai dién 422 béng cach ap
dung sy bién dbi (vi dy, bién dbi Fourier) vio tin hiéu vao 130, dong bit 132 trén Fig. 1,
phén dai thip ctia dong bit 232, tin hidu dai thip 334, tin hiéu m& rong tao ra béng céch
mé rong tin higu kich thich dai thip 244 trén Fig. 2, hoic t hop ciia ching.

Phuong phap 400 con bao gdm bude tinh toan tin sé cit bd loc thong thap (LPF -
low pass filter), & 408, va diéu chinh s luong dudng bao tin hidu, & 410. Vi dy, bd didu
chinh dudng bao 162 trén Fig. 1 c6 thé tinh toan tn s§ cit LPF 426 dya vao hé sb 4m
236. Néu hé sb 4m 236 biéu thi tiéng n6i manh, thi tin sé cét LPF 426 c6 thé cao hon
biéu thi sy anh hudng cao hon ciia thanh phin diu hoa cia dudng bao thoi gian. Khi hé
s6 4&m 236 biéu thi 4m thanh khong 4m manh, tin sb cit LPF 426 c6 thé thdp hon twong
Umg v6i sy anh hudng thip hon (hogc khong c6) ctia thanh phin didu hoa cia dudng bao

thoi gian.

Bo diéu chinh dudng bao 162 c6 thé diéu chinh s6 lugng clia dudng bao tin hidu
182 bing c4ch diéu chinh dic tinh (vi du, dai tAn) ctia dudng bao tin hiéu 182. Vi dy, by
diéu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh dic tinh ctia dudng bao tin hiéu 182 bing
cach 4p dung bd loc thong thip 450 cho tin hiéu dai dién 422. Tin sé cit cia bo loc
thong thap 450 c6 thé gan bing tAn s6 cit LPF 426. Bo didu chinh dudng bao 162 ¢6 thé
diéu chinh dai tdn ctia dudng bao tin hiéu 182 bing cach theo ddi duong bao thoi gian

cta tin hiéu dai dién 422 dwa vao tin s6 cit LPF 426. Vi du, bd loc thong thip 450 c6 thé

-26-



27055

loc tin hiéu dai dién 422 sao cho tin hiéu duoc loc ¢ dai tin duge xac dinh boi tAn sb cht
LPF 426. Dé minh hoa, dai tAn cta tin hidu loc ¢6 thé thip hon tAn sb cit LPF 426. Theo
mdt phuong 4n cu thé, tin hidu loc c6 thé ¢6 bién d6 phu hop véi bién d6 cua tin hiéu dai
dién 422 thip hon tin sb cét LPF 426 va c6 thé c6 bién do thip (vi dy, gin bing 0) cao
hon tin sb cit LPF 426.

D6 thi 470 minh hoa hinh dang phé géc 482. Hinh dang phd gbc 482 c6 thé c6
duong bao tin hiéu 182 ciia tin hiéu dai dién 422. Hinh dang phd thir nhét 484 c6 thé
tuong Ung vaéi tin hiéu loc dugce tao ra béng cach 4p dung bd loc c6 tin sb cit LPF 426
cho tin hiéu dai dién 422.

Tan sb cit LPF 426 c6 thé xé4c dinh tbc d¢ theo doi. Vi du, dudng bao thoi gian co
thé duoc theo ddi nhanh hon (vi du, duoc cdp nhat thudng xuyén hon) khi hé sb am 236
bi€u thi tin hiéu c6 4m so véi khi hé s6 4m 236 bidu thj 4m v6 thanh. Theo mot phuong
an cy thé, bd didu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh dic tinh cia dudng bao tin hidu
182 trong mién thdi gian. Vi dy, b didu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh dic tinh
ctia dudng bao tin hiéu 182 qua timg miu. Theo mdt phuong an khéc, bd diéu chinh
duong bao 162 c6 thé diéu chinh dic tinh cia dudng bao tin hiéu 182 duge biéu din
trong mién bién dbi. Vi dy, b didu chinh dudng bao 162 ¢6 thé diéu chinh dic tinh cia
dudng bao tin hidu 182 bang cach theo ddi hinh dang phd dua vao tdc do theo ddi. BO
diéu chinh dudng bao 162 c6 thé cung cip duong bao tin hiéu 182 cho bd didu bién 164
trén Fig. 1.

Phuong phép 400 con bao gdm budc nhin dudng bao tin hiéu 182 véi tiéng dn
tring 156, & budc 412. Vi dy, b didu bién 164 trén Fig. 1 c6 thé sir dung dudng bao tin
hi€u 182 dé didu bién tiéng on tring 156 d& tao ra tiéng dn tréng dugc didu bién 184.
Dudng bao tin hiu 182 c6 thé didu bién tiéng bn tring 156 dugc bidu didn trong mién

bién doi hodc mién thoi gian.

Phuong phép 400 con bao gdm bude quyét dinh hdn hop, & bude 406. Vi dy, bd
diéu bién 164 trén Fig. 1 c6 thé x4c dinh d6 loi thir nhat (vi du, d6 loi tiéng 6n 434) cin
duge 4p dung cho tiéng On tring didu bién 184 va d6 loi thir hai (vi dy, d6 loi didu hoa

436) can dugc ap dung cho tin hiéu dai dién 422 dya vao thong sé didu hoa 246 va hé sb
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am 236. Vi du, d6 loi tiéng 6n 434 (vi du, gifta 0 va 1) va do loi didu hoa 436 c6 thé dugc
tinh todn dé so khép ty s6 ning lugng diéu hoa véi tiéng dn duogc bidu thi boi théng sb
diéu hoa 246. By diéu bién 164 c6 thé tang do loi tiéng 6n 434 khi hé s 4m 236 bidu thi
4m v thanh manh va c6 thé giam d¢ loi tiéng dn 434 khi hé s6 4m 236 biéu thi 4m hitu
thanh manh. Theo mot phuong 4n cu thé, b diéu bién 164 c6 thé x4c dinh d6 loi didu

hoa 436 dya trén 4o loi tiéng dn 434. Theo mdt phuong 4an cu thé,

harmonics gain 436 = Jl — (noise gain 434)2.

Phuong phép 400 con bao gdm budc nhan tiéng 6n tring dugc didu bién 184 véi
do6 loi tiéng dn 434, tai budc 414. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 ¢6 thé tao ra tiéng on
trang dugc diéu bién theo ty 18 438 bing cach 4p dung d6 loi tiéng dn 434 cho tiéng bn

trang dugc diéu bién 184.

Phuong phép 400 con bao gém bude nhan tin hiéu dai dién 422 véi d6 loi didu
hoa 436, tai buéc 416. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 ¢6 thé tao ra tin hiéu dai dién theo
ty 1& 440 bing cach 4p dung do loi didu hoa 436 cho tin hiéu dai dién 422.

Phuong phép 400 con bao gdm budc thém tiéng bn tréng duoc diéu bién theo ty 18
438 va tin hiéu dai di¢n theo ty 1¢ 440, tai budc 418. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 c6
thé tao ra tin hidu kich thich dai cao 186 bing cach két hop (vi du, thém) tiéng dn tring -
duge diéu bién theo ty 18 438 véi tin hiéu dai dién theo ty 18 440. Theo c4c phuong 4n
khac, hoat dong 414, hoat dong 416, hodc ca hai, c6 thé duogc thyc hién béng bd diéu
bién 164 trén Fig. 1. Tin hiéu kich thich dai cao 186 c¢6 thé trong mién bién ddi hoic

mién thoi gian.

Do d6, phuong phap 400 c6 thé cho phép lugng dudng bao tin hidu dugc diéu
chinh béng cach diéu chinh djc tinh cua dudng bao dya vao hé s6 am 236. Theo mot
phuong 4n cu thé, ty 1€ cua tiéng dn tréng duoc diéu bién 184 va tin hiéu dai dién 422 c6
thé duoc x4c dinh dong bing cac hé sb do loi (vi du, d6 loi tiéng dn 434 va do loi didu
hoa 436) dwa vio thong s didu hoa 246. Tiéng don tring duoc diéu bién 184 va tin hiéu

dai dién 422 c6 thé dugc dinh ty 18 sao cho ty sb ning lwong didu hoa véi tiéng bn coa tin
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hiéu kich thich dai cao 186 xap xi véi ty sO ning lugng di€u hoa véi tiéng On cta tin hiéu

dai cao cua tin hiéu vao 130.

Theo c4c phwong 4n cu thé, phuong phap 400 trén Fig. 4 c6 thé duoc thyuc hién
qua phén cting (vi du, thiét bj méang cdng l4p trinh dugc bing truong (FPGA - field
programmable gate array), mach tich hop chuyén dung (ASIC - application-specific
integrated circuit, v.v.) ctia b xir 1y chéng han nhu bd xir 1y trung tdm (CPU - central
processing unit), bd xtr ly tin hiéu s6 (DSP - digital signal processor), hoic bd didu
khién, qua thiét bi phin sun, hoic t6 hop bét ky ctia ching. Vi du, phuong phéap 400 trén
Fig. 4 c6 thé duoc thyc hién boi bd xir ly ma thyc thi cic 1€nh, nhu dugc md ta dya vao
Fig. 9.

Dua vao Fig. 5, so 6 ciia phwong phép tao ra tin hidu kich thich dai cao theo mot
khia canh cu thé dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 13 500. Phwong phap 500 c6 thé
bao gdm budc tao ra tin hiéu kich thich dai cao bing cach didu chinh sé lugng duwdng bao
tin hiéu dugc bidu dién trong mién bién dbi, diéu bién tiéng on tring dugc bidu dién

trong mi€n bi€n dd1i, hodc ca hai.

Phuong phap 500 bao gdm cac hoat dong 404, 406, 412, va 414 clia phuong phap
400. Tin hiéu dai dién 422 c6 thé dugc biéu dién trong mién bién d6i (vi du, mién tAn

s), nhu dwge moé ta dwa vao hinh vé& trén Fig. 4.

Phuong phap 500 con bao gém budc tinh toan hé s6 m& rong bing thong, & 508. |
Vi dy, bd diéu chinh dudng bao 162 trén Fig. 1 co thé xac dinh hé s6 m& rong bang
thong 526 dya vao hé sb am 236. Vi dy, hé sb mo rong bédng thong 526 co thé bidu thi
qua trinh mé rong bing thong 16n hon khi hé s6 4m 236 biéu thi 4m hitu thanh manh so
v6i khi hé s6 4m 236 biéu thi 4m v thanh manh.

Phuong phap 500 con bao gdm bude tao ra phd bing cach didu chinh céc cuc LPC
dai cao, & budc 510. Vi dy, bd diéu chinh dudong bao 162 c6 thé xac dinh céc cyc LPC
gén v6i tin hiéu dai dién 422. B6 diéu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh dic tinh
ctia duong bao tin hiéu 182 bang cach didu chinh s6 lwgng dudng bao tin hiéu 182, hinh

dang cta dudng bao tin hi¢u 182, d6 lgi cia dudng bao tin hiéu 182, hodc td hop cua -
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chting. Vi dy, by diéu chinh dudng bao 162 c6 thé didu chinh sé lugng dudng bao tin
hiéu 182, hinh dang cta dudng bao tin hiéu 182, do loi ctia dudng bao tin hiéu 182, hodc
t6 hop cua chiing, bang cach diéu chinh cac cuc LPC dua vao hé sé mé rong bing thong
526. Theo mét phuong 4n cu thé, cac cuc LPC c6 thé dugc didu chinh trong mién bién
d6i. B6 diéu chinh dudng bao 162 ¢o thé tao ra phé dua vao cac cuc LPC duge didu
chinh.

D6 thi 570 minh hoa hinh dang phd gbc 582. Hinh dang phd gbc 582 c6 thé c6
dudng bao tin hiéu 182 cia tin hiéu dai dién 422. Hinh dang phé gbc 582 c6 thé duoc tao
ra dwa vao cac cuc LPC gén véi tin hidu dai dién 422. B didu chinh dudng bao 162 c6
thé diéu chinh cc cuc LPC dya vao hé sb 4m 236. B didu chinh duong bao 162 c6 thé
ap dung bd loc tuong tmg véi cac cuc LPC dugc diéu chinh cho tin hiéu dai dién 422 dé
tao ra tin hiéu loc ¢6 hinh dang phd tht nhit 584 hoic dang phd thir hai 586. Hinh dang |
phd thi nhat 584 ciia tin hiéu loc ¢6 thé twong tmg v6i cc cuc LPC duoc didu chinh khi
hé s6 4m 236 biéu thi Am manh. Hinh dang phé thir hai 586 cua tin hiéu loc c6 thé twong
tmg v6i cac cuc LPC dugc diéu chinh khi hé sb 4m 236 biéu thi 4m v6 thanh manh.

Puong bao tin hiéu 182 ¢6 thé tuong tmg véi phé tao ra, cac cuc LPC dugc didu
chinh, cdc hé s6 LPC gén véi tin hidu dai dién 422 c6 cac cuc LPC dugce didu chinh, hodic
t6 hop ctia chiing. B diéu chinh dudng bao 162 c6 thé cung cip dwdng bao tin hiéu 182
cho b diéu bién 164 trén Fig. 1.

B diéu bién 164 c6 thé didu bién tiéng dn tring 156 bing cach sir dung duong
bao tin hiéu 182 dé tao ra tiéng on tréng duge diéu bién 184, nhu dugc md ta dua vao |
hoat dong 412 ctia phuong phap 400. Bo diéu bién 164 c6 thé diéu bién tiéng dn tring
156 dugc biéu dién trong mién bién ddi. Mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé tao ra tiéng én
tring dugc diéu bién theo ty 18 438 dua vao tiéng on tréng dugc didu bién 184 va do loi

tiéng 6n 434, nhu dwoc mo ta dya vao hoat dong 414 cua phuong phéap 400.

Phuong phép 500 con bao gdm budc nhan phd LPC dai cao 542 véi tin hiéu dai
dién 422, & budc 512. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé loc tin hiéu dai dién 422
bang c4ch sir dung phd LPC dai cao 542 d8 tao ra tin hiéu loc 544. Theo mét phuong an

cu thé, mach ra 166 c6 thé xac dinh phd LPC dai cao 542 dya vao cac thong sb dai cao
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(vi du, cac hé s LPC dai cao) gin voi tin hiéu dai dién 422. D& minh hoa, mach ra 166
c6 thé x4c dinh phd LPC dai cao 542 dya vao phin dai cao clia dong bit 218 trén Fig. 2

hodc dua vao thong tin tham s6 dai cao tao ra tir tin hiéu dai cao 340 trén Fig. 3.

Tin hiéu dai dién 422 c6 thé tuong ing véi tin hi€u md rng tao ra tir tin hiéu kich
thich dai thip 244 trén Fig. 2. Mach ra 166 c¢6 thé tdng hop tin hiéu md rong bing cach
stt dung phd LPC dai cao 542 d& tao ra tin hiéu loc 544. Qué trinh tdng hop c6 thé dién
ra trong mién bién ddi. Vi dy, mach ra 166 c6 thé thyc hién viéc tdng hop bang cach sir

dung phuong phap nhan trong mién tan sb.

Phuong phép 500 con bao gdm bude nhéan tin hidu loc 544 véi do loi diéu hoa
436, & bude 516. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 ¢6 thé nhén tin hidu loc 544 véi d6 loi
didu hoa 436 @ tao ra tin hidu loc theo ty 18 540. Theo mot phuong 4n cu thé, hoat déng
512, hoat dong 516, hoic ca hai, c6 thé dugc thyc hién bi bd didu bién 164 trén Fig. 1..

Phuong phap 500 con bao gdm budc thém tiéng dn tring duge didu bién theo ty 16
438 va tin hiéu lgc theo ty 1& 540, & budc 518. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé két
hop tiéng dn tring dugc diéu bién theo ty 16 438 va tin hiéu loc theo ty 18 540 dé tao ra
tin hiéu kich thich dai cao 186. Tin hi¢u kich thich dai cao 186 nay c6 thé duoc biéu dién

trong mién bieén doi.

Do d6, phuong phéap 500 c6 thé cho phép lugng duong bao tin hiéu dugc didu
chinh béng cach didu chinh cdc cuc LPC dai cao trong mién bién ddi dua vao hé sb 4m
236. Theo mét phuong 4n cu thé, ty 18 ciia tiéng dn tring dwoc didu bién 184 va tin hidu
loc 544 c6 thé dugc xac dinh dong bing cac do loi (vi du, d6 loi tiéng dn 434 va do loi
diéu hoa 436) dwa vao thong sb didu hoa 246. Tiéng dn tring dwoc diéu bién 184 va tin |
hiéu loc 544 c6 thé duge dinh ty 1€ sao cho ty sé ning luong didu hoa véi tiéng dn ciia tin
hiéu kich thich dai cao 186 xAp xi véi ty sb ning luong didu hoa trén tiéng dn cua tin

hi€u dai cao cuia tin hiéu vao 130.

Theo cac phuong 4n cu thé, phuong phap 500 trén Fig. 5 c6 thé duogc thuc hién
qua thiét bi phan ctimg (vi du, mang céng 1p trinh dwoc dang truomg (FPGA), mach tich
hop chuyén dung (ASIC), v.v.) ctia bd xir Iy ching han nhu bd xr Iy trung tim (CPU), bd
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xir ly tin hiéu s6 (DSP), hodc bd diéu khién, qua thiét bj phin sun, hosic td hop bt ky cta
ching. Theo mdt vi dy, phuong phép 500 trén Fig. 5 ¢ thé dugc thuc hién bdi bd xir ly

ma thyc thi c4c 1énh, nhu duge md ta ¢ tham chiéu dén Fig. 9.

Dua vao Fig. 6, so d6 clia phuong phap tao ra tin hiéu kich thich dai cao theo mot
phuong 4n cy thé dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 12 600. Phuong phép 600 c6 thé -
bao gdm budc tao ra tin hiéu kich thich dai cao bang cach diéu chinh sb lwong dudmg bao

tin hiéu trong mién thoi gian.

Phuong phép 600 bao gdm cac hoat dong 404, 406, va 414 cua phwong phéap 400
va hoat dong 508 clia phuong phap 500. Tin higu dai dién 422 va tiéng on tréng 156 c6

thé trong mién thoi gian.

Phuong phép 600 con bao gdm budc thyc hién tng hop LPC, & bude 610. Vi dy,
bd diéu chinh dudng bao 162 trén Fig. 1 ¢6 thé diéu chinh dic tinh (vi dy, hinh déng, sb
lugng, va/hodc do 1gi) cua dudng bao tin hiéu 182 bang cach didu chinh cac hé sb cua bd
loc dya vao hé s6 m& rong bang théng 526. Theo mot phuong an cu thé, viée téng hop -
LPC c6 thé duge thuc hién trong mién thoi gian. Cac hé s6 cua bd loc c6 thé tuong ung
véi cac hé s6 LPC dai cao. Céc hé s6 loc LPC c6 thé 1a cac dinh phd. Viéc didu chinh céc
dinh phd bang cach diéu chinh cac hé s§ loc LPC c6 thé cho phép diéu chinh muc do

di€u bién cua tiéng On trang 156 dya vao hé s6 4m 236.

I3

Vi dy, céc dinh phd c6 thé dugce duy tri khi hé sé 4m 236 bibu thi giong néi. Theo
mot vi du khac, dinh phé c6 thé duoc 1am tron trong khi duy tri toan bg hinh dang phé
khi hé s6 4m 236 biéu thj 4m v6 thanh.

Db thi 670 minh hoa hinh dang phd gbc 682. Hinh dang phd gbc 682 c6 thé 1a
dudng bao tin hiéu 182 cua tin hidu dai dién 422. Hinh dang phd gbc 682 nay c6 thé -
duogc tao ra dua vao cac hé sb loc LPC gén véi tin hiéu dai dién 422. Bo diéu chinh
dudng bao 162 c6 thé diéu chinh cac hé sb loc LPC dua vao hé s6 am 236. B didu chinh
dudng bao 162 c6 thé 4p dung bo loc twong g v6i cac hé s6 loc LPC dugc didu chinh
cho tin hiéu dai dién 422 d tao ra tin hiéu loc c6 hinh dang phd thtr nhit 684 hodc hinh
dang phé thir hai 686. Hinh dang phd thtr nht 684 ciia tin hiéu loc ¢6 thé twong tng véi
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cac hé sb loc LPC dugc diéu chinh khi hé s§ am 236 biéu thi 4m hiru thanh manh. Céc
dinh phd c6 thé dugc duy tri khi hé s§ am 236 bidu thi 4m hitu thanh manh, nhu duge
minh hoa béi hinh dang ph thir nht 684. Hinh dang phd thir hai 686 c6 thé twong tmg
v6i cac hé s6 loc LPC duge diéu chinh khi hé sb 4m 236 biéu thi am v6 thanh manh.
Toan bd hinh dang phd c6 thé dugc duy tri trong khi cac dinh phd c6 thé duoc lam tron
khi hé s6 4m 236 biéu thj 4m v6 thanh manh, nhu dwgc minh hoa béi hinh dang phd thu
hai 686. Pudmg bao tin hi¢u 182 c6 thé twong vmg véi cc hé sé loc duoc didu chinh. Bo .
diéu chinh dudng bao 162 c6 thé cung cip duong bao tin hiéu 182 cho bd didu bién 164

trén Fig. 1.

Bo diéu bién 164 nay c6 thé didu bién tiéng on tring 156 bing cich sir dung
dudng bao tin hiu 182 (vi du, cac hé sb loc duge diéu chinh) d tao ra tiéng dn tréng
dugc diéu bién 184. Vi dy, bd diéu bién 164 c6 thé 4p dung bd loc cho tiéng dn tring 156
d8 tao ra tiéng 6n trdng duoc didu bién 184, trong d6 bd loc c6 cac hé sb loc duge didu
chinh. B diéu bién 164 c6 thé cung cép tiéng On tring duoc didu bién 184 cho mach ra
166 trén Fig. 1. Mach ra 166 c6 thé nhan tiéng dn tring dugc didu bién 184 voi d6 loi
tiéng dn 434 dé tao ra tiéng On tring dugc didu bién theo ty 16 438, nhu dugc mé ta dya

vao hoat dong 414 trén Fig. 4.

Phuong phap 600 con bao gdm bude thyc hién tdng hop LPC dai cao, tai budc
612. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé tdng hop tin hiéu dai dién 422 @8 tao ra tin
hiéu dai cao tdng hop 614. Viéc téng hop c6 thé duge thyc hién trong mién thoi gian.
Theo mot phuong 4n cy thé, tin hiéu dai dién 422 c6 thé duoc tao ra béng cach mé rong
tin hi¢u kich thich dai thp. Mach ra 166 c6 thé tao ra tin hiéu dai cao tdng hop 614 bing
cach 4p dung bo loc téng hop str dung cac LPC dai cao cho tin hiéu dai dién 422.

Phuong phép 600 con bao gdm budc nhan tin hiéu dai cao tdng hop 614 véi d6 loi
diéu hoa 436, & bude 616. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé 4p dung d6 loi diéu hoa
436 cho tin hiéu dai cao téng hop 614 d8 tao ra tin hidu dai cao tdng hop theo ty 18 640.
Theo phurong 4n khac, bd diéu bién 164 trén F ig. 1 ¢6 thé thyuc hién hoat dong 612, hoat
dong 616, hodc ca hai.
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Phuong phap 600 con bao gdm budc thém vao tiéng dn tring duoc diéu bién theo
ty 1& 438 va tin hiéu dai cao tong hop theo ty 16 640, & budc 618. Vi du, mach ra 166 trén
Fig. 1 c6 thé két hop tiéng 6n tring duoc diéu bién theo ty 18 438 véi tin hiéu dai cao

tong hop theo ty 18 640 dé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186.

Do d6, phuong phap 600 c6 thé cho phép luong duong bao tin hidu duoc diéu
chinh bing cach diéu chinh cic hé sé ciia bd loc dwa vao hé s 4m 236. Theo mot
phuong 4an cu thé, ty 18 cua tiéng 6n tring duoc diéu bién 184 va tin hiéu dai cao tong
hop 614 ¢ thé dugc xac dinh dong dua vao hé s6 4m 236. Tiéng 6n tring duoc didu bién
184 va tin hidu dai cao tong hop 614 c6 thé duge dinh ty 1& sao cho ty sé nang lugng diéu
hoa véi tiéng 6n cua tin hiéu kich thich dai cao 186 xap xi vdi ty sb nang luong didu hoa

voi tiéng On cua tin hiéu dai cao cua tin hiéu vao 130.

Theo cac phuong an cu thé, phuong phap 600 trén Fig. 6 co thé duoc thuc hién
bang phan cung (vi du, thiét b mang cong 14p trinh dang truong (FPGA), mach tich hop
chuyén dung (ASIC), v.v.) ctia bo x1r Iy ching han nhu bd xi Iy trung tdm (CPU), bd xtt
Iy tin hiéu s6 (DSP), hodc b didu khién, qua thiét bi phan sun, hodc t& hop bét ky cua
ching. Vi du, phuong phap 600 trén Fig. 6 c6 thé dugc thuc hién bodi bd xir Iy ma thuc

thi cdc lénh, nhu dugc mo ta dua vao Fig. 9.

Dua vao Fig. 7, so d6 ctia phuong phép tao ra tin hiéu kich thich dai cao theo mot
phuong 4n cu thé duge thé hién va dugc ky hidu chung 1a 700, Phuong phap 700 co thé
tuong Gmg véi bude tao ra tin hiéu kich thich dai cao biang cach diéu chinh s luong
duong bao tin hi¢u dugc biéu dién trong mién thoi gian hodc mién bién doi (vi du, mién

tan sb).

Phuong phap 700 bao gém cac hoat dong 404, 406, 412, 414, va 416 cua phuong
phéap 400. Tin hiéu dai dién 422 c6 thé dugc biéu dién trong mién bién ddi hodc mién
thoi gian. Phuong phap 700 con bao gdm budc x4c dinh duodng bao tin hi¢u, & bude 710.
Vi dy, bd diéu chinh duong bao 162 trén Fig. 1 c6 thé tao ra duong bao tin hidu 182 bing
cach ép dung bo loc thong thép cho tin hi¢u dai dién 422 c6 hé sé khong dbi.
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Phuong phép 700 con bao gdm bude xac dinh tri s6 cin trung binh binh phuong,
& budc 702. Vi dy, by didu bién 164 trén Fig. 1 c¢6 thé x4c dinh ning luong can trung

binh binh phuong clia dudng bao tin hiéu 182.

Phuong phap 700 con bao gdm budc nhan tri s§ cin trung binh binh phuong véi
tiéng On trng 156, & budc 712. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 c¢6 thé nhan tri s cin
trung binh binh phuong véi tiéng 6n tring 156 dé tao ra tiéng dn tréng khong diéu bién
736.

B0 diéu bién 164 trén Fig. 1 ¢6 thé nhan dudng bao tin hidu 182 véi tiéng 6n tring
156 dé tao ra tiéng 6n tréng duoc didu bién 184, nhu duge mé ta dua vao hoat dong 412 _
cta phuong phép 400. Tiéng dn tring 156 c6 thé dugc biéu dién trong mién bién ddi

hodc mién thoi gian.

Phuong phép 700 con bao gdm bude xac dinh ty 1& d6 loi cho tiéng 6n tréng dugc
diéu bién va khong dugc diéu bién, & buéc 704. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 c¢6 thé x4c
dinh d loi tiéng dn khong didu bién 734 va do loi tiéng dn duoc didu bién 732 dua vao
@0 loi tiéng 6n 434 va hé s6 4m thanh 236. Néu hé sé 4m thanh 236 biéu thj ring tin hiéu
4m thanh m4 héa tuong tmg v6i 4m hitu thanh manh, thi d6 loi tiéng dn dugc didu bién
732 ¢6 thé tuong tmg véi ty 18 cao hon ctia do loi tiéng dn 434. Néu hé sé 4m thanh 236
biéu thi rang tin hiéu 4m thanh ma héa twong tmg véi 4m v6 thanh manh, thi d6 loi tiéng

6n khong diéu bién 734 c6 thé twong tmg vdi ty 18 cao hon cta do loi tiéng n 434.

Phuong phép 700 con bao gdm budc nhan db loi tiéng dn khong didu bién 734 voi
tiéng dn trang khong didu bién 736, & bude 714. Vi du, mach ra 166 trén Fig. 1 c6 thé ap
dung d9 loi tiéng 6n khong diéu bién 734 cho tiéng dn tring khong diéu bién 736 dé tao

ra tiéng dn tring khong diéu bién theo ty 18 742.

Mach ra 166 c6 thé ap dung d6 loi tiéng dn dugc didu bién 732 cho tiéng dn tring
duogc didu bién 184 d tao ra tiéng on trang dugc diéu bién theo ty 1€ 740, nhu dugc mo

ta dya vao hoat dong 414 cua phuong phép 400.

Phuong phdp 700 con bao gém budc thém vao tiéng dn tring khong didu bién

theo ty 18 742 va tiéng dn tring theo ty 1& 744, tai buéc 716. Vi dy, mach ra 166 trén Fig,
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1 c6 thé két hop tiéng dn trdng khong didu bién theo ty 1é 742 véi tiéng dn tring dugc
diéu bién theo ty 18 740 dé tao ra tiéng On tréng theo ty 18 744.

Phuong phép 700 con bao gdm budc thém vao tiéng dn tréng theo ty 16 744 va tin
hi¢u dai dién theo ty 1& 440, & budc 718. Vi du, mach ra 166 c6 thé két hop tiéng dn
tring theo ty 1& 744 va tin hiéu dai dién theo ty 18 440 d& tao ra tin hiéu kich thich dai cao
186. Phwong phép 700 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186 dugc bidu dién trong
mién bién dbi (hodc thoi gian) bang cach sir dung tin hiéu dai dién 422 va tiéng On tring

156 dugc biéu dién trong mién bién ddi (hoic thoi gian).

Do d6, phwong phép 700 c6 thé cho phép ty 1§ ctia tiéng bn tring khong didu bién
736 va tiéng 6n tréng c6 didu bién 184 dugc xac dinh dong béng céc hé s6 d6 loi (vi duy,
6 loi tiéng 6n khong didu bién 734 va do loi tiéng dn c6 didu bién 732) dua vao hé 6
am thanh 236. Tin hiéu kich thich dai cao 186 cho 4m v6 thanh manh c6 thé tuong mg
v6i tiéng On tring khéng diéu bién c6 it nhidu la it hon tin hiéu dai cao tuong Umg véi

tieng On trang dugc diéu bién dua vao phan du dai thap dugc ma héa rai réc.

Theo c4c phuong 4n cu thé, phuong phap 700 trén Fig. 7 ¢6 thé duoc thuc hién
béng phan ctmg (vi dy, thiét bj mang cdng I4p trinh dang truong (FPGA), mach tich hop
chuyén dung (ASIC), v.v.) clia bd xi ly ching han nhu bd xir ly trung tdm (CPU), bd x1r
Iy tin hidu s6 (DSP), hogic b didu khién, qua thiét bi phin sun, hoic td hop bat ky cua
ching. Theo mdt vi dy, phuong phap 700 trén Fig. 7 c6 thé dugc thuc hién boi bd xir Iy

ma thyc thi cac 1énh, nhu duge mo6 ta dya vao Fig. 9.

Duya vao Fig. 8, luu d6 clia phwong phép tao ra tin hiéu kich thich dai cao théo
mdt phuong 4n cu thé duoc thé hién va duoc ky hi¢u chung 14 800. Phuong phap 800 c6
thé duoc thyc hién bdi mét hoic nhidu thanh phin cia céc hé théng tir 100 dén 300 trén
céc hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.3. Vi dy, phuong phap 800 c6 thé dugc thuc hién bsi mét
hogc nhiéu thanh phan ctia médun tao ra tin hiéu kich thich dai cao 122 trén Fig. 1, bd
tao tin hiéu kich thich 222 trén Fig. 2 ho#ic Fig. 3, b tao hé s6 am 208 trén Fig. 2, hodc
t6 hop ctia ching.
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Phuong phép 800 bao gdm budc xé4c dinh, tai thiét b, viéc phan loai 4m cta tin
hiéu vao, tai buéc 802. Tin hiéu vao cé thé tuong tmg vai tin hiu 4m thanh. Vi dy, b
phén loai 4m 160 trén Fig. 1 c6 thé x4c dinh quy trinh phén loai 4m 180 cdia tin hiéu vao
130, nhur dwgc mé ta dua vao Fig. 1. Tin hiéu vao 130 nay c6 thé twong tmg véi tin hiéu -
am thanh.

Phuong phép 800 con bao gdm budc diéu chinh sb lwgng dudng bao bidu dién tin
hiéu vao dua vao qua trinh phén loai 4m, & budc 804. Vi dy, bo diéu chinh dudng bao
162 trén Fig. 1 c6 thé diéu chinh s6 lugng dudng bao biu dién tin hiéu vao 130 dya vio
qué trinh phén loai 4m 180, nhu dugc mo ta dya vao hinh v& trén Fig. 1. Biéu dién cua
tin hiéu vao 130 c6 thé 1a phan dai thdp ciia dong bit (vi dy, dong bit 232 trén Fig. 2), tin
hidu dai thp (vi dy, tin hi¢u dai thép 334 trén Fig. 3), tin hiéu m& rong duoc tao ra bing
cach m& rong tin hiéu kich thich dai thép (vi dy, tin hiéu kich thich dai thép 244 trén Fig.
2), mdt tin hidu khac, hoic td hop ctia chiing. Vi dy, sy biéu dién cua tin hiéu vao 130 ¢6 |

thé bao gbm tin hiéu dai dién 422 trén c4c hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.7.

Phuong phép 800 con bao gdm budc diéu bién tin hiéu 4m thanh tring dya vao sb
luong dudng bao dugce didu chinh, & budc 806. Vi dy, b didu bién 164 trén Fig. 1 ¢6 thé
diéu bién tiéng dn tring 156 dwa vao duong bao tin hiéu 182. Pudng bao tin hiéu 182 ¢6
thé tuong tng véi s6 lugng dudng bao duge diéu chinh. P& minh hoa, bd didu bién 164
c6 thé diéu bién tiéng dn tring 156 trong mién thoi gian, nhu trén Fig. 4 va tir Fig.6 d¢én
Fig.7. Theo cach khac, bo diéu bién 164 c6 thé didu bién tiéng on trdng 156 dugc biéu

dién trong mién bién d6i, nhu trén Fig. 4 dén Fig.7.

Phuong phép 800 con bao gdm budc tao ra tin hidu kich thich dai cao dua vao tin
hiéu tiéng on tring dugc diéu bién, & budc 808. Vi dy, mach ra 166 trén Fig. 1 ¢6 thé tao
ra tin hiéu kich thich dai cao 186 dya vao tiéng 6n tring dugc didu bién 184, nhu duge

mo ta dua vao hinh v& trén Fig. 1.

Do d6, phuong phap 800 trén Fig. 8 ¢6 thé cho phép tao ra tin hiu kich thich dai
cao dua vao sb lugng dudng bao duge didu chinh cua tin hidu vao, trong dé sd lugng

dudng bao duoc didu chinh dua vao qué trinh phén loai am.
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Theo céc phuong 4n cu thé, phuong phap 800 trén Fig. 8 ¢ thé dugc thuc hién
théng qua phén ctmg (vi du, thiét bj mang cbng l4p trinh dang truong (FPGA), mach tich
hgp chuyén dung (ASIC), v.v.) ciia bd xir ly chéng han nhu bd xir 1y trung tdm (CPU), b
xir 1y tin hiéu s6 (DSP), hodc b diéu khién, qua thiét bi phin sun, hogic t8 hop bét ky cua
ching. Vi dy, phuong phép 800 trén Fig. 8 c6 thé dugc thuc hién bing b xir Iy ma thuc

thi c4c 1énh, nhu dugc mé ta dua vao Fig. 9.

Mic du céc phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.8 m6 ta qua trinh tao ra
tin higu kich thich dai cao dwa vao tin hidu dai thip, nhung theo cdc phwong an khéc tin
hiéu vao 130 c6 thé dugc loc dé tao ra nhidu tin hiéu dai. Vi dy, nhidu tin hiéu dai c6 thé
bao gdm tin hiéu dai thip, tin hiéu dai trung binh, tin hiéu dai cao, mdt hodc nhidu tin
hiéu dai phy, hogc t6 hop ciia ching. Tin hiu dai trung binh c6 thé twrong tmg véi dai thn
s6 cao hon tin hiéu dai thip va tin hiéu dai cao hon c6 thé twong tmg v&i dai tAn cao hon
tin hiéu dai trung binh. Tin hiéu dai thap hon va tin hiéu dai trung binh c6 thé tvong tng
v6i céc dai tAn chdng hodc khéng chdng. Tin hiéu dai trung binh va tin hiéu dai cao hon

c6 thé tuong g véi cac dai tin chdng hoic khong chdng.

Mo6dun tao ra tin higu kich thich 122 c6 thé sir dung tin hiéu dai thir nhat (vi du,
tin hiéu dai thép hon hodc tin hi§u dai trung binh) dé tao ra tin hiéu kich thich tuong Ung
vai tin hig¢u dai thir hai (vi dy, tin hiéu dai trung binh hodc tin hiéu dai cao hon), trong d6

tin hiu dai thir nhAt twong tmg véi dai tAn thip hon tin hiéu dai thi hai.

Theo mot phuong 4n cu thé, modun tao ra tin hiéu kich thich 122 c6 thé sir dung
tin hiéu dai thi nhét d tao ra nhiéu tin hiéu kich thich twong tmg v6i nhidu tin hidu dai.
Vi dy, moédun tao ra tin hiéu kich thich 122 c6 thé st dung tin hi¢u dai thép dé tao ra tin
hiéu kich thich dai trung binh twong Ung véi tin hi€u dai trung binh, tin hiéu kich thich
dai cao hon tuong tmg véi tin hidu dai cao hon, mét hodc nhidu tin hiéu kich thich dai .

phuy, hotic t6 hop ciia ching.

Dua vao Fig. 9, so d6 khdi cia thiét bi (vi dy, thiét bi truyén thong khong day)
theo mot phuong 4n minh hoa cu thé duge mé ta va dugc ky hi¢u chung 1a 800. Theo cac
phuong 4n khac nhau, thiét bi 900 c6 thé c¢6 it hosc nhidu thanh phin hon nhu duge minh
hoa trén Fig. 9. Theo mdt phuong 4n minh hoa, thiét bj 900 c6 thé twong tng véi thiét bi
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di dong 104 hoic thiét bi thir nhat 102 trén Fig. 1. Theo mot phuong 4n minh hoa, thiét b
900 c6 thé van hanh theo mdt hodc nhidu trong sb cac phuong phép tir 400 dén 800 trén
c4c hinh v& tir Fg. 4 dén Fig.8.

Theo mét phuong 4n cy thé, thiét bi 900 bao gdm bd xir Iy 906 (vi du, bd xir ly
trung tdm (CPU)). Thiét bi 900 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu b xir Iy phu 910 (vi dy,
mét hogc nhiéu bd xtt ly tin hidu s6 (DSP)). B6 xtr Iy 910 c6 thé bao gdm bo ma héa -bd
giai ma (CODEC) tiéng néi va am thanh 908, va b triét tiéng doi 912. CODEC tiéng néi
va 4&m thanh 908 c6 thé bao gém modun tao ra tin hi¢u kich thich 122 trén Fig. 1, b6 tao
tin hiéu kich thich 222, bg tao hé sé 4m 208 trén Fig. 2, bd ma hoa ctia bd ma héa tiéng
ndi 936, bd giai ma cia bd mi hoa tiéng noi 938, hodc ca hai. Theo m¢t phwong an cu
thé, bd ma héa ctia by ma hoéa tiéng néi 936 c6 thé bao gdm bd ma hoéa dai cao 172 trén
Fig. 1, bd ma héa dai thdp 304 trén Fig. 3, hodc ca hai. Theo mdt phwong 4n cu thé, bo
giai ma clia bd ma héa tiéng néi 938 ¢6 thé bao gdm bo tdng hop dai cao 168 trén Fig. 1,

b6 téng hop dai thip 204 trén Fig. 2, hodc ca hai.

Nhu duoc minh hoa, modun tao ra tin hiéu kich thich 122, b6 tao hé sb 4m 208, va
b6 tao tin hiéu kich thich 222 c6 thé 14 cac bd phan dugc chia sé ma c6 thé truy cép dugc
bing bo ma héa clia bd ma héa tiéng néi 936 va bd giai ma cua bd mé héa tiéng néi 938.
Theo cac phuong 4n khac, mdt hoc nhiéu ctia modun tao ra tin hiéu kich thich 122, bd
tao h¢ s 4m 208, va/hogic bf tao tin hidu kich thich 222 ¢6 thé dugc bao gdm trong bd

mé hoéa ctia by mé hda tieng néi 936 va bd giai ma cia bd ma hoa ti€ng noi 938.

Mac du CODEC tiéng noi va &m thanh 908 dugc minh hoa 14 bd phén cua bd xir
ly 910 (vi du, mach chuyén dung va/hodc mé chwong trinh thuc thi duoc), nhung theo
c4c khia canh khac, mét hodc nhiéu bd phén cia CODEC tiéng noi va dam thanh 908, nhu
mddun tao ra tin hiéu kich thich 122, c6 thé dugc bao gdém trong bd xir Iy 906, CODEC
934, mdt b phan xir Iy khac, hozc két hop ciia chiing.

Thiét bi 900 c6 thé bao gdm bd nhd 932 va CODEC 934. Thiét bi 900 c6 thé bao
gdm bo diéu khién khong day 940 duoc ghép ndi véi dngten 942 qua bd thu phat 950.
Thiét bi 900 c6 thé bao gdm man hinh 928 dugc ghép ndi v6i bd didu khidn man hinh
926. Loa 948, micr6 946, hogc ca hai c6 thé dugc ghép ndi véi CODEC 934. Theo mét
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phuong &n cu thé, loa 948 c6 thé twong tmg véi loa 142 trén Fig. 1. Theo mdt phuong 4n
cu thé, micrd 946 co thé twong tmg véi micrd 146 trén Fig. 1. CODEC 934 ¢6 thé bao
gdm bd bién ddi s sang twong tu (DAC - digital-to-analog converter) 902 va bd bién dbi

tuong tu sang s6 (ADC - analog-to-digital converter) 904.

Theo mdt phuong 4n cu thé, CODEC 934 ¢6 thé nhan tin hiéu tuong ty tir micrd
946, bién dbi tin hiu tuong tu sang tin hiéu sb béng cach sur dung bd bién ddi tuong ty
sang s§ 904, va cung cip tin hiéu sb cho CODEC tiéng n6i va 4m thanh 908, nhu theo
dinh dang diéu bién ma xung (PCM - pulse code modulation). CODEC tiéng néi va am _
thanh 908 c6 thé xtr 1y tin hiéu s6. Theo mot phuong 4n cu thé, CODEC tiéng ndi va 4m
thanh 908 c6 thé cung cép tin hidu s6 cho CODEC 934. CODEC 934 c6 thé bién di tin
hiéu sb sang tin hidu turong tw bing cach sir dung bd bién ddi sb sang tuong tw 902, va c6

thé cung c4p tin hidu tuong tu cho loa 948.

B nhé 932 c6 thé bao gdm cac 1énh 956 thuc thi duge bing bd xir Iy 906, cac bd
xit Iy 910, CODEC 934, mét bo xit Iy khac cuia thiét bj 900, hoic két hop ctia ching, dé
thyc hién céc phuong phép va céc quy trinh md ta & ddy, nhu mot hodc nhiéu trong sb

cac phuong phap tir 400 dn 800 trén céc hinh vé tir Fig. 4 dén Fig.8.

Mot hogc nhiéu bd phén cua cac hé théng tir 100 dén 300 c6 thé duge thyc hién
qua phin cimg chuyén dung (vi dy, mach), bai b xir ly thuc thi cac 1énh dé thuc hién
mdt hodc nhiéu tac vy, hodc td hop cta chiing. Vi du, bd nhé 932 hoic mdt hodc nhiéu
bo phén ciia bo xir Iy 906, cac bd xir Iy 910 va/hodc CODEC 934 c6 thé 1a thiét bi nho,
nhu by nhé truy cdp ngiu nhién (RAM - random access memory), RAM tir dién trd
(MRAM - magnetoresistive random access memory), MRAM truyén momen xoén (STT-
MRAM - spin-torque transfer MRAM), by nh¢ dém nhanh, bd nhé chi doc (ROM - read-
only memory), by nhé chi doc ldp trinh dugc (PROM - programmable read-only
memory), bd nhé chi doc 14p trinh duge x6a dugc (EPROM - erasable programmable
read-only memory), bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugc bang dién (EEPROM -
electrically erasable programmable read-only memory), thanh ghi, & ctmg, 6 di dong,
hogic dia compact chi d& doc (CD-ROM - compact disc read-only memory). Thiét bi nho |
c6 thé bao gdm céc 1énh (vi du, c4c 1énh 956) ma, khi duge thyc thi béi may tinh (vi dy,
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bd xir ly trong CODEC 934, bg xit Iy 906 va/hodic cac bd xir Iy 910), c6 thé khién cho
may tinh thuc hién it nhit mot phan trong sé mot hodic nhidu trong cac phuong phép tir
400 dn 800 trén c4c hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.8. Vi dy, bd nhé 932 hodc mdt hodc nhiéu
bd phén ctia bd xtt Iy 906, cac b xir Iy 910, CODEC 934 c6 thé 1a phuong tién doc duoc
bing may tinh khong chuyén tiép ma bao gdm céc lénh (vi du nhu céc 1énh 956) ma, khi
dugc thuc thi béi mdy tinh (vi du nhu, bd xr 1y trong CODEC 934 va/hoic céc bd xir ly
910), khién cho méy tinh thuc hién it nhit mot phén ctia mot hodc nhiéu trong sb cac

phuong phép tir 400 dén 800 trén cac hinh v& tir Fig. 4 dén Fig.8.

Theo mét phuong an cu thé, thiét bi 900 c6 thé dugc bao g6m trong thiét bi hé |
thdng trong g6i hosic hé théng trén chip (nhu moédem tram di dong (MSM - mobile
station modem)) 922. Theo mdt phuong 4n cu thé, by xir Iy 906, cac bd xir Iy 910, bd
diéu khién man hinh 926, bo nhé 932, CODEC 934, bd didu khién khong day 940, va bd
thu phat 950 dugc bao gdm trong thiét bi hé théng trong g6i hodc hé théng trén chip 922.
Theo mét phuong 4n cu thé, thiét bi ddu vao 630, vi du nhu man hinh cam tng va/hodc
ban phim, va ngudn dién 644 dugc nbi véi thiét bi hé théng trén chip 622. Hon nita, theo
mdt phuong 4n cy thé, nhu duoc thé hién trén Fig. 9, man hinh 928, thiét bi diu vao 830,
loa 948, micrd 946, dngten 942, va ngudn dién 944 nim ngoai thiét bi hé théng trén chip
922. Tuy nhién, mdi trong s6 man hinh 928, thiét bi diu vao 930, loa 948, micrd 946,
dngten 942, va ngudn dién 944 nay c6 thé dugc ndi véi mot bd phén ciia thibt bi hé théng

trén chip 922, nhu b phén giao dién hay bd diéu khién.

Thiét bi 900 c6 thé bao gdm thiét bi truyén thong di dong, dién thoai thong minh,
dién thoai di dong, mdy tinh x4ch tay, may tinh, may tinh bang, may hd trg s§ ca nhén,
thiét bi hién thi, tivi, ban giao tip trd choi, may nghe nhac, radid, thiét bj xem video s8,
may mé dia video sb, bo do dai, camera, thiét bi dinh vi, hé théng bo gidi ma, hé théng

bo ma héa, hodc t6 hop bit ky clia chung.

Theo mt phuong 4n minh hoa, by xir Iy 910 c6 thé hoat dong d& thuc hién tit ca
hogic mot phén ciia céc phuong phép hodc cac thao tic duge mé ta dwa vao céc hinh vé tr
Fig. 1 dén Fig.8. Vi du, micrd 946 c6 thé thu bét tin hiéu 4m thanh (vi dy, tin hidu vao
130 trén Fig. 1). ADC 904 c6 thé bién dbi tin hiéu 4m thanh bt dugc tir dang séng twong
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tw thanh dang song sb bao gdm céc mAu 4m thanh s8. Cac bd xir Iy 910 c6 thé xit Iy cac
mau am thanh s§. Bd diéu chinh d6 loi ¢6 thé didu chinh cac mAu 4m thanh sb. B triét
tiéng doi 912 c6 thé giam tiéng doi ma c6 thé da dugc tao ra boi ddu ra ciia loa 948 di

vao micrd 946.

B0 ma hoa ctia b ma héa tiéng néi 936 c¢6 thé nén c4c mAu 4m thanh sé tuong
Ung véi tin hiéu tiéng noi duogc xir 1y va c6 thé tao ra g6i truyén (vi dy, biu dién cua cac
bit nén clia cac mau am thanh sb). Vi duy, géi truyén c6 thé twong tmg v6i it nhit mot
phan cua dong bit 132 trén Fig. 1. Géi truyén c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 932. Bo
thu phét 950 c6 thé didu bién mét sé dang cua géi truyén (vi dy, théng tin khic co thé

dugc noi vao goi truyén) va c6 thé truyén dit lidu dugc diéu bién qua dngten 942.

Theo mét vi du nita, singten 942 c6 thé nhan cac goi dén ma bao gém goi thu. Goi
thu c6 thé duge g di bing mot thiét bj khac qua mang. Vi du, géi thu c6 thé tuong tng
v6i it nhat mot phan cia dong bit 132 trén Fig. 1. B§ gidi ma cta bd ma héa tiéng ndi
938 c6 thé giai nén goi thu. Dang séng khong nén c6 thé duge g0i 12 c4c miu 4m thanh

tai tao. B§ triét tiéng doi 912 c6 thé loai bo tiéng doi khoi cdc mAu am thanh téi tao.

Cac b xir Iy 910 thuc thi CODEC giong néi va 4m thanh 908 c6 thé tao ra tin
hi€u kich thich dai cao 186, nhu dugc md ta dya vao céc hinh v& tir Fig. 1 dén Fig.8. Cac
bo xtr Iy 910 c6 thé tao ra tin hiéu rall6 trén Fig. 1 dya trén tin hiéu kich thich dai cao
186. Bo diéu chinh d¢ loi c6 thé khuéch dai hodc kim nén tin hiéu ra 116. DAC 902 c6
thé bién ddi tin hidu ra 116 tir dang song s6 thanh dang séng twong ty va c6 thé cung cip

tin hiéu bién d6i dwoc nay cho loa 948.

Theo c4c phuong 4n md ta, thiét bi duoc boc 16 ma bao gdm phuong tién xéc dinh
viéc phén loai 4m cua tin hiéu vao. Tin hiéu vao c6 thé tuong Ung vdi tin hi¢u am thanh.
Vi dy, phuong tién x4c dinh viéc phan loai 4m c6 thé bao gdm bd phan loai 4m 160 trén
Fig. 1, mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cAu hinh @& x4c dinh vi€c phén loai 4m cua tin
hiéu vao (vi dy, bd xr ly thuc thi cdc 1énh & vat ghi bét bién doc duoc bdi may tinh),

hoc t6 hop bét ky ctia chung.
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Vi dy, bd phén loai 4m 160 c6 thé xac dinh c4c thong sb 242 bao gdm téc do vuot
qua 0 cua tin hiéu dai thip cta tin hiéu vao 130, hé sb phan xa thi nhét, ty 1€ clia ning
lugng ctia phin g6p bang ma thich tmg trong tin hiéu kich thich dai thép véi ning luong
cta tong c4c phan gép bang ma thich tng va bang mi ¢b dinh trong tin hiéu kich thich
dai thap, d6 loi do cao ctia tin hiéu dai thip cta tin hiu vao 130, hoic td hop cia ching,
Theo médt phuong 4n cu thé, bd phan loai 4m 160 c6 thé x4c dinh cac thong s6 242 dya
trén c4c tin hiéu dai thip 334 trén Fig. 3. Theo mot phuong an khéc, bd phén loai am 160
c6 thé trich cac théng s 242 tir phAn dai thip cia dong bit 232 trén Fig. 2.

Bo phan loai 4m 160 c6 thé xac dinh qua trinh phan loai 4m 180 (vi dy, hé sb 4m
236) dwa vao phwong trinh. Vi dy, b§ phan loai 4m 160 c¢6 thé x4c dinh qué trinh phan
loai 4m 180 dwa vao phuong trinh 1 va c4c théng s6 242. D& minh hoa, bd phén loai 4m
160 c6 thé xdc dinh qua trinh phan loai 4m 180 bing cach tinh toén tdng trong sé ciia tbe
d0 vugt qua 0, hé s6 phan xa thir nhét, ty 16 ciia ning luong, d6 loi do cao, quyét dinh tao
am trudc, tri sb khong dbi, hodc td hop cia chiing, nhu dugc mod ta dua vao hinh vé& trén
Fig. 4.

Thiét bi con bao gdm phuong tién didu chinh sb luong dudng bao biéu dién tin
hi€u vao dL,ra vao qua trinh phén loai am. Vi dy, phuong tién diéu chinh s6 lwong dudng
bao ¢c6 thé bao gém bd didu chinh dudng bao 162 trén Fig. 1, mot hodic nhiu thiét bi
duoc tao cAu hinh dé didu chinh sé luong dudng bao biéu dién tin hiéu vao dya trén qua
trinh phan loai 4m (vi dy, bd x Iy thyc thi cac 1énh tai vat ghi bit bién doc dugc bdi may
tinh), hogc t6 hop bit ky gifta chung.

Vi du, bo diéu chinh dudng bao 162 c6 thé tao ra qua trinh phédn loai 4m tin bing
cach 14y hé s6 qué trinh phan loai 4m 180 trén Fig. 1 (vi dy, hé sé 4m 236 trén Fig. 2)

r 7
AAAAA

nhin véi hé s6 ty 18 tAn s cét. He sb ty 18 tan s6 cit co thé 1a tri sb mic dinh. Tén sb cét
LPF 426 c6 thé tuong tmg v6i tn sb cit mic dinh. B didu chinh dudng bao 162 c6 thé
diéu chinh sé lugng dudng bao tin hiéu 182 bing cach didu chinh tin sé cit LPF 426,
nhu dugc md ta dya vao hinh vé& trén Fig. 4. Vi du, bd diéu chinh dudng bao 162 c6 thé
diéu chinh tin s6 cit LPF 426 bing céch thém qué trinh phan loai am tAn vao tAn sé cit
LPF 426.
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Theo mét vi du khéc, bd didu chinh dudng bao 162 ¢6 thé tao ra hé sb md rong
bang thong 526 bing cach nhin hé s6 phan loai 4m 180 trén Fig. 1 (vi du, hé s6 am 236
trén Fig. 2) v6i hé sb ty 1é bang thong. Bo didu chinh duong bao 162 c¢6 thé x4c dinh cac
cuc LPC dai cao gin véi tin hiéu dai dién 422. Bo diéu chinh dudng bao 162 c6 thé xac
dinh hé s diéu chinh cuc bing cach nhin hé s6 m& rong bing théng 526 véi hé sb ty 16
cuc. He s6 ty 18 cuc c6 thé 1a tri s6 mic dinh. B didu chinh dudng bao 162 c6 thé didu
chinh sb lugng dudng bao tin hiéu 182 béng cach diéu chinh cic cuc LPC dai cao, nhu
dugc mé ta dya vao hinh vé& trén Fig. 5. Vi dy, bd didu chinh dudng bao 162 c6 thé didu

chinh c4c cuc LPC dai cao huéng vé phia diém gbc bing hé sb diéu chinh cuec.

Theo vi du khéc, b didu chinh dudng bao 162 c6 thé x4c dinh céc hé s cua bd
loc. Céc hé sb ctia bd loc ¢6 thé 1a céc tri s6 mic dinh. B diéu chinh dudng bao 162 céd
thé x4c dinh hé s6 didu chinh b loc bing cich nhan hé sé m& rong bang théng 526 véi
hé sb ty 18 bd loc. He sb ty 18 b loc 6 thé 13 tri sé mic dinh. B diéu chinh dwdng bao
162 c6 thé diéu chinh s6 lugng dudng bao tin hiéu 182 bing cich diéu chinh céc hé s
cua bd loc, nhu duge mé ta dya vao hinh v& trén Fig. 6. Vi duy, b diéu chinh dudng bao

162 c6 thé nhan mdi trong s cic hé sd voi hé s6 didu chinh bb loc.

Thiét bj con bao gdm phuong tién didu bién tin hiéu tiéng dn tring dua vao sb
lugng didu chinh ctia dudng bao. Vi dy, phuong tién didu bién tin hidu tiéng dn tring c6
thé bao gdm bd diéu bién 164 trén Fig. 1, mot hojc nhidu thiét bi dugc tao cAu hinh dé
diéu bién tin hiéu tiéng dn tring dua vao sb luong didu chinh cta dudmg bao (vi dy, bd
xir Iy thyc thi cac 1énh tai vat ghi bét bién doc dugc boi may tinh), hodic t hop bat ky cia
ching. Vi du, b didu bién 164 ¢6 thé xac dinh xem tiéng dn tring 156 va duong bao tin
hi¢u 182 c6 nim trong ciing mot mién hay khong. Néu tiéng dn tring 156 nim ¢ mién
khéc véi dudng bao tin hidu 182, thi by diéu bién 164 ¢6 thé bién dbi tiéng on tring 156 -
d& ndm trong cing mot mién voi dudng bao tin hiéu 182 hoic c6 thé bién dbi dudng bao
tin hi¢u 182 nim trong cling mgt mién véi tiéng dn tréng 156. BO didu bién 164 c6 thé
diéu bién tiéng dn tring 156 dya vao dudng bao tin hicu 182, nhu duge mé ta dya vio
hinh v& trén Fig. 4. Vi dy, bo didu bién 164 c6 thé nhan tiéng dn tring 156 v6i dudng bao
tin hiéu 182 trong mién thdi gian. Theo mot vi du khéc, bd didu bién 164 c6 thé quin

tiéng dn trang 156 va dudng bao tin hiéu 182 trong mién tan sb.
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Thiét bi con bao gdm phuong tién tao ra tin hiéu kich thich dai cao dua trén tin
hi¢u tiéng dn tring dugc didu bién. Vi du, phuong tién tao ra tin hiéu kich thich dai cao
c6 thé bao gc“)m mach ra 166 trén Fig. 1, mdt hoic nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh @ téo
ra tin hiéu kich thich dai cao dwa vao tin hidu tiéng 6n tring dugc didu bién (vi du, b xir
Iy thuc thi cac 1énh tai vat ghi bit bién doc dugc boi méy tinh), hodc td hop bét ky cua

ching.

Theo m6t phuong 4n cu thé, mach ra 166 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich dai cao
186 dua vio tiéng on tring dugc didu bién 184, nhu duge mé ta dwa vao cac hinh v& tir
Fig. 4 d&n Fig.7. Vi dy, mach ra 166 c6 thé nhan tiéng bn tring dugc didu bién 184 véi
d6 loi tiéng dn 434 dé tao ra tiéng on tréng dugc didu bién theo ty 1€ 438, nhu dugc mo ta
dya vao céc hinh v& tir Fig. 4 dén Fig. 6. Mach ra 166 c6 thé két hop tiéng n tring duoc
diéu bién theo ty 1€ 438 v6i mét tin higu khac (vi dy, tin hiéu dai dién theo ty 1& 440 trén
Fig. 4, tin hiéu loc theo ty 1 540 trén Fig. 5, hogc tin hiéu dai cao dugc tbng hop theo ty
18 640 trén Fig. 6 dé tao ra tin hiéu kich thich dai cao 186.

Theo mot vi du khac, mach ra 166 c6 thé nhan tiéng on tréng dugc didu bién 184
va d¢ loi tiéng 6n dugce didu bién 732 trén Fig. 7 dé tao ra tiéng dn tring duoc didu bién
theo ty 1& 740, nhu dwgc mo t& dua vao hinh v& trén Fig. 7. Mach ra 166 c6 thé két hop
(vi dy, thém) tiéng on tring duoc didu bién theo ty 1& 740 véi tiéng dn tring khong diéu
bién theo ty 18 742 & tao ra tiéng dn tréng theo ty 16 744. Mach ra 166 c6 thé két hop tin
hiéu dai dién theo ty 1& 440 va tiéng 6n tring theo ty 18 744 d& tao ra tin hiéu kich thich
dai cao 186.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat ndy s& con hiéu ring cic
khéi 16gic, cAu hinh, mddun, mach, va cac budc thudt todn minh hoa khac nhau dugc mo
ta cling voi cac phuong édn duge boc 16 & day cb thé duge thuc hién béng phén ctimg dién
t&r, phdn mém may tinh duoc thyc thi bang thiét bi xir ly ching han nhu bd xt ly phan
ctmg, hoic t6 hop bét ky ctia ching. Céc b phan, khbi, cAu hinh, mddun, mach va budc
minh hoa khéc nhau d4 dugc mé ta & trén thuong 13 theo chirc ning cta chung. Viéc
chie nidng d6 dugc thuc hién dudi dang phén cung hay phﬁn mém thyc thi phu thudc vao

tmg dung cu thé va rang budc thiét ké ap dat cho toan bo hé théng. Ngudi co hiéu biét
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trung binh trong linh vuc c¢6 thé thuc hién chuc nang duoc mo ta theo nhiéu cach khac
nhau dbi véi tirng Ung dung cu thé, nhung céc quyét dinh thuc hién nay khong nén dugc

hi€u la lam chéch ra khdi pham vi cia sang ch¢.

Céac budc cua phuong phap hodc thudt toan dugc mo ta cung vdi cac phuong an
dugc boc 16 & day c6 thé duge thé hién truc tiép bang phan cing, bing mddun phin mém
dugc thuc thi béi bo xtr 1y, hodc bang t6 hop ciia ¢ hai. Médun phan mém c6 thé nim
trong thiét bi nhd, nhu bd nho truy cdp ngau nhién (RAM), RAM tur dién tré (MRAM),
MRAM truyén mdmen xodn(STT-MRAM), bd nhé dém nhanh, bo nhé chi doc (ROM),
ROM lap trinh dugc (PROM), PROM c6 thé tay x6a (EPROM), PROM c6 thé tiy xoa
bing dién (EEPROM), thanh ghi, dia ctng, & di dong, bo nhé chi doc dia nén (CD-
ROM). Thiét bi nhé lam vi du duge ndi véi b xir Iy sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc thong
tin tr, va ghi thong tin vao, thiét bi nhé nay. Theo cach khac, thiét bi nhd c6 thé duoc
tich hop vao bd xtr Iy. Bo xir Iy va phuong tién luu trit nay ¢6 thé nam trong ASIC. ASIC
c6 thé nim trong thiét bi dién toan hodc dau cubi nguoi  dung.
Theo cach khac, bo xtr ly va phuong tién luu trit ¢6 thé thuong trd dudi dang cac bod

phén ro1 rac trong thiét bi dién toan hoac dau cudi nguoi dung.

Phén md ta trén ddy vé cac phuong an boc 16 duge dua ra dé cho phép nguoi cod
hiéu biét trung binh trong Iinh vuc thuc hién hodc st dung cac phuong an dugc boc 1o
ndy. Cac cai bién khac nhau ddi véi cic phwong 4n nay s& 1a hién nhién voi nguodi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, va cac nguyén 1y dugc dinh nghia & day co thé
dugc 4p dung cho cac phuong 4an khic ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché. Do
do, sang ché khong ¢6 y dinh gioi han ¢ cac phuong an dugc trinh bay ¢ day, nhung s€
¢6 duoc pham vi rong nhat ¢ thé phu hop véi cac nguyén 1y va ddu hiéu méi nhu duoc

xéac dinh bai cic diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao ra tin hiéu kich thich dai cao, phuong phap nay bao gdém céc
budc:

xéc dinh, & thiét bi, qua trinh phan loai giong néi cia tin hiéu vao, trong doé tin
hi€u vao tuong tng véi tin hi€u am thanh;

diéu chinh dudng bao cua tin hidu kich thich cta tin hiéu vao dua vao qua trinh
phan loai giong néi, trong d6 dai tin cua duong bao dugce diéu chinh dua vao tin sb
cat ctia bo loc dai thip 4p dung cho tin hiéu kich thich cua tin hiéu vao;

diéu bién tin hiéu tiéng dn tring dwa vao dudng bao da diéu chinh; va

tao ra tin hi€u kich thich dai cao dua vao tin hiéu tiéng on tréng duoc diéu bién.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc diéu chinh dudng bao con bao gdm bude
diéu chinh ddc tinh cia duong bao va dic tinh cia dudng bao bao gdm it nhat mot
trong s6 hinh dang ctia dudng bao, do 16n cia dudng bao, dg loi cia duong bao.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mutrc do thay dbi hinh dang cia duong bao 16n
hon khi qud trinh phéan loai giong néi twong ng véi tin hiéu hitu thanh manh so vai
khi qua trinh phén loai giong néi tuong Gng vai tin hi¢u vo thanh manh.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc xac dinh
tan s6 cit dua vao qua trinh phan loai giong néi.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tan sd cit 16n hon khi qué trinh phan loai giong
noi tuong ung véi tin hiéu hitu thanh manh so véi khi qua trinh phan loai giong ndi
tuong Ung voi tin hiéu vo thanh manh.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi 1a bo giai ma hodc bd ma hoa.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dudng bao 1a duong bao thay doi theo thoi gian.
8. Phuong phap theo diém 1, trong dé tin hiéu kich thich cta tin hiéu vao bao gbm tin
hi¢u kich thich dai thép cua phién ban ma hoa cua tin hiéu 4m thanh hoéc tin hiéu kich

thich dai cao ctia phién ban ma héa cuta tin hiéu 4m thanh.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu kich thich cua tin hiéu vao bao gdm tin
hiéu kich thich mé rong diéu hoa va trong d6 tin hiéu kich thich mé rong didu hoa nay

duoc tao ra tir tin hiéu kich thich dai thdp ctia phién ban ma hoa cta tin hiéu 4m thanh.

10. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budce tao ra tin hiéu
tiéng On tring theo ty 18 bing cach két hop ty 1 thir nhét cta tin hiéu tiéng oOn tring
khong dugc didu bién véi ty 1& thir hai cta tin hiéu tiéng dn tring duoc didu bién,
trong do6 ty 1é thir nhat va ty 1& thir hai duoc xdc dinh dua vao qua trinh phén loai
giong noi va trong d6 tin hidu kich thich dai cao dua vao tin hiéu tiéng 6n trang theo
ty I¢.

11. Thiét bi tao ra tin hiéu kich thich dai cao bao gém:

bo phan loai giong noéi dugc tao cau hinh dé xac dinh qué trinh phan loai giong

ndi cua tin hiéu vao, trong d6 tin hiéu vao tuong ing vai tin hiéu am thanh;

bd diéu chinh duong bao dugc tao céu hinh dé diéu chinh dudng bao cua tin
hi€u kich thich cta tin hiéu vao dya vao qua trinh phan loai giong ndi, trong dé dai tan
cua duong bao dugc diéu chinh dya vao tn sb cit cia b0 loc dai thép ap dung cho tin

hi¢u kich thich cua tin hiéu vao;

bd di€u bién dugc tao cau hinh dé diéu bién tin hi¢u tiéng On trang dua vao

duong bao da diéu chinh; va

mach ra dugc tao cau hinh dé tao ra tin hiéu kich thich dai cao dua vao tin hiéu

tiéng On trang duogc diéu bién.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd diéu chinh dudng bao con dugc tao cdu hinh dé
diéu chinh, dua vao qué trinh phan loai giong néi, it nhit mot trong s6 hinh dang cua

duong bao, do 16n cua duong bao, hodc d6 1¢i cia duong bao.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do it nhat mot trong sb hinh dang cua duodng bao, do
16n cta dudong bao, va dd loi cua duong bao dugc diéu chinh béng cach diéu chinh
mdt hodc nhiéu cuc cia cac hé s6 ma hoa du béo tuyén tinh (LPC - linear predictive

coding) dua trén viéc phan loai giong noi.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhat mot trong s6 hinh dang ctia dudong bao, do
16n cta dudng bao, va do loi ctia dudong bao duge diéu chinh bang cach diéu chinh cac

hé s6 cta b loc dua vao viéc phan loai giong noi va trong dé bd loc dugce dp dung boi
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bd diéu bién cho tin hiéu tiéng dn tréng dé tao ra tin hiéu tiéng dn tréng duoc didu
bién.
15. Thiét bi luu trit doc dugc b:?mg may tinh luu trit cac 1énh ma khi dugc thyc thi boi

it nhAt mot bo xir Iy s& khién cho it nhat mdt by xir ly thuc hién phuong phép theo

diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
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802

Xac dinh, tai thiét bi, viéc phan loai &m clia tin hiéu
vao, trong dé tin hiéu vao twong (rng vé&i tin hiéu &m
thanh

v (804

Diéu chinh s6 lwgng dwdng bao biéu dién tin hiéu vao
dwa vao qua trinh phan loai am

v 806

Diéu bién tin hiéu &m thanh trang dwa vao s6 lvgng
dwong bao dwoc diéu chinh

v — 808

Tao ra tin hiéu kich thich dai cao dya vao tin hi¢u tiéng
n tréng dwoc diéu bién

Fig.8
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