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(57) Sang ché dé xut thiét bi di dong dé phat hién tin hiéu dién duoc tao ra boi b danh
dau sy kién nudt dugc. Thiét bi di dong bao gom he théng con phat hién dé nhan tin hiéu
dién dugc tao ra boi by danh dau sy kién nudt duoc tir co cau phat hién. Hé thong con Xu
1y duoc ket nbi voi hé thong con phat hién dé giai ma tin higu dién. Hé thong con vo tuyen
dugc tao cau hinh dé truyén tin hiéu dién da giai ma toi nit khong day. Hé thong bao gdom
thiét bi di dong va co cau _phat hién. Phuong phap bao gbém cac bude: nhan tin hiéu dién
dugc tao ra boi by danh dau sy kién nudt duoc & thiét bi di dong, giai ma tin hiéu dién dé
trich xuét thong tin duoc két hop véi bo danh dau sy kién nudt duoc va truyén thong tin toi
nut khong day.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép truyén thong di
dong dé phat hién truyén thong tir mot thiét bi khéc, vi dy, thiét bi nudt duge, thiét bi cly
duoc, bd danh ddu su kién nudt duge (ingestible event marker-IEM), bd tao xung chy
duoc nhu may tao nhip tim, vi du, stent, b thu phat nubt duoc hoac céy dugc, trong sb
cac thiét bi khac. Trong truong hop bd dénh diu sy kién nudt duge (ingestible event
marker-IEM), vi duy, hién nay 1a, thiét bi dan deo dugc duge bénh nhan deo dé phat hién
viéc nuét lidu thubc bao gdbm IEM dugc nhung trong d6. Sang ché dé cap dén thiét bi di
dong nhu thiét bi di dong cAm tay, may tinh, dién thoai di dong, doi khi dugc goi 12 dién
thoai thong minh, may tinh ca nhan (personal computer-PC) dang béang, budng nghe goi
dién thoai, may tinh dé ban hodc may tinh x4ch tay hodc t& hop bit ky cia ching, duge
tao cAu hinh d& phat hién viéc nubt IEM béi bénh nhan,

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, viéc phat hién su nudt thiét bi IEM béi bénh nhan duge thuc hién nho
thiét bi dién tir phat hién dugc cung cip & dang miéng dan deo dugc dan vao bé mit
ngoai cua da. Miéng dan c6 thé bao gbm cac dién cuc uét hogic kho dugce tiép xuc vdi da.
Lép dinh ¢b dinh toan b miéng d4n vao bénh nhan. Khi thiét bi IEM dugc nubt bsi bénh
nhén va tiép xic véi céc dich vi trong da day, thiét bi IEM khoi tao truyén thong véi
mach phat hién cua miéng déan dé chi ra ring thiét bi IEM cu thé da dugce nudt bai bénh
nhén. |

Dé khic phyc cic nhuge diém khic nhau lién quan dén viéc deo miéng dan dé
phét hién viéc nubt thiét bi IEM, ¢6 nhu cdu loai bd miéng dan va truyén thong truc tiép
v6i thiét bi di dong. Thibt bi di dong thuc hién truyén thong IEM theo céch riéng tu ma
khong can bénh nhan deo miéng dén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi di dong dé phat hién tin hidu dién

duoc tao ra bai by dénh diu sy kién nudt dwgc. Thiét bi di dong nay bao gdm hé théng

con phat hién dé nhan tin hiéu dién dugc tao ra béi bd dénh dAu sy kién nuébt dugce tir co
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chu phét hién. Hé théng con xir ly duoc két nbi véi hé théng con phat hién dé giai ma tin
hiéu dién. Hé théng con v6 tuyén dugc tao cAu hinh dé truyén tin higu dién da giai ma toi
nut khong day.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hé théng theo mot khia canh bao gém thiét bi di dong dé phat hién
tin hiéu dién dugc tao ra boi thiét bi danh diu su kién nubt duoc.

Fig.2 minh hoa hé théng theo mdt khia canh dugc thé hién trén Fig.1 bao gém
thiét bi di dong dé phat hién tin hiéu dién dwoc tao ra boi thiét bi danh déu su kién nudt
duoc.

Fig.3A minh hoa hinh chiéu canh cta co ciu phéat hién theo mdt khia canh duéi
dang tai nghe.

Fig.3B minh hoa hinh chiéu ding cla co ciu phat hi€n theo mdt khia canh dugc
thé hién trén Fig.3A.

Fig.4 minh hoa hé théng theo mét khia canh bao gdm co cAu phat hién duéi dang
céc tai nghe dwoc ndi day véi thiét bi di dong dé phét hién tin hidu dién dugce tao ra bdi
thiét bi danh d4u sy kién nudt duoc.

Fig.5 1a so db hé théng ciia thiét bi di dong theo mot khia canh @ phét hién tin
hiédu dién duoc tao ra bdi bo danh diu sy kién nudt duge dugce tao ciu hinh dé két ndi véi
co cdu phét hién bén ngoai.

Fig.6A 1a so dd cua dau cim tai nghe theo mdt khia canh dugc két ndi voi ph?m
mach diu vao ctia dién cuc clia hé théng con phat hién cta thiét bj di dong dé phat hién
tin hiéu dién dugc tao ra béi bo danh dau sy kién nudt duoc.

Fig.6B la so dd ctia mach diu vao cia dién cuc theo mot khia canh ctia hé théng
con phat hién duoc thé hién trén Fig.6A.

Fig.7 1a so dd hé théng cua hé théng con phat hién theo mdt khia canh cta thiét bi
di déng dé phat hién tin hiéu dién dugc tao ra bdi bd danh du sw kién nuét duoc.

Fig.8 minh hoa thiét bi di dong theo mdt khia canh bao gém cac dién cuc tich hop

d8 phat hién tin hiéu dién duoc tao ra bdi bd danh d4u sy kién nuét dugc.
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Fig.9 12 so dd hé théng cia thiét bi di dong theo mot khia canh d& phat hién tin
hiéu dién dugc tao ra bdi bd danh diu su kién nudt duoc duge tao ciu hinh dé két ndi voi

cac dién cyuc tich hop.

Fig.10 minh hoa bénh nhan trong qué trinh st dung thiét bi di dong theo mot khia
canh bao gém cac dién cuc tich hop, dugc thé hién trén Fig.8-Fig.9, dé phét hién tin hiéu

dién duoc tao ra bdi bd danh dau su kién nuot duge.

Fig.11 minh hoa thiét bj di dong theo mdt khia canh thu dugc trong két cAu gai
khép véi co cAu bao boc thiét bi di dong bao gdm mach phat hién duge tich hop véi n6

dé phat hién tin hidu dién dugc tao ra bdi bd danh diu sy kién nubt duge.

Fig.12 minh hoa thiét bi di dong va vé dé nhan thiét bi di dong dugc thé hién trén
Fig.11 trong két cdu khong gai khép.

Fig.13 minh hoa mét khia canh ciia vé dé nhan thiét bi di dong, trong d6 v bao
gbdm mach phét hién dé phat hién tin hiéu dién dugc tao ra boi bd danh déu sy kién nudt
dugc dugce tich hop voi né va dau ndi dé két ndi dién mach phat hién véi cac mddun chire

ning cua thiét bi di dong.

Fig.14 14 so dd hé théng cia mQt khia canh cia mach phét hién dé phat hién tin

hi€u dién dugc tao ra bdi bd danh dau sy kién nudt dugc.

Fig.15 minh hoa hé thng theo mot khia canh bao gdm co c4u phét hién duéi dang
cac kinh mét dugce nbi day véi thiét bi di dong dé phét hién tin hi¢u dién dugc tao ra boi

bd danh dau su kién nuot duge.

Fig.16 minh hoa h¢ théng theo mot khia canh bao gdm céc dién cyc, médun mach
phét hién va anten duge tich hop trong cip kinh mit dwoc ghép khong day véi thiét bj di

dong dé phat hién tin hidu dién dugc tao ra béi by danh dau sw kién nudt dugc.

- Fig.17 minh hoa h¢ théng theo mot khia canh bao gdm céc dién cuc, mddun mach
phat hién va anten dugc tich hgp & vanh mii duge ghép khong day vdi thiét bi di dong dé
phat hién tin hiéu dién dugc tao ra bai bd danh du sy kién nudt duoc.

Fig.18 minh hoa hé théng theo mét khia canh bao gdm cac dién cuc, mddun mach
phét hién va anten dugc tich hop trong mii bao hiém dugc ghép khong day véi thiét bi di

dong aé phét hién tin hi€u dién duoc tao ra bdi by danh déu su kién nudt duoc.
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Fig.19 minh hoa hé thdng theo mét khia canh bao gbm céc dién cyc, médun mach
phét hién va anten dugc tich hop trong may trg thinh duge ghép khong day véi thiét b di
dong @& phat hién tin hiéu dién dugc tao ra bai bd danh déu su kién nudt duge.

Fig.20 minh hoa hé thdng theo mot khia canh bao gdm céc dién cyc, mddun mach
phat hién va anten dugc tich hop trong ghé dugc ghép khong day véi thiét bi di dong dé
phat hién tin hiéu dién duoc tao ra bai b danh diu su kién nubt duoc.

Fig.21 minh hoa hé théng twong Gng véi thiét bj danh ddu sy kién nuét dugc theo
mot khia canh cla séng ché.

Fig.22 12 so db khéi thé hién hé thdng chi béo su kién theo mot khia canh khac voi
cac kim loai khac nhau duwgce dinh vi trén cing mot ddu va duge tach roi bai vat lidu
khong dan dién.

Fig.23 1a hinh v& thé hién sy di chuyén cua ion hodc duong dién chay qua dich
long dan dién khi hé thdng chi bao su kién trén Fig.21 tiép xuc v6i dich 1ong din dién va
¢ trang théi thao téc.

Fig.23A 13 hinh v& chi tiét rdi cia bé mit bing cac vét liéu khac nhau trén Fig.23.

Fig.23B 1 hinh v& thé hién hé thdng chi béo sy kién trén Fig.23 véi bd cam bién
do pH.

Fig.24 13 so d khdi minh hoa thiét bi diéu khién theo mot khia canh duoc sir dung
trong hé thdng trén Fig.21 va Fig.22.

Fig.25 1a so dd khdi chirc ning ciia mach giai diéu bién thyc hién viéc giai diéu
bién nhét quén c6 thé c6 mit trong b thu, theo mot khia canh cia séng ché.

Fig.26 1a so @6 khéi chirc ning ctiia mddun bo hiéu bén trong bd thu, theo mot
khia canh ctia séng ché.

Fig.27 13 so d6 khdi ctia cac mbédun chirc ning khac nhau c6 thé c6 mat trong bd
thu, theo mot khia canh cla sang ché.

Fig.28 1a so d6 khdi cuiia bd thu, theo mot khia canh cia séng ché.

Fig.29 la so dd khdi cta chudi tin hiéu tin sb cao trong bd thu, theo mdt khia canh

ctia sang ché.
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Fig.30 12 so dd thé hién cach thirc ¢6 thé sir dung hé thdng bao gdm bd nhan tin
hiéu va bd danh dau sy kién nubt duoc, theo mot khia canh clia sang ché.
MO t3 chi tiét sang ché

Theo céc khia canh khac nhau, sang ché n6i chung dé cap dén thiét bi, hé théng va
phuong phap sir dung thiét bi di dong dé phat hién truyén thong tir mot thiét bi khac, vi
du, thiét bi nudt dugc, thibt bi cdy dugc, bd danh déu su kién nudt duoc (bd danh diu su
kién nubt dugc-IEM), bd tao xung céy dugc nhu may tao nhip tim, vi duy, stent, b9 thu
phét nubt duge hodc cdy duoc, ngoai cac thiét bi khac. Theo mot khia canh, séng ché @&
xuét co cAu phét hién c6 thé dwoc nbi day va/hoiic khong day véi thiét bi di dong dé phat
hién truyén thong tor mot thiét bi khéc theo cach truc tiép ma khong st dung miéng dan
phét hién thong thuong (nhu duge md ta, vi dy, trong Body-Associated Receiver and
Method, ndp ngay 15/12/2009, cong bd sb 2010-0312188 Al, phan md ta clia né dugc
két hop toan bd & day dé tham khao. Cac vi du vé cac bd nhan nay dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.25 dén Fig.30, nhu dugc dé cap sau day), Theo mdt khia canh, médun
mach phat hién c6 thé dugc tich hop véi thiét bi di dong. Theo mdt khia canh, modun
mach phét hién c6 thé duoc tich hop trong vo va/hodc gid dd c6 thé 14p theo cach théo ra
duoc vao thiét bi di dong. Theo mot khia canh, mdédun mach phat hién c6 thé dugc tich
hop trong thiét bi thong thuong, c6 thé dwgc nbi day va/hoic khong day véi thiét bi di
d6ng. Theo mot vi du cu thé, médun mach phét hién duoc tao c4u hinh dé phat hién va
nhén thong tin dugc ma hoa trong ky hi¢u dong dién duoc tao ra béi thiét bi IEM khi n6
tiép xtic v6i dich 16ng din dién va cu thé hon, khi thiét bi [EM dugc nudt béi bénh nhan
va tiép xtc véi cac dich tiéu hoa trong da day. Cac vi du v& céc thiét bi IEM nay duoc thé

hién trén céc hinh v& tir Fig.21 dén Fig.24, nhu duoc d cap sau day.

Cin hiéu ring thut ngit “thiét bi di ddng” n6i chung c6 thé 1 thiét bj bat ky c6 thé
duge tao cAu hinh nhu nit truyén thong dé nhén tin hiéu truyén théng thir nhat tir thiét bi
thir nhét va truyén tin hidu truyén théng thir hai t6i thiét bi thi hai. Theo mot khia canh,
thiét bi di dong c6 thé bao gdm cac thanh phén vt Iy hoidc 16gic khac nhau dugc thyc
hién 1am phén cimg, phin mém hoic t8 hop bt ky cia chung, néu mudn cho tap hop céac
thong s6 thiét ké da cho hoic cac rang budc vé hiéu suét. Theo céc khia canh khac nhau,
céc thanh phén vat Iy hodc 1gic c6 thé két ndi nhd mdt hodc nhiéu phuong tién truyén

thong. Vi du, phuong tién truyén théng c6 thé bao gbm méi truong truyén thong khong
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day, moi trudong truyén théng khoéng dy hozc t6 hop clia hai phuong tiéh nay, néu mudn

cho phuong én thyc thi d3 cho.

Theo cac khia canh khic nhau, thiét bi di dong hodic céc chi tiét cua thiét bi di
dong nhu cac thanh phin vat ly hoic 16gic ca thiét bi c6 thé duge két hop trong thiét bi
phu hop bét ky bao gdm, nhung khong gidi han &, thiét bi trg gitp s6 c4 nhan (personal
digital assistant-PDA), mday tinh xach tay, siéu may tinh xach tay, két hop PDA/dién
thoai mang té bao, bo phan di dong, tram thué bao, thiét bi dau cudi nguodi st dung, may
tinh di dong, may tinh cAm tay, may tinh nhd va nhe cAm dugc bﬁng mot tay, mdy tinh
deo duoc, bd phat phuong tién, thiét bi nhén tin, thiét bi truyén thong dit lidu, méy tinh
bang, bd doc sach dién tir, dién thoai mang té bao, méay nhén tin, may nhén tin mot chiéu,
méy nhén tin hai chidu, thiét bi nhén tin, thiét bi truyén thong dit lidu, cic may tinh dugc
bd tri @& ngudi deo, nhu mdy tinh budc c¢b tay, may tinh deo & ngén tay, may tinh gén
trén nhan, may tinh gin trén kinh mét, may tinh kep thit lung, may tinh & bing tay, may
tinh gin & gidy, may tinh gin vio quin 4o va cic may tinh deo dugc, cac bd diéu khién
phuong tién hodc da phuong tién khac (vi dy, céc thiét bi diéu khién tir xa 4m thanh
va/hodc truc quan), cic thiét bi/dung cu thong minh nhu cic thiét bi tidu ding va gia
dung va cac dung cu c6 kha niang thu dit li¢u nhu dit li€u sinh ly va thyc hién cic chirc
ndng li€én quan dén dir lidu khac, vi du, truyén, hién thi, luu trit vi/hodc xir Iy dit licu, ti
lanh, cin, phong vé sinh, tivi, bd gidm sét thao tdc & khung cira, by giam sit canh giwdng,
can & giudng, dién thoai di dong, dién thoai x4ch tay, kinh mat, may trg thinh, d6 doi dau
(vi dy, mii, mii lu@i trai, vanh mii, mii bao hiém, kinh bao ho, mii che tai, bang budc déu),
bang cb tay, trang strc, dd ndi that va/hodc vat thich hop bt ky c6 thé dugc tao cAu hinh
d& két hop cac thanh phan vat Iy va/hodc 16gic thich hop dé thuc thi thiét bi di dong va dé
nh4n tin hiéu truyén théng thir nhat tir thiét bi th nhét va truyén tin hiéu truyén thong thir
hai t6i thiét bi tht hai.

CAn hiéu ring, thuat ngit “dugc phim” hozc “liéu thudc” nhur dugce st dung trong
toan bd ban md ta c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, cac dang khac nhau clia dugce
phém nudt dugc, c6 thé x0ng dugc, tiém dugc, hit duge hodc theo cach khac co thé tiéu
thu duogc va/hodic cac chit mang chung, vi du nhu, cc vién, vién nang, vién dang gel, gia

dugc, trén chit din hoiic chit mang bao nang, thao moc, chét ban tai quiy (over-the-
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counter -OTC), chit bd sung, dugc phdm chi ké don va tuong ty, dé duoc dung cung véi
[EM.

Pé 1am rd phin mo ta, cac khia canh ndy va cac khia canh khac cua sang ché s&
dugc mo ta cung véi cac hinh vé& kém theo. Do d6, tré lai Fig.1, trong d6 hé théng 100
theo mot khia canh bao gém thiét bi di dong 102 (vi dy, nut thir nhit) dé phat hién tin
hidu dién duoc tao ra boi bo danh diu su kién nubt dugc 104 (thiét bi IEM) dugc minh
hoa. Nhu duoc thé hién, co thé séng nhu bénh nhén 106 dang deo co c4u phat hién 108
duéi dang cac tai nghe 110 dugc ndi ndi ddy vai thiét bi di dong 102. Theo mot khia
canh, co cAu phat hién 108 bao gdm tai nghe nhét trong bén phai 110R va tai nghe nhét
trong bén trai 110L dugc nbi ddy véi thiét bi di dong bdi cac day cap dan dién tuong ing
112R, 112L. Nhu duoc dé cap chi tiét hon sau day, cac day cép dan dién 112R, 112L
duoc két ndi dién v6i ddu cim, n6 duge tao cdu hinh d& dugc nhan bdi héc cdm hodc 6

cim tucmg mg cua thiét bi di dong 102.

Khi bénh nhan 106 nubt thiét bi IEM 104, cac dich tiéu hoa 114 trong da day 116
kich hoat thiét bi IEM 104 dé bét diu din ky hiéu dong dién duy nhét c6 cac dir lidu khéc
nhau, vi du, dit liéu nhan dang thiét bi IEM 104, dit liéu nhan dang dugc phim va v.v..
Céc khia canh khac nhau cua thiét bi IEM dugc boc 10 trong cac don chuyén nhugng
chung Pharma-Informatics System, don PCT s6 PCT/US2006/16370 dugc cong bd sb
WO/2006/116718; Controlled Activation Ingestible Identifier, don PCT s6
PCT/US2007/82563 duge cong bd sb W0/2008/052136; Active Signal Processing
Personal Health Signal Receivers, don PCT s& PCT/US2007/24225 dugc cong bd sb
WO0/2008/63626; Low Voltage Oscillator for Medical Devices, don PCT sb
PCT/US2007/22257 dugc cdéng bd s& WO/2008/066617; Ingestible Event Marker
Systems, don PCT s PCT/US2008/52845 dugc cong bd s6 W0O/2008/095183; In-Body
Power Source Having High Surface Area Electrode, don PCT s6 PCT/US2008/53999
dwgc cong bd sb WO/2008/101107; In-Body Device Having a Multi-Directional
Transmitter, don PCT s6 PCT/US2008/56296 duoc cong bd sb WO0/2008/112577; In-
Body Device Having Deployable Antena, don PCT s PCT/US2008/56299 duoc cong bd
s6 WO0/2008/112578; va In-Body Device with Virtual Dipole Signal Amplification, don
PCT s6 PCT/US2008/77753 dugc cong bd s6 WO 2009/042812; phin mb ta cia cic don

nay duoc két hop trong ban mé ta ndy bang cach vién dan. Céc hé théng thong minh phan
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phéi ngoai rudt duge md ta trong don PCT s§ PCT/US2007/015547 dugc cong bd s6 WO
2008/008281; mdi mot trong céc tai liéu mod ta & trén dugc két hgp vao ban mé ta nay
b%mg cach vién dan. Thiét bi IEM 104 dan khi trong qua trinh dugc ti€u thu badi céc dich
tiéu hoa 114 trong da day 116. Theo cac khia canh khac nhau, cac thiét bi IEM 104 c6 thé
duge tao cdu hinh dé truyén thong lién tuc hodc gian doan trong khi duge tiéu thu. Ngoai
ra, thiét bi IEM 104 c6 thé dugc tiéu thu hoan toan hodc mot ph?m. Theo cac khia canh
khac nhau, vi duy, thiét bi IEM 104 hodc cac bd phan cta né cé thé di qua hé théng cua
bénh nhan. Theo céc khia canh khéc, thiét bi IEM 104 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé dugc
kich hoat ¢6 chon loc, dwgc ngung thao tac va/hodc dugc kich hoat lai. Céu trac va thao
tac cua thiét bi IEM dic trung 104 dugc giai thich chi tiét hon sau ddy lién quan dén
Fig.21. Ky hi¢u dong dién dugc tao ra bdi thiét bj IEM 104 trong khi dang tan 1d trong
cac dich tiéu hoéa 114 1a phat hién duge bdi co ciu phét hién 108 duge gin vao bénh nhan
106. M&i mot trong céc tai nghe nhét trong 110R, 110L bao gbm phén dién cuc dan dién
300R nhu dugc thé hién trén Fig.3A, Fig.3B cho tai nghe nhét trong bén phai 110R.

Sau day theo Fig.1, Fig.3A va Fig.3B, phan dién cuc din dién 300R ctia tai nghe
nhét trong bén phai 110R va 300L ciia tai nghe nhét trong bén trai 110L (khdng dugce thé
hién trén hinh v&) duoc két ndi véi da clia bénh nhan 106 va phét hién ky hiéu dong dién
nhé duoc tao ra bang cach 1am tan thiét bi IEM 104. Céac dién cwc 300R, 300L két ndi
dién tin hiéu thiét bi IEM 104 (Fig.1 va Fig.2) v6i mach phat hién trong thiét bi di‘dcf)ng
102. Co cdu phat hién 108 & dang cac tai nghe nhét trong 110R, 110L c¢6 thé dugc sir
dung d& hd trg sy phat hién dinh ky viéc nudt thiét bi IEM 104,

Khi st dung, bénh nhén 106 1dng céc tai nghe nhét trong 110R, 110L vao céc tai
tuong tng va ndi diu cim vao dau ndi twong tmg duge dit trén thiét bj di déng 102. Céac
dién cuc 300 tiép xtc v6i da ciia bénh nhan 106 dé thu dugc tin hiéu dudng dién duge tao
ra boi thiét bj IEM 104. Mot khi co cdu phét hién & vi tri, ing dung dugc khéi dong trén
thiét bi di dong 102 va bénh nhén 106 ding dugc phdm cua ho, bao gdm thiét bi IEM
104. Ung dung c6 thé dwoc khoi dong tu dong khi phat hién céc tai nghe nhét trong
110R, 110L, cac dién cyc 300 va loai teong tu hodc c6 thé dugc khai dong bédi lya chon
clia nguoi su dl_mg.b%mg cach st dung cac k¥ thuat thong thuong, vi du, nhu dua chudt
qua va nhim chuét, kich hoat chuyén mach ndt bim, kich hoat chuyén mach nat bdm 4o,

nhéin dang giong ndi, rung, man hinh giao dién ngudi st dung gd vao, dinh hudéng cia
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thiét bi. Khi thiét bi IEM 104 t6i da day 116, n6 bt dau tan ra trong céc dich tiéu héa 114
va khéi tao su truyén thong cua ky hidu dong dién duy nhét, n6 dugc phat hién bdi cac
dién cuc 300 duoc dit trén cac tai nghe nhét trong 110R, 110L. Tin hiéu dugc két ndi voi
mach phat hién trong thiét bi di dong 102 va viéc nubt thiét bi IEM 104 duoc xac nhan
hodc don gian 1a tng dung hét thoi gian chd do khong phét hién dugc gi. Sau d6, bénh
nhan 106 tuy do thdo céc tai nghe nhét trong 110R, 110L. Theo mét khia canh, cac tai
nghe nhét trong 110R, 110L c6 thé dugc sir dung v6i 4m thanh trong dng, sao cho bénh
nhén 106 ¢ thé dugc thu hut bsi 4m nhac, cung cép tin tirc hodc cac &m thanh khac trong
khi doi thiét bi IEM 104 dugc phat hién béi thiét bi di dong 102. Theo mdt khia canh
khac, tin hiéu nghe duogc c6 thé canh bao bénh nhan 106 phai thdo cac tai nghe nhét trong
110R, 110L & cubi quy trinh.

C?m hiéu ring yéu sd hinh dang clia co cdu phat hién 108 duoc tao ciu hinh dé
trong gidng nhu dd vat quen thudc sao cho bénh nhan 106 c6 thé twong tac d& dang véi
n6 va khéng cdm the“'ly diu hiéu bénh két hop v6i viée deo co chu phét hién 108. Vi dy,
c4c tai nghe nhét trong 110R, 110L s& khong dan dén d4u hidu bénh v& viéc cn diéu tri
¢6 quan st boi vi chiing hoa tron véi cac thiét bi dién tir tiéu chudn ding hang ngay ma

moi ngudi hoan todn quen thudc va thudng st dung ching.

Theo mot khia canh, bénh nhan 106 c6 thé duge huéng din d3t céc tai nghe nhét
trong 110R, 110L vao trudc khi ding lidu thudc bao gdm thiét bi IEM 104 dé dam béo
rﬁng cac dién cyc phét hi€n 300 & vi tri trude khi x4y ra sy kién phat hién duge. N6 con
giam dén muc t8i thidu cac co hoi dé bénh nhéan 106 bi sao ling sau khi ding liéu thudce
va quén lip cac dién cuc phat hién 300 két hop véi cc tai nghe nhét trong 110R, 110L.
N6 con giam dén mirc tbi thiéu médi lo 14 ¢6 thé 15 viéc phat hién va voi dit bd phat hién.
Céc k¥ thuit dugc mo ta & day con gidi phong tay cua bénh nhén 106 cho thao téc xir 1y
cac liéu thubc tiép theo va cho thao téc tiép theo sau khi ding liéu thudc trong khi doi
viéc phét hién xay ra.

Tré lai Fig.1, thiét bj di dong 102 thao tac nhw nut th nhit dé phat hién ky hiéu
dong dién duy nhét dugc tao ra bsi IEM 104. Dé dép lai vi€éc phat hién ky hiéu dong dién
duy nhét duogc tao ra boi thiét bi IEM 104, thiét bi di dong 102 c¢6 thé thuc hién mot sb
chire niang. Theo mdt khia canh, thiét bi di dong 102 ¢6 thé luu trir thoi gian va ngay

thang khi ky hiéu dong dién duy nhét dugc phét hién, n6 x4p xi twong tng véi thoi gian
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va ngay thang khi thiét bi IEM 104 duoc nubt béi bénh nhan 106. Ngoai ra, thiét bi di
dong 102 c6 thé luu tri thong tin duge ma héa trong ky hiéu dong dién duy nhét. Vi du,
ma nhén dang cua thiét bj IEM 104, loai dugc phdm dugc két hop véi thiét bj IEM 104,
nha san xuét dugc phdm va/hodc thiét bi IEM 104, trong sb cac théng tin khac, c6 thé
dugc ma hoa boi ky hidu dong dién duy nhit, nhung khong gidi han & do.

Thiét bi di dong 102 c6 thé truyén thong tin dwoc phat hién dugc két hop véi thiét
bi IEM 104 t6i nut khong day 120 (vi du, nat tht hai). Nut khong day 120 c6 thé bao
gdm, vi du, tram di dong hogc tram cd dinh c6 kha ning khong ddy. Céac vi du vé nat
khong day 120 c6 thé bao gdm bét ky mdt trong céc vi du di cho cho thiét bi di dong 102
va ciing c6 thé bao gdm diém truy cip khong ddy, nut hodc tram co s&, bd thu phat/radio
tram co s&, by dinh vi, bd chuyén mach, bd ndi (b0 néi), céng va v.v.. Theo mot khia
canh, vi du, nat khong day 120 c6 thé bao gdm tram co s& cho hé théng truyén thong dién
thoai radio mang té bao. Mic di mét s6 khia canh c6 thé dugc md ta véi nat khong day
120 dugc thuc hién 1am tram co s& theo cach vi du, c6 thé hiéu réng, cac khia canh khac
cling co thé dugc thuc hién béng cach st dung céc thiét bi khong day khéac. Nut khong
day 120 c6 thé 12 hub truyén thong, diém truy cap, thiét bi di dong khac va v.v.. Do dé,
nut khong day 120 co thé thao tac nhu diém truy cdp cuc bd tdi cac mang dién rong nhu
Internet dé truyén thong thong tin nhin dwoc tir thiét bi IEM 104 téi nat 122, dwgc dit
cach xa cac nit tht nhit va tht hai, vi dy, teong Ung 1a thiét bi di dong 102 va nat khong
day 120. Nt tir xa 122 c6 thé 12 phwong tién chim séc strc khoe (ph(‘)ng‘ mach, bénh vién,
hiéu thubc), nha san xuét thubc, trung tdm dinh dudng, phuong tién xir 1y dit liéu chim

soc strc khde bénh nhéan phia sau va tuwong tu.

Theo mot khia canh, thiét bi di dong 102 truyén thong vé6i nat khong day 120 qua
moéi truong khong ddy 124. Theo céc khia canh khac nhau, thiét bi di dong 102 va nut
khong diy 120 c6 thé bao gdbm hoic duge thue hién boi thiét bi khong ddy. N6i chung,
thiét bi khong day c6 thé bao gdm céc thanh phan vt Iy hodc 16gic khic nhau dugc thuc
hién 1am phén cing, phin mém hoic t6 hop bét ky cua chung, néu mudn cho tap hop cac
thong s6 thiét ké da cho hodic cac rang budc v& hiéu suét. Theo cac khia canh khac nhau,
cac thanh phan vt ly hoic 16gic c6 thé két ndi nho mot hodc nhidu phuong tién truyén

thong. Vi du, phuong tién truyén thong c6 thé bao gdbm moi trudng truyén thong khong
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day, mdi truong truyén thong khoéng day hoic két hop hai phuong tién nay, néu mubn

cho phuong 4n thyc thi d3 cho.

Theo céc phuong 4n thyc thi khéc nhau, céc khia canh dugc moé ta cua thiét bi di
dong 102 va/hodc nat khong day 120 c6 thé bao gdm mot phin hé thng truyén thong
mang té bao. Theo mot khia canh, thiét bi di dong 102 va niit khong day 120 c6 thé cung
cép chirc nang truyén thong giong ndi va/hodc dit liéu theo cac loai hé théng dién thoai
radio mang té bao khac nhau. Cac vi du vé c4c hé théng truyén thong mang té bao co thé
bao gdm céc hé thdng truyén théng dién thoai radio mang t& bao cia da truy cép phén
chia ma (Code Division Multiple Access-CDMA), cic hé théng dién thoai radio mang té
bao ciia Hé théng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications-GSM), cic hé thdng dién thoai radio mang té bao ctia mang té bao k¥
thuat s Bic My (North American Digital Cellular-NADC), c4c hé théng dién thoai radio
mang t& bao cta da truy cép phan chia thoi gian (Time Division Multiple Access-
TDMA), cac hé théng dién thoai radio mang té bao cia TDMA M& rong (Extended-
TDMA - E-TDMA); cac hé th(“')ng dién thoai radio mang té bao cua Dich vu dién thoai di
dong tién tién bing thong hep (Narrowband Advanced Mobile Phone Service-NAMPS),
cac hé théng thé hé thir ba (third generation-3G) nhu CDMA bing théng rong (Wide-
band - WCDMA), CDMA-2000, céc hé théng dién thoai radio mang t& bao thudc Hé
thng dién thoai di d6ng toan cdu (Universal Mobile Telephone System-UMTS) tuén
theo Du 4n hop tac thé hé thir ba (Third-Generation Partnership Project - 3GPP), cac hé
théng thé hé thi tu (4G) va v.v..

Ngoai céc dich vu truyén thong giong néi, thiét bj di dong 102 va nut khong day
120 c6 thé dugc bb tri dé truyén thong st dung mot s6 dich vu truyén thong dit li€u cua
mang dién rong khong day (wireless wide area network-WWAN) khac nhau. Cac vi du
vé cac hé thdng truyén thong dit liéu mang té bao d& xuit cac dich vu truyén thong dir
litu WWAN c6 thé bao gdm GSM véi cac hé thdng Dich vu radio géi chung (General
Packet Radio Service-GPRS) (GSM/GPRS), hé théng CDMA/1XRTT, hé théng Tbc do
dir liéu nang cao dé phat trién toan ciu (Enhanced Data Rates for Global Evolution-
EDGE), hé théng chi dit liéu phat trién hoic t6i vu dir liéu tién hoa (EV-DO), hé théng
tién héa cho dir liéu va giong n6i (EV-DV), hé thdng truy cap goi tai xubng tbc do cao

(High Speed Downlink Packet Access-HSDPA) va v.v..
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Theo mot khia canh, nit khong day 120 c6 thé két nbi nhd méi truong truyén
thong c6 day véi cac nut bd sung va cac két nbi véi cac mang khac, bao gbm mang giong
n6i/dit liéu nhu Mang dién thoai chuyén mach cdng cong (Public Switched Telephone
Network-PSTN), mang go6i nhu Internet, mang di€n cuc bd (local area network-LAN),
mang dién do thi (metropolitan area network-MAN), mang di€n rdng (wide area network-
WAN), mang doanh nghi€p, mang ri€éng va v.v.. Theo mot khia canh, vi du, mang 130 cé
thé dugc bd tri dé truyén thong thong tin theo mot hodc nhidu giao thuc Internet nhu
dugc quy dinh béi Nhom déc trach ky thudt Internet (Internet Engineering Task Force-
IETF), vi du nhu Giao thirc didu khién truyén/Giao thirc Internet (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol - TCP/IP). Mang ciing c¢6 thé bao gdm co s& ha ting va trang
bi ctia hé théng dién thoai radio mang té bao khéc, nhu cac tram co s, trung tdm thué

bao di dong, tdng dai trung tdm va v.v..

Theo céc khia canh khéc nhau, thiét bi di dong 102 va nut khong day 120 ciing c6
kha ning truyén giong néi va/hoic dit liéu. Truyén thong gitta thiét bi di dong 102 va nut
khéng day 120 c6 thé dugc thuc hién qua phuong tién dung chung khong day 124 theo
mot sb giao thire khong ddy. Céc vi du vé céc giao thirc khéng day c6 thé bao gdbm céc
giao thirc mang dién cuc by khong day (wireless local area network-WLAN) khéc nhau,
bao gém mot loat cic thirc 802.xx ctiia Vién k¥ su dién va dién t& (Institute of Electrical
and Electronics Engineers-IEEE), nhu IEEE 802.11a/b/g/n, IEEE 802.16, IEEE 802.20
va v.v.. Cac vi du khac vé cic giao thirc khong day c6 thé bao gdm céc giao thitc WWAN
khéc nhau, nhu cac giao thirc h¢ théng dién thoai radio mang té bao GSM véi GPRS, céc
hé thdng truyén thong dién thoai radio mang té bao CDMA vé6i 1xRTT, hé théng EDGE,
hé théng EV-DO, hé théng EV-DV, hé théng HSDPA va v.v.. Ngoai ra, cac vi du vé céc
giao thirc khéng diy co thé bao gdm cic giao thirc mang dién c4 nhan khéng diy
(wireless personal area network-PAN), nhu giao thitrc hdng ngoai (Infrared), giao thirc tir
day giao thirc cia Nhém quan tan dic biét (Special Interest Group-SIG), bao gdm cac
phién ban dic td Bluetooth v1.0, v1.1, v1.2, v2.0, v2.0 v&i tdc d6 dit lidu nang cao
(Enhanced Data Rate-EDR), cling nhu mdt hodc nhiéu hd so Bluetooth va v.v.. Theo mot
khia canh, cac cong nghé khong day Bluetooth st dung viéc truyén radio budc séng ngén
trong bang radio céng nghiép, khoa hoc va y té (ISM) trong khoang tir 2400 dén 2480
MHz) tir céc thiét bi cd dinh va di dong, tao ra cac mang di€n c4d nhén (personal area

network-PAN) véi cac mirc bao mét cao. Mot vi du khéac nita vé cac giao thirc khong day
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c6 thé bao gdm céc giao thitc va cdng nghé truyén thong trudng gin, nhu céc ky thuat
cam (g dién tir (electro-magnetic induction-EMI). Mot vi du vé céc k¥ thust EMI c6 thé
bao gdm cac thiét bi va giao thirc nhan dang tin sb radio (radio-frequency identification -
RFID) thu dong hodc chii dong. C4c giao thirc thich hgp khac ¢ thé bao gdm Bing siéu
rong (Ultra Wide Band-UWB), Vin phong sé (Digital Office-DO), Gia dinh s6, Mddun
nén tang tin cdy (Trusted Platform Module-TPM), ZigBee va cac giao thirc khac.

Theo céc khia canh khac nhau, thiét bi di dong 102 c6 thé c6 mot hodc nhiéu
modun mdy khach tng dung. Theo mot khia canh, m6dun may khach Gng dung nhin
thong tin tir co cdu phét hién 108 va xir ly thong tin & khing dinh 13 bénh nhan 106 da
nubt thiét bi IEM 104. Mddun may khach tmg dung ghi lai thoi gian va ngdy thang ma
thiét bi IEM 104 duoc phat hién, n6 x4p xi twong tmg vé6i thoi gian va ngay thang khi
thiét bi IEM 104 dugc nudt béi bénh nhan 106. Ngoai ra, modun tmg dung may khach c6
thé Iuu trit thong tin dugc ma hoa trong ky hidu dong dién duy nhit nhu nhén dang thiét
bi IEM 104, loai dugc phdm dugc két hop vai thiét bi IEM 104, nha san xuit dugc phdm
va/hoc thiét bj IEM 104, trong s6 cac thong tin khac. Theo mot s khia canh, mddun Gng
dung may khach co thé cai dat chirc niing ghi nhat ky dit liéu theo ddi céc su kién nubt
duoc duogc két hop v6i bénh nhan 106. Mddun tng dung may khéach c6 thé khéi tao su

truyén théng véi cac thiét bj va/hoic mang khac.

Céac mddun tmg dung may khach khic c6 thé dugc bd tri dé truy hdi va xu ly
thong tin tr mang (vi du, cdc may chi) va hién thi thong tin trén man hinh hodc bio rd
rang thong tin nhd loa. Thiét bi di dong 102 c6 thé dugc thuc thi dudi dang nén ting mé
dugc 1am thich hgp dé thuc thi mét hodc nhidu chuong trinh khach @ng dung va tich hop
v6i cac chuong trinh méay khach tmg dung phan mém cia bén thir ba. Cac mddun may
khéch tng dung c6 thé dua ra giao dién cin thiét v6i cac ngudn dit lidu hién c6 hodc cac

“dich vu phia sau, vi du, nhu céc dich vu khong day va lién quan dén web, hd trg cac
modun dinh vi GPS, xtt Iy ndi dung dua vao trinh duyét va thao tdc véi mdt hoac nhiéu
thiét bi tinh toan di dong khéng diy va cac ung dung web. Theo mdt khia canh, cac
mo6dun may khéch tmg dung c6 thé tich hop véi cac chuong trinh méay khach Gng dung
ctia bén thir ba thong qua céc API dé truy hdi théng tin vi tri, vi du nhu, céc toa do dia ly,
giao dién ban dd, cac truy van cho cac cong cu tim kiém, giao dién véi cac dich vu dua

vao vi tri ctia bén thir ba (location based service-LBS) va cac dich vu bat ky khac théng
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qua céc may chi va tuong tw. Cac mddun may khach tmg dung c6 thé bao gdm 16p giao
dién ngudi st dung dé xtt Iy cac truy van tim kiém, tim cac két qua, hién thi ban dd (vi
du, phong to/quay quét), cung cip cac hudng theo luot, cung cip cac hudng theo luot
dugc kich hoat bing giong néi va cung cip giao dién dwa vao viéc cip phép cho thong tin
vi tri loai LBS, trong sb cac chirc ning khac. Cac mddun may khach tmg dung ciing c6
thé bao gdm 16p giao dién dé xir 1y, vi du, thong tin cuc by, dit lidu v& diém giao dién
(point of interface-POI) va 16p triru twong cia dir liéu dé xir 1y dir liéu ban dd. Cac
modun méy khach ng dung ciing c¢6 thé xir 1y dit liéu tir cic ngudn dit liéu khéc nhau
hodc céac dich vu phia sau dugc phén phéi qua toan mang (vi du, cdc may chu), vi du nhu,
cac mach tich hgp GPS dugc dat trén hodc ngoai thiét bi di dong 500, AGPS song mang,
céc cong cu tim kiém 16n khac nhau (vi du, GOOGLE, YAHOO va cdng cu twong ty), dit
liéu vecto, dir li€u xép canh nhau, trong sb cac dir liéu khac, chﬁng han. Nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc s& hiéu 1o réng dit liéu xép canh nhau c6 thé duogc xac dinh 12
don vi khong gian biéu thi ving con cua anh, thudng 12 dang chit nhat, nhy d6 dit liéu dia

ly dugce t6 chirc, chia nhé va luu trit trong thu vién ban do.

Theo mdt khia canh, vi duy, thiét bi di dong 102 c6 thé sir dung kién trac phdn mém
dé truy hdi va xtr Iy thong tin tir mang truyén thong. Kién triic phan mém c6 thé cho phép
thiét bi di dong 102 truyén thong va xir ly thong tin tir mang va céc may chu, vi du. Kién
tric phin mém bao gdm cac phwong an thuc thi cia cac thanh phan va dinh rd cac giao
dién 14p trinh chuén nhu cac API dé trg gitip cac yéu cau chung dé truy hdi thong tin theo
cach khong day gitta may khach tmg dung va nhidu may chi ngudn dir liéu. Két qua 13,
kién tric phin mém cé thé dua ra phuong phap dé cho phép cic may khach mg dung

twong tac vdi cac nha cung cap dit liéu khac nhau.

Theo mdot khia canh, vi dy, kién trac phﬁn mém c6 thé dugc thyc hién béng cach
sit dung cac k§ thuét lap trinh dinh huéng ddi twgng (object-oriented programming -
OOP). OOP 13 mé hinh 14p trinh may tinh. OOP gi4 sir ring chuong trinh may tinh dugc
soan tir tp hop gbdm cac don vi hodc dbi twong riéng, nguoc lai véi gia dinh truyén thong
1a chwong trinh 13 danh séch gém céc 1énh d6i véi méay tinh. Mdi d6i twong c6 kha ning
nhén c4c tin nhén, xi 1y di liéu va giri cAc tin nhin dén cac d6i twong khac. Gan nhu khai
niém bét ky déu c6 thé duoc biéu dién nhw mét dbi twong. Cac vi du vé dbi tuong co thé

bao gdm céc dbi tuong bang chon, dbi twong anh, ddi trong khung, d6i tuong tidu dé, dbi
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tuong dudng vién, d6i tugng thé, dbi twong danh sach, déi twgng mau xanh lo, déi twong
phim, d6i twong thanh cuén, di twong trudng nhép, dbi twong vin ban va anh va v.v..
Mic du kién tric phdn mém c6 thé dugc md ta theo ngir canh cia OOP theo cach vi duy,
c6 thé hiéu ring, c6 thé st dung cdc md hinh phin mém khac khi mong muén cho
phuong 4n thyc thi d3 cho. Vi dy, kién tric phin mém ciing c6 thé dugc thyc hién bing
cach st dung kién tric mé hinh-quan sat-diéu khién (model-view-controller - MVC). Cac
khia canh khong bi gidi han & nglt canh nay.

Nhu duge thé hién, nat khong dy 120 c6 thé bao gdm man hinh tuy chon 126.
Man hinh 126 ¢6 thé duge thyuc hién béng cach st dung loai giao dién tryc quan bét ky
nhur man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display-LCD), tim man hinh cam @ng dién

dung va tuong tu.

Nhu dugc thé hién, nit khong day 120 c6 thé bao gdm bd nhé 128. Theo cac khia
canh khic nhau, b nhé 128 c6 thé bao gdm vét ghi doc dugc bing may tinh hodc doc
dugc bing may bat ky c6 kha ning luu trir dit liéu, bao gbm ca by nhé kha bién va bét
kha bién. Vi dy, bd nhd c6 thé bao gém bd nh¢ chi doc (read-only memory - ROM), bd
nhé truy cép ngu nhién (random-access memory - RAM), RAM dong (dynamic RAM-
DRAM), DRAM toc do dit liéu gip ddi (Double-Data-Rate DRAM -DDR-RAM),
DRAM dbng bd (synchronous DRAM-SDRAM), RAM tinh (static RAM-SRAM), ROM
1ap trinh dugc (programmable ROM-PROM), ROM 14p trinh duge x6a duge (erasable
programmable ROM-EPROM), ROM 14p trinh dugc x6a dugc bing dién (electrically
erasable programmable ROM-EEPROM), by nhé cyc nhanh (vi dy, bd nhé cuc nhanh
NOR hodc NAND), b9 nhé 1dp dia chi dugc ndi dung (content addressable memory-
CAM), bd nhé polyme (vi du, bd nhé polyme st dién), bd nhé dbi pha (vi du, bd nhé
ovonic), bd nh¢ dién tlr, bd nhd silic-oxit-nitrua-oxit-silic (silicon-oxide-nitride-oxide-
silicon - SONOS), bd nhé dia (vi du, dia mém, b cling, dia quang, dia tir) hodc thé (vi dy,
thé tir, thé quang) hoic loai phuong tién bét ky khéc thich hop d& luu trit thong tin.

Nut khong day 120 c6 thé bao gdbm bd xir Iy 130 nhu bd x1t Iy trung tAm (central
processing unit-CPU). Theo c4c khia canh khéc nhau, bd xir Iy 130 c6 thé dugc thyuc thi
dudi dang bo xr Iy da ning, bo vi xtt ly vi mach (chip multiprocessor-CMP), bo xir ly
chuyén dung, bd xir Iy nhiing, b xir ly tin hiéu s (digital signal processor-DSP), bd xir

Iy mang, bd xir Iy phuong tién, bd xtr Iy dau vao/dau ra (input/output - I/0), bd xir Iy didu
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khién truy cép phuong tién (media access control-MAC), bd xtt Iy dai tin co s radio, bd
ddng xtr 1y, bd vi xtt Iy nhu b vi xir 1y clia may tinh c6 tip hop 1énh phirc hop (complex
instruction set computer-CISC), bd vi xit Iy tinh toan bang tap lénh rit gon (reduced
instruction set computing-RISC) va/hogic bd vi xit Iy tir 1énh rat dai (very long instruction
word-VLIW) hodc thiét bi xir ly khac. B9 xtr Iy 510 cling ¢6 thé duoc thuc hién boi bd
didu khién, bod vi didu khién, mach tich hop chuyén dung (application specific integrated
circuit-ASIC), mang cdng 14p trinh duge dang truong (field programmable gate array-

FPGA), thiét b 16gic 1ap trinh dugc (programmable logic device-PLD), va v.v..

Theo cac khia canh khac nhau, bd xir Iy 130 c¢6 thé duoc bd tri d& chay hé didu
hanh (operating system-OS) va cic tng dung di dong khéc nhau. Céc vi du vé OS bao
gém, vi du, c4c hé diéu hanh thuong duoc biét dudi tén thuong mai 1a Microsoft
Windows OS va OS ngudn mé hoiic ddc quyén bat ky khac. Cac vi du vé céc tmg dung di
dong bao g@)m, vi dy, Gng dung dién thoai, ing dung camera (vi dy, camera dang $6,
camera video), rng dung trinh duyét, tng dung by phéat da phuong tién, tng dung trd
choi, tmg dung nhén tin (vi dy, thu dién t, tin nhin nhanh, da phwong tién), ing dung

Xem, va v.v..

Theo cac khia canh khac nhau, bd xtr 1y 130 c6 thé dugc bd tri dé nhan thong tin
thong qua giao dién truyén thong 132. Giao dién truyén thong 132 c6 thé bao gdm phin
ctng, phin mém thich hop bét ky hoic t6 hop clia phan cimg va phin mém c6 khé ning
két néi nut khong day 120 véi mot hodc nhidu mang va/hodc thiét bi. Theo mot khia
canh, nt khong day 120 truyén thong khong day vai thiét bi di dong 102 théng qua mdi
truong khong day 124. Nat khong ddy 120 ciing c6 thé truyén thong véi nit tir xa 122
thong qua moi trudng truyén thong c6 day 134 hodc mdi truong truyén thong khong day
136. Giao dién truyén thong 132 c¢6 thé dwoc bd tri dé van hanh bing cach st dung k¥
thuat thich hop bit ky dé didu khién céc tin hidu thong tin bing cich st dung tip giao
thirc truyén thong mong mubn, dich vu hodc quy trinh diéu hanh. Giao dién truyén thong
138 ¢6 th bao gdm cac diu ndi vat Iy thich hop dé ndi v6i phuong tién truyén théng

twong trng, du c6 day hodc khong day.

Phuong tién truyén thong bao gdm mang. Theo c4c khia canh kh4c nhau, mang c6
thé bao gdm cac LAN ciing nhu cdc WAN bao gdm nhung khong gi6i han & Internet, cac

kénh c6 ddy, cac kénh khong day, cac thiét bi truyén thong bao gdm cac dién thoai, may
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tinh, day, radio, cdc kénh quang hoc hoic dién tir khéc va céc td hop ctia ching, bao gbm
cac thiét bi va/hogic bd phan khac c6 kha ning 1a/dwoc két hop véi truyén thong dit lidu.
Vi dy, cdc mdi truong truyén thong bao gdm truyén thong trong co thé, cac thiét bi khac
nhau, cic ché do truyén thong khic nhau nhu truyén thong khong ddy, truyén thong c6

day va cic td hop clia chung.

Céac ché do truyén thong khong ddy bao gdm ché d6 truyén thong bét ky gitta cac
diém ma sir dung, it nhat mot phin, céng nghé khong day bao gém cac giao thirc khac
nhau va t& hop cia céc giao thirc dwoc két hop véi viée truyén khong day, dir li¢u va cac
thiét bi. Cac diém bao gbm, vi dy, c4c thiét bi khéng day nhu éng nghe tram déu khong
day, cac thiét bi va dung cu 4m thanh va da phuong tién, nhu cc bd phét am thanh va bd
phat da phuong tién, dién thoai, bao gém cac dién thoai di dong va dién thoai khong day
va cAc mdy tinh va cac thiét bj va bd phén lién quan dén may tinh, nhu mdy tinh bang,
may in.

Céc ché d6 truyén thong c6 ddy bao gdm ché do truyén thong bt ky gitra cac didm
ma sir dung k§ thuét c6 day bao gdm céc giao thirc khac nhau va td hop cla céc giao thuc
duoc két hop véi viéc truyén c6 day, dit li¢u va cac thiét bi. Cac diém bao gém, vi du, cac
thiét bi nhu cac thiét bi va dung cu 4m thanh va da phwong tién, nhu céc thiét bi va bd
phét 4m thanh va thiét bi va b phat da phuong tién, dién thoai, bao gdm céc dién thoai di
dong va dién thoai khong ddy va cic mdy tinh va cac thiét bi va bd phan lién quan dén

may tinh, nhu cdc may tinh bang, mdy in.

Do d6, theo céc khia canh khac nhau, giao dién truyén théng 138 c6 thé bao gbm
mot hodic nhidu giao dién, vi du nhu, giao dién truyén thong khéng day, giao dién truyén
thong c6 day, giao di¢n mang, giao dién phat, giao dién thu, giao dién phuong tié€n, giao
dién hé th(")ng,' giao dién bd phén, giao dién chuyén mach, giao dién vi mach, bd diéu
khién va v.v.. Khi dugc thuc hién béi thiét bi khong diy hoic trong hé théng khéng day,
vi du, nut cuc bd 120 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong khong day 132 bao gdbm mot
hodc nhidu anten 133, b phat, bd thu, bd thu phat, bd khuéch dai, bd loc, 16gic didu

khién va v.v..

Theo cac khia canh khac nhau, nat khong ddy 120 c6 thé c6 chirc ning dé nhan
khéng day va/hodc truyén khong day dit liéu thu dwoc tir thiét bi di dong 102 va truyén

dit liéu d6 téi cac nut khac, nhu nat ngoai 122 hodc céc nit 1an cén khac, vi du. Ngoai ra,
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theo cac khia canh khac nhau, nit khéng day 120 c6 thé két hop va/hodc duoc phdi hop
v6i, vi dy, truyén théng véi, céq thiét bi khac nhau. Cac thiét bi nay c6 thé tao ra, nhan
va/hoic truyén thong dit lidu, vi du, di liéu sinh ly. Céc thiét bj bao gbdm, vi dy, cac thiét
bi “thdng minh” nhu céc thiét bi trd choi, vi du, cac may gidt xeéng dién ti, trd choi dién

tr cam tay, cac bd phan dién tir dugce két hop véi trod choi va cac thao tac giai tri.

Ngoai chirc ning giong néi tidu chudn cia dién thoai, cac dién thoai di dong theo
cac khia canh khac nhau c6 thé hd tro nhiéu dich vu va phu kién bd sung nhu dich vu tin
nhén nhanh (short message service-SMS) dé nhén tin vin ban, thu dién tir, chuyén mach
g6i @& truy cap Internet, choi trd choi java, khong day, vi du, truyén thong dir lidu/giong
no6i tim gan, hdng ngoai, camera c6 may ghi video va hé théng nhin tin da phwong tién
(multimedia messaging system-MMS) dé giti va nh4n 4nh va video. Céac dién thoai di
dong theo mot sb khia canh, ndi véi mang té bao cla cac tram co s& (c4c vi tri mang té
bao), dén luot, dugc ndi lién véi mang dié€n thoai chuyén mach cong cdng (public
switched telephone network-PSTN) hoic truyén thong vé tinh trong trudong hop dién
thoai vé tinh. Cé4c dién thoai di dong theo cac khia canh khac nhau c¢6 thé ndi véi Internet,

it nhit mot phén ctia ching c6 thé dugc dinh vi b%mg céch st dung céc dién thoai di dong.

Mot s6 khia canh, c6 thé dugc thyc hién, vi dy, b‘fmg cach sir dung véat hodc vat ghi
doc dugc bing may c6 thé luu trir 1énh hodc tip 1énh ma, néu dugc thuc thi bang may, c6
thé khién cho may thuc hién phuong phéap va/hodc céc thao tic theo cac khia canh. May
nay c6 thé bao gdém, vi du, nén tang xr 1y thich hop bat ky, nén tang tinh toan, thiét bi
tinh toan, thiét bi xtr 1y, hé théng tinh toan, hé théng xur ly, may tinh, b xir ly hodc tuong
tur va ¢6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung t6 hop thich hop bat ky ctia phin cimg
va/hoac phé‘m mém. V4t hoic vét ghi doc dugc bﬁng may co thé bao gém, vi du, loai thich
hop bat ky ctia bd nhd, thiét bi nhd, vt nhé, phuong tién nhé, thiét bi luu trit, vét luu tri,
phuong tién Iuu trit va/hodac by phan luu trit, vi dy, by nhé, phuong tién thdo ra dugc
hodc khong thao ra dugc, phuong ti€n x6a dugc hodc khong xdéa dugc, phuong tién ghi
duoc hodc ghi lai dugce, phuong tién dang sb6 hoic tuong tu, dia cing, dia mém, bd nhd
chi doc dia compac (Compact Disk Read Only Memory - CD-ROM), dia compac ghi
dugc (Compact Disk Recordable - CD-R), dia compac ghi lai duge (Compact Disk
Rewriteable - CD-RW), dia quang, phuong tién tir tinh, phuong ti€én quang tir, dia hoic
thé nhé thao duoc, cac loai khac nhau cua dia da ning k§y thuat s6 (Digital Versatile Disk
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- DVD), bing, bing cét xét hogc tuong tu. C4c 1énh c6 thé bao gém loai ma thich hop bat
ky, nhu ma nguén, ma bién dich, ma dich, ma thyc thi dugc, ma tinh, ma dong va twong
tu. Céc 1énh c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung ngdn ngi 14p trinh bién tip va/hoic
bién dich, truc quan, hudéng d6i tuong, mirc thép, muc cao thich hop bét ky, nhu C, C++,

Java, BASIC, Perl, Matlab, Pascal, Visual BASIC, ngdn ngit bd tri, ma may va v.v..

Theo mot khia canh, nit khong day 120 cé thé dugc tao ciu hinh nhu hub truyén
thong va c6 thé bao gdm thiét bj phan cting bit ky, phin mém va/hoic (cac) bd phan
truyén thoéng, ciing nhu cac hé thong, cac hé thdng con va céc td hop cua ching c6 chire
ning chung dé truyén thong thong tin nhan dwoc tir thiét bi di dong 102 t6i nit tir xa 122.
Viéc truyén thong thong tin bao gdm thu, luu tri¥, thao tac, hién thi, xir Iy va/hodc phéat dit

liéu tdi nut tir xa 122 thong qua phuong tién c¢6 day 134 hodc khong day 136.

Theo cé4c khia canh khac nhau, niit khong day 120 con c6 chirc ning truyén thong,
vi dy, nhan va truyén, dit liéu phi sinh 1y. Vi du vé dit liéu phi sinh 1y bao gdm céc quy
tic va dir lidu choi trd choi dugc tao ra boi thiét bi riéng lién quan dén tim nhu may tao
nhip tim dugc cly va duoc truyén thong vdi hub (nut cuc bd 120) mdt céch truc tiép hoic

gian tiép, vi dy, théng qua thiét bi di dong 102.

Céc phén loai rong ciia mdi mdt trong thiét bi di dong 102 va/hodic nit khong day
120 bao gém, vi dy, cac tram co s&, cac thiét bi truyén thong c4 nhan, cac thiét bi cAm
tay, dién thoai di dong va céc thiét bi tinh toan di dong c6 kha niang khong day thudong
duogc biét 1a cac dién thoai thong minh c6 kha ning chay cac tmg dung may tinh, cling
nhu truyén thong giong néi va/hodc truyén thong dit liéu. Cac vi du vé céc thiét b tinh
toan di dong bao gdm loai thiét bi khéng day, tram di dong hozc thiét bj tinh toan di dong
bét ky c6 ngudn dién ning doc 14p, vi dy, pin. Cac vi du vé cc dién thoai thong minh bao
gbm, vi du, trong s cac san phim khac, cic san phdm thuong dwoc biét dén dudi cac tén
thuong mai Palm, Blackberry, iPhone, Android, Windows Phone. Theo céc khia canh
khac nhau, thiét bi di dong 102 va/hodc nut khong day 120 cod thé bao gém hoac duogc
thuc hién lam, PDA, may tinh x4ch tay, siéu may tinh xach tay, t6 hop PDA/dién thoai
mang t& bao, bd phén di dong, tram thué bao, thiét bi ddu cudi ngudi sir dung, may tinh di
dong, may tinh cim tay, may tinh dang cAm trén tay, may tinh deo dugc, b phat phwong
tién, thiét bi nhén tin, thiét bi truyén thong dit liéu, may tinh bang, bd doc sach dién ti,

dién thoai mang t€ bao, may nhén tin, may nhén tin mot chi€u, may nhan tin hai chiéu,
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thiét bi nhin tin, thiét bi truyén thong dit liéu va v.v.. Céc vi du vé thiét bi di dong 102
va/hodc nut khong day 120 ciing c6 thé bao gdm céc may tinh dugc bd tri dé dugce nguoi
deo, nhu may tinh budc ¢d tay, may tinh deo & ngdn tay, méy tinh gin trén nhin, may
tinh gén trén kinh mét, may tinh kep thit lung, may tinh & bing tay, may tinh gin & giay,
may tinh gén vao quin 4o va cdc may tinh deo dugc khac. Thiét bi tinh toan c¢b dinh, vi
du, c6 thé dugc thuc thi dudi dang may tinh dé ban, tram lam viéc, may tinh khach/chu

va v.v..

Thiét bi di dong 102 va/hodc nit khong day 120 c6 thé bao gdm céc thiét bi truyén
thong c4 nhan bao gbm, vi dy, céc thiét bj c6 chirc ning truyén théng va may tinh va
thudng nham sir dung riéng, vi du, cic may tinh di dong, doi khi dugc goi 14 “céc thiét bi
cAm tay.” Céc tram co s& bao gdm thiét bi hodc dung cu bat ky c6 kha ning thu dit lidu
nhu di liéu sinh 1y. C4c vi du bao gdbm c4c may tinh, nhu may tinh d& ban va may tinh
xéch tay va cac thiét bi/dung cu théng minh. Céc thiét bi/dung cu thong minh bao gdém
c4c thiét bi tiéu dung va gia dung va cac dung cu c6 kha ning thu dit liéu nhu dit liéu sinh
ly. Céc thiét bi/dung cu théng minh ciing c6 thé thyc hién céc chirc ning lién quan dén dir
liéu khéc, vi du, truyén, hién thi, luu trir va/hodc xr 1y dit liéu. Cac vi du vé céac thiét
bi/dung cy thong minh bao gém td lanh, céc can, phong vé sinh, tivi, by giam sat thao tac
& khung cira, by gidm sat canh giuong, can & givong. Céac thiét bi va dung cu nay c6 thé
¢6 chitc ning bd sung nhu cam bién hodc gidm sat cic dit lidu sinh 1y khéc nhau, vi dy,
thé trong, nhip tim. Céac dién thoai di dong bao gdm thiét bi truyén thong dé goi dién

thoai dugc két hop v6i cac k¥ thuat di dong khac nhau, vi dy, cdc mang té bao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, nut khong ddy 120 truyén théng véi nut tir xa 122.
Nt tir xa 122 bao gbém hé théng xtr Iy 138 dugc két ndi truyén théng dugc véi co sé dit
liéu 140. Thong tin k&t hop v6i cac bénh nhan, bao gdbm nhan dang va cac loai va lidu -
duoc phém, c¢6 thé duge luu trit trong co s dit liéu 140. Theo mdt khia canh, hé théng XU
ly 138 nhén thong tin tir thiét bi di dong 102 qua khong ddy 120 va truy c4p thong tin
trong co s& dit liéu 140 dé cung cip thong tin cho nha cung cdp dich vu chim séc thong
qua nut khong day 120 va/hoic thiét bj di dong 102. Nut tir xa 122 c6 thé truyén thong
cac thong tin khac nhau; vi dy, thong tin nhdn dang nhu &nh ctia bénh nhan dé nhan dang,
anh cua thiét bi IEM 104 truée khi né dugc nubt, loai duge phdm dugce két hop véi thiét
bi IEM 104, cling nhu x4c nhén loai va liéu dugc phém ma bénh nhin d3 nubt. Nut khong
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day 120 c6 thé truyén thong véi nut tir xa 122 bang cach sir dung ché d6 va tan s truyén
thong bét ky ma san co tai vi tri, nhu khong day, G2, G3, G4, thoi gian thuc, dinh ky dua

vao céc do tré thoi gian dinh trudc, cling nhu luu trit va chuyén tiép vao thoi gian sau.

Céc phwong tién truyén thong gitta nut khong day 120 va nit tir xa 122 bao gdm
mang. Theo cac khia canh khéc nhau, mang cé thé bao gdm LAN ciing nhu WAN bao
gdm nhung khong gi6i han & Internet, cac kénh c6 déy, cac kénh khong day, cac thiét bi
truyén thong bao gdm dién thoai, may tinh, day, radio, cdc kénh quang hoc hoic dién tir
khac va cac tb hop cda ching, bao gém cac thiét bi va/hoidc bd phan khac c6 kha nédng
1a/duoc két hop véi truyén thong dir lidu. Vi du, cdc mdi trudng truyén thong bao gém
truyén thong trong co thé, cac thiét bi khac nhau, cac ché do truyén thong khac nhau nhu

truyén thong khong day, truyén thong c6 day va céc t6 hop ctia chung.

Hé théng xir Iy 138 & nut tir xa 122 ¢6 thé bao gdbm céc méy chii duge tao ciu hinh
néu mudn, vi du, d& cung cip cho chu thé cac cho phép dinh huéng. Vi du, cic méay chi
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé cho phép ngudi cham séc gia dinh tham gia vao ché do diéu
tri cta chu thé, vi dy, thong qua giao dién (nhu giao dién web) cho phép ngudi chim séc
gia dinh giam sat cac bdo ddng va xu huéng duogc tao ra bédi may chu va cung cip hd tro
ngugc trd lai bénh nhan. Cdc may chi con duge tao cAu hinh dé cung cép céc phan hdi
truc tip toi chu thé, vi du, dudi dang cic canh béo chi thé, cac khuyén khich chi thé,
ching dugc chuyén tiép t6i chu thé théng qua thiét bi truyén thong. Cac méy chi ciing c6
thé tuong tac voi chuyén gia chim séc strc khoe, vi dy, RN, thay thudc, c6 thé sir dung
cac thuét toan xir ly dit licu dé thu dugc céc sb do vé stc khoe va sy tudn tha cia chu thé,
vi du, cac tom tét chi s§ khde manh, bao dong, diém chudn qua bénh nhan va thyc hién
truyén thong 14m sang di thong béo va hd tré nguoc trd lai bénh nhan. Céc may chu cling

¢6 thé tuong tac voi cac hiu thuodc, cic trung tdm dinh dudng va céc nha sén xuat thudc.

Theo mdt khia canh, nut tir xa 122 ¢6 thé Iuu tri thong tin nhan duge tir thiét bi di
dong 102 trong co s& dit liéu 140. Thong tin ndy co thé bao gdm déu thoi gian va ngay
thang xap xi khi thiét bi IEM 104 dugc nubt béi bénh nhan 106. Ngoai ra, s§ nhan dang
nhu sb san xuét, vi dy, duoc két hop véi thiét bi IEM 104, nhan dang riéng bénh nhan,
ngudn dwoc phim va ngay hét han hodc thdi gian st dung ctia dugc phidm dugc két hop

v6i thiét bi IEM 104 c6 thé dugc luu trit trong co s& dit liéu 140.
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Fig.2 minh hoa mét khia canh ctia hé théng 200 bao gdm thiét bi di dong 102 dé
phat hién tin hiéu dién duoc tao ra boi bd danh ddu su kién nudt duoc, vi du nhu thiét bi
IEM 104 (Fig.1). Theo mot khia canh, ngay sau khi thiét bi IEM 104 duoc nudt bsi bénh
nhéan 106, thiét bi IEM 104 truyén théng thong tin t&i thiét bi di dong 102 qua co cu phat
hién 108 dugc néi day véi thiét bi di dong 102. Thiét bj di dong 102 truyén thong voi
thap mang té bao 202 va tram co s& 204 va c6 thé truy cap Internet 206 qua mang té bao
208. Do d6, thong tin nhan duge bai thiét bi di dong 102 tir thiét bi IEM 104 c6 thé duoc
truyén thong véi nit tir xa 122 qua Internet 206 thong qua mang t& bao 208. Hé théng xr
Iy 138 & nut tir xa 122 nhan thong tin tir thiét bi di dong 102 va c6 thé luwu trit n6 trong co

s& dir li€u 140.

Theo mdt khia canh khéc, thiét bj di dong 102 truyén thong véi diém truy cép
khong day cuc bd 210 (vi du, Wi-Fi), duoc két ndi véi LAN 212. LAN 212 dugc két nbi
véi WAN nhu Internet 206, dugce két ndi véi nat tir xa duge dit & xa 122. Khi phét hién
ky hiéu dong dién duy nhit dwoc tao ra béi thiét bi IEM 104, thiét bi di dong 102 c6 thé
truyén théng thong tin v&i hé thdng xir Iy 138 & nut tir xa 122 qua diém truy cap 210,
LAN 212 va Internet 206. Hé théng xtt Iy 134 luu trit thong tin vao co s dit liéu 140.
Nt tir xa 122 c6 thé truy cép cac mang 214 khac dé xir Iy bd sung cho thong tin dwoc két
hop véi thiét bi IEM 104 dugc luu tri trong co s& dit 1iéu 140.

Theo mét khia canh khac, thiét bi di dong 102 c6 thé truyén thong tin duoc két
hop vé6i thiét bi IEM 104 t6i thiét bi di dong khac. Sau do6, thiét bi di dong khac truyén
thong v6i thap mang t& bao 202, tram co s& 204, mang t& bao 208 va Internet 206 t&i nit
tir xa 122. Theo mot khia canh khac, thiét bi di dong khéc truyén théng véi diém truy cap
210, LAN 212 va Internet 206 tGi nut tir xa 122. Khi truyén théng duoc thiét 1ap véi nut
tir xa 122, thong tin dugc két hop véi thiét bi IEM 104 c¢6 thé dugc xtr Iy béi hé thdng xir

ly va/hodc dugc luu trit trong co sé& dit ligu 140.

Fig.4 minh hoa mdt khia canh cta hé théng 400 bao gdbm co cdu phat hién 108
dudi dang cac tai nghe 110 duoc ndi day véi thiét bi di dong 102 dé phat hién tin hidu
dién dugc tao ra béi thiét bi danh ddu sy kién nudt dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 co
cdu phat hién 108 bao gdm c4c tai nghe nhét trong 110R, 110L dugc két ndi boi cac day
din dién 112R, 112L véi ddu cim 402. Dau cim 402 dugc nhén trong phin ddu ndi 13

cdm hodc 6 cim cbng dir lidu 404 twong Gng cla thiét bi di dong 102. Thiét bi di dong
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102 bao gdm vé 406, man hinh 408, hé théng ddu vao/dau ra (input/output - 1/0) 410,
khéu d6 cta 6ng kinh 412 dé chup cic anh dang sb va anten 414. C4c modun chtc ning

ctia thiét bi di dong 102 dugc mod ta sau ddy lién quan dén Fig.5.

Man hinh 408 c6 thé bao gdm bd phan hién thi thich hop bét ky dé hién thj thong
tin thich hop cho thiét bi di dong 102. Hé théng I/O 410 c6 thé bao gdm thiét bi I/O thich
hop bit ky dé nhap thong tin vao thiét bi di dong 102. Céc vi du v& hé théng 1/0 410 ¢
thé bao gdbm ban phim chit s§, ban phim s6, ban phim cdm Gng, tim man hinh cim Gng
dién dung, cic phim nhép, nat bam, bd chuyén mach, bo chuyén mach m& tit, thiét bi va
phin mém nhan dang giong néi va v.v.. Vi du, hé thdng I/O 410 c6 thé bao gdm micrd va
loa. Thong tin ciing c6 thé dwoc nhap vio thiét bi di dong 102 nhd micrd. Thong tin nay

c¢6 thé dugc sb hoa bai thiét bi nhan dang giong noi.

Fig.5 minh hoa so d6 ctia hé thng cta thiét bi di dong 500 theo mét khia canh dé
phat hién tin hidu dién dugc tao ra boi bd danh dau sy kién nudt dugc, nhu thiét bi IEM
104 (Fig.1 va Fig.2), vi du, duoc tao ciu hinh dé két ndi v6i co cAu phat hién bén ngoai.
Fig.5 minh hoa so d6 khéi chi tiét hon clia thiét bi tinh toan di dong 102 dwoc md ta dua
vao Fig.1, Fig.2, Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, vi du, thiét bi di dong 500 c6 thé
bao gdm nhidu chi tiét. Mic dii Fig.5 12 hinh v& thé hién sb lugng gidi han cta céc chi tiét
trong cAu tric lién két nhét dinh theo cach vi duy, c6 thé hiéu réng, c6 thé sir dung céc chi
tiét bd sung hodc it chi tiét hon theo cu tric lién két thich hop bit ky trong thiét bi di
dong 500 néu mudn cho phuong an thuce thi da cho. Ngoai ra, chi tiét bat ky nhu duge md
ta & day c6 thé duoc thyc hién bang cach sir dung phan ctng, phin mém hoic t6 hop ciia
phén cimg va phan mém, nhu dugc md ta & trén dwa vao cac phuong 4n thuc thi nat. Tuy

nhién, céc khia canh cta thiét bj di dong 500 khong bi giéi han & ngit canh nay.

Theo céc khia canh khéac nhau, thiét bi di dong 500 bao gém v0 406, anten 414, hé
théng con vo tuyén 514 va hé théng con xir Iy 512 dwgc ndi v6i hé théng con vd tuyén
514 thong qua bus. Hé théng con v6 tuyén 514 c6 thé thuc hién céc thao tic truyén thong
dir liéu va giong ndi biang cach st dung phwong tién ding chung khong diy cho thiét bi
di dong 500. Hé théng con xtt Iy 512 c6 thé chay phdn mém cho thiét bi di déng 500. Bus
c¢6 thé bao gdm bus ndi tiép da ning (universal serial bus-USB), bus micro-USB, cbng dit

liéu va cac giao dién thich hgp, cling nhu cac bus khac. Theo mot khia canh hé thng con
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v6 tuyén 514 c6 thé dugc b tri dé truyén théng thong tin giong ndi va thong tin didu

khién qua mot hodc nhidu dai tAn dugc gan clia phuong tién ding chung khong day.

Theo mdt khia canh, thiét bj di dong 500 c6 thé bao gdm hé théng con tao anh 508
@8 xir 1y c4c anh dugc chup thong qua khiu do ciia dng kinh 412. Camera c6 thé duogc két
nbi (vi du, c6 day hodc khong day) véi hé théng con xtr Iy 512 va dwgc tao cdu hinh dé
két xuét dir liéu anh (dir liéu chup ctia ngudi hodc vat, vi dy, dit liéu video, dit liéu nh
tinh dang s6) toi hé théng con xur Iy 512 va téi man hinh 408. Theo mdt khia canh, hé
théng con tao anh 508 c6 thé bao gff)m camera dang s6 dugc thuc hién 1am thiét bi dién tir
duoc st dung dé chup va luu trit cac anh theo kiéu dién tir trong dinh dang s6. Ngoai ra,
theo mét s6 khia canh, camera dang s6 ¢6 thé c6 kha ning ghi lai 4m thanh va/hoic video
ngoai cac anh tinh.

Theo mot khia canh, hé théng con tao anh 508 c6 thé bao gém bd diéu khién dé
cung cép cac tin hiéu didu khién cho céc bd phén cuia camera dang sb, bao gém bd phan
dinh vi 6ng kinh, bd phén dinh vi micrd va mddun diéu khién dén nhay, dé cung cip chuc
ndng cho camera dang s6. Theo mot s6 khia canh, bd diéu khién c6 thé dugc thuc thi
dudi dang, vi duy, chi tiét xtr 1y cha ciia hé théng con xtr Iy 512 cua thiét bi di dong 500.
Theo céch khéc, bd diéu khién anh c6 thé duge thyc thi dudi dang b xir 1y tach biét véi
b xit Iy chi.

Theo céc khia canh khac nhau, hé théng con tao anh 508 c¢6 thé bao gém b0 nhé
hodc 1a mot chi tiét cua hé théng con xir Iy 512 cua thiét bi di dong 500 hoic 1a chi tiét
riéng. Pang chu ¥ 1a. theo céc khia canh khac nhau, mot sé phan hodc toan bd bd nhé co
thé ¢6 trong cing mach tich hop nhu bd diéu khién. Theo cach khac, mot sé phan hoic
toan bd bd nhé c6 thé dugc bd tri trén mach tich hop hoic phuong tién khac (vi du, & dia

ciing) nam ngoai mach tich hop cia bd di€u khién.

Theo céc khia canh khac nhau, hé thdng con tao anh 508 c6 thé bao gém khéu do
cta dng kinh 412 v6i bd phén 6ng kinh va bd phén dinh vi dng kinh. Bo phan éng kinh
¢6 thé bao gébm 6ng kinh anh hoic quang hoc hoic co chu bd tri cac bng kinh dugc lam
vét li€u trong sudt vi du nhu thay tinh, chét déo, acrylic hodc thiy tinh nhya déo (thuy
tinh Plexi). Theo mot khia canh, mdt hozic nhiéu chi tiét dng kinh ctia bd phan 6ng kinh
c6 thé tai tao anh cia vat thé va cho phép phoéng to hodc thu nho vat thé nhé su thay dbi

co hoc tiéu cu cua cac chi tiét ong kinh. Theo cac khia canh khéc nhau, sy phéng &anh
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dang s c6 thé duoc st dung trong hé théng con tao 4nh 508 d& phéng to hodc thu nhod
anh. Theo mét s khia canh, mot hodc nhiéu chi tiét 6ng kinh c6 thé dugc sir dung dé hoi
tu trén cac phan khac nhau cta anh bing cich thay dbi tiéu cu cua cac chi tiét éng kinh.
Su hdi tu mong muén c6 thé thu duge vi du voi ddu hiéu ty didu tiéu cia hé théng con

tao anh dang s6 508 hoic bang cach hdi tu bing tay trén phan mong mubn ctia anh.

Hé théng con dinh vi 510 hd trg sy dinh vi bang cach st dung thiét bi di dong 500.
Theo céc khia canh khac nhau thiét bi di dong 500 c6 thé c6 kha ning x4c dinh vi tri hodc
dia diém va c6 thé sir dung mdt hoic nhiéu k¥ thuét xac dinh vi tri bao gém, vi dy, cac k¥
thuat cua hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System-GPS), cac k§ thudt nhan
dang mang té bao toan cau (Cell Global Identity-CGI), CGI bao gdm chc k¥ thuat dinh
thoi trude (timing advance-TA), cac k§ thuat Tam gide dac lién két tién ting cudong
(Enhanced Forward Link Trilateration-EFLT), cac k¥ thuat chénh 1€ch thoi gian téi
(Time Difference of Arrival-TDOA), céc k¥ thudt géc téi (Angle of Arrival-AOA), cac
k§ thuat tam giac dac lién két tién nang cao (Advanced Forward Link Trilateration-
AFTL), chénh léch thoi gian quan sat téi (Observed Time Difference of Arrival
(OTDOA), céac k¥ thuat chénh 1€ch thoi gian quan séat tdng cuong (Enhanced Observed
Time Difference-EOTD), cac k¥ thuat GPS hd tro (Assisted GPS-AGPS), cac k¥ thuat lai
(vi du, GPS/CGI, AGPS/CGI, GPS/AFTL hoic AGPS/AFTL cho cidc mang CDMA,
GPS/EOTD hodac AGPS/EOTD cho cac mang GSM/GPRS, GPS/OTDOA hodc
AGPS/OTDOA cho cic mang UMTS), trong sb cac k¥ thuét khac.

Theo mdt khia canh, thiét bi di déng 500 c6 thé dugc tao cu hinh dé van hanh
trong mot hodc nhiéu ché @6 x4c dinh vi tri bao gém, vi du, ché d6 doc 1ap, ché d6 hd trg
tram di dong (mobile station-MS) va/hodc ché @6 dya vao MS. O ché do doc 18p, nhu ché
d6 GPS doc lap, thiét bi di dong 500 c6 thé duoc tao ciu hinh dé xé4c dinh vi tri cta n6
khong thu dit liéu dinh vi khong ddy tr mang, méc du no cé thé nhan céc loai dit liéu hd
tro v& vi tri nhét dinh, nhu niém giam, lich thién vén va dit liu thd. G ché do doc lap,
thiét bi di dong 500 c6 thé bao gdm mach x4c dinh vi tri cuc bd nhu bd thu GPS c6 thé
duogc tich hop trong vé 406 duge tao cAu hinh dé thu dit liéu vé tinh qua anten 414 va tinh
toan viéc xac dinh vi tri. Theo cach khéac, mach x4c dinh vi tri cuc bd c6 thé bao gdm bd
thu GPS trong v thir hai tach riéng vi vo 406 nhung & trong ving 1an cn caa thiét bi di

dong 500 va duoc tao ciu hinh @& truyén théng khong day véi thiét bi di dong 500 (vi du,
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qua PAN, nhu Bluetooth). Tuy nhién, khi thao tac & ché d6 hd trg MS hodc ché d6 dua
vao MS, thiét bi di dong 500 c6 thé dugc tao céu hinh dé truyén thdng qua mang truy cép
radio (vi dy, mang truy cdp radio UMTS) v6i may tinh tir xa (vi dy, thue thé x4c dinh vi
tri (location determination entity-LDE), may chii proxy (Gy nhiém) dia diém (location
proxy server-LPS) va/hodc trung tdm dinh vi di dong (mobile positioning center-MPC),
trong sb cac thiét bi khac).

H¢ théng con phét hién 516 dugc két nbi v6i dau nbi 404, duge tao cAu hinh dé
nhan phin diu cdm 402 (Fig.4) clia co cAu phat hién 108. Hé théng con phat hién 516
phat hién ky hiéu dong dién duy nhét duoc tao ra boi thiét bi IEM 104 (Fig.1, Fig.2), thiét
bi ndy ma hoéa thong tin duge két hop vé6i thiét bi IEM, duoc phdm va/hodc bénh nhan,
trong s cac théng tin khac. Hé théng con phét hién 516 duoc két ndi v6i hé théng con xir
Iy 512 va cung cép thong tin dd giai ma cho hé théng con xir Iy 512. Hé théng con xur ly
512 kich hoat hé théng con v6 tuyén 514 dé truyén thong thong tin IEM da giai ma t6i
nut khong day 120 (Fig.1, Fig.2) va/hoic mang té bao 208 (Fig.2). Hé théng con phat

hién 516 duoc md ta chi tiét hon sau day lién quan dén Fig.6 va Fig.7.

Theo cac khia canh khac nhau, thiét bi di dong 500 ciing c6 thé bao gdm hé théng
con quéan 1y ngudn (khéng duogc thé hién trén hinh v&) d quan ly dién ning cho thiét bi di
dong 500, bao gébm hé théng con vo tuyén 514, hé thng con xit Iy 512 va céc chi tiét
khac cua thiét bi di dong 500. Vi du, hé théng con quan 1y ngudn c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu pin dé cép dién duong dién mat chiéu (direct current-DC) va mdt hodc nhiéu
giao dién duong dién xoay chidu (alternating current-AC) d& rat dién ning tir bd ngudn

chinh AC tiéu chuén.

Theo cac khia canh khac nhau, hé théng con vo tuyén 514 ¢6 thé bao gdm anten
414. Anten 414 c6 thé phat rong va nhén dién ning RF qua phwong tién ding chung
khong day 124 (Fig.1). Cac vi du v& anten 414 c6 thé bao gdm anten trong, anten moi
hudng, anten don cyc, anten ludng cuc, anten dau xa, anten phén cuc tron, anten vi bang,
anten da dang, anten kép, mang anten, anten x04n va v.v.. Céc khia canh khong bi gi¢i

han & ngit canh nay.

Theo céc khia canh khac nhau, anten 414 c6 thé dugc nbi v6i bd don kénh. Bo don
kénh don kénh céc tin hiéu tir bd khuéch dai cong suédt dé phat t6i anten 414. B don

kénh giai don kénh céc tin hidu thu dugc tir anten dé phat t6i bd vi mach RF.
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Theo céc khia canh khéc nhau, bd don kénh c6 thé duge ndi véi bd khuéch dai
cong sudt, trong d6 bd khuéch dai cong suét c6 thé duge st dung dé khuéch dai cac tin
hidu bt ky cén dugc truyén qua phuong tién ding chung khong day 124 (Fig.1). Bo
khuéch dai cong suét c6 thé hoat dong trong tit ca cac dai tin dugc gan, nhu bbn (4) dai
tan trong hé thdng bdn dai tin. B khuéch dai cong suét ciing c6 thé thao tac trong cac
ché do diéu bién khac nhau, nhu didu bién khéa dich cuc tiéu Gauxo (Gaussian Minimum
Shift Keying-GMSK) thich hop cho cic hé théng GSM va didu bién khoa dich pha hé 8
(8-ary Phase Shift Keying - 8-PSK) thich hop cho céac hé théng EDGE.

Theo céc khia canh khac nhau, bo khuéch dai cong sudt c6 thé duge ndi véi bd vi
mach RF. B6 vi mach RF ciing c¢6 thé duoc ndi v6i bd don kénh. Theo mot khia canh, bd
vi mach RF co thé bao gém bd dan RF va bd thu phat RF. Bo vi mach RF thuc hién tht ca
céc thao tac chuyén ddi tryc tiép va diéu bién duge yéu cau cho cac loai tin hiéu 8-PSK
va GMSK cho radio E-GPRS bén dai tdn. B§ vi mach RF nhén céc tin hiéu vudng géc
(quadrature - Q) va cung pha (in-phase - I) twong tu va tur bo xir ly dai tn co s va
chuyén dbi cac tin hiéu I/Q thanh tin hiéu RF thich hop dé khuéch dai boi b khuéch dai
cong suat. Tuong tw, bd vi mach RF chuyén ddi cac tin hidu thu dugc tir phwong tién
dung chung khong diy 124 (Fig.1) qua anten 414 va bd ddn kénh thanh cac tin hiéu I/Q
twong tu dé duoc giri t6i bd xtr Iy dai tAn co sé. Mic di bd vi mach RF c6 thé sir dung hai
vi mach theo céch vi duy, c6 thé hiéu r%mg, bd vi mach RF c¢6 thé duge thuc hién béng
cach st dung nhiéu hoic it vi mach hon va vin nim trong pham vi bao hd dy tinh ctia céc

khia canh.

Theo céc khia canh khéc nhau, bd vi mach RF c6 thé duge ndi voi bo xir ly dai tdn
co sd, trong d6 bd xir ly dai tAn co s& co thé thuc hién cac thao tic & dai co s& cho hé
théng con vo tuyén 514. B6 xir Iy dai tAn co sé c6 thé bao gdm ca phan dai co s& dang s6
va dang tuong tu. Phén dai co s twong tu bao gdm cac bd loc I/Q, bd chuyén ddi dang
twong tu thanh dang sd, cac bd chuyén ddi dang s thanh dang twong tr, mach 4m thanh
va cac mach khéc. Phan dai co s¢ dang sb ¢6 thé bao gdm mot hodic nhidu bd ma héa, bd
giai m3, bd can bing/bd giai didu bién, bd diéu bién GMSK, bd mat mad GPRS, didu
khién b6 thu phat, didu khién tdn sb tu dong (automatic frequency control-AFC), diéu
khién khuéch dai ty dong (automatic gain control-AGC), diéu khién dbc ctia bd khuéch

dai cong suat (power amplifier-PA) va cac mach khac.
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Theo céc khia canh khéc nhau, by xtr ly dai tn co s cling ¢6 thé dugc nbi véi
mot hodc nhiéu bo nhd qua bus bg nhé. Theo mot khia canh, vi dy, bg xtr ly dai tan co s&
c¢6 thé dugc ndi v6i bd nh¢ flash (nhanh) va bd nhé an toan dang sb (secure digital-SD).
Céc bd nhd 6 thé 13 bo nhé théo ra duge hodic khong thdo ra dugc. Theo mdt khia canh,
vi dy, bd xur ly dai tn co s& c6 thé sir dung xép xi 1,6 megabyte cia b nhé chi doc tinh

(static read-only memory-SRAM) cho E-GPRS va ngin xép giao thirc khac cin thiét.

Theo céc khia canh khic nhau, bd xir ly dai tAn co s& cling ¢6 thé dugc nbi véi
mddun nhan dang thué€ bao (subscriber identity module-SIM). By xir ly dai tn co s& co
thé c6 giao dién SIM cho SIM, trong d6 SIM c6 thé bao gdm thé théng minh ma hoa viée
truyén dir liéu va giong noi va luu trit dir liéu vé ngudi st dung cu thé sao cho ngudi sir
dung cé thé duoc nhin dang va dugc xac nhén d6i véi mang thyc hién truyén thong dit
li€u hodc giong noi. SIM cling cd thé Iuu trit dit liéu nhu céc thiét 1ap dién thoai c4 nhan
cu thé dbi voi nguoi st dung va cac s6 dién thoai. SIM c6 thé théo ra dugc hodc khong

thao ra duogc.

Theo cac khia canh khéc nhau, bo xir ly dai tdn co s ciing c6 thé bao gdm céc
giao dién khac nhau dé truyén thong véi bd xir Iy chi ctia hé thdng con xir Iy 512. Vi du,
bd x1r ly dai tdn co s& c6 thé c6 mot hodc nhiéu giao dién bd thu-phat khong déng bd da
ning (universal asynchronous receiver-transmitter - UART), mot hodc nhidu dudng diéu
khién/trang thai véi bd xi Iy chii, mdt hodc nhidu duong didu khién/dir liéu véi bd xir ly
chti va mét hodc nhiéu duong 4m thanh dé truyén thong cac tin hiéu 4m thanh véi hé
thdng con 4m thanh ciia hé théng con xit Iy 514. Céc khia canh khong bi giéi han & ngit
canh nay.

Theo céc khia canh khac nhau, hé théng con xir Iy 514 c6 thé cung cép céc thao
tac xir 1y hodc tinh toan cho thiét bj di dong 500 va/hoic cho hé théng con phat hién 516.
Vi dy, hé thdng con xtr Iy 514 c6 thé duroc bd tri dé thyc thi cdc chuong trinh phan mém
khéc nhau cho thiét bi di dong 500 ciing nhu mét sé chuong trinh phdn mém cho hé
théng con phat hién 516. Mic dit hé thdng con xir Iy 514 c6 thé duge sir dung dé thyc thi
cac thao tac cho cac khia canh khac nhau nhu phén mém dugc thuc thi bdi bd xir ly, c6
thé hiéu ring, céc thao tac dugc thyuc thi béi hé théng con xir Iy 514 ciing ¢6 thé duoc
| thue hién bang cach st dung céc két ciu hodc cic mach phin cimg hoic td hop ciia phan

cing va phﬁn mém, néu mubn cho phuong an thyc thi cu thé.
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Theo c4c khia canh khéc nhau, hé thdng con xtr ly 512 c6 thé bao gdm bd xir ly
duoc thuc hién bing cach sir dung b xi Iy hoic thiét bi logic bat ky, nhu bd vi xit Iy cia
may tinh c6 tap hop 1énh phirc hgp (complex instruction set computer-CISC), bd vi xit 1y
tinh toan bang tap 1énh rit gon (reduced instruction set computing-RISC), b vi xir Iy tir
1énh rit dai (very long instruction word-VLIW), bd xtt Iy thye thi t& hop cta céc tap 1énh
hogc thiét bi xir 1y khac. Theo mdt khia canh, vi dy, bd xir 1y ¢6 thé dugc thyc thi duéi
dang bd xir Iy da ning, nhu bd xit Iy dugce san xuét boi Intel Corporation, Santa Clara,
Calif. B§ xir ly cling c6 thé dugc thuc thi duéi dang by xtr Iy chuyén dung, nhu bd didu
khién, bo vi didu khién, bd xir Iy nhiing, bd xir Iy tin hiu s& (DSP), bd xir Iy mang, bd xir
ly phwong tién, bd xir Iy dau vao/dau ra (input/output - I/0), bd xir Iy didu khién truy cap
phuong tién (media access control-MAC), by xir Iy dai tin co s& radio, mang cdng 1ap
trinh duoc dang trudng (field programmable gate array-FPGA), thiét bi 1ogic 14p trinh

dugc (programmable logic device-PLD) va v.v..

Theo mét khia canh, hé théng con xir Iy 514 ¢6 thé bao gdm bd nhé dé ndi véi bd
xt 1y. BO nhé cé thé dugc thuc hién béng cach st dung vét ghi doc duoc b%lng may tinh
hoic doc dugc bing may bit ky c6 kha nang lwu trit dit liéu, bao gdm ci bd nhé kha bién
va bt kha bién. Vi du, bd nhd c6 thé bao gdbm ROM, RAM, DRAM, DDRAM, SDRAM,
SRAM, PROM, EPROM, EEPROM,, bg nhé cuc nhanh, bd nhé polyme nhu bd nhé
polyme sét dién, bd nhd ovonic, bd nhé sét dién hodc chuyén pha, bd nh¢ silic-oxit-
nitrua-oxit-silic (silicon-oxide-nitride-oxide-silicon - SONOS), c4c thé tir hodc thé quang
hodc loai phuong tién bat ky khéac thich hop @& Iuu trit théng tin. Pang chu y 14 mot sb
phin hoic tit ca bd nhd 6 thé c6 trong cling mach tich hop nhu bd xir Iy theo d6 x6a bd
nhu ciu vé bus bd nhé. Theo cach khac mot sb ph?m hodc tit ca bd nhd c6 thé duge bd tri
trén mach tich hop hoic phuong tién khac, vi du 6 dia cimg, & bén ngoai mach tich hop

ctia bd xtr Iy va bd xtr Iy ¢6 thé truy cap bd nhd qua bus bd nhd.

Theo céc khia canh khac nhau, bd nhé ¢6 thé luu trit mot hodc nhidu thanh phan
phan mém (vi dy, cic modun méy khach tmg dung). Thanh phin phdn mém c6 thé chi
mot hodic nhiéu chuong trinh hodc mdot ph?ln chuong trinh, dugc st dung dé thyc thi bd
thao tac riéng r&. Tap hop cac thanh phan phan mém cho thiét bi da cho c6 thé duoc goi
chung 12 kién tric phdn mém hoic khung tmg dung. Kién tric phidn mém cho thiét b di

dong 500 dugc mé ta chi tiét hon sau day.
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Kién trac phian mém thich hop dé dung vai thiét bj di dong 500 c6 thé bao gdm
mddun giao dién ngudi st dung (user interface-UI), médun giao di€én, modun dich vu
phia sau hozc ngudn dit liéu (ngudn dit liéu) va mddun API bén thir ba. Mbdun LBS tiy
chon c6 thé bao gdbm mddun cho phép dua vao ngudi sir dung, mddun phén tich (vi du,
National Maritime Electronic Association hoic NMEA), modun ngudn thong tin dia
diém va modun nguén thong tin vi tri. Theo mgt s6 khia canh, mot s6 thanh phén phr:in
mém c6 thé duge bd qua va cac thanh phan khac dugc thém vao. Ngoai ra, cac thao tac
cho mét s& chwong trinh c6 thé duge tach thanh cac thanh phin phin mém bd sung hoic
dugc hop nhét thanh it thanh phin phan mém hon, néu mudn cho phwong 4n thuc thi da
cho. Thiét bi di dong 500 kién trac phan mém c6 thé bao gdm mét sb chi tiét, thanh phan
hodc mddun, dugc goi chung & day 1a “mddun.” Modun co thé dugc thuc thi dudi dang
mach, mach tich hop, mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated circuit-
ASIC), mang mach tich hop, bd vi mach bao gdm mach tich hop hodc mang mach tich
hop, mach 16gic, b nhé, chi tiét cua mang mach tich hgp hodc by vi mach, mang mach
tich hop xép chdng, bd xir Iy, bd xir Iy tin hidu sd, thiét bi 16gic 14p trinh dugc, ma, phan

sun (firmware), phan mém va tb hop bét ky cta ching.

Fig.6A 13 so 6 600 ctia diu cdm tai nghe 402 theo mot khia canh dugc két ndi voi
phan mach dau vao clia dién cuc 602 ctia hé théng con phat hién 516 cia thiét bj di dong
500 dé phat hién tin hiéu dién dugc tao ra béi bd danh diu sy kién nudt duoc, vi du nhu
thiét bj IEM 104 (Fig.1 va Fig.2). Pau cdm 402 bao gdm chac din dién 604 c¢6 nhidu
doan dan dién (L, R, G) dugc tach ra bsi céc chi tiét cach dién. Poan L duoc két ndi dién
v6i chi tiét dién cuc 300L (khéng dugc thé hién trén hinh v&) cla tai nghe nhét trong bén
trai 110L (Fig.1, Fig.2, Fig.4), doan R dugc két ndi dién véi chi tiét dién cuc 300R
(Fig.3A, Fig.3B) cua tai nghe nhét trong bén phai 110R (Fig.1, Fig.2, Fig.4) va doan G
dugce nbi dat. Can hiéu ring cac két cAu khac hodic cac doan bd sung c6 thé duogc co trong
ddu cdm. Vi dy, cic doan bd sung c6 thé duogc st dung dé nbi 6ng céc tin hiéu am thanh
to1 cac tai nghe nhét trong 110R, 110L ngoai vi€c tao ra cac két nbi dién véi céc chi tiét
dién cyc 300R, 300L . Dau cim 402 c6 thé 12 loai ddu ndi dién thich hop bit ky d& mang
cac tin hi¢u dién & tuong ty hodc dang sb. Céac doan dan dién (L, R, G) duoc két ndi vai

phén dau ndi trong tmg 514 cia mach déu vio cua dién cuc 602.
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Fig.6B la so dd cia mot khia canh ciia mach ddu vao cia dién cuc 602 cua hé
théng con phat hién 516 duge thé hién trén Fig.6A. Fig.6B 12 so dd khéi chi tiét hon cta
mach dugc tao cu hinh dé thyc thi so d6 khéi chirc nidng cla mach du vao cia dién cuc
602 duoc thé hién trén Fig.6A, theo mét khia canh cua sang ché. Trén Fig.6B, mach du
vao cua dién cuc 602 bao gém cac dién cucel, e2 (611, 612) ma, vi dy, nhan céc tin hiéu
duogc truyén din dién nho thiét bi IEM qua cc két nbi L va R tir ddu cdm 402. Cac tin
hiéu thu dugc bsi cac dién cuc 611, 612 dugc don kénh béi bd don kénh 620 duge két

noi dién vai cac dién cuc 611, 612.

Bo dbn kénh 620 dwoc két ndi dién véi bd loc thong dai cao 630. Chudi tin hiéu
dua ra d0 ting cudng 14p trinh dugc dé bao trim murc hodc khoang mong muébn. Theo
khia canh cu thé nay, b loc thong dai cao 630 qua céc tan sb trong dai tir 10 KHz dén 34
KHz trong khi ra loc nhiéu tir cac tan sd ngoé_i dai. Theo cac khia canh khéc, b loc thong
dai cao 630 c6 thé dugc thay thé bing bd loc thong dai thich hop bit ky cho tan sé thich
hop bét ky. Theo mdt khia canh dwgc minh hoa trén Fig.6B, dai tan s6 cao c6 thé thay dbi
va c6 thé bao gbm, vi du, khoang tir 3 KHz dén 300 KHz. Theo c4c khia canh khéc, dai
tan s6 c6 thé thay ddi va co thé bao gém, vi dy, khoang tir 0,3 KHz dén 30 KHz, vi du.
Sau d6 cac tn sé thong dugc khuéch dai boi bd khuéceh dai 632 trude khi duge chuyén
d6i thanh tin hiéu s6 boi bd chuyén ddi 634 dé duge dua vao bd xir Iy cong sut cao 680
(dugc thé hién 1a DSP), duoc két ndi dién voi chudi tin hiéu tan sd. Ciing dugc thé hién
trén Fig.6B 14 bd nhé cuyc nhanh 690 dugc két ndi dién voi bd xir Iy cong suét cao 680

cho phép luu trit bd nhé va ting cudng hidu suit cia céc thao tac.

B6 xr ly cong suét cao 680 c6 thé, vi du, 1a bd xir ly tin hi¢u s6 VC5509 tir Texas
Instruments. Bd xtt Iy cong suét cao 680 thuc hién céc thao tac xir 1y tin hiéu & trang thai
thao téc. Cac thao tac ndy, c6 thé cin luong dudng dién 16n hon so véi trang thai khong
tdi—vi du, cac dong 16n hon hodc bing 30pA, nhu 16n hon hoic bing 50pA—va c6 thé
bao gém, vi du, cac thao tac nhu quét cac tin hi¢u dugc truyén dan dién hodc xtt ly céc tin
hiéu duoc truyén din dién khi thu duoc.

Hé théng con phét hién 516 (Fig.6A) c6 thé bao gdm mébdun ting tdc phan cimg
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé xtr Iy cac tin hiéu dir liéu. Mddun ting tdc phin
cung (khdng dugc thé hién trén hinh v&) c¢6 thé dugc thyc hién thay cho, vi du, DSP. La

bd phan tinh to4n chuyén dung hon, mddun ting tdc phan cting thuc hién thuat toan xi ly
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tin hiéu theo céc khia canh véi it tranzito hon (gi4 thanh va dién ning thip hon) so véi
DSP da nang hon. Cac khdi phin cing c¢6 thé duge st dung dé “tang t6¢” thuc hién (cac)
chirc ning quan trong cu thé. Mot s6 kién triic cho cac bo ting téc phan cing c6 thé “lap
trinh dugc” qua vi md hodc cum VLIW. Trong qué trinh st dung, cic chitc ning cua

chiing ¢6 thé dugc truy cép bing cch goi t6i cac thu vién chirc ning.

Fig.7 14 so d6 hé théng ctia mot khia canh ctia hé thdng con phat hién 516 ciia thiét
bi di dong dé phat hién tin hiéu dién dugc tao ra béi bd danh diu su kién nudt duge, vi du
nhu thiét bi IEM 104 (Fig.1 va Fig.2). Fig.7 1a so d khdi chirc ning ciia thanh phan
mach tich hop theo mot khia canh cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.7, hé théng
con phét hién 516 bao gdm mach dau vao cia dién cuc 602, nhan ky hiéu dong dién dugc
tao ra boi thiét bi IEM 104 tir co cAu phat hién 108 (dugc thé hién trén ca Fig.1 va Fig.2).
Theo mot khia canh, modun truyén théng din qua co thé 702 duogc két ndi dién véi mach
dau vao cua dién cuc 602 va, theo mot khia canh khéc, médun cam bién sinh ly 704 tuy
chon c¢6 thé dugc két ndi véi mach ddu vao cua dién cuc 602. Theo mot khia canh,
mddun truyén thong din qua co thé 702 c6 thé duge thyc hién vi du nhu chudi tin higu
tin s cao (high frequency-HF) thir nhit va modun cam bién sinh 1y 704 c6 thé dugc thuc
hién vi du nhu chudi tin hiéu tdn s§ thdp (low frequency-LF) thit hai. Theo mdt khia
canh, hé thdng con phét hién 516 ciing c6 thé bao gdbm moédun cam bién nhiét do 706 dé
phat hién nhiét do mdi truong xung quanh va gia tdc ké 3 truc 708. Theo mdt khia canh,
modun cam bién nhiét 6 706 c6 thé duoc thyc hién béng cach str dung céc chi tiét mach
chét ban dan oxit bu (complementary oxide semiconductor-CMOS). Theo c4c khia canh
khac nhau, cac mddun bd sung c¢6 thé duogc cung cdp dé cam bién mdi trudng xung quanh
thiét bi IEM 104, vi dy, bao gdm, nhung khong gidi han &, cim bién d¢ pH, cam bién tro
khang. Hé théng con phat hién 516 ciing c6 thé bao gbém bod nhd 710 dé luu trit dit lidu
(twong tw voi chi tiét bd nhé bat ky trong s cac chi tiét b nhé duge dé cap & trén) va
mddun truyén thong khong day 712 dé thu dit liéu tir va/hodc truyén dit liéu t6i mot thiét
bi khéc, vi dy 14n luot trong thao tac tai xuéng/téi 1én cua dit liéu. Theo céac khia canh
khac nhau, cdc cam bién 714 va cic mddun hdi tiép 716 ciing c6 thé duge cb trong hé
théng con phat hién 516. Theo m¢t khia canh, nhu dugc thé hién trén Fig.7, cic mbédun
chirc ning khac nhau dugc két ndi v6i hé thdng con xir Iy 512 ciia thiét bi di dong 500
(Fig.5). Theo cac khia canh khéc, hé théng con phat hién c6 thé bao gdm co chu xit Iy
chuyén dung cia chinh nd. Vi dy, nhu dugce thé hién vi du trén Fig.14, h¢ théng con phat
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hién 516 c6 thé bao gém co cAu xtr 1y chuyén dung 1402, vi du, b vi diéu khién hoic bd

xtt Iy tin hiéu s, tach biét v6i hé théng con xir Iy 512 ciia thiét bi di dong 500.

Tré lai Fig.7, theo céc khia canh khac nhau, mdi médun truyén théng din qua co
thé 702 va mddun truyén théng khong day 712 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu mddun bd
phat/bd thu (“bd thu phat”). Nhu duoc st dung & ddy, thuit ngit “bd thu phét” c6 thé
dugc st dung theo nghia rit chung bao gdm bd phat, bd thu hozic két hop ca hai, nhung
khong gi6i han & d6. Theo mot khia canh, mddun truyén théng din qua co thé 702 dugc
tao cAu hinh dé truyén thoéng vdi thiét bi IEM 104 (Fig.1 va Fig.2). Theo mdt khia canh,
modun truyén thong khong diy 712 c6 thé dwgc tao ciu hinh dé truyén théng voi diém
truy cép khong ddy 210 (Fig.2). Theo mdt khia canh khac, mbdun truyén thong khéng
day 712 c6 thé duogc tao cAu hinh dé truyén thong véi cac thiét bi di dong khac.

Theo c4c khia canh khic nhau, cic cam bién 714 thuong tiép xtc véi bénh nhén
106 (Fig.1 va Fig.2), vi du, c6 thé dugc lip theo cach thao ra dugc vao than ngudi. Theo
cac khia canh khac nhau khac, cac cam bién 714 c6 thé dugc lép theo céach thao ra duoc
hoidc theo cach ¢ dinh vao hé théng con phat hién 516. Vi du, cdc cam bién 714 c6 thé
duoc nbi theo cach théo ra dwoc v6i hé thdng con phét hién 516 biang cach dong tach cac
chdt kim loai. Céc cam bién 714 c6 thé bao gém, vi du, céc thiét bi khac nhau c6 kha
ndng cam bién hodc thu dit liéu sinh ly. Céc loai cam bién 714 bao gf‘)m, vi duy, cac dién
cuc nhu céac dién cuc twong thich sinh hoc. Cac cam bién 714 c6 thé duoc tao ciu hinh, vi
du, nhu cam bién 4p suét, cam bién chuyén dong, gia tbc ké 708, cam bién ghi co dién
(electromyography-EMG), thiét bj IEM 104 (Fig.1 va Fig.2), cam bién thé sinh hoc, cim
bién dién tim, cam bién nhiét do, cam bién danh déu sy kién xuc giac, cam bién tré
khéng, trong sb cac cam bién khac.

Theo cac khia canh khac nhau, médun hi tiép 716 c6 thé dugc thuc hién véi ph?ln
mém, phan cimg, mach, cac thiét bi khc nhau va cac td hop cua ching. Chtrc ning cia
modun hdi tiép 716 1a dé thuc hién truyén thong v6i bénh nhan 106 (Fig.1 va Fig.2) theo
cach thén trong, khéo 1€o, kin ddo nhu dugec md ta & trén. Theo cac khia canh khéc nhau,
modun hdi tiép 716 c6 thé duge thuc hién dé truyén thong véi bénh nhan 106 (Fig.1 va
Fig.2) bing céach st dung cac k¥ thuat dung thi gidc, Am thanh, rung ddng/xic giac, khiru

gidc va vi giéc.
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Fig.8 minh hoa mét khia canh cua thiét bi di dong 800 bao gém cac dién cuc tich
hop 804A, 804B dé phat hién c4c tin hiéu dién dugc tao ra bi bd déanh déu su kién nubt
duoc, vi du nhu thiét bi IEM 104 (Fig.1 va Fig.2). Sau day theo Fig.8-Fig.10, cac dién
cuc tich hgp 804A, 804B dugc két ndi v6i hé thng con phat hién 516 (Fig.9) tuong tu
v6i hé thdng con phét hién 516 (cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7). Theo khia canh cy thé
nady, cac dién cuc dugc thay thé boi cac dién cyc tich hgp 804A, 804B. Do d0, khi st
dung, bénh nhan 106 (Fig.10) nuét dugc phdm bao gdm thiét bi IEM 104 (Fig.10) va gift
thiét bi di dong 800 trong khi tiép xtic v6i cac dién cuc 804A, 804B bing ca hai tay dé
két ndi ky hiéu dong dién duy nhét dugc tao ra boi thiét bi IEM 104 véi hé théng con
phat hién 516. Theo mdt khia canh khéc, thiét bj di dong c6 cac dién cuc tiép xuc cb thé
dwoc dit phia trén bing c¢d tay hoic bing tay ma cho phép két ndi vat ly véi nguoi st

dung.

Thiét bi di dong 800 con bao gdm vo 806, man hinh 808, hé théng du vao/diu ra
(input/output - I/0) 810, khiu d6 ctia bng kinh 812 dé chup céc anh dang s6 va anten 814.
MBb ta mitc cao clia cdc mddun chirc ning tuong ty di duge cung cp lién quan dén thibt
bi di déng 102 dugc thé hién trén Fig.5 va dé nhim 1am ngén gon va rd rang sau day s¢€

khong dugc 1ap lai.

Fig.9 1a so dd hé théng ctia mot khia canh ctia thiét bi di dong 900 dé phat hién tin
hiéu dién duoc tao ra béi bd danh ddu sy kién nudt dwoc, nhu thiét bj IEM 104 (Fig.1,
Fig.2, Fig.10), vi du, dugc tao cAu hinh dé két ndi véi cac dién cuc tich hop 805A, 804B.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bj di dong 900 c6 thé bao gdm nhidu chi tiét. Mic di
Fig.9 thé hién s lwong gidi han ctia cac chi tiét trong c4u trac lién két nhit dinh theo
cach vi du, nhung c6 thé hiéu ring, c6 thé st dung céc chi tiét bd sung hodc it chi tiét hon
trong cAu triic lién két thich hop bt ky trong thiét bi di dong 900 néu muébn cho phuwong
an thuc thi d3 cho. Ngoai ra, chi tiét bat ky nhu dugc md ta & day c6 thé duge thyc hién
bing cach sir dung phan ctmg, phdn mém hosic két hop ca hai, nhu duge mé ta & trén co
dwa vao cac phuong an thyuc thi nat. Tuy nhién, cic khia canh cua thiét bi di dong 900
khong bi giéi han & ngit canh nay.

Theo cac khia canh khac nhau, thiét bi di dong 900 bao gém v6 806 va anten 814.
Thiét bj di dong 900 con bao gdm hé théng con vo tuyén 514 dugc nbi thong qua bus véi

hé théng con xir 1y 512. Hé théng con vd tuyén 514 c6 thé thuc hién cac thao tac truyén
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thong dir liéu va giong néi bang cich sir dung phuong tién ding chung khong dy cho
thiét bi di dong 900. Hé théng con xir Iy 512 c6 thé chay phin mém cho thiét bj di dong
900. Bus c6 thé bao gdm USB hoic bus micro-USB va cic giao dién thich hop, ciing nhu

cac bus khac.

Hé théng con phat hién 516, nhu dugc mo ta & trén li€én quan dén cac hinh v& tir
Fig.5 dén Fig.7, duoc két nbi v6i cac dién cuc tich hgp 804A, 804B, ma dugc tao ciu
hinh d& dwoc cham vao bdi bénh nhan 106 (Fig.10) dé din ky hiéu dién duy nhit dwoc
tao ra boi thiét bi IEM 104 (Fig.10). Do d6, khi bénh nhan 106 nudt thiét bi IEM 104 va
tiép xtic cac dién cuc tich hop 804A, 804B, hé théng con phat hién 516 phat hién ky hiéu
dong dién duy nhét dugc tao ra bai thiét bi IEM 104 va dugc két nbi thong qua céc dién
cuc tich hop 804A, 804B. Nhu duoc dé cép & trén, ky hiéu dong dién duy nhit dugc tao
ra boi thiét bj IEM 104 ma hoa théng tin dwoc két hop véi thiét bi IEM 104, duoc phim
va/hodc bénh nhan 106, trong s cac thong tin khac. Hé théng con phat hién 516 dugc két
nbi v6i hé théng con xir Iy 512 va cung cip trinh ty ma hoa téi hé thdng con xtr Iy 512.
Hé thdng con xir Iy 512 kich hoat hé théng con v tuyén 514 dé truyén thong théng tin da
giai ma thu duoc tir thiét bi IEM 104 téi niit khong day 120 (Fig.1, Fig.2) hoic mang té
bao 208 (Fig.2). Hé théng con tao anh 508, hé thdng con dinh vi 510, hé théng con xt 1y,
512 va hé théng con vo tuyén 514 di duwoc md ta & trén lién quan dén Fig.5 va sau day s&

khong dugc 1ap lai nham lam ngédn gon va 16 rang phan mo ta.

Fig.10 minh hoa bénh nhan 106 trong qua trinh st dung thiét bi di dong 800 theo
mdot khia canh bao gdm cac dién cuc tich hop 804A, 804B (Fig.8) dé phat hién tin hiéu
dién dugc tao ra boi by danh diu sy kién nubt duoc, vi dy nhu thiét bi IEM 104. Nhu
duoc d& cap & trén, khi bénh nhan nudt thiét bi IEM 104, bénh nhan 106 cdm thiét b di

~dong 800 nho tiép xtic voi cac dién cuc tich hop 804A, 804B. Ky hiéu dong dién duy
nhét ma dugce tao ra boi thiét bj IEM 104 khi né tan ra trong cac dich tiéu héa 114 cia da
day 116 dugc két ndi tir bénh nhan 106 t6i cac dién cuc tich hop 804A, 804B va t6i hé
théng con phét hién 516 (Fig.9), nhu dugc d& cap & trén.

Fig.11 minh hoa m{t khia canh cta thiét bi di dong 1100 thu dugc trong két cdu
gai khép véi co cAu bao boc thiét bi di dong 1102 bao g(“)m mach phét hién dugc tich hop
v6i n6 dé phat hién tin hidu dién duoc tao ra boi bd danh ddu sy kién nubt duge, vi du
nhu thiét bi IEM 104 (Fig.1, Fig.2, Fig.10). Co ciu bao boc 1102 ¢6 thé dugc goi 1a vo,
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v boc, dd g4, trong sb cac co cAu khac va c6 thé che hodc boc hdu hét hoic mot phﬁn
thiét bi di dong 1100. Fig.12 minh hoa thiét bi di dong 1100 va co cAu bao boc 1102 (gi4
d3, vo bao bao vé, da va loai twong ty) dé nhén thiét bi di dong 1100 trong két cAu khong
gai khép. Thiét bi di dong 1100 duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12 gin nhu twong tu v6i
cac thiét bi di dong 102, 800 dugc md ta trén day va, do do, mo td mirc cao cia cic
modun chirc ning trong ty sau day s€ khong dugc ldp lai dé nhdm 1am ngin gon va rd

rang phan mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.11 va Fig.12, thiét bi di dong 1100 dugc tao cu hinh
dé 3n khép véi co cdu bao boc 1102. Co céu bao boc 1102 chira mddun phat hién 1200
duoc tich hgp véi nd. Mddun phat hién 1200 bao gbm hé théng con phat hién bao gdbm
mach du vao ctia dién cuc twong tu véi hé théng con phat hién 516 va mach d4u vao cua
dién cuc 602 duge md ta lién quan dén Fig.6 va Fig.7. Do tinh tuong tu cla céc thanh
phﬁn mach d4u vao cua dién cuc va hé théng con phat hién, cdc md ta cu thé sau day s&
khong duogc 13p lai ¢ nhim lam ngén gon va rd rang phdn mé ta. Co céu bao boc 1102
con bao gdm cac dién cuc 1202A va 1202B (khdng duge thé hién trén Fig.12 va dugc thé
hién trén Fig.13) d& két ndi bénh nhan v6i modun phét hién 1200. Modun phat hién 1200
c6 thé dugc két ndi dién vé6i cdc mddun chirc nang ciia thiét bi di dong 1100 dé phét hién
va xit Iy ky hiéu dién duy nhét dwoc tao ra béi thiét bi IEM 104 (Fig.1, Fig.2, Fig.10).
Mddun phéat hién 1200 co thé dugc két ndi dién voi cac mbddun chirc ning cla thiét bi di
dong 1100 bang cach sir dung cac k¥ thuét thich hop bat ky, vi du nhu, két ndi tir tinh,
truyén khong day, ddu ndi dién va tuong tw. Mot vi dy v& v6 bao gdm dau nédi thich hop
d8 két ni dién modun phat hién 1200 v6i cac mddun chirc ning ciia thiét bi di dong 1100

dwgc md ta lién quan dén Fig.13.

Fig.13 minh hoa co ciu bao boc 1102 theo mdt khia canh dé nhan thiét bi di dong,
trong d6 co cdu bao boc 1102 bao gdm mach phat hién 1200 dé phat hién tin hiéu dién
dugc tao ra bdi bd dénh diu sy kién nut duoc duoc tich hop véi n6 va ddu nbi 1300 dé
két nbi dién mach phét hién 1200 véi cdc mddun chirc ning cla thiét bi di dong. Khi sir
dung, thiét bi di dong (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc 16ng theo cach trugt qua
co cAu bao boc 1102 va duogc cim vao dau ndi 1300. Céc dién cuc 12024, 1202B dugc
stt dung d& két ndi bénh nhan véi moédun phat hién 1200. Pau néi 1300 két ni modun

phat hién 1200 véi cdc modun chirc ndng cua thiét bi di dong 1100 (Fig.12) nhim muc
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dich truyén thong, trong sd c4c muyc dich khac. Theo mdt khia canh, médun phat hién
1200 duge tich hop véi co cdu bao boc 1102 13 mddun dc 1ap va bao gdm tit ca céc
modun dién tir cn thiét dé phat hién ky hiéu dong dién duy nhét dugc tao ra béi thiét bi
IEM.

Fig.14 1a so dd hé théng cia mach phat hién 1400 theo mot khia canh dé phat hién
tin hidu dién dugc tao ra boi by danh déu sy kién nubt dugc, vi du nhu thiét bj IEM 104
(Fig.1, Fig.2, Fig.10). Theo mot khia canh, mach phét hién 1400 12 mddun doc 13p bao
gbm co cu xir Iy 1402. Co céu xir Iy 1402 twong ty vé mit chirc ning véi hé théng con
xt ly 512, vi duy, duge d& cap & trén lién quan dén Fig.5. Mach d4u vao cia dién cuc 602
nhén cc diu vao dién tir cac dién cuc 1202A, 1202B dugce tich hop véi co céu bao boc
1102 (Fig.13). Co chu xir Iy 1402 nhan c4c ddu vao tir modun truyén théng din qua co
thé 702 va mddun cam bién sinh 1y 704 va gii ma ky hiéu dién duy nhét duoc tao ra boi
thiét bi IEM 104 (Fig.1, Fig.2, Fig.10). C4c mbdun khac bao gdm cam bién nhiét do 706,
gia tbc k& 708, bd nh¢ 710, mddun truyén thong khong diy 712, céc cim bién 714 va

modun hdi tiép 716 13 tiry chon va ciing dugc duge két ndi véi co chu xtr ly 1402.

Fig.15 minh hoa mot khia canh ctia hé théng 1500 bao gdm co cAu phat hién 1502
duéi dang céc kinh méit 1504 dwoc ndi day véi thiét bi di dong 1506 dé phat hién tin higu
dién duoc tao ra bdi bd danh déu sy kién nudt dugc, vi du nhu thiét bi IEM (Fig.1, Fig.2,
Fig.10). Co cAu phat hién 102 bao gdm cip kinh mét 1504 hoic kinh mét dang bét ky nhu
céc kinh doc, kinh k& don, kinh rAm va tuong tu. Céc kinh mét 1504 bao gbém céc dién
cuc 1508L, 1508R dugc két ndi béi cac diy din dién 1510R, 1510L véi dau cim 1512,
Pau cém 1512 dugc nhén trong phin diu ndi 16 cim hoic & cim cdng dit lidu 1514 twong
tng cta thiét bi di déng 1506. Thiét bi di dong 1506 bao gdm vé 1516, man hinh 1518,
hé théng ddu vao/ddu ra (input/output - I/0) 1520, khau d¢ cla 6ng kinh 1522 dé chup
cac anh dang s va anten 1524. M6 ta mirc cao ciia cdc moddun chirc nang cla thiét bi di
dong 1506 da dugc dua ra & day lién quan dén céac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, vdi cac
kinh méit 1504 thay thé cac tai nghe nhét trong 110R, 110L va s& khong duoc lip lai
nhim 1am ngén gon va rd rang phdn mé ta. Thiét bi di dong 1506 bao gbm hé théng con
phat hién va mach d4u vao cua dién cuc twong ty voi hé théng con phét hién 516 va mach

dAu vao ctia dién cuc 602 vi du duge md ta lién quan dén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.7.
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Do d6, sau day tham chiéu dén Fig.15, Fig.1, Fig.2, c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7
va Fig.10 khi sir dung, bénh nhan 106 deo céc kinh mét 1504 bao dam 1a c6 su tiép xuc
di cta cac dién cuc 1508R, 1508L v6i da bénh nhan va két ndi dién cac dién cuc 1508R,
1508L vao thiét bi di dong 1506 nhd nbi ddu cim 1512 vio 15 cim tuong tmg 1514 trong
thiét bi di dong 1506. Can hiéu ring, bd tri két ndi thich hop bt ky dwoc dy tinh nim
trong pham vi cia ban md ta nay khéc vé6i bd tri két ndi ddu cim/I5 cdm dwoc thé hién
trén Fig.15. Cac b tri két nbi khac nay bao gém, nhung khong giéi han &, cac cbng dir
liéu, USB, & cdm, cac diu ndi loai Am thanh/video, trong s6 cac co cAu két nbi thich hop
khéc. Mot khi co cdu phat hién 1502 duge dit & vi tri, bénh nhan 106 nudt thiét bj IEM
104 va khi tan ra trong cac dich tiéu hoa 114 cta da day 116, thi thiét bj IEM 104 cép
dién va khéi tao viéc dan tin hidu c6 chit ky dong dién duy nhét, n6 ma hoa théng tin
dugc két hop véi thiét bi IEM 104, dugc phim, bénh nhan 106, trong sé cic thong tin
khéc. Tin hidu c6 chit ky dong dién duy nhét dugc phat hién boi cac dién cuc 1508R,
1508L va dugc két nbi qua cac ddy din dién 1510R, 1510L véi thiét bi di dong 1506,
trong d6 phin mach d4u vao ciia dién cuc 602 ctia hé thdng con phat hién 516 gidi ma tin
hiéu va truyén thong thong tin t6i hé théng con xir Iy 512 ctia thiét bj di dong 1506. Theo
cac khia canh khac, hé théng con phat hién 512 c6 thé bao gbm co cdu xir Iy chuyén dung

1402 nhu dugc md ta lién quan dén Fig.14, nhung khong gi6i han & do.

Fig.16 minh hoa mot khia canh ctia hé théng 1600 bao gém cac dién cuc 1602R,
1602L, mddun mach phat hién 1604 va anten 1606 dwgc tich hop trong cip kinh mét
1608 dugc ghép khong day vai thiét bi di dong 1610 dé phat hién tin hidu dién dugc tao
ra bdi bd danh ddu sy kién nubt duge. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, médun mach phat
hién 1604 bao gém mach diu vao cia dién cuc va hé théng con phéat hién dugc cai sén
trong céc kinh mét 1608 dé loai bé co ban nhu ciu vé cac ddy dan dién 1510R, 1510L vi
du nhu dugc thé hién trén Fig.15. Tin hiéu vo tuyén 1612 duge truyén béi médun mach
phét hién 1604 c6 thé thu dugce béi anten trén bang mach 1614 cia thiét bj khong day
1610. Theo mdt khia canh, mddun mach phat hién 1604 c6 thé truyén théng véi thiét bi
di dong 1610 bang cach sir dung Bluetooth hodc chudn cong nghé khong ddy mé doc
quyén thich hop khac dé trao dbi dit liéu qua cac khoang cach ngén. Theo céc khia canh
khéc, céc truyén thong khong day khac nhu chuén vo tuyén Wi-Fi (IEEE 802.11) @& két

noi cac thiét bi dién ti.

-30-



27051

Theo mdt khia canh, céc kinh mét 1608 c6 thé c6 pin 1616 dugc cai sin trong d6
dé cép dién cho mddun mach phét hién 1604. Theo céc khia canh khéc, k§ thuat truyén
cong suit khong day thuong duoc sir dung trong cac thé RFID hogic két ndi cam tinh c6
thé dugc sir dung thay cho pin 1616. Theo mdt khia canh, thiét bi di dong 1610 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé truyén tin hi¢u truy hdi t6i médun mach phat hién 1604 ma thao tac
dé cip ngudn cho mddun mach phét hién 1604 va khdi tao 14y céc gia tri doc dugc va

truyén thong tin theo cach khong day trd lai thiét bi di déng 1610.

Khi mddun mach phat hién 1604 truyén thong tin dwoc két hop voi thiét bi IEM
v6i thiét bi di dong 1610, thiét bi di dong 1610 c6 thé thao tac nhu hub dé chuyén thong
tin t6i nut khong ddy cuc bd hoic nut tir xa qua mang té bao, Wi-Fi, Bluetooth hoic k§

thuat truyén thong khong day thich hop khac.

Fig.17 minh hoa hé¢ théng 1700 theo mdt khia canh bao gém cac dién cuc 1702R,
1702L, m6dun mach phét hién 1604 va anten 1606 dugc tich hgp & vanh mii 1708 duoc
ghép khong day véi thiét bi di dong 1610 dé phat hién tin hidu dién duogc tao ra bdi bo
d4nh diu su kién nuét dugc. Nhu duge thé hién trén Fig.17, médun mach phat hién 1604
bao g(‘“)m mach ddu vao cta dién cuc va hé théng con phat hién dugc cai sin & vanh mi
1708 dé loai bd co ban nhu ciu v& cac ddy dan dién vi du dé két ndi cac dién cuc 1702R,
17021 v6i thiét bi di dong 1610. Tin hiéu v6 tuyén 1612 dugc truyén bdi médun mach
phét hién 1604 c6 thé thu duge boi anten trén bang mach 1614 cia thiét bi khéng day
1610. Theo mdt khia canh, mddun mach phéat hién 1604 c6 thé truyén thong voi thiét bi
di dong 1610 bing cach st dung Bluetooth hodc chudn cong nghé khong diy mé doc
quyén thich hop khac dé trao dbi dit liéu qua cac khoang cach ngén. Theo céc khia canh
khéc, céc truyén thong khong day khac nhu chuén vo tuyén Wi-Fi (IEEE 802.11) dé két
ndi cac thiét bi dién tir,

Theo mot khia canh vanh mii 1708 ¢6 thé c¢6 pin 1616 dwgc cai sin trong d6 dé
cAp dién cho mdédun mach phat hién 1604. Theo céc khia canh khac, k§ thuét truyén céng
sudt khong day thudong duoc st dung trong céc thé RFID hoic bing cach két ndi tir tinh
c6 thé dugc str dung thay cho pin 1616. Theo mdt khia canh, thiét bi di dong 1610 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé truyén tin hi¢u truy hdi t6i mddun mach phat hién 1604 ma thao tac
dé cép nguén cho modun mach phét hién 1604 va khéi tao léy cac gia tri doc dugc tur

thiét bi IEM va truyén thong tin theo cach khéng day trd lai thiét bi di dong 1610,
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Khi modun mach phat hién 1604 truyén théng tin duge két hop véi thiét bj IEM
v6i thiét bi di dong 1610, thibt bi di dong 1610 c6 thé thao tic nhw hub dé chuyén thong
tin t&i nat khong day cuc bd hodc nut tir xa qua mang té bao, Wi-Fi, Bluetooth hoic k¥

thuat truyén thong khong day thich hgp khac.

Fig.18 minh hoa mdt khia canh cta hé¢ théng 1800 bao gém cac dién cuc 1802R,
1802L, modun mach phat hién 1604 va anten 1606 dugc tich hgp trong mil bao hiém
1808 dugc ghép khong day véi thiét bi di dong 1610 dé phét hién tin hi¢u dién dugc tao
ra boi by danh diu sy kién nudt duge. Nhu duge thé hién trén Fig.18, modun mach phat
hién 1604 bao gdm mach dau vao cta dién cuc va hé théng con phét hién dugc cai sin
trong mii bao hiém 1808 dé loai bd co ban nhu clu vé cac day din dién dé két nbi cac
dién cyc 1802R, 1802L vdi thiét bi di dong 1610, vi dy. Tin higu vo tuyén 1612 dugc
truyén bdi médun mach phét hién 1604 cé thé thu duoc boi anten trén bang mach 1614
ctia thiét bi khong day 1610. Theo mdt khia canh, modun mach phét hién 1604 c6 thé
truyén thong voi thiét bi di dong 1610 bing cach sir dung Bluetooth hosc chuin cong
nghé khong ddy mé doc quyén thich hop khéc dé trao d6i dir liéu qua cac khoang cach
ngén. Theo céc khia canh khéc, céc truyén thong khong ddy khic nhu chuén v6 tuyén
Wi-Fi (IEEE 802.11) dé két nbi cac thiét bi dién tir.

Theo mot khia canh, mii bao hiém 1808 c6 thé c6 pin 1616 dugc cai san trong d6
dé cip dién cho modun mach phét hién 1604. Theo cac khia canh khac, k¥ thuét truyén
cong suit khong day thudng duge st dung trong cac thé RFID hoic bang céach két ndi tir
tinh c6 thé dugc str dung thay cho pin 1616. Theo mot khia canh, thiét bi di dong 1610 c6
thé duoc tao ciu hinh dé truyén tin hi€u truy hdi t6i mddun mach phét hién 1604 cép
nguén cho mddun mach phéat hi¢n 1604 va khéi tao léy cac gia tri doc dugc tr thiét bi

IEM va truyén thong tin theo c4ch khong day trd lai thiét bj di dong 1610.

Khi mddun mach phat hién 1604 truyén thong tin dugc két hop véi thiét bi IEM
v6i thiét bi di dong 1610, thiét bi di dong 1610 c6 thé thao tac nhu hub dé chuyén thong
tin téi nat khong day cuc bd hodc nuit tir xa qua mang té bao, Wi-Fi, Bluetooth hoic k§

thuat truyén thong khong day thich hgp khac.

Fig.19 minh hoa hé théng 1900 theo mot khia canh bao gém cac dién cuc 1902R,
1902L, cac mddun mach phat hién 1604R, 1604L va cac anten 1606R dugc tich hop
trong cip mdy trg thinh 1904R, 1904L dugc ghép khong day véi thiét bi di dong 1610 dé
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phat hién tin hidu dién duoc tao ra boi bd danh diu sy kién nudt duge. Nhu duge thé hién
trén Fig.19, (c4c) médun mach phat hién 1604R, 1604L bao gdm mach diu vao ciia dién
cuc va hé théng con phat hién dugc cai sin trong (c4c) méy trg thinh 1904R, 1904L dé
loai b6 co ban nhu cdu vé cac day din dién vi du dé két ndi cac dién cuc 1902R, 1902L
v6i thiét bi di dong 1610. Tin hidu vo tuyén 1612 dwgc truyén bsi mét trong cac mddun
mach phat hién 1604R, 1604L c6 thé thu duoc boi anten trén bang mach 1614 cia thiét bi
khong day 1610. Theo mot khia canh, mdt trong cdc mddun mach phat hién 1604R,
1604L ¢6 thé truyén thong vai thiét bj di dong 1610 bang cach sir dung Bluetooth hoic
chuin cong nghé khéng diy mo doc quyén thich hop khac @8 trao dbi dir liéu qua cac
khoéang cach ngin. Theo cac khia canh khéc, cic truyén thong khong day khac nhu chuén
v tuyén Wi-Fi (IEEE 802.11) d& két ndi cac thiét bj dién tir.

Theo mot khia canh, (cac) may trg thinh 1904R, 1904L cé thé c6 pin 1616 dugc
cai sin trong d6 dé cip dién cho mdt trong cic mddun mach phat hién 1604R, 1604L.
Theo céc khia canh khac, k§ thuét truyén céng suit khong day thuong dugc st dung
trong céc thé RFID hoic bing cach két nbi tir tinh c6 thé duge st dung thay cho pin
1616. Theo mdt khia canh, thiét bi di dong 1610 c6 thé dugc tao cAu hinh @ truyén tin
hiéu truy hdi t6i mot trong c4c mddun mach phat hién 1604R, 16041 ma thao tac dé cép
ngudn cho mot trong cac mddun mach phét hién 1604R, 1604L va khéi tao 14y cac gia tri
doc duoc tir thiét bi IEM va truyén thong tin theo cach khong day tré lai thiét bi di dong
1610.

Khi mot trong cac mddun mach phat hién 1604R, 1604L truyén thong tin dwoc két
hop v6i thiét bi IEM vdi thiét bi di dong 1610, thiét bi di dong 1610 c6 thé thao téc nhu
hub dé chuyén théng tin t6i nit khong ddy cuc bd hodc nut tir xa qua mang té bao, Wi-Fi,

Bluetooth hodic k§ thuat truyén thong khong day thich hgp khac.

Fig.20 minh hoa hé théng 2000 theo mot khia canh bao gdm cac dién cuc 2004R,
2004L, mddun mach phat hién 1604 va anten 1606 dugc tich hgp trong ghé 2008 duogc
ghép khong day véi thiét bi di dong 1610 dé phat hién tin hiéu dién duoc tao ra bdi bd
d4nh d4u sy kién nubt duoc. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, mddun mach phét hién 1604
bao gdm mach déu vao cia dién cuc va hé théng con phat hién dwgc cai sin trong ghé
2008 dé loai bo co ban nhu ciu vé cac diy din dién vi du dé két nbi cac dién cyuc 2002R,

2002L v6i thiét bi di dong 1610. Tin hiéu v6 tuyén 1612 duge truyén boi médun mach
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phat hién 1604 cé thé thu dugc béi anten trén bang mach 1614 cla thiét bi khong day
1610. Theo mot khia canh, mddun mach phét hién 1604 c6 thé truyén thong véi thiét bi
di dong 1610 bang cach st dung Bluetooth hoc chudn cong nghé khong ddy md doc
quyén thich hop khac dé trao ddi dit liéu qua cac khoang cach ngin. Theo cac khia canh
khéc, céc truyén thong khong ddy khac nhu chuln vé tuyén Wi-Fi (IEEE 802.11) d& két
ndi c4c thiét bi dién ti,

Theo mdt khia canh, ghé 2008 c6 thé c¢6 pin 1616 dugc cai sin trong d6 dé cip
dién cho mo6dun mach phat hién 1604 hodc c6 thé dugc cim vao & cim chinh dudng dién
xoay chiu (altering current-AC) gia dung. Theo cic khia canh khac, k§ thuét truyén
cong suét khong day thuong duoc sir dung trong cac thé RFID hoic biang cach két nbi tir
tinh c6 thé duoc st dung thay cho pin 1616. Theo mét khia canh, thiét bi di dong 1610 cb
thé dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu truy hdi t6i mddun mach phét hién 1604 ma cip
nguén cho modun mach phét hién 1604 va khéi tao léy cac gia tri doc dugc tir thiét bi

IEM va truyén thong tin theo cach khong day trd lai thiét bi di dong 1610.

Khi mddun mach phat hién 1604 truyén théng tin dwoc két hop vai thiét bi IEM
v6i thiét bi di dong 1610, thiét bi di dong 1610 c6 thé thao tac nhw hub dé chuyén théng
tin téi nat khong day cuc bd hodc nut tr xa qua mang té bao, Wi-Fi, Bluetooth hoic ky

thuét truyén thong khong day thich hop khac.

Fig.21 minh hoa hé théng 2100 twong tng véi thiét bi danh diu sy kién nubt duoc
theo mét khia canh cta sang ché. Theo cac khia canh khéc nhau, céc thiét bi IEM 104
dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vi du, c¢6 thé dugc thuc hién theo hé thdng 2100 duge
thé hién trén Fig. 21. Hé théng 2100 c6 thé dugc st dung két hop véi duge phdm bat ky,
nhu duge d& cip & trén, dé x4c dinh ngudn gdc cia dugc phdm va dé x4c nhan 14 nhét
mot trong s6 loai ding va lidu lugng ding ciia dugc phim dwgc phan phdi cho bénh nhan
va theo mdt sb khia canh, d& xac dinh khi bénh nhan dung duogc phém. Tuy nhién, pham
vi bao ho cua sang ché khong bi gidi han & mdi trudng va duge phdm c6 thé dugc sir
dung v&i hé théng 2100. Vi du, hé théng 2100 c6 thé duge kich hoat & ché do khong day,
& ché d6 ché @6 khich dong manh b.%lng cach dit hé théng 2100 vao vién nang va sau do
d3t vién nang vao dich l1éng din dién hodc t6 hop cia ching hozc dé 16 hé thdng 2100 ra
khong khi. Khi duoc dit trong dich 16ng dan dién, vi du, vién nang s& tan ra sao mot

khoang thoi gian va giai phong hé théng 2100 vao dich 16ng din dién. Theo d6, theo mét
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khia canh, vién nang s€ chtra hé théng 2100 va khong chira dugc phdm. Vién nang nay
sau d6 c6 thé duge sir dung trong mdi trudng bét ky trong d6 c6 mit dich léng dan dién
va v6i san phim bét ky. Vi dy, vién nang c6 thé duge tha vao dd chira dugce db nhién liu
phan lyc, nuéc mubi, nudc xdt ca chua, ddu déng co hodc sin phim tuong tw bit ky.
Ngoai ra, vién nang chira hé thdng 2100 c6 thé duoc nubt cling luc ma dugc phim bat ky

dugc nubt dé ghi lai vi€éc xay ra su kién, nhu khi dugc phém duogc dung.

Theo mot vi du cu thé cua hé théng 2100 dugc thé hién trén Fig.21, khi hé théng
2100 dugc két hop véi thube hodc duge phém, khi duoc phém hodc vién duge nubt hodc
dé 16 ra khong khi, hé théng 2100 dugc kich hoat & ché dd khich dong manh. Hé théng
2100 diéu chinh d6 din dién dé tao ra ky hiéu dong dién duy nhit ma dugc phat hién vi
du bdi cac cum dién cuc (vi dy, 108 ... v.v., dugc md ta & day), theo do biéu thi rﬁng
dugc phdm da duge ding. Khi duge kich hoat & ché d6 khong day, hé théng didu khién
viéc didu bién cua cac tim dién dung dé tao ra ky hiéu dién ap duy nhét duoc két hop véi
hé théng 2100 ma dugc phat hién. Céc khia canh khac nhau cta hé théng 2100 dugc mo
ta trong cac don yéu cdu cép patent My s6 duoc chuyén giao chung cho Pharma
Informatics System, ndp ngay 28/04/2006, dugc cong bd dudi cong bb sb 2008-0284599
Al; Highly Reliable Ingestible Event Markers and Methods for Using Same, ndp ngay
27/04/2009, dugc cong bd dudi cong bd sb 2011-0054265 Al; Miniature Ingestible
Device, ndp ngdy 06/04/2011 1a don qudc t& s6 PCT/US11/31536; Ingestible Device with
Pharmaceutical Product, ndp ngay 22/11/2010 va cac don yéu ciu cip patent M§ s6 sau
day 61/416,150; Wireless Energy Sources for Integrated Circuits, ndp ngay 29/12/2010,
don yéu cdu cip patent My s6 61/428,055; Communication System with Remote
Activation, ndp ngay 11/07/2011, don yéu cdu cdp patent My sbé 13/180,516;
Communication System with Multiple Sources of Power, ndp ngay 11/07/2011, don yéu
cdu cép patent My sb 13/180,498; Communication System Using an Implantable Device,
ndp ngay 11/07/2011, don yéu ciu cip patent M§ s6 13/180,539; Communication System
with Enhanced Partial Power and Method of Maﬁufacturing Same, ndp ngay 11/07/2011,
don yéu ciu cip patent My sb 13/180,525; Communication System Using Polypharmacy
Co-Packaged Medication Dosing Unit, ndp ngay 11/07/2011, don yéu cau cip patent My
s6 13/180,538; Communication System Incorporated in an Ingestible Product, ndp ngay
11/07/2011, don yéu ciu cép patent M§ s6 13/180,507; m&i mot trong cac phan mé ta clia

chung duoc két hop trong ban mé ta nay bang cach vién dan.
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Theo mdt khia canh, hé théng 2100 bao gdm khung 2102. Khung 2102 14 khung
sudn cho hé thdng 2100 va nhiéu bd phan dugc 14p vao, duge phi 1én hodic dugc gén vao
khung 2102. Theo khia canh nay cua hé théng 2100, vat lidu tiéu hoa duge 2104 dugc két
hop vat ly véi khung 2102. Vat ligu 2104 c6 thé dugc pht héa hoc 1én, bay hoi trén, duge
gén vao hoic dugc lp ghép trén khung, t4t c4 chung c6 thé dugc goi trong ban mé ta nay
1a “phu” dbi véi khung 2102. Vit li¢u 2104 dugc phu trén mot canh ctia khung 2102. Vit
liéu quan tAm c6 thé duoc st dung 1am vt liéu 2104 bao gbm, nhung khong gi6i han &:
Cu, CuCl hodc Cul. Vit liéu 2104 dugc phd hoi véat ly, phu béng dién hoac phu plasma,
trong sb cac quy trinh khac. VAt liéu 2104 c6 thé c6 dd day nam trong khoang tir 0,05 dén
500um, nhu d§ day trong khoang tir 5 dén 100pm. Hinh dang dugc kiém soat nhd phu
mang che ho#c in anh litd va khic mon. Ngoai ra, mic du chi thé hién mot viung dé phu
vat liéu, nhung mdi hé théng 2100 c¢6 thé chira hai ving duy nhat vé dién trong d6 hodc

nhiéu hon, trong d6 vat liéu 2104 c6 thé duoc phu, néu mubn.

G canh khic, 13 canh déi dién nhu duge thé hién trén Fig.21, mot vét lidu tiéu hoa
duoc khac 2106 dugc pht, sao cho céc vat li€u 2104, 2106 1a khac nhau va cach dién véi
nhau. Mac du khéng duoc thé hién, nhung canh khéc dugc lwa chon'co thé 1a canh tiép
theo canh dugc lua chon lam Véit liéu 2104. Pham vi ciia bdn mo t& nay khong b1 gi¢i han
& canh dugc lya chon va thuat ngit “canh khéac” c6 thé co nghia lz‘tlcanh bét ky trong sb
nhiéu canh khac véi canh dugc lua chon th nhét. Theo céac khia canh khac nhau, vét liéu
khac nhau c6 thé duge dit & cac vi tri khac nhau trén ciing mot canh. Ngoai ra, mic du
hinh dang cta hé théng dugc thé hién 13 hinh vubng, nhung hinh dang c6 thé 13 dang hinh
hoc thich hop bét ky. Cac vat liéu 2104, 2106 duoc lua chon sao cho chiing tao ra hiéu
dién thé khi hé théng 2100 tiép xuac véi dich 1ong din dién, nhur cac thé dich. Vit liéu
quan tim 1am vt lidu 2106 bao gdm, nhung khong gi6i han &: Mg, Zn hodc c4c kim loai
dién 4m khac. Nhu dugc chi ra ¢ trén lién quan dén vat lidu 2104, vat liéu 2106 c6 thé
dugc phi héa hoc 1€n, bay hoi trén, duge gin vao hodc duge lip ghép trén khung. Ngoai
ra, 16p dinh c6 thé cin thiét dé gitp vat liéu 2106 (cling nhw vat liéu 2104 khi cin) dinh
vao khung 2102. Cac 16p dinh thong thuong cho vét li¢u 2106 1a Ti, tiW, Cr hodc vt licu
tuong ty. Vat lidu andt va 16p dinh c6 thé duge phii hoi vat 1y, phi bang dién hodc phu
plasma. Vat liéu 2106 c6 thé c6 do day nim trong khoang tir 0,05 dén 500 pm, nhu do
day nim trong khoang tlr 5 dén 100 pm. Tuy nhién, pham vi ctia bin md ta nay khong bi
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giéi han & @ day cua vat licu bét ky trong sb cac vat lidu cling nhu khdng bi gidi han &

loai xtr Iy dugc sir dung dé phu hodc gin vt lidu vao khung 2102.

Theo sang ché duoc boc 10, cac vat lidu 2104, 2106 c6 thé 1a cdp vat li¢u co6 céc
dién thé dién hoa khac nhau bat ky. Ngoai ra, theo cac khia canh trong d6 hé théng 2100
dugc st dung trong co thé, céac Va‘t liéu 2104, 2106 c6 thé 1a cac vitamin c6 thé duoc hép
thu. Cu thé hon, céc vét liéu 2104, 2106 c6 thé dugc tao ra tir hai vat liéu bét ky thich hop
cho moéi truong trong d6 hé théng 2100 s& thao tac. Vi dy, khi duoc sir dung véi duge
phim nubt duge, cac vat liéu 2104, 2106 c6 thé 1a cip vat lidu bat ky c6 cac dién thé dién
hoa khic nhau nudt duwoc. Vi du minh hoa bao gdm trwdng hop khi hé théng 2100 tiép
xac véi dung dich ion, nhu céc axit trong da day. Cac vat liéu thich hgp khong bi gidi
han & cac kim loai va theo céc khia canh nhét dinh, cac vat liéu ghép cdp dugc chon tir
cac kim loai va cac phi kim loai, vi du, mdt cdp dugc tao ra tir kim loai (nhu Mg) va mudi
(nhu CuCl hodic Cul). Lién quan dén cac vt liéu dién cuc hoat hoa, viéc ghép cip cac
chét bét ky--kim loai, mudi hoic cac hop chét xen k&--c6 cac dién thé (dién 4p) di€én hoa

khac nhau thich hop va dién tré & mit phan cach thip 14 thich hop.

Céc vt liéu va ghép cip quan tim bao gdm, nhung khong gidi han &, cac vét liéu
va ghép cdp dugc néu trong bang 1 sau ddy. Theo mot khia canh, mot hodc ca hai kim
loai ¢6 thé dugc pha tap vé6i phi kim loai, vi duy, dé ting cudng dién thé duoc tao ra gitra
cac vat lidu khi ching tiép xtc v6i dich 1ong din dién. Cac phi kim loai ¢6 thé dugc sir
dung 1am c4c chét pha tap theo cac khia canh nhit dinh bao gdm, nhung khéng gi6i han
¢: luu huynh, iot va tuong tu. Theo mot khia canh khéc, cac vat lidu 1a déng iot (Cul) lam
andt va magie (Mg) lam cat6t. Cac khia canh cua sang ché st dung céc vat liéu dién cuc

khéng c6 hai cho co thé ngudi.

Bang 1
Anoét Catot
Kim loai Magie, K&m, Natri, Lithi, Sat
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Béang 1
Mubi Cac mudi dong: iodua, clorua,
bromua, sulfat, fomat, (c4c anion cd
thé khac)

Céac mubdi Fe**: vi du orthophosphat,
pyrophosphat, (cic anion c6 thé
khac)

Oxygen hodc H+ trén bach kim
vang hoic cic bé mit xdc tac khic
Céc hop chat Graphit véi Li, K, Ca, Na, Mg | Vanadi oxit, mangan oxit

xen k&

Theo d6, khi hé théng 2100 tiép xac véi dich 1éng din dién, duong dién dugc tao
ra théng qua dich 16ng din dién giita cac vat liéu khac nhau 2104, 2106. Thiét bi diéu
khién 2108 duogc gin vao khung 2102 va dugc két ndi dién véi cac vat lidu 2104, 2106.
Thiét bi didu khién 2108 bao gdm mach dién tir, vi du 16gic didu khién c6 kha ning didu

khién va thay dbi do din dién gitra cac vat liéu 2104, 2106.

Dién thé dugc tao ra gitta cac vat liéu khiac nhau 2104, 2106 ca‘ip dién dé van hanh
hé théng cling nhu tao ra dong dién qua dich 16ng din dién va hé théng 2100. Theo mdt
khia canh, hé théng 2100 thao tic & ché d6 duong dién mét chiéu. Theo mot khia canh
khac, hé théng 720 didu khién huéng cla duong dién sao cho huéng cua dudng dién
duoc dao lai theo chu ky, twong tu nhu dudng dién xoay chiéu. Khi hé théng t6i dich
16ng din dién hodc chit dién phén, tai d6 dich 1ong hoic thanh phan chét dién phan dugc
cung cip bdi dich 16ng sinh Iy, vi dy, axit trong da day, dudng dan dong dién giita céc vat
liéu khéc nhau 2104, 2106 dugc hoan thanh ngoai hé thdng 2100; dudng dién thong qua
hé thdng 2100 duge didu khién boi thiét bi didu khién 2108. Viéc hoan thanh dudng dién
cho phép dudng dién chay va dén luot, bod thu, khoéng duogc thé hién, c6 thé phét hién su
c¢b mat cia duong dién va nhan biét r%mg hé théng 2100 d kich hoat va sy kién mong

muon di hodc dang xay ra.

Theo mot khia canh, hai vt li€u khac nhau 2104, 2106 twong tu v& mat chirc ning
v6i hai dién cuc cin cho nguén dién nang dudng dién maot chiéu, nhu pin. Dich 1éng din
dién tac dong 1am chit dién phan can thiét @8 hoan thanh ngudn dién ning. Ngudn dién
ning dugc hoan thanh d3 md ta dugce xac dinh bing phan g dién hoa giira cac vét li¢u
2104, 2106 ctia hé théng 2100 va duge phép boi cac dich 1éng ciia co thé. Ngudn dién
nang dd hoan thanh cé thé dwgc xem nhu ngudn dién ning khai thac tinh dan dién hoa

trong ion hodc dung dich dan dién nhu dich 16ng da day, mau hodc cac dich 1ong trong co
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thé khac va mot s6 mo. Ngoai ra, méi trudng c6 thé 13 mot sé mdi trudng khac véi co thé
va dich 16ng c6 thé 13 dich 1éng dan dién bat ky. Vi du, dich 16ng din dién c6 thé 1a nudc

mudi hodc son goc kim loai.

Theo céc khia canh nhit dinh, hai vat liéu khac nhau 2104, 2106 dugc chén véi
mai trudng xung quanh nhd 16p vét lidu bd sung. Do d6, khi 16p chén dwgc hoa tan va hai

vat liéu khéac nhau 2104, 2106 10 ra vi tri dich, dién thé dugc tao ra.

Theo c4c khia canh nhét dinh, by cip hoic ngudn dién hoan thanh 13 mét bd phan
duoc lam tir cac vat liéu dién cuc hoat hoa, chét dién phén va céc vt li¢u khong hoat hoéa,
nhu céc cyc gom dong, bao goéi. Cac vat liéu hoat héa c6 thé 13 cip vat lidu bat ky c6 cac
dién thé dién hoa khac nhau. Cac vat liéu thich hop khong bi giéi han & cac kim loai va
theo céc khia canh nhét dinh, cac vat lidu ghép cdp dugc chon tir cac kim loai va cac phi
kim loai, vi du, mdt cip duoc tao ra tir kim loai (nhu Mg) va mubi (nhw Cul). Lién quan
dén cac vat lidu dién cuc hoat hoa, viée ghép cdp cac chét bat ky--kim loai, mudi hoic
cac hop chit xen k& -- ¢6 cac dién thé (dién 4p) dién hoa khac nhau thich hop va dién try

& mat phan cach thip 1a thich hop.

C6 thé sﬁf dung nhiéu loai vat liéu khac nhau 1am vat liéu tao ra cac dién cuc. Theo
cac khia canh nhét dinh, cac vat liéu dién cuc dugc chon dé cép dién ap khi tiép xuc véi
vi tri smh ly dich, vi dy, da day, du dé dan dong hé théng chi tiét nhan dang. Theo céac
khia canh nhit dinh, dién ap dugc cAp boi cac vat liéu dién cyuc cac kim loai cia nguén
dién ning tiép xuc vdi vi tri sinh 1y dich 16n hon hodc bang 0,001V, bao gbm 16n hon
hodc biang 0,01V, nhu 16n hon hoic bing 0,1V, vi dy, 16n hon hogic bang 0,3V, bao gém
16n hon hoic biang 0,5V va bao gdm 16n hon hoic bang 1,0V, trong d6 theo cac khia canh
nhat dinh, dién 4p ndm trong khoang tir 0,001 dén 10V, nhu trong khoang tir 0,01 dén 10
V.

Vin theo Fig.21, cac vat liéu khac nhau 2104, 2106 cép dién thé dé kich hoat thiét
bi diéu khién 2108. M6t khi thiét bj didu khién 2108 duogc kich hoat hodc dugc cip dién,
thiét bi diéu khién 2108 c6 thé thay d6i d6 din dién giita cac vat liéu thir nhit 2104 va thir
hai 2106 theo cach duy nhét. Nho su thay dbi do dan dién gifta céc vét li€u thir nhét 2104
va thir hai 2106, thiét bi diéu khién 2108 c6 kha ning didu chinh d6 16n cia dong dién
thong qua dich 1éng din dién xung quanh hé théng 2100. Piéu niy tao ra ky hiéu dong

dién duy nhét c6 thé dugc phat hién va dugce do bdi bd thu (khong dwoc thé hién trén
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hinh v&), n6 ¢6 thé duoc dinh vi trong hodic ngoai co thé. Bo thu dugc boc 10 mot cach
chi tiét hon trong don yéu ciu clp patent My sd 12/673,326 c6 tén 1a “BODY-
ASSOCIATED RECEIVER AND METHOD” ndp ngdy 15/12/2009 va dugc cong bd
duéi cong bd sb 2010-0312188 Al ngay 09/12/2010, toan bd ndi dung clia tai liéu nay
dugc dua vao ban mo ta ndy bing cach vién din. Ngoai viéc didu chinh d6 16n ciia dong
dién gifta cac vat li¢u, vat li¢u khong dan dién, mang hoic “t4m chin” duogc sir dung dé
tang “doan ndi dai” cua dudng dién va, do d6, thao tac dé ting do dan dién, nhu duge boc
16 trong don yéu ciu cip patent My sb 12/238,345 ¢6 tén 1a “IN-BODY DEVICE WITH
VIRTUAL DIPOLE SIGNAL AMPLIFICATION” ndp ngay 25/09/2008, toan by ndi
dung ctia céac tai liéu ndy dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién din. Theo céch
khac, trong toan bd ban md ta ndy, cac thuat ngit “vat li¢u khong din dién”, “mang,” va
“t4m chin” duoc st dung hoan dbi voi thuat ngit “doan kéo dai duong dién ” ma khong
anh huéng dén pham vi bao hd hodc céc khia canh nay va céc diém yéu ciu bao ho & day.
T4m chin, duge thé hién mot phin twong tmg & 2105, 2107, c6 thé duoc két hop véi, vi
du, dugc gin vao, khung 2102. Cac hinh dang v& két cAu khac nhau cho tAm chin dugc
du tinh nim trong pham vi bdo hd cia c4c khia canh khac nhau cua sang ché. Vi duy, hé
thdng 2100 c6 thé duge bao quanh hoan toan hodic mot phan boi tm chin va tAm chin c6
thé dugce dinh vi doc theo truc giita clia hé théng 2100 hoac 1éch tam so véi truc gifta.
Theo d6, pham vi cila ban md ta nay nhu dugc yéu ciu bao hd & day khong bi gi6i han &
hinh dang hoéc kich thuéce cua tAm chéin. Ngoai ra, theo cac khia canh khéc, c4c vt li¢u
khac nhau 2104, 2106 c6 thé dwogc tach roi béi mot tAm chén ma duge dinh vi trong ving

xé4c dinh bét ky gitta cac vat liéu khac nhau 2104, 2106.

Hé théng 2100 c6 thé dugc nbi dit thong qua diém nbi dit. Hé théng 720 ciing c6
thé bao gdm modun cam bién. Khi thao téc, cic dudng dién hoic ion dugc thiét 1ap gitra
vat lieu tha nhat 2104 véi vat liéu thir hai 2106 va thong qua dich 1éng dan dién tiép xtc
v6i hé théng 2100. Dién thé duoc tao ra gitta cac vat liu thi nhét 2104 va thi hai 2106
duoc tao ra thong qua cac phan ung héa hoc gitta cac vat li€u thu nhét 2104 va thi hai
2106 va dich 16ng dan dién. Theo mot khia canh, b& mat vat liéu thi nhit 2104 khong
phing, ma dung hon 13 b& mit khong déu. Bé mat khéng déu lam ting dién tich bé mit |

vat liéu va, theo do6 dién tich tiép xtc véi dich 16ng din dién.
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Theo mdt khia canh, & bé mat vat lidu thir nhat 2104, ¢ phan tng dién hoa gitta
vat liéu 2104 va dich 16ng dén dién xung quanh sao cho chét dugc giai phong vao dich
léng din dién. Thuét ngt “chit” nhu dugc st dung & ddy bao gdm céc loai ion hodc
khong phai ion bét ky ¢6 thé dugc thém vao hodic dugc loai bo khoi dich 16ng dan dién
nhu mot phén cia cac phan tmg dién héa xay ra trén vat liéu 2104. Mét vi du bao gdbm
trudng hop, trong d6 vét liéu 13 CuCl va khi tiép xtc vé6i dich 16ng din dién, CuCl dugc
chuyén dbi thanh kim loai Cu (rén) va Cl- dugc giai phong vao dung dich. Dong gdm céc
ion duong vao dich 16ng din dién thong qua (c4c) duong dién . C4c ion 4m chay theo
huéng nguoc lai. Theo cach tuong tu, c6 phan tng dién héa bao gdm vét liéu thir hai
2106 tao ra cac ion duoc gidi phéng hoic loai bd khéi dich 16ng dan dién. Theo vi du nay,
su giai phong clia cic ion 4m & vat li€u 2104 va giai phong cac ion duong bai vat li€u 36
¢6 lién quan véi nhau thong qua dong dién dugc diéu khién boi thiét bj diéu khién 38.
Tbc d6 ciia phan tng va theo d6 1a dong hoic tdc d6 phat ion, duoc didu khién boi thibt
bj diéu khién 2108. Thiét bj diéu khién 2108 c6 thé ting hodc giam téc do6 dong ion nhd
sy thay dbi @6 dan dién trong cua nd, nd thay dbi tro khéng va theo d6 1a dong dién va
cac toc dd phan ng & céc vat lidu 2104, 2106. Nho didu khién céc téc do phan Gng, hé
théng 2100 c¢6 thé ma héa thong tin trong dong ion. Theo d6, hé théng 2100 ma hoa

thoéng tin bing cach st dung dong hozc ludng phat ion.

Thiét bi didu khién 2108 c6 thé thay ddi khoang thoi gian cia tdc d6 trao dbi ion
cb dinh hodc do 16n coa dong dién trong khi gitt tbc do hodc d6 16n gén nhu khéng dbi,
trong ty voi khi tin s dugc didu bién va bién do khong ddi. Ngoai ra, thiét bi didu khién
2108 c6 thé thay d6i murc cua tde do trao ddi ion hodc dd lén cua dong dién trong khi gitt
khoang thoi gian gin nhu khong dbi. Theo d6, nhd sir dung t& hop khéc nhau cia cac
thay d6i v& khoang thoi gian va thay dbi tbc do hodc do 16n, thiét bi diéu khién 2108 ma
hoéa thong tin vé dong dién hodc su trao dbi ion. Vi dy, thiét bi didu khién 2108 c6 thé sir
dung, nhung khong giéi han & cong nghé bat ky trong sb cac cong nghé sau, cu thé 13,
khoa dich pha nhj phan (Binary Phase-Shift Keying - PSK), diéu bién tin s§ (Frequency
Modulation-FM), diéu bién bién do (Amplitude Modulation-AM), khéa déng m& va PSK
c6 khoa dong mo.

Céc khia canh khéc nhau ctia hé théng 2100 c6 thé bao gdm cac bd phan dién tir
nhu mot phan cia thiét bi diéu khién 2108. Cac bd phan c6 thé c6 mit bao gdbm nhung
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khong gidi han &: cac chi tiét bd nhé va/hoic 16gic, mach tich hgp, cudn cam, dién tré va
cac cam bién dé do céac thong sd khac nhau. Mbi bd phan c6 thé dugc gén vao khung
va/hodc véi mdt b phan khac. Cac bd phén trén bé mit cia phz‘?ln do co thé dugce bd tri
theo két cAu thuén tién bat ky. Khi hai bd phan hoic nhiéu hon c6 mit trén bé mat coa

phan do ran, nén cac lién két gitta cac bd phén co6 the dugc tao ra.

Heé théng 2100 diéu chinh d6 din dién giita cac vét lidu khac nhau va, theo d6 1a
tdc @6 trao d6i ion hodc dong dién. Nho viéc thay dbi do dan dién theo cach cu thé, hé
théng c6 kha ning ma hoa thong tin vé trong viée trao dbi ion va ky hiéu dong dién. Su
trao ddi ion hodc ky hiéu dong dién dugc st dung dé nhan dang duy nhit hé théng cu thé.
Ngoai ra, hé thdng 2100 c¢6 kha niing tao ra cac ky hiéu hoic trao d6i duy nhét khac nhau
va, theo do, cung cip théng tin bd sung. Vi dy, ky hiéu dong dién thir hai dura vao mau
thay dbi do dan dién thi hai c6 thé dugc st dung dé cung cip thong tin bd sung, thong tin
nay c6 thé lién quan .dé'n mdi trudng vat ly. D& minh hoa tiép, ky hiéu dong dién thir nhat
c6 thé 1a trang thai d(‘)ﬁg rat thap duy tri bd dao dong trén vi mach va ky hiéu dong dién
thir hai c¢6 thé 12‘1 trang thai dong it nhit hé s cao hon mudi 1an trang thai dong duoc két
hop véi ky hiéu dong dién tht nhat.

Sau day theo Fig.22, thiét bi nudt dugc theo mét khia canh khac dwoc thé hién chi
tiét hon 1a hé thdng 2040. Hé thdng 2040 bao gdm khung 2042. Theo khia canh nay cia
hé thdng 2040, vat lidu c6 thé tan ra hodc tiéu héa dugc 2044 dugc phua 1én mdt phﬁn cua
mdt canh ctia khung 2042. O mot phén khéc trén cung mot canh cia khung 2042, mot vt
liéu ti€u hoa duogc khac 2046 dugc phu, sao cho céc vat liéu 2044 va 2046 1a khac nhau.
Cu thé hon, vat liéu 2044 va 2046 duoc lya chon sao cho chung tao ra hiéu dién thé khi
tiép xuc voi dich 16ng din dién, nhu cac thé dich. Theo d6, khi hé théng 2040 tiép xtic -
v6i va/hodic tiép xtGic mot phan véi dich 1ong dan dién, thi duong dién , mét vi du duge
thé hién trén F ig.23, dugc tao ra thong qua dich 1éng din dién gifta vat li¢u 2044 va 2046.
Thiét bj diéu khién 2048 dugc gén vao khung 2042 va duoc két ndi dién véi cac vat lidu
2044 va 2046. Thiét bi diéu khién 2048 bao gé)m mach dién t& cé kha ning didu khién
mot phﬁn d6 din dién gifta cac vat liéu 2044 va 2046. Cac vat lidu 2044 va 2046 duoc
tach roi boi tAm chén khong din dién 2049. C4c vi du khac nhau v& tAm chin 2049 dugc
boc 16 trong don yéu cau cip patent M§ ndp tam thoi s§ 61/173,511 ndp ngay 28/04/2009
va ¢6 tén la “HIGHLY RELIABLE INGESTIBLE EVENT MARKERS AND
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METHODS OF USING SAME” va don yéu ciu cip patent My ndp tam thoi sd
61/173,564 ndp ngay 28/04/2009 va cé tén la “INGESTIBLE EVENT MARKERS
HAVING SIGNAL AMPLIFIERS THAT COMPRISE AN ACTIVE AGENT”; ciing
nhu don yéu ciu cp patent My s6 12/238,345 ndp ngay 25/09/2008 va dugc cong bd véi
s6 2009-0082645, ¢6 tén 1a “IN-BODY DEVICE WITH VIRTUAL DIPOLE SIGNAL
AMPLIFICATION”; toan bd ndi dung cta cac tai liéu ndy dugc dua vao ban mo ta ndy

bang cach vién dan.

Mot khi thiét bj didu khién 2048 dwoc kich hoat hodc cdp dién, thiét bi diéu khién
2048 c6 thé thay dbi d6 din dién giira cac vat liéu 2044 va 2046. Theo do, thiét bj diéu
khién 2048 c6 kha nang didu chinh d6 16n ciia dong dién thong qua dich 1éng din dién
xung quanh hé théng 2040. Nhu dugc chi ra & trén lién quan dén hé théng 2030, ky hiéu
dong dién duy nhat duoc két hop v6i hé thong 2040 c6 thé dugc phat hién béi b thu
(khong duge thé hién trén hinh v&) dé danh déu viéc kich hoat hé théng 2040. P& ting
“chidu dai” cta dwong dién, kich thudc cta tAim chén 2049 duoc thay dbi. Pudng dién

cang dai, thi bd thu cang c6 thé phat hién mot cach dé dang dudng dién .

Sau day theo Fig.23, h¢ théng 2030 trén Fig.21 duoc thé hién & trang thai dugc
kich hoat va tiép xtc v6i dich 16ng dan dién. Hé thdng 2030 duoc ndi dAt thong qua diém
nbi dat 2052. Hé théng 2030 con bao gdbm médun cam bién 2074, dugc md ta chi tiét hon
lién quén dén Fig.24. Cac duong dién hodc ion 2050 tao ra gitra vat liéu 2034 t61 vét licu
2036 thoéng qua dich 1éng dan dién tiép xuc voi hé thc”')ng 2030. Dién thé duoc tao ra giita
vat liéu 2034 va 2036 duoc tao ra thdng qua cac phan ing hda hoc giita cac vat licu

2034/2036 va dich 1ong dan dién.

Fig.23A 1a hinh v& chi tiét roi cia bé mat vat liéu 2034. Bé mit vat licu 2034
khong phing, ma dang hon 13 bé mit khong déu 2054 nhu duoc thé hién. Bé mat khong
déu 2054 1am ting dién tich bé mit vat lidu va, theo d6 1a dién tich tiép xuic véi dich 16ng
dan dién.

Theo mét khia canh, & b& mit vat liéu 2034, c6 phan tng héa hoc giita vat liéu
2034 va dich 16ng dan dién xung quanh sao cho chat dugc giai phong vao dich 16ng din
dién. Thuat ngir “chat” dugc sir dung & day chi cac proton va notron tao ra chit. Mot vi
du bao gdm thoi diém trong d6 vét liéu 1a CuCl va khi tiép xtc véi dich 1éng din dién,

CuCl tr& thanh Cu (ctng) va CI” trong dung dich. Dong ion vao dich 16ng din dién dugc
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minh hoa bdi cac dudng dan ion 2050. Theo cach twong tu, c6 phan Gng hoa hoc giita vat
liéu 2036 va céac ion va dich 1dng din dién xung quanh dugc thu bdi vat liéu 2036. Sy
giai phong cac ion ¢ vt liéu 2034 va thu ion béi vat lieu 2036 dugc goi chung la sy trao
ddi ion. Téc o trao dbi ion va, theo d6 luu lugng hodc tdc d6 phat ion, duge didu khién
béi thiét bi diéu khién 2038. Thiét bi diéu khién 2038 c6 thé ting hoic giam téc d6 dong
ion nhd su thay ddi do din dién, n6 thay ddi tré khang, gitta cac vat liéu 2034 va 2036.
Thong qua viéc didu khién trao ddi ion, hé théng 2030 c¢6 thé ma hoa thong tin vé quy
trinh trao ddi ion. Theo d6, hé thdng 2030 st dung viéc phat ion & ma hoa thong tin vé

trong vi¢c trao doi ion.

Thiét bi diéu khién 2038 c6 thé thay di khoang thoi gian ciia tc d9 trao dbi ion
cb dinh hodic do 16n cua dong dién trong khi gitt tbc d6 hodc d 16n gin nhu khong dbi,
tuong ty véi khi tAn s duoc didu bién va bién do khong dbi. Ngoai ra, thiét b didu khién
2038 ¢6 thé thay dbi mic clia tdc do trao ddi ion hodc do 16n cuia dong dién trong khi giit
khoéng thoi gian gin nhu khong d6i. Theo d6, nhd st dung cac té hop khac nhau cia céc
thay dbi v& khoang thdi gian va thay dbi tbe d6 hoic do 16, thiét bi diéu khién 2038 mé
héa thong tin v& dong dién hodc su trao ddi ion. Vi dy, thiét bi diéu khién 2038 c6 thé st
dung, nhung khong gidi han & cong nghé bat ky trong s cac cong nghé sau, cu thé 1a,
khoéa dich pha nhi phan (Binary Phase-Shift Keying - PSK), diéu bién tin sé, diéu bién
bién dd, khoa dong mé va PSK c6 khda dong mo.

Nhu duoc chi ra ¢ trén, cac khia canh khac nhau dugce bdc 10 & ddy, nhu cac hé
théng 2100 va 2040 14n luot trén Fig.21 va Fig.22, bao gdm cdc bd phén dién t&r nhu mot
phan cta thiét bi didu khién 2038 hoic thiét bi diéu khién 2048. Cac bd phan cé thé c6
mat bao gém nhung khong gidi han &: céc chi tiét bo nhd va/hodc 1dgic, mach tich hop,
cudn cam, dién trd va cdc cam bién dé do céc thong s6 khac nhau. Mbi bd phan co6 thé
dugc gén vao khung va/hodc véi mot bo phan khéc. Céac b phan trén bé mit cia phﬁn do
c6 thé duoc b tri theo két cAu thuan tién bét ky. Khi hai bd phan hozic nhidu hon c6 mit
trén bé mit cla phﬁn dd rén, thi céc lién két gitta cac bd phén co thé duoc tao ra.

Nhu dugc chi ra & trén, hé théng, nhu hé théng 2100 va 2040, diéu chinh d din
dién gitta céc vat lidu khac nhau va, theo d6 1a tbc d6 trao ddi ion hodc ky higu dong dién.
Nho viée thay d6i d6 dan dién theo cach cu thé hé théng c6 kha ning ma hoa thong tin vé

trong viéc trao doi ion va ky hiéu dong dién. Sy trao d6i ion hodc ky hi¢u dong dién duoc
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str dung dé nhan dang duy nhét hé thdng cu thé. Ngoai ra, cac hé théng 2100 va 2040 ¢
kha ning tao ra cac ky hiéu va trao dbi duy nhét khac nhau va, theo d6, cung cp thong
tin bd sung. Vi dy, ky hiéu dong dién thr hai dwa vao mau thay dbi d6 dan dién thtr hai
c6 thé dugc st dung dé cung cip thong tin bd. sung, théng tin nay c6 thé lién quan dén
moi truong vat 1y. P& minh hoa tiép, ky hidu dong dién thir nhét ¢6 thé 13 trang thai dong
rit thip duy tri bd dao dong trén vi mach va ky hiu dong dién thir hai c6 thé 1 trang thai
dong it nhit hé s mudi cao hon trang thai dong dugc két hop véi ky hiéu dong dién thir
nhét.

Sau day theo Fig.24, so dd khéi ctia thiét bi diéu khién 2038 dugc thé hién. Thiét
bi 2030 bao gdbm médun diéu khién 2062, bd dém hoic déng hd 2064 va bd nhd 2066.
Ngoai ra, thiét bi 2038 dugc thé hién bao gém modun cam bién 2072 cling nhu mddun
cam bién 2074, tham chiéu dén Fig.23. Modun didu khién 2062 c6 dau vao 2068 dugc két
nbi dién voi vat lidu 2034 va dau ra 2070 duoc két ndi dién véi vat lidu 2036. Modun
didu khién 2062, ddng hd 2064, bd nhd 2066 va cic médun cim bién 2072/2074 ciing c6
cac déu vao dién (mét s6 b phén khong dugce thé hién trén hinh V-é). Dién ning ctia mdi
mot trong cic bd phin nay duoc Cép dién thé duoc tao ra boi phén Gmg hoéa hoc giita cac
vat liéu 2034 va 2036 va dich léng din dién, khi hé théng 2030 tiép xuc véi dich 1éng din
dién. Modun diéu khién 2062 diéu chinh d6 din dién théng qua 16gic ma thay ddi tong
tré khang cta hé thdng 2030. Mddun diéu khién 2062 dugce két ndi dién v6i dong hd
2064. Ddng hd 2064 cép chu ky dong hd cho mddun diéu khién 2062. Dya vao cac dic
trung dugc 14p trinh cia mddun didu khién 2062, khi d3 qua s lugng chu ky ddng hd da
thiét 14p, modun didu khién 2062 thay ddi cac didc trung d dan dién giita céc vat liéu
2034 va 2036. Chu ky nay dugc lip lai va nhd d6 thiét bi diéu khién 2038 tao ra dic
trung ky hiéu dong dién duy nhit. Médun didu khién 2062 con dugc két nbi dién véi bo
nhé 2066. Ca ddng hd 2064 13n bd nhé 2066 dugc cip dién béi dién thé duoc tao ra gitra
cac vat lidu 2034 va 2036. Modun diéu khién 2062 con dugc két nbi dién véi va truyén
thong véi cac modun cam bién 2072 va 2074. Theo khia canh dugc thé hién, médun cam
bién 2072 1a mot phén cia thiét bi didu khién 2038 va mddun cam bién 2074 13 bd phan
riéng r&. Theo cac khia canh khéc, mdt trong cdc moédun cam bién 2072 va 2074 c6 thé
duoc st dung ma khong c6 cac bd phan khac va pham vi bdo h cla sang ché khong bi
gidi han & vi tri v& két cAu hodc chirc ning cia cdc modun cam bién 2072 hoidc 2074.

Ngoai ra, thanh phin bit ky cta hé théng 2030 c6 thé duoc di chuyén, két hop hodc dinh
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vi lai vé& chirc ning hodc két cdu ma khong gi6i han pham vi bao ho cia sang ché nhu
duge yéu ciu bao ho. Theo do, co thé c6 mot két cAu don, vi du bo xir ly, duoc thiét ké dé
thuc hién cic chirc ning cia tit ca cac mbédun sau: modun didu khién 2062, déng hd
2064, bo nhé 2066 va moédun cam bién 2072 hodc 2074. Mit khac, cling ndm trong pham
vi bao hod cta sang ché 12 mdi bd phan trong sé cic bd phan chirc ning ndy dwoc dit
trong cac két chu doc 13p ma duogc lién két dién va c6 kha nang truyén thong. Van theo
Fig.24, c4c modun cam bién 2072 hodc 2074 c6 thé bao gdm cam bién bét ky trong sd
cac cam bién sau: nhiét do, ap suét, do pH va do dan dién. Theo mdt khia canh, céac
modun cam bién 2072 hodc 2074 tap hop thong tin tir moi trudng va truyén thong théng
tin twong tw v6i mddun diéu khién 2062. Sau d6 médun diéu khién chuyén dbi thong tin
tuong tu thanh thong tin dang s6 va thong tin dang s6 dugc ma hoa trong dong dién hoic
tdc do truy@“:n chét tao ra dong ion. Theo mdt khia canh khéc, cadc médun cam bién 2072
hozic 2074 tap hop théng tin tir moi truong va chuyén dbi théng tin twong ty thanh thong
tin dang sb va sau d6 truyén théng thong tin dang sb t6i médun didu khién 2062. Theo
khia canh dugc thé hién trén Fig.23, cdc modun cam bién 2074 dugc thé hién 1a dang
dugc két ndi dién véi vat liéu 2034 va 2036 ciing nhu thiét bi didu khidn 2038. Theo mot
khia canh khac, nhu dugc thé hién trén Fig.24, modun cam bién 2074 dwgc két ndi dién
'v6i thiét bi didu khién va két ndi thao tic nhu ca ngudn cép dién cho mddun cam bién
2074 va kénh truyén thong gitta mddun cam bién 2074 va thiét bi didu khién 2038. Sau
day trén Fig.23B, hé théng 2030 bao gdbm mddun cam bién do pH 2076 duge ndi véi vat
lidu 2039, duoc Iwa chon theo loai chitrc ning cam bién cu thé dang dugc thuc hién.
Modun cam bién d6 pH 2076 ciing dugc ndi véi thiét bi diéu khién 2038. Vit lidu 2039
dugc cach dién voi vét liéu 2034 nhd phin chin khong din dién 2055. Theo mot khia
canh, vat liéu 2039 1a bach kim. Khi thao tc, modun cam bién do pH 2076 st dung hiéu
dién thé gitra cac vat lidu 2034/2036. Modun cam bién d6 pH 2076 do hiéu dién thé giira
vat liéu 2034 va vat 1li€u 2039 va ghi lai gié tri d6 dé so sanh sau. Modun cam bién do pH
2076 con do hiéu dién thé gifta vat liéu 2039 va vét liéu 2036 va ghi lai gié tri do dé so
sanh sau. M6dun cam bién do pH 2076 tinh toan do pH ctia mdi truong xung quanh bang
cach st dung céc gia tri dién thé. M6dun cam bién do pH 2076 cung cip thong tin d6 cho
thiét bi didu khién 2038. Thiét bi diéu khién 2038 thay ddi téc do truyén chit ma tao ra sy
di chuyén ion va dong dién dé ma hoa thong tin lién quan dén d6 pH trong di chuyén ion,

n6 c6 thé duge phat hién bdi bd thu (khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo d6, hé
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théng 2030 c6 thé x4c dinh va cung cip thong tin lién quan dén do pH cho ngudn bén
ngoai mdi truong. Nhu duge chi ra & trén, thiét bj didu khién 2038 ¢6 thé duoc 1ap trinh
true dé dua ra ky hi€u dong dién dinh trudc. Theo mot khia canh khac, hé théng c6 thé
bao gdm hé théng nhan c6 thé nhéan thong tin 1ap trinh khi hé thdng dugc kich hoat. Theo
mot khia canh khac, khong duoc thé hién, bd chuyén mach 2064 va bd nhd 2066 c6 thé
duoc két hop thanh mdt thiét bi. Ngoai céc bd phan trén, hé théng 2030 cling c6 thé bao
gém mot hodc cac b phan dién tr khac. Céc bd phén di€n tir dugc quan tdm bao gém,
nhung khong gidi han &: céc chi tiét bo nhé va/hoic 16gic bd sung, vi dy, duéi dang mach
tich hop; thiét bi diéu chinh cong suét, vi du, pin, pin nhién liéu hoic tu dién; cam bién,
bd kich thich, v.v.; chi tiét truyén tin hi€u, vi du, du6i dang anten, dién cuc, cudn day,
v.v.; chi tiét thu dong, vi du,‘ cudn cam, dién trg, v.v. Cén hiéu réng nhim 1am ngén gon
va 13 rang, mic du bd tri két nbi dAu cdm/16 cim da duoc boc 16 & day, nhung cac bd tri
két ndi thich hop khac cling duoc du tinh ndm trong pham vi bao ho cuia sang ché. Cac bd
tri két ndi nay bao gdm, nhung khong gi6i han &, ddu ndi dién bat ky 1a thiét bi dién co
dé ndi cac mach dién nhu bé mit chung bing céach st dung b6 tri co hoc. Két nbi c6 thé
12 tam thoi, nhu cho thiét bi di dong, yéu ciu cong cu dé bd tri va théo hodc thao tac nhu
mdi ndi dién ¢b dinh gitra hai day hoic thiét bi. Cac chuyén gia trong linh vuc s& hiéu ro
rang c6 hang trim loai dAu nbi dién dé nbi hai chidu dai ddy cap hodc ddy mém hoic ndi
day hoic day cap hodic giao dién quang hoc v&i thiét bi dién ddu cudi. Theo ngit canh ciia
sang ché, dau nbi dién ciing c6 thé duoc goi 14 giao dién vat ly. Cac du ndi nay bao gdm,
nhung khong gidi han &, d4u cdm va § cidm, 4m thanh/video, cOt, c6 chdt va khong chét,
c6 khoa va khong khoa, cac 15 c¢&m va du cim nhiéu s¢i theo mddun thudong dugc dung
cho cac ing dung Ethernet/Cat5, D-subminiature, céc céng dit liéu, USB, RF, duong dién

mot chidu (direct current-DC), dang lai, trong s6 cac co ciu két ndi thich hop khéc.

Ciing can hiéu ring nhu dugc mb ta theo sang ché, cc dd vat thong thuong khéc
nhau dd dugc bién dbi @ bao gdbm cac dién cuc dé 1iy ky hiéu dong dién duy nhét dugc
tao ra boi thiét bi IEM. Cac dd vat théng thudng nay bao gbm céc tai nghe nhét tai 108
nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi di dong 800 nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& tur Fig.1 dén Fig.10, co cAu bao boc thiét bi di dong 1102 nhu dugc
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13, c4c kinh mit 1504, 1608 nhu dugc thé
hién trén Fig.15-Fig.16 vanh mii nhw dugc thé hién trén Fig.17, mii bao hiém 1808 nhur
dugc thé hién trén Fig.18, may trg thinh 1904R, 1904L nhu dwoc thé hién trén Fig.19 va
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ghé 2008 nhu dugc thé hién trén Fig.20. Tuy nhién, cin hiéu ring séng ché khong bi giéi
han & ngit canh ndy va du tinh 1a dd vét thong thudng thich hop bét ky c6 thé dugc bién
ddi dé bao gbdm bd gdm cac dién cuc dé mang tin hidu duong dién duy nhét dugc tao ra
b6i thiét bi IEM khi bénh nhan cim dd vat tao ra tiép xtc co thé véi cac dién cuc sau khi
nuét IEM va dugc phim két hop. Vi du, cac dd vat thong thudng khac c6 thé dugc bién
dbi dé két hop cac dién cuc bao gbm, nhung khong gi6i han &, mil len che tai, mi, cbe
udng nuéc, dung cu dé an (diia, dao, thia, nia), cic hé théng giai tri clia céc thiét bj diéu
khién tir xa (tivi, stereo, may phat DVD), bd phat phuong tién di dong (iPod cua Apple,
cac thiét bi MP3), ban phim may tinh, chudt may tirih, mit ban, cic dd chtra thude (lo
thube, lo vitamin, cac bd phan dinh lugng co thé x0ng duogc), hdp bia clirng cua céac dd
chira thudc, bang budc dau, biang budc toc, mii bao hiém xe may, mil bdo hiém truot
tuyét, kinh bao ho, kinh bao hd trugt tuyét, tach ca phé, ban chai danh ring, cdy gy,
khung tép di, vong tay, that lung, day treo, vong tay canh bo y té, vo lang cua xe (6 10,
xe tai), chia khoa, chia khéa nha, chia khéa xe (0 t6, xe tai), nhac cu (keyboard,
saxophon), may tinh xéach tay, iPad ctia Apple hodc mdy tinh bang khéc, b doc sach dién
tir (Kindle of Amazon), vi, quai vi, géng tay, géng tay hé ngén, hop gitt danh thiép, vong,
OXy ké xung, moi tiéu va mudi, binh dung d6 udng (stta, ruou), lon hodc chai dd uéng (x0
da, nuéec qua, nudce), rang gia, can dién ti, nhiét ké, thi nhdi bong (ddc biét cho tré em),
thiét bi luyén tap (mdy elip, qua ta, ct ta, bong tip, dap xe tai chd), camera dang sb
(camera anh déng hogc tinh), trd choi bang (sip chit (Scrabble), Monopoly, cd), thiét b

ghi dang sd, may ghi tiéng, trong sb cac dd vat khac.

Ciing cAn hidu ring nhu dugc mé ta theo sang ché, cac thiét bi di dong két hop
thiét bi thu git anh (vi dy, camera dang s6) c6 thé duge sir dung dé chup anh cua thiét bi
IEM, dugc phdm, dd chira trong d6 c¢6 dugc phim, trong sb cac vat khac. Khi anh dugce
chup, thi n6 co thé duogc st dung dé xac nhan viéc bénh nhan dung dugc phé.m, chinh
dugc phim, ngay hét han trén goi, trong sd cac thong tin khéc. Anh thu duge dang s c6
thé dugc luu trit, dliqc nén, dugc truyén qua cac mang dién rong va cuc bo (nhu Internet)

Va v.v..

Pang chu y 1a tham chiéu bat ky dén “mot khia canh” hodc “khia canh” c6 nghia
14 diu hiéu, két cau hoic dic trung cu thé dugc mo ta lién quan dén khia canh dugc c6

trong it nhat mot khia canh. Theo d6, sy xuét hién cia cic cum tlr “theo mot khia canh”
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hodc “theo khia canh” & cac vi tri khac nhau trong toan by ban md ta khdng nhat thiét déu
chi téi cuing mdt khia canh. Ngoai ra, cidc dau hiu, két cau hodc ddc trung cu thé nay co

thé duoc két hop theo cach thich hop bét ky theo mét hodc nhiéu khia canh.

Mot sb khia canh, c6 thé dugc md ta béng cach st dung tir “dugc két nbi” va
“duge ndi” ciing voi cac tir xudt phat tir d6. Can hiéu ring cac thudt ngit nay khong nhim
df“)ng nghia véi nhau. Vi dy, mot s6 khia canh, c6 thé dugc mé ta bing cach st dung thuat
ngit “duoc nbi” dé biéu thi 12 hai hoic nhidu hon hai chi tiét ¢6 tiép xic dién hoic vat Iy
truc tiép. Theo mot vi du khac, mot sb khia canh, c¢6 thé dugc md ta béng cach st dung
thuat ngir “duoc két n6i” dé biéu thi 13 hai hoic nhiéu hon hai chi tiét tiép xtc dién hoic
vét Iy truc tiép. Tuy nhién, thuit ngit “duoc két ndi” ciing c6 thé c6 nghia 1 hai hogic
nhiéu hon hai chi tiét khong tiép xuc truc tiép v6i nhau, ma van thao tic cling hoic twong
tac v6i nhau. Mic dit véi cac diém yéu cdu bao ho, sang ché ciing dugc xac dinh boi cac

muc sau:

1. Thiét bi di dong d& phat hién tin hiéu dién dugc tao ra bdi bd danh diu sy kién nudt

dugc, thiét b1 di dong nay bao gdm:

hé théng con phat hién dé nhan tin hiéu dién dugc tao ra bdi bd danh déu su kién
nudt duge tir co clu phat hién, t5t hon trong do hé théng con phét hién bao gém mach

dau vao cia dién cuc dé nhan tin hiéu dién tir co ciu phat hién,

hé théng con xir Iy dugc két nbi v6i hé thdng con phat hién dé giai ma tin hiéu
dién; va

hé théng con v6 tuyén dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu dién da giai ma t6i nit
khong day.
2. Thiét bi di dong theo muc 1, bao gc‘Sm mot hodc nhiéu trong sb:

dAu ndi dé nhan ddu cdm duge két ndi véi co chu phat hién,

v, trong d6 co ciu phét hién duoc tich hop véi vo,

chuong trinh phan mém tmg dung bao gdm mdt chudi cac 1énh thuc thi dugc béi
may tinh c6 thé thyc thi dugc béi hé thdng xir Iy, trong d6 khi cac 1énh thuc thi dugce boi
may tinh dugc thuc thi béi hé théng con xir ly khién cho hé théng con vd tuyén khoi tao

su truyén thong vé6i nat khong day.
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3. Thiét bi di déng theo cac muc 1 hoic 2, trong d6 hé théng con phat hi¢n bao gém mach

dau vao cua dién cuc dé€ nhén tin hi€u di€n tir co cau phat hién.

4. Thiét bi di dong theo muc bat ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 con bao gdbm dau
noi duogc két ndi voi mach dau vao cia dién cyc va co cau phat hién bao gom dau cam dé

dugc nhén trong dau noi.

5. Hé théng @& phat hién tin hiéu dién dugc tao ra bdi bd danh diu sy kién nubt dugce, hé

théng nay bao gdm:
thiét bi di dong theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén va
co cAu phat hién dé két ndi vai thiét bi di dong.
6. Hé thdng theo muc 5, trong d6 bao gdbm v6 bao dé nhén thiét bi di dong, trong d6 hé
théng con phat hién dugc dit trong co c4u bao boc.
7. Hé théng theo muc 5 hodc 6, trong d6 hé théng con xur ly dugc dit trong v bao.

8. H¢ théng theo muc 6 hodc 7, trong d6 v bao bao gbm dau ndi dé két nbi véi hé théng

con phat hién cta xir Iy d nhan hé théng con xir ly ciia thiét bi di dong.
9. H¢ théng theo muc bét ky trong sb cac muc tir 5 dén 8, trong d6 co ciu phét hién bao
gbm:

it nhAt mot dién cuc dé két nbi vai co thé séng; va

diu cim c6 ddu the nhit duge ndi day véi it nhat mot dién cuc va dau thr hai
duge ndi day véi ddu ndi cua thiét bi di dong dé ndi ndi day it nhat mot dién cuc v6i hé
théng con phat hién cua thiét bi di dong.
10. Hé théng theo muc bét ky trong s6 cic muc tir 5 dén 8, trong d6 co cAu phét hién bao
gom:

it nhit mot dién cuc dé két ndi véi co thé soéng;

mddun mach phét hién dugc két ndi véi it nhit mot dién cuc; va

anten duoc két ndi véi mddun mach phét hién.

11. Hé théng theo muc 10, trong d6 co cAu phat hién dugc ghép khong day véi thiét bi di
dong.
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12. Hé théng theo muc bat ky trong sd cic muc tir 5 d&én 11, trong d6 co cAu phat hién
duoc dit trong dd vat, t6t hon dugc chon tir nhém chu yéu bao gdm céc tai nghe nhét tai,
thiét bi di dong, vo bao thiét bi di dong, kinh mat vanh mii va mii bao hiém.

13. Hé thdng theo muc bit ky trong s§ cac muc tir 5 dén 12 néu trén, trong d6 con bao
gbm bo danh d4u su kién nudt dugc.

15. Phuong phap dé xu Iy tin hiéu dién duogc tao ra bdi bd danh du sy kién nudt duorc,
phuong phéap nay bao gém céc budc:

nhén tin hiéu dién dugc tao ra béi bd danh diu sy kién nuét dugc & thiét bi di
dong, thiét bj di dong tét hon theo muc bt ky trong sé cac muc tir 1 dén 4 néu trén,

giai ma tin hiéu dién nhan dugc boi thiét bi di dong dé trich xuét thong tin dugc
két hop v6i bd danh diu sy kién nubt dugc; va truyén thoéng tin t6i nut khong day.

16. Phwong phép theo muc 15, trong d6 con bao gdm budc truyén thong tin t&i nit tir xa.
17. St dung thiét bj di dong va/hoic hé théng 14n luot theo muc bat ky trong s6 cac muc
tir 1 dén 4, tir 5 @én 13 néu trén dé phat hién tin hidu dién dugc tao ra bdi bd danh diu sy
kién nudt dugc.

Mic du cac ddu hiéu nhit dinh cia cdc khia canh d3 dugce minh hoa nhu duge md
ta & ddy, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay s& thiy r5 13 c6 thé
c¢6 nhidu bién ddi, thay thé, thay dbi va twong duong. Theo d6, can hiéu ring cac diém
yéu ciu bao hd kém theo nhim bao ham tat ca cac bién ddi va thay d6i nay vi vin nim

trong muc dich cia cac khia canh.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi di dong dé phat hién tin hidu dién dugc tao ra béi bd danh ddu su kién nudt
dugc, thiét bi di dong nay bao gdm:

hé théng con phét hién dé nhén tin hidu dién dugc tao ra bdi bd danh dau sy kién

nudt duge tir co cAu phét hién;

hé théng con xit ly dugc ndi v6i hé théng con phat hién dé giai ma tin hi¢u di¢n;

hé théng con khong day duoc tao cdu hinh dé truyén tin hidu dién da giai ma t6i
nat khong day; va

VO,

trong d6 co cAu phét hién dugc gin vao vé.
2. Thiét bi di dong theo diém 1, trong d6 hé thdng con phét hién bao gdm mach dau vao
ctia dién cuc dé nhén tin hiéu dién tir co ciu phat hién.
3. Thiét bi di dong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm diu ndi d& nhan diu
cdm duoc nbi véi co clu phét hién.
4. Thiét bi di dong theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm chwong trinh phin
mém ung dung bao gém mot chudi cac 1énh thuc thi duoc boi may tinh c¢6 thé thuc thi
dugc boi hé théng xtr ly, trong d6 khi cac 1énh thuc thi duoc béi may tinh duge thuc thi
b&i hé théng con xi Iy khién cho hé théng con khong diy khai tao sy truyén thong véi
nat khong day.
5. Hé théng dé phat hién tin hiéu dién duoc tao ra béi bd danh diu sy kién nudt dugc, hé
théng nay bao gdm:

thiét bi di dong;

co cAu phét hién dé ndi véi thiét bi di dong;

hé théng con phat hién d& nhan tin hidu dién dugc tao ra bdi by danh ddu su kién
nudt duge tir co ciu phat hién;

hé théng con xit ly duoc ndi voi hé théng con phat hién dé giai ma tin hidu dién;

va
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hé théng con khong day dugc tao céu hinh dé truyén tin hiéu dién da giai ma t6i
nut khong day;

trong d6, thiét bi di dong bao gbm vé va trong d6 co céu phat hién dugc gén vao
vO.
6. Hé théng theo diém 5, trong d6 hé théng con phat hién bao gdbm mach du vao clia
dién cyc dé nhan tin hiéu dién tir co cAu phat hién.

7. H¢ théhg theo diém 6, trong do6 thiét bi di dong bao gE“)m d4u nbi dugc ndi véi mach

dau vao cua dién cuc va co cau phat hién bao gom dau cam dé€ dugc nhan trong dau ndi.

8. Hé théng theo diém 5, trong d6 hé thng nay con bao gdm chwong trinh phin mém
mg dung bao gém mdt chudi cac 1énh thyc thi dugc bdi may tinh co thé thuc thi dugc
b6i hé théng con xtt 1y, trong d6 khi cac 1énh thuc thi dugc boi may tinh dugc thuc thi
béi hé théng con xir ly khién cho hé théng con khéng diy khéi tao su truyén thong véi

nut khong day.
9. Hé théng theo diém 5, trong d6 co chu phat hién bao gbm:
it nhat mot dién cuc dé ndi véi co thé séng; va

dau cdm c6 diu th nhat dugc ndi day véi it nhat mot dién cuc va dau ther hai
duge ndi day véi diu noi cua thict bi di dong dé noi ddy it nhat mot dién cyc v6i hé thong

con phat hién cua thiét bj di dong.

10. Hé théng theo diém 5, trong d6 co céu phét hién bao gbém:
it nhit mot dién cuc dé ndi véi co thé sbng;
mo6dun mach phét hién dugc ndi v6i it nhit mot dién cuc; va
anten dugc ndi véi mddun mach phét hién.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 co chu phat hién dugc ghép khong day véi thiét bi di
dong.

12. Hé théng theo didm 5, trong d6 co cdu phat hién duge dit trong dd vét thong thudng
thich hop.
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13. Hé théng theo diém 12, trong d6 d6 vt thong thuong duge chon tir nhém bao gbm tai
" nghe nhét tai, thiét bj di dong, vo bao thiét bi di dong, kinh mét, vanh mil va mil bao
hiém.
14. Hé théng d& phat hién tin hiéu dién dugc tao ra boi bo danh du sy kién nudt dugc
bao gom:

thiét bi di dong;

co cAu phat hién dé nbi véi thiét bi di dong;

hé théng con phat hién dé nhan tin hiu dién dugc tao ra béi bd danh diu su kién
nubt dugc tir co ciu phét hién;

hé théng con xtr Iy dugc nbi v&i hé thdng con phét hién dé gidi ma tin hi€u dién;

hé théng con khong ddy dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dién d4 gidi ma dén
nut khong day; va

v6 bao dé nhan thiét bi di dong,

trong d6 hé théng con phét hién dugc bb tri trong co c4u bao boc.
15. Hé théng theo diém 14, trong d6 hé théng con xir Iy duge bb trf trong v6 bao.

16. Hé théng theo didm 14, trong d6 v6 bao bao gdm dAu ndi dé ndi véi hé thong con

phéat hién viéc xtt ly dé nhan hé théng con xr Iy clia thiét bi di dong.
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