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(54) BO LOC AM BE LAM SACH KHi ONG KHOI, PHUONG PHAP LAM SACH
KHi ONG KHOI VA TAU BAO GOM BO LOC AMNAY

(57) Sang ché d& cap dén bod loc 4m dé lam sach khi 6ng khoéi, bo loc 4m nay bao gém dau
thir nhat va dau tht hai. Hon nita, bd loc 4m con bao gdm vach hinh khuyén kéo dai giira
dau thtr nhat va dau thir hai dé tao ra budng c6 truc doc, vach hinh khuyén va cac dau nay
c6 mat trong va mat ngoai, trong do budng gdm co 16 nap va 16 xa, cac 16 nay nhém luu
thong chat l6ng va xac dinh huong xudi dong tur 16 nap dén 156 xa. Hon nita, bd loc 4m con
bao gém hé théng phan phdi chat 1ong gom c6 it nhat mot 16 xa chat long dé phan phoi
mang long 1én mat trong cua budng. Sau cung, bd loc 4m con bao gdm phuong tién duoc
b tri dé lam xoay mang 10ng & mit trong cua vach hinh khuyén so vé6i vach hinh khuyén.
Sang ché cling dé cap dén phuong phap 1am sach khi dng khéi va tau bao gém bo loc am
nay.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo loc 4m dé lam sach khi éng khoi, bd loc 4m nay
bao gdm: diu thir nhat va d4u thir hai. Vach hinh khuyén kéo dai gifta dau tha
nhét va du thir hai dé tao ra buéng c6 truc doc. Vach hinh khuyén va cac déu
ndy c6 mat trong va mit ngoai. Budng cta bd loc 4m bao gdm 18 nap va 15 xa.
Céc 16 nay nham luu thong chét 1ong va xac dinh hudéng xudi dong tir 15 nap dén
16 x4. Hé théng phan phdi chit 16ng bao gdm it nhit mot 156 xa chét léng dé phan
phdi mang 16ng & mit trong cta budng. Bo loc 4m con bao gbém phuong tién
duogc bd tri @& xoay mang 16ng & mit trong cta vach hinh khuyén so véi vach

hinh khuyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

B6 loc 4m dugc st dung rong rai dé 1am sach cac chét khéc nhau tir khi
bi 6 nhiém, vi du, khi éng khoéi. Trong bd loc Am, dong khi bi 6 nhiém dugc cho
tiép xtc v6i chét 16ng rira khi bang cach phun khi cling véi chat léng va bing
cach cudng ép khi nay phai tiép xtic véi viing cht long, n6i chung 14 bang cach
tao ra mt moi trudng ma & d6 chat 1ong va khi bi 6 nhiém duoc tiép xuc dé loai
b cac chét gdy 6 nhiém.

Cu thé, cac bd loc 4m d3 biét dua vao trong luc dé cho chét long di qua
budng loc. Cu thé, swong mu cua cht léng dugc phun ra va gdy ra chuyén dong
theo truc doc ctia bd loc 4m nho trong lyc. Khi dugce sinh ra chuyén dong theo
huéng nguoc véi hudng phun suong mu ctia chét 16ng. Cac bo loc nay thudong

dugc cho la c6 dong ngugc chiéu.

Thong thudng, khi nhu khi éng khéi, ¢6 tinh xam thuc cao déi véi kim
loai ma dugc st dung dé tao ra budng loc. Do véy, bubng nay cin duoc b tri
theo cach ma dong trong luc ciia chét 16ng bao phit 1ay cac vach cta bd loc & cac

khu vuc c6 dong khi.
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Khi éng khoi hozic khoéi tir dng khéi c6 thé 13 khi dbt duoc tao ra & céc
nha may dién.

Céc vit liéu khac nhu chat déo hodc cac vt liéu téng hop c6 thé duogc sir
dung dé tao ra buéng loc dé b6 loc chiu duge sy an mon. Tuy nhién, céc vat liéu
nay cé cac nhuoc diém khac nhau so vé6i thép khong gi dé st dung va thuong
duoc st dung. Céc nhugc diém nay vi du c6 thé 1a kha nang chiu nhiét kém,

ndng, chi phi cao, v.v..

Hon nita, sy dinh huéng cia cac bo loc Am d3 biét duoc ¢d dinh theo
cach sir dung ctia chiing sao cho budng loc duoc thiét ké theo chirc nang va dugc
thiét k& dé thuc hién chirc ning theo huéng da biét khong thé duoc dinh hudéng

theo cach khéc trong suot qua trinh sir dung ¢ dia diém cuoi.

Do viy, c6 nhu cau vé bg loc am ma vé co ban khéng can quan tim dén

huéng ciia budng loc.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit bd loc 4m gdy ra su quay hodc theo
cach khic, dong chay khong thang cua khi éng khéi ma khong sir dung céc tAm

dan huéng hogc cac phuong tién din hudng vat Iy tuong tu.

Theo mot khia canh khac, sang ché @ xuét bo loc 4m trong d6 van tdc
ctia khi dng khéi trong budng doc theo truc doc ctia budng vé co ban khong phu
thuéc vao duong khi dng khoi theo cac huéng khéc, tic 1a hudng tdm hoic

hudng quay.

Diéu nay dat dugc nhd bd loc 4m 1am sach khi 6ng khéi, bd loc 4m nay bao
gom:

- d4u thtr nhit ma bao gdm véch bdi thir nhat va dAu tht hai ma bao gbém
vach bdi thit hai;

- vach hinh khuyén kéo dai giita d4u tht nhit va dau thit hai ¢é tao ra budng

¢6 truc doc, vach hinh khuyén va cac vach bdi ndy c6 mit trong va mét ngoai;
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- budng néu trén bao gdm 15 nap khi va 16 xa khi, cac 16 ndy nham luu théng

chét 16ng va xé4c dinh huéng xudi dong tir 15 nap dén 15 xa;

- hé thdng phén phéi chét 1ong bao gdm it nhAt mot ctra x4 chét 16ng dé phan

phdi mang 16ng & mit trong cia budng;

trong d6 bd loc &m con bao gdbm phuong tién duogc bé tri dé xoay mang 1éng
& mit trong cta vach hinh khuyén so véi vach hinh khuyén, va 18 xa chit léng
duoc bd tri trong vach cua budng, trong d6 15 xa khi duoc tach biét véi 15 xa chit

long.

Theo céach nay, d3 dat duoc bu?)ng ma dugc bao vé khoi méi trudng khéc
nghiét do khi dng khéi giy ra. Su xoay mang theo mit trong ctia budng dam bao
dat dugc sy phan phbi déu chit 16ng, vi dy, sy phan phéi chét 1ong & mit trong
duoc 1am can bang dén do day dong déu hon. Su xoay mang 1ong 14 twong ddi so
v6i mit trong ciia budng va ¢ tam truc quay. vé co ban tring khép véi truc doc
tdm cua budng. Khi dng khéi dugc cho phén tng v&i chat long va rdt cudc lam
cho chét 16ng bi nhiém tap chit. Do vay, khi xoay mang léng, thi khi hau nhu
dugc phan tmg/hoa 14n déu véi chat long & toan bd chiéu dai caa budng, nho d6
c6 thé sir dung lugng chét 1ong t6i thidu din dén chét 16ng méi dugc hoa 13n véi
chét 1éng ma d4 duoc tiép xtc vé6i khi. Cac didm thoét chét long ¢6 thé dugc dat
doc theo chiéu dai ctia bd loc 4m dé c6 thé nap mét lugng chét long vao trong bd
loc am, chat 16ng nay chi c6 mic nhidm tap chét nhat dinh truéce khi 14y ra khoi
bd loc 4m. Néu khi cin duoc 1am sach bi nhiém chét khong mong mudn véi

lugng 16m, c6 thé can cé dong chat 16ng 16n hon di qua bo loc 4m.

Céac tAm dan huéng dé bi ket va do vay, bd loc 4m nén dugc léy ra dé lam
sach sau mot thoi gian st dung. Pidu quan trong 1a qua trinh lam sach khong chi
don gian 1a phun dung mdi hodc cac dung dich tuong ty, ching han bang cach sir
dung mdy 1am sach cao 4p, ma c6 thé 1a cdng viéc kho khin va tén rt nhiu thoi

gian, can phai ¢4 nhiing ngudi thg 1anh nghé dé lam viée bén trong b loc 4m.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, hé thdng phan phdi chét long c6 thé

bao gdm mét s voi phun @ phun chét 16ng. Theo cach nay, chit 1éng dugc phan
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phdi déu va con dam bao ring toan bd mit trong cia budng duoc bao pha boi
chit l6ng. Suong mu ciia chit 16ng dwoc phun tir cac voi phun c6 thé 1a dang
hinh nén. Hon nita, hinh dang chit 16ng dwgc phun ra tir cac voi ndy c6 thé 1a
hinh tam gidc khi quan st theo huéng thir nhat va tuong dbi manh khi quan sét
truc giao véi hudng thir nhét, tic 13 tao ra vach hinh tam gidc. Chét 1ong dugc
phun bdi cac voi c6 thé quay so v6i voi/budng. Cac voi phun néi thong chét long
v6i cac dudng éng kéo dai cua thiét bi.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, cira xa chét 16ng c6 thé 1am cho chét
1éng & mit trong ctia budng quay so v6i mit trong nay. Khi cac ctra xa chét 16ng,
vi du nhu c4c voi phun gia 4p, xa dong chat 1ong thi dong chét 16ng nay lam
xoay mang 1éng. Do véy, khong can phuong tién nao khac dé xoay mang 1éng.
Hon nita, theo cach nay, c6 thé dat dugc su phan phéi chét 16ng ddng déu hon

trén mat trong cua budng.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, hé thdng phan phdi chit 1ong c6 thé

bao gdbm mét sé dng kéo dai bao gom:
- dAu thir nhét ndi théng chét 16ng véi duong dan chit 1ong trung tAm,

- d4u th hai dugc b tri & phun chat 16ng, du thtt nhét va diu thit hai duoc néi

thong véi nhau.

Theo mot phuong 4n clia séng ché, mang 16ng quay c6 thé di chuyén xubi
dong so v6i mit trong cia budng. Theo cach ndy, ap suit dugc dua vao bd loc
4m, 4p sudt co tac dong tich cuc dén dong di qua budng, tirc 1a cudng ép khi di
qua budng nhiéu hon. Theo mét phuong 4n clia sang ché mang 1dng quay c6 thé
di chuyén huéng 1én trén so véi mit trong ctia budng. Theo cach nay, mang ldng
tao ra d6i 4p dbi véi khi di vao budng.

Theo mdt phuong 4n tiép theo cia sang ché, vach cua budng c6 thé bao
gdm it nhit mot 18 xa chit 16ng. Theo cach ndy, c6 thé rat chét 16ng nhiém ban tir
budng ra khu vuc bén ngoai budng, vi du, cho qua trinh x1r 1y tiép theo. Chét

long bi nhiém c4c chat tir khi ong khéi ma mong muoén duogc loai bo.



Theo mdt phuong an khac cia sang che, dau th\r hai cia cac 6ng noi dai cod
thé bao gom dau xa cia Ong, & d6 truc cua dau xa ctia ong dugc bo tri hudng dén

véch bén trong ctia budng & goc ha luu.

Theo mot phuong an khac nira cua sang che, vach bén trong ctia budng céd
thé bao gbm tiét dién da gidc ma dugc nhin theo hudng vudng goc véi truc doc.
Theo cach nay, co thé st dung cac cach khéac nhau dé tao ra budng, vi dy, bang

céch sir dung céc tiét dién phéng dé tao ra budng thay cho céc mit cit cong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac voi phun c6 thé duoc dit doc theo
truc doc tAm cua budng. Theo cach niy, mit trong ciia budng khong gay can trd
khi mang 16ng di qua. Céc voi phun c6 thé duoc bd tri trong cac hdc thut vao &

véach budng hinh khuyén.

Theo mot phuong an khéc cla sang ché, cac voi phun c6 thé tao ra nén
chat 16ng. Theo cach nay, c6 thé din huéng khi dng khoéi bén trong budng. Khi
6ng khoi di qua dién tich mét cit ngang d& dang hon néu khong c6 nén chit long,
nhung dién tich nay khong di 16n cho tit ca cac khi éng khéi di qua. Do vay, khi
6ng khéi di qua ca mit nén va qua ca nén chit léng. Bing cach nay, c6 thé c¢6
duoc it nhat mot phan khi dng khoéi, ma dugc nhin theo mat cat ngang cua budng,
bi ép di qua mat non. Sy phan bd cua cic nén chét léng doc theo truc doc cua
budng tao diéu kién thuan loi 1a khi dng khoéi duoc din hudéng theo duong xoén
b¢ hodc duong xodn. Theo dé, cac khi dng khoi khac nhau bi ép di qua mat nén &
cac vi tri khac nhau doc theo truc doc cua buéng. Nho do, khi 6ng khoi duoc hoa
1an hiéu qua véi chat 1éng. Do vay, dudng khi éng khéi 12 nhdm dé ép khi éng
khéi va chét 16ng tiép xtc véi nhau.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, budng va truc doc cua budng c6 thé
dugc dinh huéng v& co ban theo chidu ngang. Theo cach nay, c6 thé 1ip bd loc
4m & cac ving c6 dd cao giéi han hodc & cac noi ma két ciu cao s& 1a khé giai
quyét, vi dy, trén thuyén/tau. Hon nita, bd loc Am dugc lap theo chidu ngang trén
noc cua nha cong nghiép 1a nhiém vu don gian hon nhiéu so véi viéc lép dit thap

rtra khi, vi dy, do lyc cta gié.
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Do d6, theo mdt phuong an cia sang ché, buéng va truc doc cia budng cé
thé duoc tao thanh mot goc, vi dy, cé dang hinh chit L. Theo cach nay, bd loc am
dé dang khit vao cac vi tri c6 khoéng gian giéi han, vi du, trén boong tau ma & doé
ca dd cao 13n dién tich bé mit ty do c6 thé coi 12 hdu nhu khong co6. Do vay, co
thé sir dung khong gian & mét goc ving bé mit hinh chit nhat. Viéc tao ra budng
& mot goc co thé duoc thuc hién boi thuc té 1a chét long dugc phan bb trong
budng nhd 15 x4 chit 16ng, va theo cach nay, mit trong clia budng dugc bao phi

hoan toan béi chat 1ong bit ké sy dinh huéng va hinh dang cia budng.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, budng va truc doc cua budng c6 thé
dugc tao ra cé d cong, vi duy, dang hinh chit C. Theo mdt phuong an khac cia
séng ché, buéng c6 thé duogc tao ra nhd s6 mit cét théng duoc két hop nho hoac
v6i s6 cac mit cét cong. Theo cach nay, c6 thé dat khit thé tich budng 16n vao
trong khong gian nhé. Py 14 tinh hubng xay ra khi thém hodc tai lip rap bd loc

am vao h¢ thong xa cta tau hodc thuyeén.

Theo mot phuong 4n khéc nita ctia sang ché, chat 16ng bao 1y mit trong
ctia budng c6 thé quay. Theo cach ndy, su phan phéi chit léng trén mit trong
duoc 1am can bang dén d6 day ddng déu hon. Hon nita, chit léng méi duge hoa

lan véi chat 1éng da dugc dua khi vao.

Theo mot phuong an tiép theo cua sang ché, chét léng c6 thé 1a nude.
Nude dé xur Iy va phan tng tot véi khi dng khéi. Theo phuong 4n khac, chit 1ong
dugc st dung trong bo loc 4m c6 thé 1a nuée hodc nudc mudi. Cac chét phu gia,
vi du, canxi hydroxit (Ca(OH),) hodc dung dich soda (NaOH) c6 thé duoc bd
sung. Theo cach nay, chat 1ong c6 thé dugc lam thich tmg véi cac chat cu thé can

dugc 1am sach trong khi dng khéi.

Theo mét phuong 4n cia séng ché, hé théng phan phdi chét 16ng c6 thé
bao gom 15 x4 chét 16ng dugc bd tri & cira nap ctia budng. Theo cach nay, tham
chi timg khoang thir nht ctia budng déu dugc bao phu béi chét 1éng. Nhes d6, ¢6
thé phan phdi khi theo toan bg chidu dai ctia budng. Hon nita, vide dit 15 xa chét

16ng & vi tri nay hd trg cho qua trinh 1am ngudi & khoang thi nhét ctia budng.
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Theo m6t phuong 4n cua sang ché, budng cé thé dugc lam bang thép
khong gi. Khi str dung thép khéng gi dé tao thanh budng, c6 thé cho phép nhiét

d6 cua khi cao néu mudn.

Theo mét phuong an cua sang ché, hé thdng phan phdi chit long c6 thé
bao gém dudng 6ng duge bd tri gin nhu & gifta ma nbi théng chit 16ng véi cac
voi bén trong budng va duong cdp chit 1ong. Viée c6 duong dng dan chit long
duoc bd tri & gitta cAp chit 1ong cho toan bd voi phun s& lam giam thiéu chi phi
lip dit va bao dudng. Theo mét phuwong 4n khac nita cua sang ché, viée 18p cac
6ng ndi dai va céc 16 x4 chat 16ng, vi du, cic voi phun trong budng, c6 thé duoc
lti vao ving 16m kéo dai xuyén tdm hudng ra phia ngoai tir mat trong ctuia vach.
Theo cach nay, 15 xa chit 1ong va voi phun dugc bao vé khoi khi dng khéi. Cac
6ng nbi dai c6 thé dwoc ndi v6i hé théng phéan phéi chit 16ng hodic ¢6 thé duoc
nbi boi cac dng riéng r& v6i dudng clp chit 1ong hodic c6 thé duge ndi véi duong
6ng phan phdi chit 1ong thong thudng, vi dy, duge bd tri doc theo truc doc cia
bd loc 4m.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, cht 16ng dugc phan phéi trong budng
cta bd loc 4m di ra khoi budng qua 16 xa chét 1éng & vach hinh khuyén cta
budng.

Theo c4ch nay, nho trong luc, chat 1ong d& dang di ra khoi budng khi truc
doc ctia budng & vi tri nim ngang.

Theo mdt phuong 4n clia séng ché, vach bdi ctia budng c¢6 thé bao gbm it
nhét mét 15 xa chét 1ong.

Theo cach ndy, viéc tach chit 1ong va khi 13 rat d& dang néu truc doc cua
budng dugc bé tri ¢ vi tri khac v6i vi tri nim ngang.

Céc 16 xa chét 1ong c6 thé bao gdm cac van dé didu khién lugng nudc
thoét ra khoi budng.

Néu khong c6 cac nén chét 1ong trong budng, khi don gian s& lap day

budng sau khi di vao budng va sau d6 thoat ra khdi budng ma vé co ban khong
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c¢6 su hdn loan nao. Tuy nhién, khi c6 mit nén chét léng, ching can tré khi dén
mtrc khi cb ging tranh nho chuyén dong loanh quanh. Vi vdy, do ¢6 mit cac nén
chét léng, khi s€ c6 dudng thich hop khac doc theo truc doc ma thay déi theo vi

tri cua cac nodn chat 16ng.

Voi phun ctia hé thdng phan phédi chét 16ng c6 thé c6 16 c6 kich c¢& 1,5 —
4mm, hoac 2 —3,5mm hoac 2,5 — 3mm. Ap suét trong voi phun co thé 141 -5 bar
(0,1 - 0,5 MPa) din dén luu lugng chét 1ong nim trong khoang tir 5,5 dén 9 lit
trén mot phat. Téc d6 chét long di qua voi phun c6 thé nim trong khoang tir 1

dén 3 mét trén giay.

Trong cac thir nghiém, phuong an cu thé d3 duoc phat hién thyuc hién chirc

ning tot theo cac su thiét 14p sau day:

e DJ md cua tung voi phun c6 duong kinh: 2,8mm,

o Ap suét: 3 bar (0,3 MPa)

e Luu luong chat 16ng: 7,4 L/phut

e Luu tbc chat 1dong: 2,0m/gidy

e Dinh hudng voi: -10° dén +10° (nguoc dong dén xudi dong)

e Duodng kinh ciia budng: khoang 2000mm

Khi sir dung cac mirc diéu chinh nay, mang 16ng duoc tao ra trong budng
c6 dudng kinh 2000mm, va truc doc ctia budng c¢6 thé duge b tri & goe bét ky.
Huéng cac voi phun thudng 13 0° nho @6 bo loc 4m 13 trung hoa ap luc. Tuy
nhién, bing cach xoay cac voi phun, 1am cho ching hudng 1én trén hodc huéng
xudng dudi, thi cé thé anh huong dén dong di qua budng, tic 14 tao ra ap luc
nguoc chiéu hoic ap luc ddng quy.

Budng c6 thé c6 dudng kinh nim trong khoang tir 600mm dén 4000mm.
R& rang, khi thay d6i duong kinh thi sw diéu chinh c4c thong sb néu trén 14 cin
thiét.

Kénh thuy lyc duge tao ra bdi cdc nén chit 1ong tao thanh duong dan khi.

Chu vi ngoai ciia duong dan ndy dugce xac dinh bdi vach hinh khuyén, va cac
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nén chit 16ng nay tao ra su can trd bt budc dong khi phai thay doi huéng theo
chiéu vudng géc véi truc doc ctia budng. Hon nita, vin téc chét 16ng ciia cac non
chét 16ng dugc xa bdi cac voi phun lam xoay mang long & mit trong cta budng,

tirc 14, mat trong cda vach hinh khuyén.

Khi nén chit 16ng 1am xoay mang 16ng & mit trong clia budng, mang nay
dugc giai phong khéi su phu thude vao trong luc dé di chuyén so v6i mit trong
ctia budng. Tac dung nay hién dién & ca lac di chuyén theo truc doc ciia budng
cling nhu dbi véi sy di chuyén géc cua chit 16ng, tirc 13, su di chuyén theo mat

trong & mit phing vudng goc véi truc tAm.

Khi mang léng di chuyén khong phu thudc vao trong luc, sy dinh hudng
cua bu(‘A)ng la khong thich hop dé dat duoc hiéu qua mong mudn, tic 13, su di
chuyén ctia chét 1éng so véi vach. Do viy, dat dugc su bao phti hoan toan chét

long 1én cac mat trong ciia budng.

Nhu vay, c6 thé 13 b loc 4m bao gém, chéng han, hai khoang, hai khoang
nay duogc bb tri theo goc vi du, 90°. Tuong tu, co thé c6 nhiéu khoang duoc bd
tri theo nhidu géc nhung van dugc nbi théng chét léng. Viéc bd tri nhiu khoang
nhu viy ma van dat duoc su bao phu hoan toan chét long trén toan bd mat trong
13 can thiét, vi dy, khi lép bd loc 4m vao thuyén. Do céc yéu cAu méi, céc thuyén

16n duogc cho réng c6 cac thiét b loc dugc lép vao hé théng X4.

Theo phuong 4n khac nita, s6 budng ma mdi budng c6 mit trong duge bao
pht bdi chit 1éng c6 thé duge ndi thong chit 1éng véi nhau nhd céc 6ng lam
bang chét liu khac nhau. Chat liéu khéc nhau c6 thé 1a chét lidu chiu dugc dic
tinh khéc nghiét cia khi nhu vat liéu chéng dn mon cao hoac vét liéu chiu axit.

Theo mot phuong 4n khéc, budng c6 thé bao gém 15 nap khi & vach hinh
khuyén.

Theo céach ndy, bd loc 4m bao gdm phén budng chung cho céc phan
budng phan nhanh. Phan 6ng nay c6 thé dugc coi 14 phan éng gép ciia bd loc 4m.
Phén éng gop ctia bd loc 4m c6 thé bao gdm khoang 1am ngudi hozc bo trao ddi

nhiét. Theo cach nay, ¢ thé thu dugc ning lugng duogc tich trong khi ndng.
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Viéc thu nhiét ndy c6 tim quan trong 16n d6i véi téng loi nhuan caa bd
loc 4m khi dugc sir dung ching han trong nha may dién. Nha may dién c6 thé st
dung truc tiép ning lugng nay trong quy trinh tao nhiét hodc quy trinh san xuét

dién cho mang luéi.

Theo mdt phuong 4n tiép theo, cac phuong tién trao dbi nhiét c6 thé &
dang xoén &c. Dang xo0én ¢ ndy c6 thé duge dit doc theo mit trong cta vach
hinh khuyén. Nho su quay chét 16ng & phia bén trong ctia cac vach, nén sy mét
can bang trong dong khi trong budng khéng giy ra bat ky vin dé nao lién quan
dén su bao phil toan bd mit trong ciia vach hinh khuyén bing chét 1éng. Cac
phuong tién trao dbi nhiét c6 thé duoc lam béng vat liéu chéng an mon, vi du,

PE, PP, Silicone hoédc Teflon, tic 13, vat li€u chiu duoc axit.

Céc phuong tién trao d6i nhiét c6 thé dugc dat & phﬁn bét ky cta bo loc
am. Cac phuong tién trao dbi nhiét c6 thé chira chéat 1ong dé truyén nhiét tur
budng ra phia ngoai cta budng. Theo mot phuong 4n, cac phuong tién trao doi
nhiét c6 thé duoc tich hop vao trong vach hinh khuyén cta budng. Theo cach
ndy, c6 thé dat duoc bé mit bang phing. Theo phuong 4n tiép theo, phuong tién
trao ddi nhiét c6 thé dugc dit cach xa mat trong clia budng huéng dén phén giita

cua budng.

Sang ché con dé cap dén phuong phap lam sach khi dng khéi, phuong

phép nay bao gdm cac budc:
- trang bi bd loc Am,

- bom chét 16ng qua hé théng phan phdi chit léng dé tao ra mang long

trén mit trong clia budng,
- lam cho mang 16ng quay so véi mét trong,
- bom khi d4 nhiém tap chét can duoc 1am sach qua 16 nap,
- ép khi tiép xtic voi chit long, va

- x4 khi dugc lam sach tir 16 xa ctia budng.
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Theo mot phuong én cia sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gdm

cac budc:

- phun chét 1éng vao trong budng theo cach ma dé chin mot phan duong

dan ép thang khi trong budng,
- 1am cho khi di theo dudng xoén dc va/hoic dudng dao dong
Theo mdt phuong an khac, phuong phap co thé con bao gébm budc:

- thu hdi chét léng tir budng theo céc 18 x4 riéng dugc tach ra tir clra

thoét khi ctia budng.

Séang ché d& con cép dén viéc st dung bd loc 4m theo sang ché d& lam
sach khi éng khoi. Theo céch nay, khi 6ng khéi dugc tinh loc mot s6 chét hosc
hat gdy 6 nhiém méi truong.

Sang ché con dé cap dén tau c6 bod loc 4m trong dé truc doc cua it nhét

mot budng ctia bd loc am dugc dit ndm ngang.

Theo céch ndy c6 thé Iip bd loc 4m vao trong khéng gian kin. Diéu nay la
dac biét cAn thiét khi trang bi lai hé théng X4 cua tau béng bd loc am, vi du, dé
dap mg céc tiéu chun méi truong méi. Tau hodc thuyén 16n c6 thé duoc cho 1a
c6 khong gian tu do bén ngoai két cAu thuc ciia tau nhung b loc 4m cho tau 16n
6 thé can duoc dit trong phong dai tir 10 dén 30 mét, phong ndy c6 dudng kinh
1,5 mét dén 4 mét. Do vy, n6 1a mdt két cau 16n @& 1ép lén trén tau 16n. Hon
nita, néu két cu nay tu c6 kha ning chiu dugc sy mon rach ngoai dai duong, thi
né cin duoc ché tao theo cach rAt tén kém béng cach st dung cac tam thép day
dwoc son phit dé dic biét thich tmg véi mdi truong ngoai dai duong v.v.. Do vay,
bo loc Am ma c6 thé dugc lap & phia bén trong cla than bao vé cia tau hodc noi
chung & mot vi tri trén tau dugc bao vé khoéi mdi truong khéc nghiét & bién s& rat
co ich.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao cac hinh vé trong do:

Fig.1 thé hién mot phuong 4n ctia bd loc 4m theo sang ché,
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Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ngang ciia bd loc 4m trén Fig.1,
Fig.3A-Fig.3E thé hién hinh v& mit cit ngang ctia bd loc 4m tuong tu véi
bd loc 4m duge thé hién trén Fig.2 mic du chi trinh bay ngin gon vé& su phan
phdi chét 16ng trong budng,
Fig.4 thé hién mét vi du vé dudng khi di qua budng,
Fig.5 thé hién m6t vi du vé hé thong phan phéi chat long,

Fig.6 thé hién mot phan phuong 4n tiép theo ciia hé thdng duoc thé hién
trén Fig.5,

Fig.7A-7C thé hién sy md ta khac vé duong khi doc theo truc doc cua

buong,

Fig.8A thé hién mét phuong 4n cta bd loc 4m bao gdm khoang 1am

ngudi va cac budng dugce bo tri & gdc twong tng véi nhau,

Fig.8B thé hién mot phuong an cta bd loc 4m bao gdm mét s6 budng

dugc bo tri & gbe tuong ung véi nhau duge ndi voi cac doan 6ng cong,

Fig.9 thé hién mét phuong an cia bd loc 4m duoc thé hién trén Fig.8A

duoc lép trén hé thong x4 cia dong co tau 16n, va

Fig.10 thé hién mdt phuong 4n cia bd loc 4m duoc thé hién trén Fig.8B
duoc lp 18n trén hé théng xa ctia dong co tau 16n.
M5 ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién b6 loc 4m 1, vi du, d& lam sach khi dng khéi, bd loc 4m 1
ndy bao gdbm dau thir nhat 2 va du th hai 3. Véach hinh khuyén 4 kéo dai gifta
dau thér nhat 2 va diu tht hai 3 dé tao ra buéng 5 ¢6 truc doc 6. Vach hinh
khuyén 4 va cc du 2, 3 c6 mit trong 7 va mit ngoai 8. Budng 5 bao gdm 16 nap
9 va 16 xa 10. Cac 16 9, 10 dé luu thong chit 1ong va xac dinh hudng xuodi dong
DI tir 15 nap 9 d&n 15 x4 10. Hé théng phéan phdi chét long 11 dugc thé hién bao
gdm mat s6 16 xa chét 16ng 12 dé phan phbi mang long 18 (khong dugce thé hién

trén Fig.1, t6t nhat 1a xem & Fig.3) 1én mit trong 7 cta budng 5. Cac 15 xa chét
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1ong 12 duoc bd tri trén cac éng ndi dai 13 dé dich chuyén cac 16 xa chét 1ong 12
tir duong 6ng phéan phéi chit 1ong trung tAm 14. B6 loc 4m 1 trén Fig.1 dugc thé
hién theo su b tri nim ngang. Tuy nhién, trong pham vi ctia sang ché, bd loc 4m

1 ¢6 thé duge dinh hudng theo cac hudng khéc, vi du, theo hudng thing dimg.

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ngang cta bd loc 4m 1 cta Fig.1. Trén hinh
v& nay khong thé hién chét 16ng. Cac dng nbi dai 13 bao gébm cic doan diu éng
15. Cac doan dau dng 15 duoc bb tri nghiéng mot goc 135° so véi éng ndi dai
13. Géc nay cua cac doan dau éng 15 c6 thé duge bd tri khac nhau néu dng ndi
dai 13 ngén hon dng ndi dai dugc chi dinh trong phuong 4n nay, ching han. Hon
nita, cac doan dau 6ng 15 ¢6 thé duge bb tri tao ra mot gbc so vadi voi truc doc 6
ctia budng 5/bd loc 4m 1, vi du, theo hudng xudi dong (xem D1 trén Fig.1).
Huéng clia cac 16 xa chét 1ong 12 ¢ thé dugc st dung @ didu chinh ap suét
trong b loc am, ttrc 12 néu céac 15 x4 chét léng duoc dédt theo theo hudng ngugc
dong, chung s& cip ap luc nguge chiéu, tirc 13 tic dung 4p sudt 4m, 1én 16 nap
khi. Theo céach tuong tu, khi dugc dem di tac dong ap suét duong néu céc 16 xa
chit 1éng 12 duoc bd tri theo huéng xudi dong. Néu céc 15 x4 chit long 12 duoc
bé tri theo cach dé huéng dén goc truc giao véi truc doc 6 ciia budng 5, thi bd

loc am dugc coi 1a trung hoa ap suat so véi ap suat khi.

Theo phuong 4n nay, tiét dién ngang cua budng 5 14 hinh tron, tirc 14, vach
4 vé& co ban 13 hinh tron theo truc doc 6 cua budng 5. Theo phuong 4n nay, gia
1ép it 20 dugc dinh vi trén vach 4. L8 x4 chit 1ong 19 duoc dinh vi & didm thip

nhét ctia budng 5 dé c6 thé rat chit 16ng khéi budng 5.

Fig.3A thé hién hinh v& mit cét ngang cta b loc 4m tuong tu vai b loc
am ctia Fig.2 ma thé hién chét 1éng 16 dugc phun vao budng 5. Thay rang mdi 18
xa chit long 12 phun ra nén 17, 17°, 177 clia chét léng 16. Piéu nay dan dén
mang 16ng 18 & mit trong 7 cia vich 4 clia budng 5. Nho su ¢6 mit cla mang
1éng 18, ma khi trong budng 5 khong tiép xtic véi mat trong 7 cua vach 4. Do
vy, vach 4 dugc bao vé khoi cac chit xam thuc trong dong khi nay, tirc 14, cac

chat ma s& an mon hodc lam hu hai vach 4.
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Do chét 1dong 16 va 4p luc thoat ra tir cac 16 x4 chét 16ng 12, nén mang
- long 18 bi quay so vdi mét trong 7 cta vach cua budng 5. Su quay nay dugc biéu
thi bdi cdc miii tén R1. Theo phuong an nay cua bd loc 4m, hé théng phan phéi
chét 16ng 11 khong quay. Mang 1éng 18 dugc vi nhu mot mang moéng, nhung do
ap luc tir cac 16 xa chéat 1ong 12, nén trén thyc té mang 10ng vé& co ban s& chi bi
tac dong khong dang ké. Céc 15 xa chit 16ng 12 c¢6 thé dugc phan bb doc theo
truc doc theo cach sao cho nhiéu 15 x4 chit 16ng 12 hodc céc voi 4p luc dugc bb
tri & budc mang long hudng 1én (so véi nén) hon 1 dé cudng ép mang 16ng di
xudng dudi. Theo cach nay, bd loc 4m c6 truc ngang 6, nén murc phan b6 chit

1ong t6t hon doc theo mit trong 7 cua budng 5.

Fig.3B thé hién hinh v& miit cit ngang tuong tu véi hinh v& mit cit ngang
cua Fig.3A méc du sy phan phéi chét léng 16, tirc 1a cac noén 17, 17°, 177, dugc
chi dinh theo cach khac nhau. Fig.3B cho thdy 1am thé nao dé nén 17 duge dit
phia trudc nén 17, nén 17’ nay duogc dic trude non 1777 Hinh v€ mat cat ngang
nay chi thé hién mot phin nhé ciia hé théng phéan phbi chét 1ong 11, tic 13, chi ¢6
ba 15 x4 chét long 12. Tur Fig.1, chéng han, can hiéu réng b6 loc 4m 1 bao gém
mdt s6 lugng 16n 13 xa chat long 12. Khi (khéng duge thé hién trén hinh vé) di
vao budng 5 chi mién cudng di qua nén chét 16ng 17, 17°, 17°°. Do vay, khi s& cb
di quanh c4c nén 17, 17°, 17°”. Khi di theo dudng khi doc theo truc doc 6 (khong
duoc thé hién trén hinh v&) clia budng, thi trudc tién dong khi can di quanh nén
thir nhit 17 cta chét long, thir hai 1a di quanh nén thir hai 17° va sau cung di
quanh nén thtt ba 177, Céc ving ma khi di qua d& dang nhét, dugc thé hién trén
cac Fig.3C — Fig.3E, trong do Fig.3C thé hién ving bao quanh nén chat 1éng 17,
ving nay l1a ving ma dong khi di qua d& dang nhét. Fig.3D thé hién ving bao
quanh non chét 16ng thir hai 17°, ma khi di qua, va sau cung, Fig.3E thé hién
vung bao quanh nén chét 1dng thir ba 17’ ma dong khi di qua. Hién nhién, cin
hidu riing khi 12 dong lién tuc. Nhdr cdc nén chét léng 17, 17, 177, c6 thé dén
khi theo duong mong mudn di vao trong budng 5. Su din huéng khi nay nham
muc dich cudng ép khi tiép xtc v6i chit 1ong dé cho khi va chét 16ng phan tng

véi nhau. Hon nita, cic nén nay dam bao ring phan 16n khi dugce dan hudng di
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qua budng theo duong ma dai hon d6 dai thuc ctia bd loc 4m. S6 luong voi phun
1a s&n c6, va cac voi phun ra nén chat 1ong duge coi 1a phuong an clia sang ché.
Tuy nhién, cic voi phun phun ra vach cht 16ng ¢6 hinh tam giac c6 thé dat duoc
hiéu qua giéng nhu khi khi dwoc din huéng di vao budng 5. Cac voi phun ciing

c6 the 1a cac voi quay dugc.

Béi vi duong khi duoc bao quanh hoan toan boi chat 16ng, nén khi nhidm
tap chét c6 bé mit tiép xtc 16n hon véi chit 10ng, nghia 1a dat dugc su 1am sach
khi t6t hon. Cac Fig.3A dén Fig.3E cho thdy ring cac 6ng nbi dai 13 duogc dit
cach déu nhau bao quanh duong din chét 16ng trung tAm 11. Tuy nhién, ching
cling ¢c6 thé dugc dat theo cach ngau nhién hon. Viéc dinh vi ngau nhién nay co
thé duoc thuc hién béi c6 cac gbc khac nhau Al cda doan dau 6ng 15 dé tao ra
dudng khi thich hop khéc doc theo truc doc 6. Cac Fig.3C - Fig.3E thé hién ving
dudng mit cat ngang 23, 237, 23", ma khi 6ng khoi hdu nhu di qua dé tranh cac
nén chét long 17, 17°, 17", Céac hinh v€& nay lan lwot doc theo truc doc 6 cua bd
loc 4m 1 (xem Fig.1). Trén Fig.3C (va mot phan Fig.3D) c4c phan nho hon cia
cac nén chét 1éng 17” va 17°” duoc chi dinh bing céc dudng cé nhiéu chdm boi
vi chiing c6 thé dugc nhin xuyén qua nén chét 16ng 17. Tuy nhién, trong thuc té,
khi 6ng khéi s& l4p ddy khong gian quanh cdc nén néu trén va cling lip day
khong gian phia sau nén chét 16ng. Cac ving/thé tich 23, 237, 23" nay tao thanh
ving bao quanh cac nén chét 1ong 17, 177, 17”. Vi vy, phan dé khi 6ng khoi dé
dang di quanh nén chit léng 17, 177, 17" duoc giam bét néu mé rong céc nén
17,17, 17"". Can luu y ring c4c nén chit long 17, 177, 177 khong khac biét miy
so v&i cac ndn chét long duoc thé hién‘trén hinh v&, ttc 14 cac nén nay duogc coi
12 man swong ctia chét 16ng va khéng phai 13 “vach” ctia chat 16ng. Céc nén 17,
17°, 17" hoat dong dudi dang cic gbéc cua chit chi bang cach d6 lam nghén
duong dan ép thang khi dng khéi, boi vay, khi dng khoi bi budc phai tiép xtic véi
cdc nén 17, 177, 17°". Puong di qua bd loc 4m 1 dugc 1am can bang theo cach
sao cho khi dng khoi di chuyén doc theo dudng hoa 1ong mirc cao véi sy tic

nghén, nhung van khong dat dén sy dimg hoan toan. P9 rong cta cic nén chat
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long 17, 17°, 177" ¢co thé duoc thay ddi, vi du, dugc mo rong, sao cho vung 23,

23", 23" ma khi éng khéi di qua duogc giam bét.

Fig.4 thé hién mat cit ngang theo chidu doc ctia bd loc 4m 1. Mdt sé non
chit 16ng 17 (cac nén nay toan bd déu dugc danh s6 17 trén hinh v& nay, tic 1a
khéng dugc biéu thi riéng & 13 17,17°,17”°...v.v..) duoc phun ra tlr cac 16 xa chit
16ng 12 nédi thong chét long véi hé thdng phan phdi chét 1éng 11. Théng thudng,
céc nén 17 chdng 1én nhau nhiéu hon muc dugc thé hién & hinh v& nay, nhung dé
minh hoa, céc nén chét léng 17 dugc mé ta tach biét v6i nhau. Thy ring, mit
trong 7 cia budng dugc bao pht hoan toan boi chit 1dng. Mét it chd dwoc mé ta
bang ki hiéu tham chiéu 40 biéu thi khi hodc éng din hudng khi 40 (diéu nay
duoc thé hién chi tiét trén Fig.7B).

Fig.5 thé hién mot phuong 4n ctia bd loc 4m 1 ma cac 15 xa chit léng 12
duoc lap vao cac dng ndi dai 13 ndi théng chét 1ong véi hé théng phan phdi chit
16ng (khéng duoc thé hién trén hinh v&) duoc dit & ngoai budng 5. Hé théng
phan phéi chét 16ng dugc bd tri phia ngoai nay c6 thé bao gdm céc bng riéng ré
duoc ndi véi timg 6ng ndi dai 13 hoic mot sb dng ndi dai 13 ¢6 thé duge ndi vao
dudng 6ng din chét 16ng théng thuong. Cac éng ndi dai 13 dugc kéo dai qua
vach cua buéng va phuong tién bit kin 22, vi du, dia cao su hodc cac vét liéu bit
kin khac bén véi khi éng khéi. Bang cach bd tri cac éng ndi dai 13 va phuong
tién bit kin 22, ma céac 16 xa chét 16ng 12 c6 thé duogc kéo lbi vao trong khi bao
dudng va vi dy, thay dbi va/hoic bao dudng ma khéng anh huéng dén qua trinh
xir 1y khi éng khéi trong budng 5. Trong truong hop bd loc 4m duoc lip trén
thiét bj hoat dong lién tuc nhu nha méy dién hodc tau 16n, && khong anh hudng
dén moi truong va tiét kiém chi phi van hanh, thi diéu quan trong la tranh khong
@& cho thiét bi ngimg hoat dong trong khi van hanh.

Fig.6 thé hién mdt phuong 4n cta bd loc 4m 1, trong d6 budng 5 cta bd
loc &m 1 duogc tach thanh cac khoang theo chidu doc 30, 31, 32, trong do6 ting
khoang dugc chira chit 16ng c6 nhiét d6 khac nhau. Sy phéan chia chu yéu lién

quan dén chét 1ong dugc phun & cac khoang khac nhau. Tuy nhién, phan nhd nho
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c6 thé duoc dit gan cac 16 xa 19, 197, 19~ dé dan chét 16ng duoc sir dung trong
khoang cu thé ra ngoai. Nho do, chét 16ng cta timg khoang chi dugc hoa 14n 1an
so qua. Hon nita, sy thay d6i chit 1ong tao didu kién thuan loi 13 chét léng trong
budng thr hai dugc giit & nhiét d6 khac nhau. Can hiéu ring su phan chia ctia
budng 5 thanh cac khoang 31, 31, 32 khong c6 nghia 12 c4c ving khac nhau nhét
thit phai c6 nhiét d6 khac nhau hodc chit 1ong khac nhau. Diéu nay 1a do thyc té
rang toan bd bé mit clia budng 5 cin duoc bao phi béi chét 1ong moi lac. Cac sd
tham chiéu dugc dé cip & Fig.l. Su phén chia nay 13, vi dy, c6 lgi cho céc
phuong tién tiéu thu nang luong lén/nha may dién cung cap nuéc néng, & d6
nuée lanh duogc tudn hoan tir nguoi sit dung. Nhé quy trinh ndy, nude tudn hoan
lanh duoc gia nhiét so bd nho qué trinh trao dbi nhiét vai chét long da sur dung,
vi du, duoc gia tang & timg khoang, dé 1am nguoi khi éng khoi. Theo cach nay,
tiét kiém duoc chi phi gia r;hiét nudc ¢ nha may dién boi vi nudc di dugce gia
nhiét so bo truée khi di vao bd phan gia nhiét thuc té ctia nha méay dién. Diu
ndy c6 nghia 1a ning lugng duoc tiéu thy it hon trude khi dem nudc duge gia
nhiét quay trd lai gian cung cap nudc néng. Cu thé, khi éng khoi tir nha may
dién/nang lugng di vao bd loc 4m 1 & dAu tht nhét 2 c6 nhiét d6 ndm trong
khoang tir 150 dén 250°C va khi ng khoéi thoat ra tir dAu thr hai 3 cta bd loc am
co nhiét do thép hon 100°C. Khi ¢6 du lugng chét long, su can béng doan nhiét
dat duoc & nhiét d6 ndm trong khoang tir 45°C dén 75°C hodc t6t hon 14 ndm
trong khoang tur 55° dén 65°C & 4p suét 1 atm. Cac khoang riéng biét 30, 31, 32
duoc st dung dé c6 thé thoat nhiét ra khoi khi dng khéi cang nhiéu cang tét, tirc
13, dam bao ring khi éng khoi ban du di vao bd loc 4m, tirc 13, khi éng khéi co
nhiét do cao nhét, dugc sir dung cho nuéc thu hdi c6 nhiét dd cao nhét. Khi di

vao budng 5 c¢6 thé dugc dem di 1am ngudi dé 1am nguoi khi.

Céc Fig.7A va 7B thé hién so d6 vé dong khi theo phuong 4n lién mach
ctia bd loc Am 1. Mot phén ciia vach hinh khuyén cta budng 5 dugc théo ra —
phan d6i dién véi diu doc — d& quan sat bén trong budng 5. Puong dan cia khi
40 duoc bidu thi béi 6ng xoén 40. Piéu nay 14 tuong tu v6i phan mé ta cia Fig.4.

Cén hiéu rd ring, khi 40 s& 14p dy toan bd budng 5. Tuy nhién, dé hinh dung
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dudng dan cia khi 40 theo cach tét hon, duong din nay dugc miéu ta dudi dang
6ng, va dng nay s& xoén theo chiu C1 doc theo dudng xoén dc cling nhu quay
theo chiéu R2 quanh truc cua nd, duoc thé hién rd trén Fig.7C. Tiép theo, su
xodn duoc xac dinh 14 sy xoin 6ng (miii tén C1) & ciing khoang cach quanh tAm

va quay (miii tén R2) nhu ng ctia khi 40 quay quanh truc tdm cta né.

Céc Fig.7A va 7B thé hién budng 5 duoc trang bi phuong tién 41 dé
truyén nhiét, tic 1a, phuong tién trao dbi nhiét 41. Phuong tién trao ddi nhiét 41
nay c6 thé duoc tao ra theo nhiéu cach. Hé théng phan phdi chat 1ong va cac voi
phun khéng duoc thé hién trén cac Fig. 7A, Fig. 7B va Fig. 7B. Bing cach trang
bi phuong tién trao d6i nhiét 41 cho bd loc 4m, bd loc 4m nay cé thé duoc dung
dé, vi du, gia nhiét nudc cho cac muc dich khac nhau. Néu b loc 4m duge six
dung dé lam sach khi éng khéi tir nha méay ning luong, c6 thé c6 tic dong sinh
t6n 1én téng chi phi san xuét ciia nha may ning lwong dé thu dugc ning luong &
diém nay. DPé c6 thé thu dugc ning luong ma da duoc thoat ra tir hé théng xa
hodc 6ng khoi, phuong tién trao dbi nhiét duoc lép dét trong buéng va vi du,
duoc str dung dé gia nhiét so bd cho nudc thu hdi tir hé thdng cung cip nudc
néng trudce khi di vao nha mdy ning lugng. Mic du khong dugc thé hién trén cac
Fig.7A va Fig.7B, nhung nén hiéu ring mit trong cta budng 5 thudng dugc bao
phil boi chit 16ng. Trén Fig.7B, vach hinh khuyén 8 dugc thao ra nhung khi 40
va cac nén chit 1éng 17 van duge quan sat nhu thé vach hinh khuyén vin con,
tirc 13, dé quan sét duoc thi vach hinh khuyén duoc 1am bang chét liéu trong sudt
(vo hinh). Do vay, chi c¢6 éng din huéng khi 40 va cac nén chit léng 17 va
phuong tién trao doi nhiét 41 13 quan st dugc. C4c miii tén R2 biéu thi su quay
6ng dan hudng khi 40. Cac mii tén A2 biéu thi huéng chat 16ng thoat ra khoi cac
voi phun (khong duoc thé hién trén hinh v8) thrc 13, chét 16ng tao ra cic nén chit
léng 17. Chat léng nay di chuyén theo huéng miii tén A2 lam quay dng dan
huéng khi 40 theo chidu miii tén R2. Vi vdy, khi 6ng din huéng khi 40 cho nén
chit 1éng 17 di qua, n6 s& phai chiu mét luc tir chat 10ng thoat ra tir cac voi phun
(khéng duoc thé hién trén hinh v&). Thiy ring 6ng din huéng khi 40 c6 duong

dan ma phu thudc vao vi tri clia cac nén chat 16ng 17. Luu y ring éng dn hudng
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khi 40 duge cho 1a dudng din chung ciia khi trong budng va khi s& nim céch xa
5ng dan hudng khi 40. Thiy ring ng din huéng khi 40 nhim tranh céc nén chét
16ng 17 boi vi dng dan hudng khi 40 di quanh nén chét 16ng 17 d& dang hon 1a di
qua céc nén chat 16ng 17. Tuy nhién, duong dan thich hop khac dugc nhan ra
lién quan dén truc giita cta budng 5 c6 thé dwoc diéu chinh béi vi tri clia cac nén
chét long 17. Do vy, c6 thé gay ra su chuyén dong khong déu bing cach gia

tang mirc bao phu tiét dién ngang cta budng 5 & vi tri clia timg nén 17.

Su xo0dn C1 cua dng khoi 40 xay ra do thuc t& 12 khoi ludn ludn tim kiém
cach t6t nhit d& di qua budng 5 doc theo truc doc 6. Sy quay R2 ciia éng khéi 40
duoc dua vao do tde do ciia chét 1ong di ra bdi voi phun. Khi phun chét léng
khéi voi phun, ving tiép xtc cta timg nén chét 16ng kéo theo khi va lam cho khi
xoay quanh. Nhu néu trén, ngudi ta s& hidu ring sy miéu ta trén cac Fig.7A va
Fig.7B vé khi 14 sy miéu ta so lugc vé dong khi. Trén thuc té, toan bd budng 5
duoc nap dly khi, va su miéu ta v& ng din huéng khi 40 dugc dua ra dé hinh
dung dudng din chinh di qua budng. Tuy nhién, khi s& thudong xuyén tiép xtc
v6i chét 16ng khi chuyén dong va do vay, khi s& duoc duy tri & trang thai chuyén
dong. Didu quan trong 13 sy chuyén dong nay khéng chi doc theo truc giita clia
budng, ma con dén mirc chuyén dong quay (R2) va su chuyén dong hdn loan néi
chung khi éng din hudng khi 40 bi budc phai tiép xtc v6i nén chat 1ong. Hon
nita, khi khi & trong chu vi ctia budng 5, ttrc 1a mit trong 7 ctia vach hinh khuyén
8, khi s& dugc gifr & trang thai chuyén dong do 1am xoay mang léng & mit trong.
Nho su chuyén dong lién tuc nay va su thay déi cac vi tri ctia khi trong budng
cling nhu cac hat khi so v6i nhau, nén thoi gian ma khi duoc cho tiép xtic vé6i
chét 1dng ting. Trong thoi gian tiép xuc gifta chit long voi khi, cac hat va céac
chét c6 hai duoc loai b bang cach lién két chung véi chit 1ong.

Néu, vi du, khi c6 hai cin dugc 1am sach bai bod loc 4m theo sang ché, thi
c6 thé gia tang luong chit 1ong tiép xtic vdi thé tich khi x4c dinh bang cach 1am
giam dong khi doc theo truc doc ctia budng 5. Piéu nay c6 thé xay ra béi vi dong

khi di qua budng c6 thé dugc diéu chinh mét cach riéng biét voi luong chét 1ong
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da duoc str dung. Hon nita, viéc phun chét 16ng & van tdc cao hon c6 thé 1am cho
thoi gian tiép xuc giita chit 16ng vai khi tré nén 1au hon.

Bb loc 4m duogc bb tri véi truc nam ngang 6 theo sang ché khong bi gidi
han d& c6 trong luc ma x4c dinh su di chuyén tuong tng cua chét long theo truc
doc 6 cia budng va mit trong 7 ctia budng 5. Do vay, c6 thé hoan toan xac dinh
khoang thoi gian chat 1éng luu lai trong budng 5. Su chuyén dong cta chét long

s0 v6i mit trong 7 ctia budng 5 khong phu thude vao trong luc.

Dé kiém soat sy chuyén dong cua khi trong budng doc theo truc doc 6

ctia budng, may hiit gié c6 thé duoc b tri (khéng duoc thé hién trén hinh v8).

‘ Ap suét cta chét 16ng c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 5 bar (0,1 dén
0,5 MPa) hodc nim trong khoang tir 1,5 dén 4,5 bar (0,15 dn 0,45 MPa) hoic
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 2 dén 4 bar (0,2 dén 0,4 MPa). Luu luong c6
thé nam trong khoéang tir 2 dén 20 lit/phut hodc nim trong khoang tir 5 dén 9
lit/phtit hodc nam trong khoang tir 6 d&én 8 lit/phit. Van téc cua chit long duogc
phun c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 3m/gidy hodc ndm trong khoang tir 1,5
dén 2,5 m/gidy. Voi phun c6 thé c6 18 véi dudng kinh 18 nam trong khoang tir 1
dén 4 mm hodc ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5mm hogc t6t hon nita 12 nim

trong khoang tir 2 dén 3mm.

Fig.8A va Fig.8B thé hién cic phuong an cta bd loc dm 1 dwoc bd tri &
vung xa 63, vi dy, cta tau 16n. Fig.8A thé hién mot phuong an cua bo loc dm 1, &
d6 ¢6 bd tri budng thong thuong, khoang 1am nguéi 50, tic 12 budng gép lam
ngudi. Budng gép lam ngudi 50 ¢ thé 1a budng 5 ma gdm c6 phuong tién trao
doi nhiét (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc don gian 1a budng 5 duoc lép
phuong tién 1am ngudi. Khoang lam ngudi 50 c6 ba budng 5 ndi véi vach hinh
khuyén cuia khoang 1am nguoi 50. Ba budng 5 duoc ndi véi budng 5 ké tiép ma
hoat dong nhu khoang gép xa khi 51. Cé4c budng 5 c6 két cAu gidng nhau nhung
duoc dinh hudng theo cach khac nhau so véi budng gbp lam ngudi 50. Theo miii
tén G1, khi di vao khoang lam ngudi 50 qua éng xa 52, di chuyén tiép t6i cac

budng 5, va sau cling x4 ra moi truong xung quanh nho khoang gép xa khi 51.
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Hé théng x4 hodc van 53 duoc biéu thi. Van 53 dugc st dung néu su bao dudng
bo loc 4m 14 can thiét. Trong trudng hop nay, khi c6 thé truc tiép thoat ra moi
truong xung quanh. Két ciu nay cta bd loc 4m 13 cuc ky gon béi vi c6 thé c6

nhiéu budng 50, 5, 51 dwoc dinh huéng theo nhidu goc véi nhau.

Fig.8B thé hién mét phuong 4n cta bd loc 4m 1 ma & dé bbn budng 5
duoc ndi bai cac khoang ng dan 54. Theo mili tén G1, khi di vao & van xa 53 va
dong khi nay di qua bo loc 4m 1 dwoc quan sat thiy khi di theo chidu miii tén.
Cac khoang dng din 54 nay c6 thé tvong tw véi cac budng 5 ma duge trang bi hé
théng phan phédi chét 1ong dé thu duoc mang 1ong & mit trong cua khoang 6ng
dan. Tuy nhién, tong chi phi cta bd loc 4m 1 c6 thé goi ¥ ring céac khoang 6ng
dan 54 dugc lam tir vat lidu khac nhau ma c6 kha ning bén véi khi xa4m thuc va
do vy cac khoang dng din 54 c6 thé dugc dé nguyén ma khong can chét léng &
phia bén trong. Néu céng suit két hop ciia cac budng 5 1a du dé loai bd luong tap
chit mong mubn khéi khi dang di qua cc budng nay, thi cac khoang éng din 54
khong can thiét cho qua trinh loai bd tap chat. Vi vdy, cac khoang bng dan c6 thé
duoc sir dung ma khong can chét 1éng, dién hinh 14 vat lidu chéng an mon hoic
bén véi axit duge sir dung. Céc Fig.8A va Fig.8B thé hién céc 15 x4 chét léng 19
& cac vi tri khac nhau. Dé xa chét long nhiém ban khéi cac buéng 5 cuia bo loc
am 1, s6 lwong va vi tri ctia 15 x4 chét 16ng 19 c6 thé thay d6i. Quan sat thiy rang
cac 13 xa chat 1éng 19 dugc tach khoi 16 xa khi cia bd loc 4m 1. Tuong tu, 15 x4

chit long 19 duge tach khoi 18 x4 khi cua timg budng 5.

Fig.9 thé hién b loc 4m ctia Fig.8A dugc dat trén tau hodc thuyén 60. C6
thé Iuu tdm dén kich c& cta bd loc 4m va do vy diéu quan trong 1a kha nang
- diéu chinh sy dinh huéng clia cac budng theo khéng gian kha dung. Tir mot phan
tau hiéu ring dong co 61 clia tau thudng dugc dit thip nhét ¢ thé va theo dudng
truyén truc tiép vdi truc cia bd truyén dong 62. Vung x4 63 1a & dinh tau, va bo
loc 4m phai duoc dit & gitta. Néu ban dau tau khong duge trang bi bd loc 4m, thi
tau c6 thé khong c6 kha ning l&p thiét bi loc ma s& chi c6 kha ning dugc bd tri

theo mot huéng. Hon nita, do sy chuyén dong cua tau béi séng, nén bd loc 4m
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chi dua vao trong luc dé di chuyén chét 16ng kho sir dung béi vi luc cia trong

lwc thu dugc thay dbi theo vi tri géc (so v6i muc nudce bién) ciia toan b tau.

Tuong tu voi Fig 9, Fig.10 thé hién tau c¢6 bd loc 4m (bd loc 4m duoc thé
hién trén Fig.8B) duogc 1ip & hé thong xa. Trong trudng hop nay, khong gian dé
lép dit bd loc 4m 13 khac nhau va két ciu khac nhau cta cac budng 5 da duogc
thuc hién, tic 13, ba budng 5 dugc bé tri ndm ngang va mot buéng dugc bd tri &
gbc 45° so vébi ba buéng néu trén. Cac ly do vi sao bd loc nén dugc bb tri theo
cach nay hodc cach khéc c6 thé xay ra. Tuong tu véi tau dugce thé hién trudc d6
ma duoc lép bd loc 4m, hé théng nay bao gc‘“)m van dé xa khi thai, vi du, trong

sudt qua trinh bao dudng.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu ring cac su két hop

khac nhau cuia buéng 5 ¢6 thé thuc hién duoc.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bo loc 4m dé lam sach khi éng khoi, bd loc 4m nay bao gdm:
déu thtr nhit bao gdm véach bdi thir nhit va dau thir hai bao gém vach bdi
th hai;
vach hinh khuyén kéo dai tir dau thir nhit va dén dau tht hai dé tao ra
buéng ma c6 truc doc, mdi mot vach hinh khuyén va cac vach boi c6 mit trong

ma cung tao thanh mét trong-cia budng va méat ngoai;

budng bao gdm 16 nap khi va 15 xa khi dé phun khi éng khoi tir bo loc 4m,
18 nap khi v 16 x4 khi nhim luu thong chit 1ong va xac dinh hudng xudi dong tir
16 nap khi dén 16 xa khi;

hé thong phan phdi chat 1éng bao gbém it nhét 13 ba ctra x4 chat 16ng ma
mdi ctra bao gdm voi phun ¢b dinh, trong d6 mdi voi phun nay tao thanh mét nén
va dugc két hop tao thanh it nhit 13 ba nén chét léng dé phan phdi mang chét
16ng trén mit trong ctia budng;

cac cua xa chat 1éng dugc bo tri d€ xoay mang chat 16ng trén mét trong
cua vach hinh khuyén so véi vach hinh khuyén, va

16 x4 chat 1éng dwoc bb tri trong vach cua budng ma duoc khéc biét & chd
dAu thtr hai bao gdm 13 x4 khi va dwoc tach biét véi 18 xa chét 16ng, trong do6 it
nhét 13 ba nén dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau doc theo truc doc cua bué)ng
ma tai d6 viéc dinh vi cac nén tao ra cac géc cua chit chi dé can trd duong khi
6ng khoi theo huéng song song vai truc doc cuia _buéng va tao ra duong thong
sudt clia viing ma khi dng khéi c6 thé d& dang di vong quanh cc nén chét 1éng
@& khi doc theo truc doc cua budng sao cho dau tién khi di vong quanh nén chét
léng thir nhét, sau d6 di vong quanh nén tht hai va tiép sau d6 di vong quanh
nén thit ba, va trong d6 16 xa chét léng dwoc bd tri & didm thdp nhit ctia budng
& c6 thé rat chét 1ong tir budng.

2. B loc 4m theo diém 1, trong d6 cac cira xa chat 16ng 1am cho chét léng trén
mit trong ctia budng xoay so v&i mat trong.

3. B6 loc 4m theo diém 1, trong d6 hé théng phan phdi chét 16ng con bao gébm
mot s6 6ng nbi dai ma bao gdm:

dAu tht nhat ndi thong chat 16ng véi dudng din chat long trung tam,

déu thr hai dugc bd tri dé phun chit 16ng, diu thir nht va dau tht hai nay
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déu dé luu thong chét long.

4. B6 loc &m theo diém 1, trong d6 18 xa cht 16ng bao gdm it nhét 1a mét 16 xa

chét long.

5. B6 loc am theo diém 3, trong d6 dau thur hai cia cac 6ng ndi dai bao gom cira
xa hinh 0ng, trong do truc cda clra x4 hinh 6ng nay dugc bo tri d€ hudéng dén mat
trong cda budng & goc ha luu.

6. B0 loc am theo di€ém 1, trong d6 truc doc cia budng vé co ban nam ngang.

7. B6 loc 4m theo diém 1, trong do bu6ng va truc doc cua buéng duogc tao thanh
mot goc.

8. B6 loc 4m theo diém 1, trong d6 hé théng phan phéi chit 16ng bao gém dudng
6ng duoc bb tri gin nhu & gifta ndi théng chit 16ng vai céc voi phun bén trong
budng va éng cp chét 16ng.

9. Bo loc 4m theo diém 1, trong d6 budng bao gbm phuong tién trao ddi nhiét ma
duoc bb tri dé thu hdi nang luong tir khi trong budng.

10. Phuong phap lam sach khi 6ng khoi, phuong phap nay bao gdm céc bude:

trang bi bo loc 4m bao gém dau thir nhit ma bao gdm vach bdi thir nhét va
dAu thtr hai bao gdm véch bbdi thir hai; vach hinh khuyén kéo dai tir dAu thtt nhét
va dén déu tht hai dé tao ra buéng ma c0 truc doc, vach hinh khuyén va cac vach
bdi c6 mit trong va mit ngoai, budng bao gdm 16 nap khi va 15 xa khi dé phun
khi ng khéi tir bd loc 4m, céc 13 nay nhim luu thong chat long va xac dinh
huéng xudi dong tir 16 nap dén 16 x4, hé thdng phan phéi chét 16ng bao gdm it
nht 12 ba ctra xa chit 16ng ma mdi cira bao gdm voi phun cb dinh, trong d6 mdi
voi phun tao thanh mot nén va duogc két hop tao ra it nhét 1a ba nén chit long dé
phan phdi mang chét 16ng trén mit trong ctia budng, va trong d6 it nhat 13 ba nén
dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau doc theo truc doc cia buéng, 16 x4 chét long
duogc bb tri tai diém thip nhit cta vach hinh khuyén ctia budng, trong d6 diu thi
hai bao gdm 15 x4 khi va duoc tach biét véi 18 xa chit 16ng,

phun chét 16ng qua hé thdng phan phdi chét 16ng tao nén chét long ma
dugc tao thanh tir mdi mdt voi phun dé phan phéi mang chét 16ng trén mat trong
ctia budng trong d6 mdi nén chét 16ng tao ra ving ma trong d6 khi éng khéi c6
thé d& dang di vong quanh cac nén chét 16ng;

xoay mang chét 1ong trén mit trong cua vach hinh khuyén so véi mit
trong ctia budng ma sir dung nén cht l1éng dugc phun,
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cép khi éng khoi bi nhidm bin vao budng qua 16 nap ma cudng ép khi nay
tiép xtic véi chét long,
tao ra duong thong subt dé khi doc theo truc doc ciia budng ma trong do
céc nén chét 16ng tao ra cac goc cua chit chi dé can tré dudng khi 6ng khéi theo
huéng song song véi truc doc clia budng,

bd tri khi dé di vong quanh nén chét 16ng thtr nht, sau d6 di vong quanh
nén chat 16ng thir hai, va sau d6 di vong quanh nén chét long thr ba, va

x4 khi duogc 1am sach tir 16 x4 khi ctia buéng.
11. Phuong phép 1am sach khi éng khéi theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay
con bao gdm céc budc:

phun chét 1éng vao budng theo cach chin mot phén dudng dn thang cho
khi & trong budng,

1am cho khi di theo dudng xoén dc va/hoic dudng dao dong.
12. Phuong phap lam sach khi éng khéi bao gdm budc st dung bd loc 4m theo
diém 1 d& 1am sach khi 8ng khéi.
13. Phuong phép lam sach khi dng khéi theo diém 12, trong dé phuong phap nay
con bao gdbm budce sir dung bd loc 4m theo diém 1 dé lam sach khi thai tir dong
co cua tau, trong d6 truc doc ctia budng gan nhu song song v6i dudng éng nudce
cua tau.
14. Tau bao gém b6 loc 4m theo didm 1, khéc biét & chd, truc doc cia buéng cua
b6 loc 4m duge dit ndm ngang.
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Fig. 3B
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